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LimnoIogisk forskning i biocidbehandlad natur

Av StJen Bj6r亙Pe加H. EnckeJJ och明/ LetteひalJ

I den diskussion’SOm f6rts kring problem-

Stallningen biocidanvandning contra naturskydd,

har verkningama av giftspI.idning i terrestrisk

milj6 varit f6rem釦f6r mangsidig och ingdende

granskning, medan d鉦emot effekten av giftbe-

handling av akvatiska biotoper amu icke upp-

tagits till samma noggrama analys. Dema om-

Stindighet beror he量t naturligt pa att preparat

f6r avd6dning av organismsamhallen i sj6ar och

andra vattendrag f6rst under den allra senaste

tiden kommit till allm釜n anv差ndning, under det

att medel f6r anv為ndning pa land funnits att

tillga sedan lange. Antalet av dessa medel sav瓢

SOm deras mangdmdssiga avsattning har som

bekant starkt　6kat (jfr Kemiska v紋tskydds-

mede1 1963　0Ch Biocidproblem 1963), Vilket

tvingat fram en granskning av problemkomplexet

betr雑fande biocidemas primir- OCh sekund証-

Verkningar i naturen. Rachel Carsons utgivande

av den chockverkande )Tyst v拒》証tvivelsutan

en vasentlig orsak till att diskussionen helt ny「

ligen f6rts med exceptionell intensitet.

De ski量da biocidpreparatens anv差ndning base-

ras pa den momentana prim証effekt de har

Pa Olika vaxt-　OCh djurarter. Intensiteten av

denna e鯖ekt under olika yttre betingelser ar

Sj乱vfallet v乱kand, OCh detta galler i viss man

aven preparatens selektivitet. Med al1 6nskvdrd

tydlighet har det emellertid under den f6rda dis-

kussionen framkommit, att kunskapema betrff-

fande biocidernas sekundarverkningar, eXemPel-

Vis under deras transport genom olika n証ings-

kedjor och anrikning pa skilda nivaer i dessa,

証frapperande ringa (jfr exempelvis Leonard &

Cain 1961, Brinck 1962, Biocidprob量em 1963,

Hanstr6m 1963). Lyckligtvis kan emellertid i

detta hanseende vissa parallel量iseringar g6ras

med de f6rlopp, SOm klarlagts vid forskningar

6ver radioisotopemas upptagning, tranSPOrt OCh

anrikning i n計ingskedjoma (jfr Rodhe 1960).

De biocidverkningar det hittills huvudsakligen

Varit fr鵡a om ga11er dock organismer i vanligen

latt tillganglig terrestrisk milj6, d鉦redan en-

bart okul証besiktningar ger en god uppfattning
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Om de momentana f6rindringar behandlingen av

ett omrade medf6rt・ Detta m6jligg6res bl.a. ddri-

genom, att jamf6rande iakttagelser ofta kan g6ras

inom angransande flVSnitt, d紅milj6- OCh orga-

nismf6rh釦landena証likartade dem, SOm karak-

teriserade det f6rstnamnda omradet f6re be_

handlingen. Betr請fande bed6mningen av verk-

nlngama av preparat avsedda f6r terrestriska

biotoper f6religger dirtill i minga fall ett er-

fal.enhetsmassigt rikt material att bygga pa.

Detta till trots証- Sdsom namnts 「 kinne_

domen om deras extensiva vel.kningar mycket

ringa, Vilket f6ranlett f6retr差dare f6r olika

naturvardande institutioner att rekommendera

den skyndsamma tillkomsten av en allsidigt

Penetrerande forskning r6rande dessa problem;

en forskning・ SOm ratteligen borde ha f6reg釦t

PreParatenS utSlappande pa den allmanna mark-

naden. Det証saledes h証fr鵡a om en kun-

Skapsmdssig efterslapning, Vilken snarast mdste

elimineras f6r att kontroll skall vinnas　6ver

biocidemas icke 6nskv証da biverkningar.

Det som g拙er f6r de pa land anvinda pre-

Paraten galler i annu h6gre grad f6r de medel,

SOm Pa Sistone kommit i bruk i det prim証a

Syftet att avd6da den befintliga fiskfaunan l SJOar

OCh andra vattendI.ag, Vilka efter behandlingen

bes釦tes med andra fiskpopulationer. F6r att

ema 6nskat resultat av fiskinp獲anteringen kra-

VeS, att den ursprungliga fiskfaunan fullstindigt

elimineras. Giftspridningen i vattnet dI‘abbar

emellertid icke enbaI.t fisken, utan har verk-

ningar pa faunan i sin helhet (jfr exempelvis

Berzins 1958, 1963, Wo11itz 1962　0Ch Brinck

1963). Biocidernas inverkan under skilda be_

tingelser i naturen pa enskilda limniska orga-

nismarter如innu mycket ofu賞lstindigt kind. I

ett av de fa faltexperiment betr鉦fande roteno_

nets verkningar pa skilda faunaelement i en sj6,

Vilka hittills genomf6rts pa ett sndant s軸t, att

effekten mingsidigt kunnat analyseras, har Ber-

Zins (opp. cc.) bI.a. pivisat, att rOtenOnet haft

en total avd6dning tiIl f61jd f6r rotatorier, COPe-

POder och cladocerer i plankton. Zooplanktonet

regenererades emellertid efter hand, framf6r a11t

fI.in bottnen. F6r en total avd6dning av den ur-

Sprungliga lokala fiskfaunan fordras dock ofta

upprepade biocidbehandlingar, Vilket givetvis

medf6r en successiv uttunning av faunaelement

i de olika limniska organismsamh乱lena. Sdsom

f61jd av att den radande balansen inom och

mellan organismsamh軋lena i det limniska ek。_

SyStemet abrupt st6res, uPPtr差der d餌till rubb-

ningar i hela den socio量ogiska strukturen.

Hur oful量st為ndiga kunskapema om biocidbe-

handlingens f61jdverkningar i olikartade lim-
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niska milj6er an dr, kan pa basis av redan f6re-

1iggande material dock f61jande fastl鵡gas. Inom

de slutna ekosystem, SOm karakteriserar enskilda

Vattendrag, innebdr en effektiv biocidbe_

handling, att Vissa fauna- OCh floraelement totalt

elimineras och att d証vid f6r forskningen varde-

fu11a objekt definitivt kan ga f6I.lorade. Lyckligt-

Vis証den giftbehandling av limniska biotoper,

f6r vilken intresset under den allra senaste tiden

intensivt stegrats・ aV Sent datum i Sverige. Detta

f6rh肌ande g6r・ att behandlingsverksamheten

genom lampliga organisatoriska atg訃`der証nu

kan g6ras till f6remal f6r en sadan kontroll att

f6r forskningen viktiga objekt bevaras. Sam-

arbete melIan ber6rda intressenter dr dirvid

givetvis av grundlaggande betydelse. Denna om-
Stindighet skall hdr exemp獲ifieras med ett par

fall med vilka f6rfattal.na konfronterats i sam_

band med limnoIogiska皿ders6kningar i Ble-

kinge, VarVid det etablerade samarbetet med

lokala fiskerimyndigheter resp. vattenrattsinne-

havare resulterat i att de n証maste forsknings-

intressena kunnat tilIgodoses.

Bland mera sansynta limniska organismer till-

drar sig de glaciala reliktema det st6rsta in-

tresse med avseende pa sin utbredning inom vart

land. De relikter som hir avses証Gammara_

Canthus lacustris, PalIasea quadrispinosa, Ponto-

POreia affinis, Mesidotea entomon, Mysis relicta,
Limnocalanus macrurus och Myoxocephalus

(Cottus) quadricomis.

En karta 6ver reliktsj6amaS f6rde量ning i s6dra

Sverige (jfr Segerstr釦e 1957: 48, 1959: 6, Holm-

quist 1963:3l葛-32) visar, att inga dylika証

kanda langs 6stersj6kusten fran mellersta Kal-

mar lin till nord6stra Skine. L差mpliga lokaler

f6r re量iktfynd i mellanliggande omr紬e torde

kunna koncentreras ti11 Blekinge, da i Kalmar

lan s6der om Emin endast ett fatal sj6ar紅

belagna under h6gsta kustlinjen (HK), OCh en証

dessa huvudsakligen synes vara av f6I. relikt-

f6rekomst olamplig typ. L託ngs Blekinge stracker

Sig eme11ertid ett smalt balte av sJOar under HK,

VaraV ett antal - m.l.m. djupa och relativt in-

takta 「 tOrde kuma hysa relikter i sin fauna

(se karian fig. 1). Just dessa sj6ar ar aven de

mest attraktiva f6r biocidbehandling.

I avsikt att inventera sj6arna under HK i syd-

6stra Sverige med avseende pa f6rekomsten av

glaciala relikter pab6rjades dr 1960 en under-

S6kning i Blekinge av f6rff. F6r att belysa pro-

blemet r6rande biocidbehandling av aktuella och

PreSumtiva forskningsobjekt skall h証anf6ras

OmSt蓋ndighetema kring unders6kningama av tre

b量ekingska sj6ar, namligen Stora Kroksj6n (Asa-
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rum socken), Blanksj6n (Brakne-Hoby socken)

OCh Galtsj6n (Ronneby landskommun).

St. Kroksj6n, bel鵡en norr om KaI.lshamn, in-

Venterades den 5/11 1960’VarVid bottenskrap-

ningaI. f6retogs fran 20 upp til1 3 meter. De tre

kraftdjuren Mysis re量icta, Pontoporeia affinis

OCh Pallasea quadrispinosa p釦r請fades vid detta

tillfalle (jfr fig. 2). Sedan kannedom -= av en

tillfallighet 」 erh糾1its om att St. Kroksj6n den

16/ll-17/11 1961 blivit rotenonbehandlad, f6re-

togs nya skrapningar den 19/10 1963 - nam-

1igen inom djupomrade[ 18-16 m, d紅alla tre

krattdjuren fanns representerade enligt proven

fran f6regdende inventering - f6r att s6ka

faststa11a hur omfattande rotenonets skadeverk_

ningar varit p名. sj6ns reliktbestand. Endast rester

av hudskeIett av Pallasea quadrispinosa p釦r請-

fades vid detta tillf乱le.

F6myade skrapningar den 26/10 1963 i St.

Kroksj6n visade, att de djupare delama av sJOn

(18 1/2-14 m) n謎tan helt saknade relikter, me-

dan Pallasea f6rekom rikligt i prov fran 14 til1

4 1/2 m djup・ Enstaka individ av Mysis relicta

OCh endast ett individ av Pontoporeia affinis

Patr轟fades.

De gjorda observationema tyder pa, att aVen

reliktpopulationema paverkats av rotenonI)e-

handlingen・ VarVid Pontoporeia affinis och My-

Sis relicta synes ha decimerats. Orsaken till att

en total reliktavd6dning icke ngt rum紅　att

rotenonbehandlingen h証icke helt haft den ge-

nomgripande effekt, SOm dsyftats. H証f6r talar

差ven erha臆1lna uppgifter om att f6rekomst av

g紬da konstaterats i sj6n aven efter behandling-

arna. Sj6ns ansenliga storlek och djup samt

OJamna bottenkonfiguration synes g6ra en bio-

Cidbehandling relativt vansklig och sv缶kontrol-

1erbar. D証till har enligt expertutlatande styrkan

hos den anvinda rotenonblandningen blott upp-

g釦t till halften av den koncentration, SOm er-

fordras f6r sakerstallandet av en total fiskavd6d-

ning.

Bland de sj6ar bel鵡na under HK i Blekinge,

Vilka ansetts kunna komma ifr鵡a f6r biocid-

behandling,証Blanksj6n och Galtsj6n, bel鵡na

V謎ter om Ronneby. Betralfande Blanksj6n ma

namnas, att densamma pa basis av vissa f6r葛

unders6kningar ansetts lamplig f6r inplantering

av s.k.紬elfisk samt att kostnadsber独ningar

betr紺ande behandling med rotenon av sJOn

inklusive dess tillf16den genomf6rts. Bnda sj6-

ama kunde eme11ertid inventeras med avseende

Pa f6rekomsten av relikter, innan nagon biocid-

behandling f6retagits・

I var och en av de namnda sj6ama p釦r雑-

fades endast en art av ifragavarande relikter.

I Blanksj6n konstaterades s名.1unda f6rekomst av

Mysis relicta och i Galtsj6n av Pallasea quadri-

SPinosa. Skrapningar utf6rdes vid tva ti11fallen

under oktober 1963 i Blanksj6n och vid ett ti量l-

f糾e under oktober 1963 i Galtsj6n (jfr fig. 2).

I tab. 1 har sammanst乱1ts en 6versikt 6ver

Vissa fysiografiska uppgifter betrarfande de hal

ninnda sj6ama jamte kemiska och fysikaliska

data med avseende pa beskaffenheten av vattnet

i dessa (frin Bj6rk 1960 samt opubl. mtrl). Det

ma i f6revarande sammanhang endast under-

Strykas, att Blanksj6n och Galtsj6n h6r ti11 de

minsta sj6ar i vilka relikter konstaterats i Sve-

rige. Genom tillm6tesgaende fran de lokala in-

tressentemas sida har den projekterade biocid-

behandlingen av Blanksj6n och Galtsj6n tills vi-

dare uppskjutits, Varf6r vidare unders6kningar

av ost6rda reliktpopulationer鉦m6jliga att f6-

retaga h証. Dessa unders6kningar dr planerade

att genomf6ras i et=imnologiskt-kvart計geoIo-

giskt team-WOrk.

I korthet skall ytterligare ett exempel lamnas

P名. de osakra f6rh糾1anden betratfande bevaran_

det av limnoIogiska forskningsobjekt, Vilka upp-

Statt Sdsom f61jd av den starkt stegrade frek-

VenSen aV biocidbehandling i naturen. Den orga-

nism det darvid galler ar Phragmites communis.

Pa biotoper spridda inom ett blekingskt vatten-

dragssystem hade ekoIogiska unders6kningar,

Vilka bedrivits under en f61jd av缶, Slutf6rts

med undantag av vissa f6r arbetet i sin helhet

mycket vasentliga moment. F6rst6randet av klo-

nerna pa vissa biotoper genom herbicidbesprut-

ning - Vilken icke utf6rts av markagama utan

av en uppstr6ms belagen industri - aktualise-

rade erh釦landet av ett garanterat skydd f6r den

resterande unders6kningstiden av de 6vI.iga klo-

nema. Det visade sig d紅vid, att ett StOrt antal

kloner avsags att elimineras. Ej heller i dessa

fall skulle biocidbehand量ingen f6retagas av

mark鵡ama utan av andra vattendragsintressen-

ter・ Vissa av de biotoper inom vilka herbicid-

besprutning avs鵡s att utf6ras轟av synnerligen

StOrt VetenSkapligt intresse till f61jd av de unika

konstellationer av kloner av tidigare icke be-

Skrivna Phragmites-tyPer, Vilka d証f6rekommer

(jfr Bj6rk 1963). Ett tempor計t skydd har -

1iksom betr請fande ovamamnda reliktsj6ar -

Valvilligt lamnats aven i detta fall・ De kompli-

Cerade och ofta kontl‘OVerSiella intressen med

avseende pa nyttjandet, SOm Ofta g6r sig gallan-

de kring ett vattendrag, kan emellertid ej sallan

OrSaka stora sv轟igheter vid f6rs6ken att er・

h釦la ett s独ert skydd f6r limnoIogiska forsk-

ningsobjekt.
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dj叫,i6rdelJ血g演d ndyra obserひations剛碕Ilen 」i de

sj6ar,読聴a ndmnes江efften. Bottend庇p証ngar加弓料元zgits frtom笹串Jtde dj叩omrddem Stora Kro短j6r1

20-3 m (雄1 1960), 18-17 $a皿~t 18-16肌(19/10 1963), 18生-4リ2 m (26/10 1963); Bla融j∂れ16-15 3/4

sa棚t 15-9 m (20/10 1963), 15臆アリ2朋(26/10 1963); Galtsj6皿でO生-10生$amt 7-8 」/2棚(26/10 1968)・

T繭strecf吊Jtger grdrtser句r s描da諒rapningar. StJ.eC加de staplar betec血ar旬r]d aひCnda$t血d誼eJcft・

Exemplen kunde mangfaldigas. Det ma emel-

1ertid h紅racka med att understryka, att Vad

som skett och kommer att ske med de glaciala

reliktema och den till synes triviala men i flera

avseenden annu otillrackligt unders6kta arten

Phragmites communis sjalvfallet aven g乱ler ett

stort antal andra organismer.

Det st拒helt klart att vattendragen m名・Ste ut-

nyttjas f6r olika andamal; Sdsom recipienter f6r

avIoppsvatten, Sdsom vattenmagasin, f6r frilufts-

bad, f6r fiske etc. Men vissa vattendrag b6r un-

der alla omstandigheter bevaras intakta f6r att

tjana sdsom forskningsobjekt, OCh den general-

Planering med avseende pa de svenska vatten-

dragens framtida utnyttjande, Vilken sedan lange

framh名.11its vara n6dvandig,証nu mera ange-

1鵡en an nagonsin. Den ursprungliga limniska

faunan och floran　- i synnerhet den som

6

sammansatter mikroorganismsamh乱lena - at

sa mangformig och varierande, OCh kr蓋ver f6r

sin analys en arbetsinsats av sadan storleksord-

ning, att hittills blott en mycket ringa del av

landets vattendrag ir bearbetade i detta hanse-

ende. Det vore olyckligt, Om de sarartade dragen

i den svenska limniska faunan och floran skulle

utraderas innan de annu hunnit klarlaggas.

Sankningar, regleringar och f6rorenande med

industrie11t och kommunalt avIoppsvatten ir kul-

turingrepp, SOm Vanligen s証ter latt iakttagbara

spar i och vid vattendragen. Ingreppens art och

grad kan ofta tamIigen noggrant rekonstrueras

tidsmassigt och de i vattendraget f6religgande

milj6- OCh organismf6rh釦1andena bed6mas mot

en saker historisk bakgrund. En med avseende

pa omfanget vanligen okontrollerad och betr請-

fande f61jdverlmingama oftast i blindo genom-
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Fig. 3. K埴血ngrepp汗omのS融血g, regle血g oc埴J.Orening c輝I。mlar OItast ,dtt i軸agbara spdrl

inttendragen. Biocidbe庇md柾gの妬tendrag ge吊c短JICigra bestdende sgJlliga /6r轟dringa白fll re鋤ltat

men∴J]ledI6I・ Sta庇om勅証lgar i orga壷mひdrlden oc植a証nneb祝/6rlzISten 。ひ胸defz{lla iors妬ngs-

Obje虹Storα Kro短j∂n, Asamm SOC短Jt, B梗inge伽fe庇n)・ - Foto: S. Bi棚8/6 J959.

f6rd avd6dni宣lg aV Organismer i ett vattendrag

mede量st biocider innebdr ddremot blixtangrepp,

SOm icke lamnar n鵡ra varaktiga, Sckert uttyd-

bara sp餌efter sig.

Sasom f61jd av nedisning, berg- OCh jordarts-

f6rhananden・ tOPOgrafi och kulturbet主ngade om-

Stindigheter紅det svenska landskapet mosaik-

al.tat OCh de enskilda vattendragen har d証f6r

Sina sdrpraglade drag och utg6r f6r forskningen

V証defu11a enheter. Sasom framh紬lits av Brinck

(1962) skiljer sig v鉦a naturtyper markant frin

6vriga i Europa f6rekommande och erbjuder

d祖f6r forskningsobjekt a¥γ SPeCie11t intresse. I

de証nu kvarvarande intakta vattendragen har

den limnoIogiskt arbetande forskaren m6jlighet

att faststalla hur organismsamha11ena utformats

Sdsom resultat a‘γ de lingsamt f6r16pande natur-

1iga utvecklingsprocesser, SOm Vattendragen pa

V缶a breddgrader証underkastade. I de kultur-

PaVerkade vattendragen証processema annor-

1unda och deras hastighet bestammes av p鉦erk-

ningamas art och grad mot bakgrunden av vat-

tendragens ursprungliga karaktar. F6r att ha

nagon m6jlighet att bed6ma de kulturbetingade

OmSt拙ningsprocessemas framtida verkningar i

exempelvis en sj6, mdste jamf6relsematerial fin-

nas till hands inom det ifr鵡avarande omI.狙et.

Det拒bl.a. pa grund h紅av en angel鵡enhet av

St6rsta vikt, att Vissa vattendrag - SPridda 6ver

hela landet och i alla f6rekommande regiontyper

-　bevaras f6r att med sina karakteristiska

milj6- OCh organismf6rh糾anden tjina som li-

kare inom den aktue11a regionen. Det skall starkt

understrykas, att antalet h癌f6r l為mpliga sj6ar

redan vid biocidbehandlingserans ingang証be-

klagligt litet. Under den torrl鵡gnings- OCh s紅k-

ningsrush, SOm framf6r allt karakteriserade tiden

n証mast f6re och efter sekelskiftet, f6rst6rdes

f6r a量l framtid ota量iga sj6ar och senare har ge-

nOm Vattenregleringar och vattenf6roreningar

antalet f6rst6rda sj6ar ytterligare starkt 6kat.

Objekten f6r biocidbehandlingama fimer man

fr差mst bland de sj6ar, SOm undg釦t annan kul.

turpa.verkan.
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Det vakuum i den limniska organismvarlden

en biocidbehandling efterlamnar f6rsvinner vis-

Serligen snabbt, men detta till trots kvarst鉦

ingreppet sdsom ett olakbart s名・r i de naturligt

utvecklade samh乱lsbildningama. En jamf6relse

kan g6ras med upp16jningen av ett isolerat om-

r名.de med naturlig angsvegetation av saregen ka-

rakt証. Den blottlagda jorden t壷kes vanligen

Snart a.ter aV Vegetation, men ej av den ur-

SPrungliga, utan aV en Vegetation sammansatt av

allehanda alIm託nt spridda arter, SOm bildar ett

Samhalle, trivialt och helt avvikande fran det

genuina angssamhallet.

Det naturligt utbildade ekosystemet i exem-

Pelvis en sJO rymmer betr請fande de i detsamma

ingaende organismsamh乱lena v蓋Ⅹt- OCh djurfor-

mer, Vilka bl.a. som f61jd av langvarig isolering

i m名.nga fall f拒betecknas s名.som unika. I den

man de elimineras証de oersattliga. Detta ga11er

SaVal makro- SOm mikroorganismer. En fortsat上

intensiv och troligen intensifierad och blott vagt

kontrollerad biocidanv差ndning i limniska mil-

j6er inneb証en allvarlig utarmning av mycket

V証defulla objekt f6r limnoIogisk s合.val som f6r

VaXt-　OCh djurgeografisk forskning, f6r forsk-

ning betr雑fande artbildningsproblem etc. Det

VOre 6nskvart, att aVd6dningen inom landet av

ursprungliga fauna- OCh floraelement underkas-

tades samma restriktiva kontro11 som g乱1er f6r

inf6randet av nya arter till vart land.

Till Kungl. Fiskeristyrelsen har inkommit rap-

POrter Om att under ar 1960 totalt llO och under

1961 c:a 230 sj6ar behandlats med rotenon. År

1962 beviljades tillstind till behandling av 264

OCh 1963 till behandling av 263 01ika sj6ar. D証-

till kommer att Kungl. Dom為nstyrelsen - Vilken

har generellt tillstand till behandling - under

vart och ett av aren 1962　och 1963 behandlade

ett 60-tal sj6ar. Praktiskt taget alla de till Kung量.

Fiskeristyrelsen inlamnade ans6kningama be-

Viljas・ F6r att erna 6nskad effekt vid giftbe-

handlingen av en sj6証det ibland n6dvandigt,

att?iven dess tillf16den underkastas behandling.

En av de mest hammande faktorerna med av-

Seende p名・ behandlingsverksamhetens omfattning

SyneS de h6ga kostnadema f6r de hittills anvan-

da preparaten ha varit. Ti11gangen ti賞l billigare

PreParat 6ppnar emellertid nu m6jligheter ti11

en 6kad behandlingsfrekvens och d餌jamte till

behandling av st6rre sj6ar, Vilka av kostnads-

Skal∴annu lamnats or6rda. Det f6rtjanar

emellertid att starkt framhallas, att bestand av

laxfiskar i gaddfattiga sj6ar kan erh紬las aven

utan f6regaende biocidbehandling, namligen ge-

nom inplantering av st6rre fiskar i st乱let f6r

ungar (Berzins, muntl. medd.).
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Det証helt klart, att tillgangen till preparat

f6r momentan faunaavd6dning証av stort v餌de

f6r rationell fiskevard i f6r a.ndam釦et lampade,

Valkontrollerade mindre vattendrag och vatten-

dragsanl鵡gningar. F6r att preparat av denna

karaktar skall fa anvandas i ett vattendrag, b6r

釦minstone f軌jande tva krav vara uppfyllda;

dels skall ingaende kunskap f6religga om be-

handlingsobjektets milj6f6rh釦landen och inne-

h紬l av organismer, dels skall s負.val de prim紅a

SOm de sekund紅a verkningama av preparatet

Pa de olika organismer, SOm kommer i ber6ring

med detsamma, Vara nOggrant kanda. År icke

dessa krav uppfy11da kan preparaten - anVanda

i blindo - fa. f6r6dande effekt och oers靴tliga

forskningsobjekt ga. f6r量orade.

Ingrepp av s各dan storleksordning som avd6d-

ning av zookomponenten i limniska organism-

Samhallen samt eliminering i stor skala av vege-

tation i sj6ar och andra vattendrag motive-

rar med all r釜.tt att f6regds av offentligg6rande

Samt aV remissf6rfarande, VarVid de intakta vat-

tendragens v証de saval som f61jdverkningama av

de tilltankta ingreppen fran olika synpunkter

belyses. En organisation av experter, Vilken kan

anlitas av de praktiskt arbetande fiskeritjanste-

mannen b6r darvid inr為ttas. I de fa11 da」 biocid-

behandling kan anses lamplig att genomf6ra, b6r

givetvis sakkunnigt uttagna och preparerade

PrOV fra.n de representerade organismsamh乱1ena

i det obehandlade vattendraget arkiveras p各. be輸

tryggande satt. En noggrant genomf6rd doku-

mentation av biocidbehandlingar av vattendrag

mdste sj軋vfallet finnas att ti11ga f6r framtida

faltforskning. Endast en fran b6rjan tillampad

minuti6s registrering sakerst乱ler m6jlighetema

att framgent fastst弧la vad som餌prim証a och

sekundara f6reteelser i den limniska faunan och

floran.

Till fi量. 1ic. Bruno Berzins samt professorema

Per Brinck, Sven Thunmark och Henning Wei-

marck ber f6rfattarna att fa framf6ra ett varmt

tack f6r deras v証defu11a granskning av ma-

nuskriptet.
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