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Felkillorna vid mirkning - &terfangstteknik &r sammanstédllda och
kommenterade av Ricker (1958). I vissa fall bor man rimligtvis ha samma
ms jligheter att korrigera felct, vare sig man gor populationsskattningen
fére eller efter en sjdreglering. Hit hdr fel, som bero pd rekrytering
under experimentet, och fel, som bero pa en ojédmn fordelning av markta
fiskar eller av Aterfangstfisket, Déremot &r det méjligt, att de fiskan-
des instdllning till ;ningsexperimentet och dirfsr ocksd fullsténdig-
heten i éterféngstrapporﬁer xan forindras under arens lopp. Framfor allt
kan man rdkna med att fiskens tillgénglighet for olika redskap foréndras
vid en sjdreglering och mdjligen ocksd mirkningens dterverkan pé till-
gingligheten, I det citerade arbetet, sid. 91-92, har Ricker redogjort
for undersdkningar, som visa, att tillgéngligheten foréndras vid mérkning
- nymirkt fisk gtmmer sig eller rér sig mer &n normalt - och nya exempel
lsmnas av Waters (1960), men om sjdregleringar péverkar denna felkélla
dr mycket osdkert, Denna och andra besliktade fragor har behandlats nér-
mare i en bilaga, trots att de delvis &ar av ganska spekulatlv natur, ty
det &r nddvandigt att f& en, om ocksé ganska spekulativ, tversikt Over
mdjligheten att bedriva s joregleringsundersokningarna genom direkta upp-
skattningar av fiskpopulabionerna.

Det framgdr av bilagan, att det fimms tillrackliga motiv for att
studera fiskens tillginglighet for olika redskap. Nit och krokredskap
kommer troligen att ge de flesta sterfangsterna vid ett mérkning - ater-
fangstexperiment, nér Aterféngsterna goérs av ortsbefolkningen, varfor
dessa redskap behandlas nedan. Tillgingligheten for ndt och krokredskap
sr givetvis lika aktuell for de fradgor, som forf. behandlat i en tidigare
dversikt av populationsanalys vid studium av reglerade sjdar (Vandrings-
fiskutredningens medd. 5/1960).
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Vid fiske gor man ett urval ur ett fiskbestdnd, och urvalet bestdms
bl,a, av lokal och redskap. Dahl (1917) och Nilsson (1955) ha visat, att
6ring uppehdller sig inne pd grunda strandomrdden, medan rddingen anting-
en finns djupare ner eller ute i pelagen, Detta sammanhdnger med fiskarnas
fdda, Oring tar mer bottenfdda och }Bding mer planktonfdda, I fisket under
1960 fran Lingbjdrsjon, Skalstugan, var andelen dringar stdrre p& ndt som

stod ndrmast land dn pd ndt som stod ddrutanfor,

Tabell 1
Nt Varv/aln  Antal Antal Antal  /ntal oring
placering arv vittjningar Oring roding Antal rdding
1 24 8 38 48 1
] 28 8 36 63 b 0,65
1 36 8 60 96 P
2 24 4 15 25 hE
2 28 4 13 27 5> 0,35
2 36 4 12 61

7/
1E5rsta-ndtt och “"andra-nit! liksom olika varvstorlekar var fdrde-

lade s& regelbundet som mdjligt Over sjons tio strandsektioner (Fig. 1).
Specifikation for de anvinda ndten finns pa laboratoriet - alla var av
spunnen nylon,

(Av tabellen framgdr ocksd, att rddingdominansen Gkade med minskande
maskstorlek,)

Resultatet av ndtfiske dr alltsd lokal~-beroende, Genom att cirkulera
de olika varvstorlekarna mellan olika lokaler och mellan "forsta plats®
ech "andra plats! frdn stranden rdknat efter ett visst, regelbundet schema,
kan man forstka ta ett topografiskt riktigt fdrdelat stickprov av fiskbe-
stdndet i det omrdde som avfiskas, Materialet, som man vill undersdka, dr
heterogent, vilket kanske bdst framgdr av resultatet av de tvd forsta da-
garnas ndtfiske 1960, ndr cirkulations-schemat alltsd endast delvis hunnit
fullfoljas, Oringen pd 24-varvsndten hade en medellédngd av 234 om, medan
dringen pa 28 varvs~ndten hade en medelldngd av 24% cm, Proportionerna
mellan ring och rdding var 68:197 = 0,35 och inte 0,54 (jamfér tabell 2).
Det behdvs mdnga cch ritt fordelade prover for att eliminera heterogeni-
teten! Utom den lokalvariation, som illustreras i tabell 1, kan man finna
en antydan till koncentration av rdding i sjons vdstligaste del (sektion
J) och en kancentration av Oring i Ostligaste delen ndra inloppet (sektion

A och B), Antagligen #r dessa lokalvariationer inte ensamma ansvariga for
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heterogeniteten, ty det dr rimligt att antaga att det tidvis sker ndgot
utbyte av fisk mellan sjons mest centrala delar och strandomradet, vars
rodingbestind kan fd en tempordr forstdrkning,

I detta sammanhang aktualiseras frdgan om 36-varvsndtens funktion,
Man har ibland frdgat sig, om dessa redskap dr ineffektiva, eftersom de
ge diliga fingster i minga sjdar (Jimfor fig. 2-3). Materialets bdjlighet,
tinjbarhet och trddtjocklek spelar en viss roll, men det dr anmarknings-
virt, att de finmaskiga (bomulls-)ndten i Ottsjon i Undersdker gav sd
goda fdngster av Oring men ddliga féngster av rdding. [ den betydligt
mindre Langbjdrsjon f&r nitfisket kontakt med en stdrre del av sjons volym,
och hir féngar 36-varvsniten roding ocksd, Det troligaste dr, att de yngre
frgingarna i ett rbdingbesténd lever mer ute i en sjds pelagiska delar och
dirfor icke #r tillgdngliga i samma utstrdckning som dldre roding for ndt-
lankar, som sdtts utefter strdnderna, 1 synnerhet 1 sﬁ@rre sjoar.(Det sker -
allts§ en rekrytering av bdde Sring och rdding till strandfisket i den be-
mirkelse detta ord numer har i populationsanalysen: ungfisken upptrdder
forst vid en viss §lder inom det avfiskade omréddet,)

I tabell 2 anges samtliga specifiserade féngster 1958-1960 frén

L&ngbjdrsjon,

Tabell 2

1958

1959

6 = antal Oring r = antal rdding p = 0O:r
Aterfingster mel redskap:

. A B C D EG E G F H

o T p p p P p p p P p P
N&t,12-36 vpa 112 79 1,42
Flugspd 150 4 37,5
Not (marktes) 5 1 =
Flugsps 27 13 2,08
Utter " 145 56 2,59
Summa mdrkta 177 70 2,53  7:1 6:0 2,15 10:3 15:1 4:0 10:3
Drag- o,flugsps 68 7 9,71
Ndt,12-36 vpa 265 401 0,66
Not (midrktes) 71 35 2,03 + + + +
Flugspo 33 1 33,0 + +

- Utter " 58 19 3,05, + o+

Summa mdrkta 162 55 2,95 8:1 9:0 3,17

Drag- o,flugsps 64 6 10,7
N&dt,24-36 vpa 174 320 0,54




Sammansdttningen pd ndtlénken var icke identisk de tre dren, men efter-
som huvudparten féngades med 24-36 varvs ndt, s dr siffrorna anvandbara for
nedan gjorda jimférelser, Aterfdngsterna #r genomgdende smd fOr krokredskap
och not,

Aterféngsterna med nit ir stdrre, och likheten mellan Sring-rdding-
proportionerna i dessa dterfingster och proportionerna i de mdrkta bestdn-
den gor det troligt, att ndten féngar Oring och rdding i ungefdr riktiga
proportioner, Not och krokredskap gjorde d8 ett urval under mdrkningen som
resulterade i fOr stor andel av oring, Detta urval accentuerades ytterligare
i 8terféngsterna med krokredskap som visserligen dr smd@ men med konsekvent
hdga dringandelar,

(N#r det uppges, att nit féngar Sring och rdding i ungefdr riktiga
proportioner, sd gdller detta egentlkigen bara bestdndet inom det strandnidra
omrdde, som n3s med niten, och inom det storleksregister, som fdngas av red-
' skapen, S$jon Hr dock icke bredare &n ca 100 m),

Overvikten av dring i notfangsterna speglar den lokala férdelningen
av dring och roding, Noten landades i frédkenvassar inne i vikar, och de
fiskar, som stdtt ndrmast land, hade rimligtvis minsta mdjligheten att und-
fly redskapet, d& det i slutskedet Vstdnger! mest effektivt i alla riktning~
ar, dven i djupled, Noten fdngade dven forhdllandevis stor fisk med unge-
fir samma nedre storleksgrans och medelldngd som for ett 28-varvs ndt
(Tabell 4), Noten hade en maskstorlek av 32 varv per aln i de centrala de-
larna och borde med sin grova garntjocklek kunnat fanga fisk motsvarande
ett nit med dnnu mindre maskstorlek &n 32 vpa,

, I motsats till detta lokalberoende urval av 6ring och stor fisk stdr
utterns urval av ungefar samma kategorier, Sjon dr smal och redskapet av-
fiskade en stor del av sjons *otala yta, och urvalet mdste vara mer bero-

ende av fiskens reaktion pad redskapet,

Om man har ett antal ldngdklasser eller klasser av annat slag i ett
fiskbestdnd, s kan man begira av det idealiska redskapet, att individ av
dessa klasser skall upptridda i samma relativa antal i fadngsten som i be-
stindet inom den lokal redskapet avfiskar, Sddana redskap finns inte -
alla gér ett urval, Det skulle vara onskvdrt, att man kunde studera urvalet
med hinsyn till klassindelning efter fiskens rdrlighet, observans, erfaren-
het m,m,, men i regel dr det bara klassindelning efter art, storlek och kon,

som kan studeras,
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Genom det urval redskapet kan gora definieras en fraktion av bestédndet
p3 fiskelokalen : den fraktion som &r tillgdnglig for redskapet. Emellertid
4r denna fraktion icke knivskarpt avgransad, Inom ett visst storleksinter-
vall bli fiskarna i stigande grad tillgédngliga for redskapet ju ldngre de
dr, och redskapets effektivitet Okar frin O till full styrka inom detta in-
tervall, Vid ytterligare dkande fiskldngder kan redskapet bibehdlla sin
effektivitet relativt oftrindrad (not) eller ocksd sjunker effektiviteten

tamligen snabbt igen (n&t).

Redskap = flugkrok

Den redan ndgot behandlade dverrepresentationen av oring i utterfdngs-
ten fran L8ngbjorsidn dr inte typisk for alla fjdllsjdar. I L&ngbjorsjon
1959-1960 och i Ottsjon, Undersdker 1950 och 1951 hade utterfdngsterna den

sammansdttning som framgdr av tabell 3, Alla dessa f3ngster dr gjorda i juli,

Tabell 3

Otts jon

Langd 51 o5 06 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 44 46 47 48 51 sa

i cm
Antal
oring

Antal
roding 1 1 3 6 3 914 3 3 2 3 1 2 1 1 1 54

Ottsjons medellangdy ©ring 34,7, 1rdding 34,3 cm

Summa antal Sring:rdding = 7: 54 = 0,13

Langbjdrsjon: medelldngdy ©ring 23,0, rdding 21,2 cm
Summa antal oring:rdding = 203:73 = 2,8

Sammansittningen av ndtfdngsterna i laboratoriets provfisken fran de
bada sjdarna &terges i fig, 2 och 3, Sdrskilt sammansdttningen av bestandet
i Ottsjon inom de omrdden uttern avfiskar speglas sdkerligen ddligt i dessa
nitfangster, men man fdr i varje fall inget beldgg for att rddingen skulle
dominera mer i Ottsjon inom det aktuella omrddet dn i Ldngbjdrsjon, De an-
forda tabellerna och figurerna antyda att rddingen 1 Ottsjon d&r tillgdngli=
gare for utter dn i Langbjorsjon, och detta bekrsdftas pd indirekt vdg. Den
utterfdngade rodingen i Ottsjon Hr betydligt stirre, vilket syns av tabell
3, Den storre rédingen tycks kunna hdvda sig bdttre i kenkurrens med Oring
om de stora nidringsobjekten 1 det grunda strandomradet och 1 konkurrensen

om utterflugorna, En jamforelse av fddan hos dessa storvuxna,'utterféngade
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rédingar i Ottsjon (Lindstrdm 1955) med rodingfddan i B1dsjon, som diskute-
ras av Nilsson (1955), tyder pd att Ottsjorodingen tar kldckande insexts-
f8da 1 juli i stdrre utstrdckning &n i Bl8sjon dir det undersdkta provet
har ldgre medelldngd och strdcker sig Over flera ldngdklasser,

Fiskens storlek dr tydligen vdsentlig for tillgingligheten, och under
en viss fiskstorlek sjunker tillgingligheten till ndra necll. Denna undre
gréns ligger for dring och réding i Langbjdrsjon omkring 15 cm och for ro-
ding i Ottsjdn omkring 25 cm, {Tab. 3 och 4)

Det #r mdjligt att sammanfatta observationerna som resultatet av en
hypotetisk urvalskurva, d,v.s, en kurva som anger de %-andelar redskapet
fingar per tidsenhet i olika ldngdklasser av bestindet p3d lokalen, Man far
antaga att olika delar av kurvan Y1 verksamma i Ldngbjdrsjon och Ottsjon,

I bidgge bestdnden dr det de ldngsta fiskarna i just det bestdndet, som féng~
as, och for dem gdller urvalskurvans lagar, men de blockera redskapet for

alla mindre fiskar i bestdndet, Blockeringen kan vara lokalberoende och

alltsd inte berdra det urval? som diskuteras i detta kapitel, Blockeringen

kan ocksd bero pé‘fiskens reaktion pd redskapet och pd andra fiskar inom

den avfiskade lokalen. Med andra ord: blockeringen kan bero pad att mindre
réding inte finns pa uttercmrédet} (Ottsjon? jamfor fingst pa olika ndt,

fig, 3) eller pd att mindre rdding inte hugge: pd utterflugnr (L&ngb3jdrsion?).,

Artsammansdttningen i sjon mdste vara viktig for urvalet, Denna fak-
tor bsr kunna studeras i en s3j6 med bara réding. Krokens storlek och flu~
gans utseende dr ocksd viktiga, men £Orf. har icke insamlat ndgra data, som
belyser detta, I Lingbjdrsjon anvdndes dubbelkrok nr 8-10 vid utterfiske
och dubbel- och enkelkrok nr 10-12 vid flugfiske, i Ottsjon dubbelkrok nr
4-6 vid utterfiske,

Fig, 4
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Utgdr man frdn vissa ofdrdnderliga urvalsegenskaper hos ett nét; sa
kan dessa beskrivas med de %-andelar, som ndtet per enhet anstréngning fang-
ar i olika lingdklasser av motsvarande léngdklasser i det bestdnd, som finns
inom nitets aktionsomrdde. En sidan beskrivning kallas i det foljande en ur-
valskurva, Resultatet av urvalet dr en fangst, som beskrives med en ldngd-
frekvens-férdelning, och denna dr inte ofdrdnderlig utan mdste variera med
bestindets sammansittning (historik och diskussion hos Parrish & McPhersson
1956), Skall urvalskurvan f6r ett nit pestdmmas, sa ligger svdrigheten i
att bestdmma sammansdttningen av det bestdnd, som man fiskar pa, Som ett
fSrsta steg kan man se pd féngsterna frdn sjdar med s§ olika bestdnd som
mojligt, Foljande sjdar ha valts,

L&ngbjdrsjon, Skalstugan, Jdmtlands lan, En grund fjdllsjo pa endast
10 hextar, Fisket under stdrre delen av de senare 8rtiondena har bestdtt i
sp6fiske,

Ransaren, Vidsterbottens 1ldn, Nyligen reglerad och med tydlig "ddm~
ningseffekt!: stor fisk i féngsterna,

Overuman, Vdsterbottens 1&n, Befolkningen riknar hir med tvd eller
tre rédingformer, varav en, grarddingen, dr storvixt och fdngas under somma-
ren pa djupare vatten, under leken ddremot pd grunt vatten. Olikheterna i
lektid och lekplats for de tvd arterna &r icke sd vdl kidnda, varfor resulta-
tet av 1959 3rs lekfiske sammanslagits i fig, 2-3 till en grupp, Fiske%wbe~
drevs 1958 p3 strandvatten sommartid och bdr rimligtvis innehdlla en stdrre
andel av den mindre formen &n lekfisket.

Ottsjon, V4lan, Jamtlands lan, Rodingen storvdxt, Jimforelse med Ovri-
ga sjoar forsvdras av att fisket utfdrts med bomullsndt - i de dvriga anvdn-
des spunnhen nylon,

Samtliga sjoar kan grovt karakteriseras som fjdllsjoar och rdoding-
dringsjdar (Andra, fiskarter finns dock i Ransaren och Ottsjon)., Fangsten pa
nit med olika maskstorlekar ger en uppfattning om bestdndets sammansdttning
(fig, 2-3), Det genomsnittliga antalet fingade dringar per 18- och 20-varvs-
ndt ligger i samtliga sjBar mellan 1/4 och 1/8 av den genomsnittliga féngs-
ten per nat i 24 - 36 varvsgruppen, Variationen mellan sjdar dr stdrre i
r6dingfingsterna, Den uteblivna fangsten av r8ding psd finmaskiga ndt i Ott-
s3j6n har diskuterats tidigare (kapitlet "Lokal"), I Lingbjdrsjon dr den ge-
nomsnittliga rodingfingsten per 18- och 20-varvsndt endast 1/20 av den genom-
snittliga fingsten per nat i 24-, 28- och 36 varvsgruppen. Den genomsnittli-
ga r6dingfingsten per 18- och 20-varvsndt dverstiger (Ransaren), utgdér 2/3
(lekfisket i Overuman) eller 1/5 (Overuman 1958) av den genomsnittliga féngs-
ten i 24-36-varvsgruppen, Antalet vittjade ndt dr ganska tillfredsstédllande
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(fig. 2.3), I Overuman 1958 och Ransaren ha de olika varvstorlekarna cirku-
lerat ungefdr sd som i L3ngbj&rsjion 1960 (se kapitlet "Lokal") for att man
skulle f& ett topografiskt riktigt fordelat stickprov, I Overuman 1959 har

den numer gdllande regeln tillimpats : att fiska for att fa maximal fangst.

o oen e s ma oew ew e wm

Inom de register didr fangsten per vittjat ndt Overstiger ett visst
minimum ordna sig medelldngderna for de olika varvstorlekarna i fallande
skala frén 12- till 36-varvs ndt (fig, 2-3), Avstdndet for varje steg i
skalan (12, 16, 18, 20, 24, 28, 36 varv) uppgdr maximalt till 7 cm, men &ir
i regel omkring 2-4 cm, och samlingen kring medellingderna dr ganska god
(tabell 4), Narmar man sig ett ndts centrala arbetsomride underifrdn, sa
stiger ndtets urvalskurva snabbt medan fiskldngden dkar ndgra cm, Det &r
svdrt att beskriva platdn (om den finns) och den fallande skinkeln av kur-
van vid ytterligare dkande fiskldngder, eftersom man kan utgd frdn att be-
stdndskurvan samtidigt sjunker, men inte vet hurden sjunker,

Om ndtets centrala arbetsomrdde faller inom ett ldngdregister, som &r
ndgot s& ndr vil representerat i bestdndet, s& har bestdndets sammansittning
inte s stort inflytande, som man kanske skulle kunnat vinta sig, Nigra mo-
deller dterges i fig, 7. I samtliga dessa modeller antages en jidmnt sjun-
kande frekvens i bestadndet med stigande lingder, Detta Hr inte helt realis-
tiskt, eftersom man vet att fiskarnas drsklasser variera kraftigt i styrka,
men modellerna ge i alla fall nagon uppfattning om den eftersckta effekten,
Trots att populationsmodellerna #r sd radikalt olika, s&§ forskjuts medel-

léngden i féngsten inte mer dn 3 cm mellan de extrema fallen,

Ett ndt kan emellertid ocksd fdnga fisk utanfdr det centrala arbets-
omradet, van OQosten (1935) framhdller att fisk kan fastna i tianderna i nat,
som egentligen dr avsedda for grovre fisk, S&dana fdngster gdrs ocksd i
waboratoriets provfisken, I de flesta fall ndr medellingden for fangst 1
ett]2~18-varvsndt faller ner under sin "vintade" storlek i fig, 2-3 rdr
det sig om fingster 2 0,1 fisk per n#t och bestdnd, dir tyngdpunkten av
fangsten faller pd finmaskigare nit. Buchanan-Wollaston (1927) och van
Oosten (1935) framhiller ocksd, att man kan finga fisk, som #r stdrre &n
de, som ndtet normalt arbetar med, t,ex, fisk som fastnar i mindelarna

eller rulla in sig i ndtet, Om ett ndt fiskar p4 ett bestdnd, dir fiskling-
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derna huvudsakligen Overstiger ldngderna i ndtets centrala arbetsomrdde,
kan man f3 sidana féngster, som illustreras av 36-varvsndtet pd rddinglek-
fisket i Overuman och 24—, 28- och 36-varvsndten frdn rodingfisket i
Ransaren (tabell 4, fig, 2-3), Sddana situationer kan uppstd vid lekfiske,
och nir ungfisken icke upptrdder utefter stranderna, Fangsterna ovan ndtets

centrala arbetsomride viger sd tungt att medelldngden dras uppat.

De mirkta fiskarna i L3ngbjdrsjon utgor ett fiskbestdnd vars lédngd-
frekvenskurva ar kind (tabell 4), Aterfdngsterna dr dnnu fa, men medelldng=-
derna ligga hdgre dn medelldngderna fdr omirkta i motsvarande ndttyp, Det
vore ténkbart att konditionen pd de midrkta fiskarna fdrsdmrats, och att de
sdlunda avmagrade fiskarna darfdr fastnade i mindre maskstorlekar an nor-
malt, men materialet tyder &j pd detta (fig., 5). Efter mdrkningen i borjan
av juli kan de mirkta fiskarna ocksd ha tillvaxt ngot fram till dterfangs-
ten (mitten av juli-mitten av augusti), Individuellt midrkta dringar 1960
visade en genomsnittlig tillvéxt pd ndgra mm, medan rddingarna icke visade
ndgot tillvaxt alls, Lingdfdrdelningen av det mirkta bestdndet och fangsterna
i 36-varvsniten visar, att det inte dr orimligt att jémféra.med de finmas-
kiga ndten 1 lekfisket i Overuman och i Ransaren-fisket ¢ det mdrkta be-
stindet tdcker ej 36~ varvsndtens centrala arbetsomrade,

Aterféngster under 1960 av 6ring som fenklippts 1959 uppvisa stora
medellingder bdde i krok- och not- och nitfingster. Ingen motsvarande Ok-
ning kan noteras for roding, Det rdr sig emellertid om smi tal, bdde ndr
det gdller dring och rdding. De mdrkta dringarna bdr ha vuxit 3 a 4 cm
under aret enligt Fagerstrom (1960), vilket forklarar de storre ldngderna
i krokfingst, Mdjligen kan det mdrkta bestindet ocksd delvis ha vuxit ut
ur 28-varvsnitets centrala arbetsomrdde,

Metoden att studera ett ndts urvalsegenskaper pa ett mérkt bestdnd av
kind langd-frekvens-sammansdttning kan tyckas #ndamdlsenlig, om man kan er=-
hilla tillrickligt stora dterfdngster, Emellertid mdste man rdkna med moj-
ligheten, att fiskens tillgdnglighet for redskapen minskar till f61jd av
mirkningen, och att mdrkt mindre fisk r6r sig mindre eller beter sig onor=
malt under lingre tid &n mirkt, storre fisk, Efter ett &r, ndr dessa olik-
heter kan hunnit utjdmnas, miste man i stdllet rdkna med mojligheten, att
den naturliga dodligheten fOr mindre, mirkta fiskar icke varit densamma
som for storre, mdrkta fiskar, Fortsittning av experimentet kan ge vissa

2] o3
svar pa dessa fragor,
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Ldngd - omkrets.

s mm mm R bes

Slutligen skall det framhdllas, att teorin for ndtens arbetssdtt inne=-
bir, att redskapets effektivitet skall std i relation till ndgot omkrets—
mdtt pa fisken (Buchanan-Wollaston, 1927, Kipling, 1957). I foreliggande
arbete har totallingden anvints som en indikator pd omkretsen, Relatlonen
mellan vikt och totallingd kan ge en anvisning om det berdttigade i denna
approximation, Av denna anledning har vikt- ldngd-uppgifter ldmnat i gra-
fisk form, fig.6, Ndgra stdrre variationer mellan sjdar foreligger inte i

24-36 varvsregistret,

Utgdr man fran vissa antaganden kan forloppet av ett ndts urvals-
kurva beridknas i detalj, Teorin for detta 4r redovisad av McCombie & Fry
(1960). Det hittills bearbetade materialet mdste kompletteras fér att
£i113ta en sidan bexd kning, Det kan ocksd visa sig nodvandigt att prova

giltigheten av de ndmnda antagandena.




Tabell 4

Lingd - frekvensfdrdelning i fangster

Ndten dr av spunnen nylon om ej annat anges




s g s G s @ s i

ORING

S3j0y tid: Ransaren juni-aug, 1959 Overuman juni-aug, 1958  Overuman sept. 1959

Naty vpa: 12 16 18 20 24 28 36 12 16 18 20 24 28 36 18 20 24 28 36
13 1 1
14 1 1
1% 11
16 12 4
17 11 1
18
19
20 1.
21
22 1 2
23 3
24 1
25 15 11
26 2
27
28
29
30
31 1
32
33
34
35
36

o= W W

o
g N R~
- W W N N W

13
10
15

o NN
— ~N W = =
—_ = = DN DN =
—
—
—
—
- W A~ O o 0NN N =
W A~ N B BN
~ = NN O N
w NN A OG
= = NN

- oW NN O A
—

- N = = = = W

39
40 i

[

44

S

-+

67 1

n 1 1 2 12 22 10 10 2 3 16 27 64 73 44 2 8 21 9 3l

medel -
ldngd 21,821,322,1 19,1171 21,5 300 351 27,023,2 22,017,4 27,8 27,9 23,5 207 17,4




. Tabell 4A fortis,
RODING

$j83tid: Ransaren juni-aug, 1959 Overuman juni-aug, 1958 Overuman sept, 1999

Nityvpa: 12 16 18 20 24 28 36 12 16 18 20 24 28 36 12 16 18 20 24 28 36
15 5
16 10
17
18
19
20
21
22
23
24 1
25
26 1
27 1
28 4
29 12
30 12
31 17
32 12
33 12 14
34 18 13
35 13
36
37
38
39 1
40
4)

42 2 1 11 1 11

43 2 , 2 2 1 1
44 1

45 1 1

_ = N

N
N
—
= = N N O ©
[
— N = NN W

ot
o
OO N

12

a w OGN
g NN
[o N ST R &2 B ~E e
}_—i

11
10 10 1

— = = N

s
o
= n o~~~ 0 W W W
o

W A ~N N W o e d

13

- o~ W O~ o

N = =D

o N =N
N
N = = N b

ot
—
s
N s
W Hh WD O W o e

~ o O O
NS O3 = NN
—
.
= OO0 W 0

N O J
ot

46 1

48 1

50 1

52 1

n 7 23 84104 62 50 17 L 5 7 26 35 46 44 8 7 3 78 76 29 19

medel =
léngd 42,4 35,7 343 32,0298 260 23,5 31,8 35,1 331 267 25,1 19,2 397 359 326 306 259 245 222




ORING, Lingbjorsjsn

Markning juli

1959

Fiss U o
11
12
13
14
15
16 1 3
17 12
18 10
19 2 17
20 7
21 3 12
22 1 14
23 2 12
24 1 12
25 1 15
26 1 7
27 8
28 7
29 4 1
30 3 2
31 1
32
33 1
34 2
35
36
n 16 145 5
medel-

lingd 23,3 22,6%0,6

i(bomullsn'a‘t

Ndt efter mdrkning julil
1959, samtliga féngster

18 20 24 28 28F 36
vpa vpa vpa vpa vpa vpa

1
1 2 4
1 6
1 6
1 1 14
1 2 20 14
33 10
1 21 5
13
11
4 5
2 6 2 5 1
3 1
6 5 2
3 1 2
1
1
1 2 1 2
1 1
1
5 2
1 2
2 1
1
(16
vpa)

2+1 17 30 22 121 72

Nitdterfangster
juli 1959

20 24 28 28* 36
vpa vpa vpa vpa vpa

2
1
3
1 3 1
1 1
1
2
2
1
2
1
1
1
1
11

2 3 1 18 4

285 244 215 206 18,6 26,5283 21 22,821

Tabell 4B

e e 29 v D K = 0 G

Mirkning juli
1960 samtliga
Flug- Ut-

spod  ter Not

1 2 1
1

1 3
4 3 10
2 2 1
1 5 8

5 6 10 .
3 5 7
4 10 8
3 2
2 2
6
2 2
1 2
1 3
1 2
1 2
1 1

1

33 58 71

23,7 241.23,5




Tabell 4B forts,
ORING, Langbjorsjon

v . . Flugspé juli Ndt juli-aug, N?té?erféngster

1ssa‘qte?fangst?r un- 1960 efter 1990 efter juli~aug,1960
der mérknlng,Jull 1960 markning markn}ng av 1959 av 1960

" Flug- } samtliga madrkta markta

N§g5gY'ig§’23- Uiber av gamt. NUT:) 24 28 36 24 28 36 24 28 36
marktaEm;iiza mATkta liga mirkta vpa vpa vpa  vpa vpé vpa vpa vpa vpa

14 | 1 7

15 i

16

17

18 1

19 1 1 2 2 10 1 1

20 4 2 6 5

21 1 2 2 10 3 1 1

22 2 3 6 3 1 1

23 5 1 7 5 1 3

24 3 1 2 5 9 8 4 1 1

25 5 2 8 6 2 1 11 )

26 1 2 7 2 1 2 1 1

27 2 1 1 1 "2 3 2 1

28 1 2 1 1 3 1 1

29 1 2 1 1

30 1 1 1 1 1

31 2 2 | 1 11 11

32

33 : 1

34 1

35 1

n 10 . 9 7 30 6 53 49 72 \§mvxﬁ“_~gl 11 4 4

medel -~

ldngd 27,5 28,1 24,1 23,7 25,8 245231 18,8 27,8 24,6 24,0 245



RODING, Langbjdrsjon

NEt juli 1959

Mdrkning efter mdrkning
juli 1959 samtliga fingster .
Flug- Ut~ 18 20 24 28 28ié 36
spo ter vpa vpa vpa vpa vpa vpa
14 \ ' 4
15 1 15
16 1 5
17 2 3
18 3 1 17
19 2 10 8 11
20 2 7 29 21
21 7 1 1 9 52 10
22 3 8 4 12 49 8
23 5 1 5 11 27 8
24 4 2 10 9 18 5
25 1 3 9 3 11 1
26 | | 12 1 2w
27 1 E
28 2 1 1 |
29 1 1
30 1
31 [
32 1
33 e
34 R L
.5 R
n 10 54 1 3 5 31 55 198 109
medel-

lingd 20,3 20,9 273 25,8 239 22,7 219 193

* Bomullsnit

Ndtaterfingster
juli 1959

24 28 28" 36
vpa vpa vpa vpa

11
12
2
1
1 1
1
1
17
1 3 8 1
250 234

Tabell 4C

e 1t o e e e ey e

Mdrkning juli
1960, samtliga

Flug- Ut~

spo ter Not
1
2 1
1 2 6
3 8
&) 7
4 6
4
1
1 2
1
1 19 35
22,2 21,8




RODING, L&ngbjdrsjon

Vissa dter-
fé&ngster under
mdrkning med
not 1960
av 1959

mdrkta

10

15
16
17
18
19
20 1
21
22 2
23
24
25
26
27
28

medel -
l&ngd 21,3

Ndt juli-aug,

1960 efter
markning
samtliga

24 28 36
vpa vpa vpa
1

i

25

37

21

1 15

6 19

2 18 15
8 23 8
11 12 3
23 11 4
10 10 1
13 6 1
73 90 157

24,3 22,8 18,4

Tabell 4C forts,

Nitdterfdngster juli-aug, 1960

av 1959 mdrkta av 1960 mdrkta

24 vpa
28vpa 24 28 36
‘36 vpa vpa vpa vpa
1
1
1
2
1 1
1
3 2 3 1
24,7 25,0 25,0
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Bilaga

I Med utgdngspunkt frén Beverton & Holt (1957) samt Ricker (1958) och med de

symboler som redovisas av Holt & alii (1957) erh8lles f&ljande:

=
tt

antalet médrkta, All mdrkning avslutad fore dterfangstperiocden,’
| = bestdndet vid mirkningsperiodens slut (antal),

= slutpunxten for mdrkningsperioden

N

%

C-= fangst av mirkta och omdrkta under dterfdngstperioden (antal),

R = antalet aterfdngster,

t = slutet av dterfangstperioden,

E = fiskedddligheten d,v,s, den andel av en viss grupp, som fiskas
upp under perioden to till t,

A,B = index som hdnfdr sig till redskapen A och B, Al, A2 etc, hdnfpr

sig till variation "inom redskapet!,

£nligt definitionerna:

CA _ EA - Ny CB i EB . NB :
iy N
RA Ey oo MA R EB . M
Detta innebdr att Petersens formel - N = Qﬁm‘ - endast &dr giltig for en

fraktion av bestdndet (N,, N;)

urvalsegenskaper, Samma redskap antagas anvidnda for médrkning och &terfingst,

som definieras genom de anvdnda redskapens

Ar tillgdngligheten av mirkt och omirkt fisk olixa erhilless

. N

A
A Epp + My

Cp Eal
R

it

(motsvarande for redskap 8)

Vill man uppskatta en annan fraktion av populationen &n den, som definieras
av de anvidnda redskapen - 1 regel hela populationen Over en viss individ-

storlex - sd infdres ytterligare en variation i E:

CA EA3 . N C

N
- A N .
= eller B =

Eas
Ra Epp + My A Eap » My

Vilket av dessa alternativ som gdller beror pd om mirkningen forindrar till-
gdngligheten for redskap A eller ej, Vid en sjdreglering kan det intraffa
fordndringar i Epp och Epo samt 1 hAB’ vilket motsvarar felkdllor, som pd-

pekats i en tidigare uppsats, Vandringsfiskutredningens medd, 5 1960.




II

ITI

Al A3
arbetar man med samma felxkdlla fOr och efter regleringen,

3lir relationen E,, : EAZ eller E,, ¢ EA2 eller EA3 : EAl oforandrada sa

Vill man motverka den fordndring i tillgdnglighet, som mirkningen infdr, sa
kan man gdra 8terféngst med andra redskap (se diskussion av Waters 1960) och

déd gidller foljande:

C E.. ., N c E.. . N N
RB - E‘” : eller i idealfall —2— = EBl — = =
B B4 * A 3 BL * A A

Uttrycker man mortaliteten med momentana koefficienter i stdllet, behdvs

foljande ytterligare definitioner:

H

momentana koefficienten for fiskedodlighet,
Z = n " " total dodlighet,

For redskap A gdller:

Sl ee ()
C A ¢ -
AL 11
R ¢ - ° -
S S R Y A
A e

Formeln gdller for den fraktion av bestdndet, som avgrinsas genom A-redska-
pets urvalsegenskaper, ‘
Detta uttryck kan ocksd reduceras till en enkel Petersen-formel, men varje
komplikation i1 de tidigare formlerna med fOrdndringar i E har sin motsvarig-

het i modifikationer av F och Z: FAl’ ZAl’ FA2 etc,

Slutligen skall ytterligare ndgra formler anfdras for att anknyta till dis-
kussionen om fangst per fiskeanstringning och verklig tdthet i Vandrings-
fiskutredn, medd, 5/1960,

g = antal fiskeanstrédngningar under tiden mellan tO och t,
¢ = konstanter,

N = bestdndets medelstorlek under tiden mellan to och t,

M = medelantalet mérkta 1 sjon under tiden mellan to och t,
a = yta,

For redskap A gdller:

N
C, Ip + 4 ¢ A
- - a III
Wi
A 9y » Cp A




Det uppskattade bestdndet 3r avgrdnsat som tidigare,

3everton och Holt (1957) och Ricker (1958) ger bevis for giltigheten av

foljande formel:

~Z(t-t )
ZN = i-e o . N

twt

Motsvarande gdller M och M, och med hjdlp av dessa formler kan dven det
senaste uttrycket for gé-(III) omvandlas i en Petersen-formel, De kompli-
kationer, som diskuterats under grupp I och II, ha sin motsvarighet hir i
grupp III, och det dr ¢, som varierar, om mdrkta och omidrkta fiskar icke
dr lika tillgingliga for ett redskap, eller om relationerna mellan redskap
och bestind stdrs pd annat sdtt, Det dr c som uttrycket sambandet mellan

fdngst per fiskeanstrdngning och verklig bestandstdthet:

|
% = ¢ ¢ % (tidsintervallet skall helst vara kort)
Terminologi

Termerna tillgidnglighet och urval eller selektion ha begagnats 1 denna
uppsats. Tillgdngligheten kan definieras som faktorn c i ovanstdende ekva-
tion, Ett redskap gbr ett urval, om tillgdngligheten for redskapet varierar
mellan arter eller mellan olika kategorier inom samma art, Varken tillgéng-
lighet eller urval dr strikt bestdmda forrdn man angett redskap, fisk, tid
och lokal for fisket (eventuellt ocksd fiskare). Detta bor inte hindra -en
viss plasticitet i termernas anvdndning: man kan tala om tillgdngligheten
av alla fiskar av en viss art i sjon, tillgdngligheten av alla fiskar 1
sjon av denna art Over en viss ldngd (aktuellt vid mérkningsstudier) eller
tillgdngligheten av alla fiskar av denna art dver en viss ldngd och inom
redskapets aktionsomrdde, I dessa tre fall rOr det sig givetvis om olika
konstanter, c, Motsvarande gdller for urval, men skall man mer generellt
karakterisera ett redekaps urvalsegenskaper for att forutsdga; hur det kom-
mer att arbeta i ett annat vatten, sd mdste man begrdnsa sig till att tala

om urvalet i best&ndet inom redskapets aktionsomrade.




I formlerna under I - III dr det bl,a, underforstdtt, att ingen
rekrytering till det omirkta bestdndet sker under experimentets gdng, samt
att redskapets urvalskurva stiger frdn noll till full effektivitet under
ett mycket kort fisklingdintervall och faller ner till noll igen pd samma
sitt inom ett annat intervall, (Fisxldngd kan givetvis ersittas med annan
matbar fiskegenskap), Rekryteringsfrégan behandlas av Ricker, 1958, Urvals-
kurvan har diskuterats ovan i kapitlen "Redsxap ... ", och det framgdr dir,
att tillgdngligheten ofta fordndras successivt och icke momentant vid sti=-
gande fiskldngder, Man mdste k#nna redskapets utvalsegenskaper for att gG =
ra en bestdndsberdkning, vilket framgdr av foljande, mycket forenklade
exempel,

Redskapet antages arbeta Sver tvd lika stora lingdomrdden, Tillgédng-

ligheten i det ena 3r q ganger stdrre &dn i det andra,

Langdomrade 1 Lidngdomrade 2
Bestdndet, samma vid mirkningsperiodens
bdrjan och slut Nl N2
Fiskedddlighet, samma under mdrknings-
och aterfdngstperioderna E %
ntalet markta Ml E Nl M2 g N2
Fingst under aterfdngstperioden:
= L ¢ N }_:;- .
C= E Nl + 3 N2
. 2
Aterfingsterst R = E « M, + Eom =g%.n, +E N
: 1 q 2 1 2 2
(N, + N,y (q.]\‘+l\i)2
cC _ V1 2 1 2
varav 7= 5 =
(Ml + “‘2) (q=. Nyt 1\12)(Nl + 1\12)
V2
i N{q Ny +N,) i
= 3 : 1 =
M(q™e Ny + )Ny + )
2 2 .
N q - Ny + N? + Nl N2 2q
T om 22 2, . 2
q”. N7+ N, +N1.N2(1+q)




5.

Behandlas varje lingdomrdde for sig, kan bestdndet berdknas pa vanligt

satt, Individuell tillvdxt har i denna modell antagits vara ovdsentlig,
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