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Vattenregleringens inverkan pa fiskens ndringsvanor

{ Bl3sijbn och Jormsjon i Jdmtland

Av Nils-Arvid Nilsson

I. Inledning,

Undersdkningar av Sringens och rddingens ndringsvanor i Blasjon har
pagdtt under 8ren 1944, 1945, 1946, 1949, 1954, 1955, 1956 och 1959, In-
samlingen har huvudsakligen utforts med hjdlp av bottennit (s.k, standard-
13nk). Viktigaste fiskeplatser har varit S, Bldsjon, Mittilia, Ankarede,
Brattisen ooh Tangen (se karta, fig, 1). Materialet har tidigare delvis
presenterats i olika sammanhang (Nilsson 1955 a, b, 1959, 1960), Det har

numera foljande omfattning:

Ar Antal oring roding
1944 69 32
1945 35 46 Fore regleringen
lae I S
1949 172 198
1954 170 243 ‘
1965 27 27 Efter regleringen
1956 39 71
1959 100 148
Summa 825 1,056

I Jormsjon har undersskningarna pdgdtt under &ren 1944, 1945, 1946,
1947, 1955 och 1956, Materialet har foljande omfattning:

Ar Antal Oring roding
1944 49 55
1945 39 ‘ 66 Fore regleringen
1946 65 138

R A A B8 e
1995 49 73 Efter regleringen
1956 25 28

Summa 227 398

I anslutning till undersdkningarna i Bldsjon har i jdmforande syfte




den nirbelidgna oreglerade sjon Ankarvattnet undersdkts dren 1944, 1945
och 1959, ‘
De siffror som ligger till grund for nedanstdende beskrivning har
erhdllits p& foljande sdtt:
Varje fisk har vigts och mdtts snarast efter fi&ngandet och maginne-
h&llet har konserverats i formalin, I laboratoriet har varje maginnehéll
identifierats och varje niringspost har volymbestdmts, Siffrorna for var-

je samling (mdnad, storleksklass etc,) representerar medelprocenttel,

2. Regleringens inverkan pd naringsfaunan,

Parallellt med undersdkningen av fiskens reaktioner har niringsfau-
nan i Bl&sjon ingdende studerats (se Grimds 1959, 1960 a, 1961),

Regleringen togs i ndmndvard utstrdckning férsta gangen i bruk ar
1949, Sedan dess har vattenstdndet fluktuerat frin 436 m.6,h, (normal-
vattenstind 434 m,5.h.) till 430 m.6.h, Frdn och med &r 1959 utstrdcktes
sinkningen till 427 m.8.h. (regleringsamplitud 9 m).

Forandringarna i nidringsfaunan har i sina huvuddrag tillgdtt pa
samma satt som i andra understkta sjdar med liknande regleringsrytm (se
Dahl 1926, 1932, Huitfeldt-Kaas 1935, Runnstrdm 1946, 1950, 1952, Cuerrier
1954, Rodhe et alii 1957, Nilsson 1958, Quennerstedt 1958, Rawson 19958,
Stube 1958, Miller & Paetz 1959, Axelsson 1961, Grimis & Nilsson 1961),
De viktigaste karakteristika dr fdljande:

1) Till f6ljd av de forsta &rens ddmningar kommer nytt minerogent
och organogent material att tillforas sjon, med hojd primdrproduktion
som £513d (Rodhe et al, 1957), Under férsta dret blir dessutom olika ter-
restra djur tillgingliga som fiskfdda, Det dr dven troligt att den mins=-
kade avtappningen i utloppet for med sig en minskad utspolning av plank-
ton (Axelsson 1961), Denna s,k, positiva ddmningseffekt kvarstar under
ndgra ar efter forsta uppddmningen - intensiteten och varaktigheten vari=-
erar starkt fran sjo till sjo, Det dr icke kdnt huruvida primdrproduk-
tionen sedan dimningseffekten avklingat i allmidnhet dtergdr till samma
ldge som fore regleringen,

2) Genom att vattenytan under vegetationsperioden kommer att std
hogre dn fore regleringen, kommer den rocfasta vattenvegetationens nedre
grans till foljd av det dndrade ljusklimatet att flyttas uppat (Quenner-
stedt 1958), Detta har konsekvenser for den fauna som ir bunden till ve-
getationen, Bottenfaunans reduktion en meter under sankningsgrdnsen har

av Grimds beriknats till 25 %,




3) Genom en kombinerad effekt av torrlaggning, infrysning och ero-
sion kommer forst vattenvegetationen darefter finsedimenten att forsvin-
na fran regleringszonen, som ddrigenom blir starkt uniformerad (typ
blockbotten) och steril, Bottenfaunan reduceras enligt Grimds inom reg-
leringszonen till 70 %, Framfor allt drabbar denna reduktion storre
kraftdjur (Gammarqg: 100 % reduktion), stsrre insektlarver (trichopter-,
ephemerid- och plecopterlarver; 80 % reduktion) och mollusker,

4) Virmebudgeten fordndras i riktning mot mera arktiska forhdllan-
den, vilket medfdr fordndringar i faunans artsammansittning (av chirono-
miderna kommer t.ex, huvudgruppen Chironomini att till stdrsta del for= |
svinna till formén f£or Tanytarsini) (Grimés 1961),

5) Viktigaste kvarvarande ndringsdjur &r chironomider och tipulider,
Antalet chironomidarter reduceras starkt s& att den fdre regleringen
mycket vdsentliga vérkldckningsperioden praktiskt taget fdrsvinner, Den
under forsta 3rens damningseffekt starkt uppblomstrande cladoceren ;

Eurycercus lamellatus gdr efter nigra &r tillbaka i abundans, men for-

blir dock tdmligen talrik, :

De viktigaste refugierna med kvarlevande naringsfauna finner man
utanfor sjons tillepp.

Reduktionen av totalbottenfaunan p& grund av regleringen inom olika
djupregioner i Bl&sjon framgdr av fig. 2.

Kven Jormsjon borjade regleras 8r 1949, Regleringen innebdr en
sinkning till 343,80 m,8.h, och en ddmning till 346,50 m,6.,h,

Undersokningar av Jormsjons ndringsfauna utfordes dels fore reg-
leringen, dels 3r 1960 (Grimds 1960 b), Undersdkningen efter regleringen
visade att effekten i princip var densamma i Jormsjon som i Blasjon,
Vattenstdndsfluktuationerna har emellertid icke varit tillrdckligt stora
for att pd samma sdtt som i Bl8sjon eliminera vissa av de viktigaste

ndringsdjuren, t,ex, Gammarus och Asellus,

Speciella forhdllanden visade sig rdda i det ur fiskesynpunkt vik-
tiga grundomridet Libotten (se kartan, fig, 4), P4 grund av omrddets '
topografi, vars karakteristikum &r en av tilloppet uppbyggd strandsporre,
Denna har bildat en 18g undervattensrygg som inddmmer stdrsta delen av
grundomrddet, Inom denna grunddamm har en stor del av sedimenten konser-
verats, vilket har gjort att dven faunan kommit att behdllas pd en nivé,
som ar mycket individrikare &n inom motsvarande djupomrdden i andra deiar

av sjon eller i andra reglerade sjoar,




3, Fiskens ndringsvanor i Bldsjon fore regleringen,

Eftersom omfattande redogorelser sver fiskens ndringsvanor i Blé—?
sj6n fore regleringen offentliggjorts tidigare (Nilsson 1955 b, 1960) -
ckall hir endast givas en summarisk karakteristik,

Under varen och forsommaren levde bdde oringen och rddingen huvud--
sakligen av ndring som hirstammade frén bottnarna, I synnerhet var
sringen bunden till de allra sversta delarna av litoralen, Viktig narlng

£6r b3da arterna var amphipoden Gammarus lacustris G,0, Sars, mollusker~

na Limnaea peregra (Miller) och Planorbis (Gyraulus) sp., larver av epﬁe—

meriden Siphlonurus lacustris Eaton och plecopteren Nemoura avicularisf

Morton, puppor och imagines av manga chironomidarter, t.ex, Heterotrisso-

cladius sp., Psectrocladius sp., Ablabesmyia sp. och Procladius sp.
samt imagines av Tipula sp. Oringens viktigaste specifika niring var un-

der alla Srstider trichopterlarver, mest av arten Phryganea (Aqrypnla)

obsoleta Hagen,
Under hdgsommaren och hdsten spelade i rodingens niring de smarre
kriftdjuren ("plankton") en allt storre roll, Viktigaste arter var dars

vid Bosmina coregoni Baird (juli-augusti), Daphnia longispina Leydig

(augusti-september),Holopedium gibberum Zaddach (oktober), Eurycercus :

lamellatus (0,F, Miller) (augusti- ~september) och Heterocope saliens
Lill3b. (september),

I Bl§sjon forekommer dtminstone tvi separata bestdnd av roding
(Mssr 1949). Av dessa utmirker sig ett for att leva p& mycket djupt vat-
ten (lek pd c:a 100 m) och for en ldngsam tillvaxt, Dessa s.k. "djup- -

rédingar" torde i Overvdgande grad livndra sig pa mindre cladocerer.

4, Fiskens ndringsvanor i Jormsjon fore regleringen,

Oringens och rddingens ndringsvanor i Jormsjon fore regleringen
framgdr av tabell 1,

En jdmforelse med motsvarande situation i Bl&sjon visar att stora
likheter foreligger, Rodingen levde sdlunda under sommarsasongen huvud-

sakligen pd planktoniska och halvbentiska phyllopoder och copepoder

(Daphnia hyalina, Bosmina coregoni, Bythotrephes longimanus, Eurycercus

lamellatus, Heterocope saliens m.fl.) och dringens preferens for trichop-

terlarver ir dven hidr tydligt skonjbar, Vad som emellertid faller i dgo-
nen som betydande olikhet gentemot Bl&sjon dr den hos badda arterna ansen-

liga konsumtionen av Asellus aquaticus, som i Jormsjon tycks ha intagit




den plats som i Bldsjon fore regleringen innehades av Gammarus lacustris,

Tabell 1. Oringens och rddingens ndring i Jormsjon fore regleringen,

Nostoc och andra
vaxter

Fisk

Rom

Phyllopoda,obest ,

Daphnia
Bosmina
Bythotrephes
Eurycercus
Cyclops
Heterocope
Gammarus
Asellus

Limnaea
Planorbis
Pisidium
Spherium
Oligochaeta
Trichoptera 1,
Ephemeroptera 1,
Plecoptera 1,
Sialis 1,
Odonata 1,
Dytiscidae 1,
Chironomidae 1,
Simuliidae 1,
Tipulidae 1,
Trichoptera p,
Chironomidae p,
Trichoptera 1,
Ephemeroptera i,
Chironomidae i,
Tipulidae i,
Terr, insekter

Ovrigt

1944
juli

4,5
17,6
6,8

1,0
31,0
7,7

0,4

0,1

J

1,2
1,0
2,1
5,2
0,4
0,2

11,7
3,6

5,5

O0ring
1945 1945 1946
aug, okt, aug,
0,5
5,6 100,0
1,7
7,9
24,2
17,0 11,5
45,9 11,5
0,4 5,2
2,0 0,8
0,1
4,4 21,9
11,7
0,5 2,2
0,1
2,7
0,1
3,5
16,7
1,9

1944
juli

0,1

3

25,0

3,8

16,1

1,3

18,1

7,3

0,1

1,2
9,7

0,3
9,6

0,8
0,1

0,7
2,9
2,9

1945

aug,

3,3

9,0

9,3

34,3

5,7
36,8

0,4

0,3

0,5

0,2

0,2

Roding
1945 1946 1946
okt, aug, sept,
45,2 17,8
62,9 28,2
23,6
7,4
10,5 7,2 1,3
50, 3
3,5 1,1
9,8 2,5
0,1
0,1
0,3
10,2
3,4
0,1
11,4
1,0 1,2
0,9

1947
jan,

6,7

20,0

18,1
39,5

10,0
0,7
3,3




5, Fiskens ndringsvanor i Blasjon efter regleringen,

Innan regleringens inverkan pa néringensvsammanséttning i fiskens ™
diet behandlas, skall fdrst n3got ndmnas om de variationer i diet som
fororsakas av skillnader mellan fiskestationerna och skillnader mellan

olika storleksklasser av fiskar, Hdrvid har proven frén dr 19959 anviants,

a) Variation mellan fiskestationer,

Fem fiskestationer anvidndes (se kartan, fig, 1): Station I, Stdra
Bl3sjon, ir den enda som representerar fullt reglerad miljo sddan som
den beskrives av Grimds, karakteriserad av steril block=- och sandbotten
ned till sdnkningsgrinsen, Alla Ovriga stationer 5r mer eller mindre péé
verkade av rinnande vatten, Stationerna II, III cch IV dr tilloppsomra-=
den, Station V ett icke tilloppsomrdde sem &ndock dr influerat av rinnén—
de vatten pd grund av den starka genomstrdmningen genom Lilla Blasjon,
Tabellerna 2 och 3 ger intryck av en stark variabilitet mellan stationer-
na, Mest iSgonfallande &r den starka effekten av rinnande vatten pd tri-

chopterernas fortbestdnd (Apatania sp, och Agraylea sp,) (Tabell 2),

Tabell 2, Oringens niring i Blasjon 1959 (genomsnitt juni-oktober),

Jamforelse mellan fiskestationer,

Station 1 II I11 v v
Fisk 6,7 - 1,7 6,3 16,7
Bythotrephes ~ - - 1,0 -
Daphnia - 4,5 - 1,6 -
Holopedium - 4,0 - - -
Eurycercus 12,7 21,7 - 12,3 8,3
Limnaea 4,5 5,0 - - -
Planorbis 0,1 - - - 12,5
Trichoptera 1, 0,1 8,0 45,5 8,3 9,6
Ephemeroptera 1, 4,0 5,1 16,9 10,5 10,5
Plecoptera 1, 10,2 5,8 4,2 - 2,1
Dytiscidae 1, 0,4 - - - -
Chironomidae 1, 3,7 12,1 1,2 2,0 2,1
Ceratopogonidae 1, 1,2 - - - -
Tipulidae 1, 6,2 6,3 2,2 0,6 -
Trichoptera p, 0,2 - 0,3 ~ -
Chironomidae p, 4,7 - - - -

Ceratopogonidae p, 0,4 - - - -




Station I 11 III v v
Trichoptera 1, - 1,8 0,3 0,3 -
Ephemeroptera i, 0,3 1,0 1,2 0,7 -
Dytiscidae 1 - 0,8 0,2 0,2 7,1
Chironomidae i, 5,4 1,0 1,4 0,3 -
Tipulidae 1, 2,8 3,0 10,3 32,1 7,0
Empididae 1. 0,3 - - - -
Terr, insekter 36,2 20,2 14,4 24,0 24,2

Tabell 3, RGdingens ndring i Bldsjon 1959 (genomsnitt juni-oktober),

Jimférelse mellan fiskestationer,

Station I I1 III v v
Fisk - 1,1 - - -
Bythotrephes 0,6 0,1 - 7,2 -
Daphnia 22,6 50,5 21,4 36,8 6,6
Bosmina 1,5 2,9 25,6 0,9 2,5
Holopedium 0,3 0,3 - 18,2 65,6
Eurycercus 47,1 27,3 10,3 36,8 7,2
Heterocope 2,4 8,4 6,9 - 2,5
Ephemeroptera 1, 0,% + 0,3 - 6,3
Plecoptera 1, 2,2 0,4 4,7 - -
Chironomidae 1. 0,6 - 14,4 - -
Chironomidae p. 0,6 - 0,8 - -
Plecoptera i, - - 2,5 - -
Chironomidae i, 0,7 - - - -
Tipulidae i, - 0,4 - - -
Terr, insekter 20,8 8,7 13,1 - 9,4

b) Variation mellan storleksklasser,

Tabellerna 4 och 5 visar att det forekommer en viss skillnad i nd-
ringsvanor mellan stora och sm& fiskar, med den valkidnda korrelationen
stora fiskar - stora niringsobjekt, etc, (jfr t,ex, Lindstrdm 1955, Nils-
son 1955), For oringens vidkommande kan av tabellen med sikerhet endast
konstateras en tendens hos storre fiskar att dta annan fisk =~ hos mindre
fiskar att dta Burycercus, I de fall bytesfisken har varit mojlig att
identifiera har den bestdtt av roding (troligen ettdrig).

Hos rodingen finner man en tendens till att smarre fiskar dtit de

minsta planktonkrdftdjuren (Bosmina), medan storre fiskar Htit storre




crustacder (Eurycercus och Bythotrephes), Man kan dven skonja en tendens

hos storre fiskar att sta ytniring (harkrankar, terrestra insekter) i

stérre utstrickning an mindre,

Tabell 4. Oringens niring i Bl3sjon 1959 (genomsnitt juni-november),

Jamforelse mellan storleksklasser,

Fisk
Bythotrephes
Daphnia
Holopedium
Eurycercus
Limnaea
Planorbis
Trichoptera 1,
Ephemeroptera 1,
Plecoptera 1,
Dytiscidae 1,
Chironomidae 1,
Ceratopogonidae 1,
Tipulidae 1,
Trichoptera p,
Chironomidae p.
Trichoptera 1,
Ephemeroptera 1,
Dytiscidae 1,
Chironomidae 1.
Tipulidae i,
Empididae i,

Terr, insekter

125-200

4,6

21,3

4,2
3,5

16,3

9,1
6,1
0,2
2,3

’

0,1

’
4,0
0,2

B

0,7
0,6
1,0
0,6

3,0

)
5,5

16,8

3

201-250

1,8
0,6
2,5
1,4
8,1
2,0
5,2
8,1
8,8
0,2
5,0
0,8
2,0
0,2
1,5
0,3
0,6
1,5
0,9

16,0
0,2

32,4

251-300

8,9
+
3,6
18,8
13,4
2,0
3,6

6,5

’

0,4
0,4
0,1

12,8

29,6

300
22,2

8,3

13,9

Tabell 5, R&dingens niring i Bl&sjon 1959 (genomsnitt juni-oktaber),

Jamforelse mellan storleksklasser,

Fisk
Bythotrephes

Bosmina

125-200

2,8

17,9

201-250

1,2

251-300

300

7,0
1,7




125-200 201~250 251-300 >300
Daphnia 24,3 50,7 28,8 13,0
Holopedium 9,7 10,1 2,4 -
Eurycercus 29,0 22,5 37,4 36,9
Heterocope 1,1 3,9 13,5 4,0
Ephemeroptera 1. = 1,2 0,1 1,5
Plecoptera 1, 0,6 1,8 0,8 -
Chironomidae 1, 3,1 1,5 0,6 1,9
Chironomidae p, 0,4 - 0,5 -
Chironomidae i, - - 0,6 -
Tipulidae i, - - 1,5 0,3
Terr, insekter 11,1 7,1 12,0 33,7

c) Jamforelse mellan ndringsvanorna under skilda ar,

For att utrdna regleringens inverkan pd fiskens ndringsvanor har tva
metoder anvints, Dels har férandringar i ndringsvanorna dr frén dr note-
rats frin och med 4r 1944 - 5 &r fore regleringens borjan~till och med-
3r 1959 - 10 &r efter regleringens borjan, Dels har fiskens ndring 1 en
niaraliggande oreglerad sjo, Ankarvattnet, jamforts med en motsvarande
fiskestation 1 Bl&sjon under slutdret 1959,

Om man 3j3mfor niringens sammansdttning mellan dren, finner man att
bottenfaunan visentligen minskat s&som kompenent, Starkast gor sig denna
tendens gdllande hos rddingen men dven hos oringen dr den fullt mérkbaf,
Nedgéngen ir successiv och tycks ha ndtt sitt bottenldge forst 10 &r ef~
ter regleringens borjan (jfr Grim8s 1961), i

Delar man upp bottenfaunan i dess viktigaste komponenter finner mén
att regleringen inte slagit lika hdrt p& alla grupper, Svédrast drabbad

synes den fore regleringen betydelsefulla Gammarus lacustris ha blivit

i det den redan 6 & 7 ar efter regleringens borjan praktiskt taget dar Qte

ur bilden (tabell 6 och fig, 5). Aven molluskerna Limnaea och Planorbis

har helt forsvunnit ur rddingens diet, men spelar fortfarande viss roll

som niring &t oringen (tabell 7),

Tabell 6, Gammarus lacustris! andel som ndring &t Oring (0) och réding
R) i Bl&sjon, :

1944 1945 1946 1949 1954 1955 1956 1959

Maj-juni O - - 0,1 29,2 15,3 - - 0,0
R - - 3,6 32,4 4,3 - - 0,0
Juli 0 3,9 - 7,9 7,7 4,9 - 0,2 0,0
R 7,8 - 20,4 2,3 2,2 - 0,1 0,0




1944 1945 1946 1949 1954 1955 1956 1959

Augusti 0 - 14,1 3,6 1,3 6,0 0,1 0,8 0,0

R - 6,2 1,5 3,3 1,2 4,9 - 0,0

September O - - 22,1 5,1 0,4 - - 0,0

R - - 31,7 3,8 0,7 - - 0,0

Oktober 0 - - 42,3 13,1 - - - 0,0

R - - 19,2 4,6 1,8 - - 0,0

Tabell 7. Molluskernas andel som ndring &t oring och rdding i Blésjon,

1944 1945 1946 1949 1954 1955 1956 1959

Maj-juni O - - 0,0 0,2 3,6 - - 6,4

R - - 1,7 0,3 2,4 - - 0,Q

Juli o 4,3 - 6,6 10,7 6,1 - 7,9 0,0

R 21,6 - 14,0 5,4 5,7 - 2,6 0,0

Augusti o - 13,4 9,1 4,0 19,8 1,2 1,1 6,2

R - 6,0 14,6 3,2 0,0 3,1 - 0,0

September O - - 12,7 6,0 2,9 - - 0,1

R - - 5,4 0,0 0,0 - - 0,0

Oktober 0 - - 18,1 7,1 - - - o,d
R - - 4,9 0,2 6,6 - -

10,

0,0

Av stor vikt
oringen fore
Tabell 8 ger
betydelse, I

konsumtionen

dr de forandringar som intrdtt i konsumtionen av den for ;
regleringen utan jamforelse viktigaste néringen.Trichogtefa.
intrycket att denna niring under de senare aren avtagit i
synnerhet gidller detta manaderna juni-augusti, Dessutom hér

glidit Sver frén storvixta former (Phryganea obsoleta) till

smivixta (Apatania sp, och Agraylea sp.), Den senare #r bunden till nigra
till ytvidden obetydliga omraden med vegetatignsrester som forekommer i
anslutning till tilloppen (Grim&s 1961), Det hdga vdrdet for oktober 1959

har influerats av oringar som fangats i nidrheten av Ankardlvens utlopp

(tabell 2),

D8 det giller Ovriga storre vatteninsekter (Ephemeroptera, Plecop-

tera och Dytiscidae synes ingen signifikant forandring ha intrdtt (tabell

9), De arter

som sdvdl fore som efter regleringen har dominerat har varit

ephemeriden Siphlonurus lacustris och plecopteren Nemoura avicularis,




Tabell 8,
Maj=juni 0
R

Juli o}
R

Augusti 0
R

September O
R

Oktober 0
R

Tabell

Maj~-Juni 0
R
Juli 0
R
Augusti 0.
R
September O
R
Oktober 0
R

Trichopterernas (larver, puppor och imagines)

8t oring och roding i Blasjon,

1944
25,8
4,7

1945

21,8
0,0

1946
29,3
0,0
36,1
8,7
24,5
10,4
33,0
3,2
39,1
0,1

1949
22,4
5,5
45,8
3,8
59,9
1,1
30, 7
0,6
60,9
0,0

1954
32,0
0,2
11,9
0,9
33,4 7
2,2 3
2,6
0,0
32,0
0,0

1955

e
3

11,

andel som néribg

1956

20,5

)

1959
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0:

11,1
0,0

41,9
0,0

9. Procentuell andel av Ephemeroptera (E), Plecoptera (P), Sialis

(S) och Dytiscidae (D) som ndring &t dring och rdding i B13-

sjon, Bokstdver inom parentes anger dominerande ndring,

1944

=

1945

Som framgatt av

1946

1949 1954 19
33,1(P) 9,2(D)
4,2(P) 0,6(D)
5,1(D) 15,5(E)
0,0 2,5(E)
10,7(E) 11,7(E) 34
0,2(E) 5,6(E) 15
9,5(E) 0,0
0,2(E) 0,0
0,1(D) 0,0
0,1(s) 0,4(s)

I

55

,0
4

1956

13,0(E) 33,2
0,1(D) (
(E) 10,8(E) 16,3(
,4(E) -

1959
4,1(?)
2,2(E)

(E)
5,0(E)
E)

0,0
7,8(E)
0,0
12,6(P)
1,8(P)

Grimds' undersskning har chironomidfaunan starkt

utarmats, Sdrskilt har denna utarmning tagit sig uttryck kvalitativt ge-

nom en decimering av antalet arter, Eftersom chironomiderna for oring och

réding huvudsakligen dr tillgingliga i pupp- och imagostadium, innebdr

detta att fisken, i stdllet for ett jamt tillskott av denna typ av ndring,
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efter regleringen dr hinvisad till ndgra f& kraftiga tillskott som den

ej till fullo kan tillgodogdra sig, Som exempel kan ndmnas att den enorma

klickningen av Parakiefferiella batophila Kieff, som dger rum varje ar

mellan 8-22 juli (Grimds 1961) i stort synes gd fisken forbi, Tabell 10

ger ocksd intryck av att en viss kvantitativ nedgdng skett i varje fall

vad betraffar rodingen, An tydligare gor sig emellertid elimineringen av

antalet arter gillande (tabell 11),

Tabell 10, Chironomidernas andel som ndring 8t oring och roding i Blas

sjon,

1944 1945 1946 1949 1954 1955

Maj-juni 0 - - 17,9 3,9 15,8 -
R - - 3,1 37,3 53,4 -
Juli 0 26,5 - 6,1 7,5 7,0 ~
R 12,1 - 26,4 16,8 11,7 -
Augusti 0 - 8,7 13,1 9,8 3,1 0,0
R - 0,2 27,9 4,8 18,4 3,0
September O - - 5,5 14,1 0,0 -
R - - 1,7 5,1 0,0 -
Oktober 0 - - 0,1 0,2 0,0 -
R - - 1,5 2,9 0,0 -

Tabell 11, Antalet chironomidarter som konsumerats av

i Bl&sjon,

Ar 1949 1954 1956
Oring 20 11 5
R5ding 22 16 7

1956 1959

2

doring

- 12,4
- 7,4
4,5 5,2
0,8 2,2
3,7 1,3
- 0,0
- 6,0
- 0,0
- 8,3
- 0,0

och roding

1959

Fsljande arter har sedan regleringen varit dominerande i fiskens

naring:
1949
Ablabesmyia spp.
Macropelopia sp,
Procladius sp,
Heterotrissocladius Grimshawi Edw,
Heterotrissocladius subpilosus (Kieff,) Edw,

Psectrocladius spp.




13,

Cryptochironomus sp,
Parachironomus sp.

Paracladopelma obscura Brund,

1954

Ablabesmyia spp,

Procladius sp.

Heterotrissocladius Grimshawi Edw,
Heterotrissocladius subpilosus (Kieff,) Edw,
Protanypus morio Zett,

Psectrocladius sp,

Sergentia coracina Zett,

Tanytarsus gregarius-gr,

1956
Ablabesmyia spp,

Procladius sp,

Abiskomyia virgo Edw,

Prodiamesa sp,
Psectrocladius fennicus Stord |

Paratanytarsus penicillatus Goetgh,

1959

Procladius sp.

Abiskomyla virgo Edw,
Psectrocladius fennicus Stord
Constempellina brevicosta Edw.

Tanytarsus gregarius (Kieff,) Edw,

Ovanstdende artlista bekridftar inte endast den allmdnna artutgles-
ningen utan dven den forskjutning i artbalansen som konstaterats av
Grimds (1961) och som kdnnetecknas bl,a, av en reduktion av Chironomini

i allminhet och en dkad andel av Tanytarsini (Constempellina brevicosta,

Tanytarsus gregarius) och partenogenetiska arter (Abiskomyia virgo).

De karakteristiska fordndringarna i chironomidfaunans sammansdtt-
ning ger en mojlighet till kommande "snabbanalyser" av i vilket stadium
en reglerad sjd befinner sig,

Tabell 12 ger inte intryck av att konsumtionen av harkrankar mins-

kat, Tvdrtom dr denna substantiella ndring en av de viktigaste efter reg-
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leringen bdde i form av larver och imagines (under den tid di dessa ldg~

1 ger sina dgq9),

Tabell 12, Tipulidernas andel som ndring 8t 6ring och rdding i Blésjon,

1944 1945 1946 1949 1954 1955 1956 1959

Maj-juni O - - 2,4 1,6 1,0 - - 14,9
R - - 0,0 + 2,6 - - 0,0

Juli 0 15,9 - 8,5 2,8 3,7 - 20,6 10,2
| R 13,4 - 1,3 0,0 2,6 - 1,4 1,8
Augusti 0 - 0,6 14,8 0,8 3,7 8,7 5,8 24,3
_ R - 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 - 0,7
September O - - 3,3 12,4 0,0 - - 27,2
' R - - 1,4 0,6 0,0 - - 0,0
Oktober 0 - - 0,0 0,7 0,0 - - 1,8
R - - 0,1 0,0 0,0 - - 0,0

Tabellerna 13 och 14 ger vid handen att den minskade bottendjurs-
dieten "ersatts" av mindre crustacder ('plankton") och terrestra insekter,
Det kan spekuleras Sver huruvida dessa typer av ndring dkat inte bara
sdsom procentuell andel i fiskens ndring utan dven kvantitativt i sjon,-
Det faktum att bdde sjdns yta och dess volym ockat under den vegetativa
perioden tilldter en sadan hypotes, Dessutom torde den minskade avtapp-~
ningen under dimningsperioden forhindra utspolning av plankton (Axelsson
1961), N&gon reell "ersittning" for den i allminhet mycket substansiellén
re bottenfaunan torde en sddan eventuell dkning emellertid inte innebdra.
Den mycket hdga andelen av framfor allt Eurycercus lamellatus i 1959 ars
prover kan vara en effekt av de omlagringar av sediment som intrdffade

vid den utvidgade sdnkningen detta &r (3 m utbver tidigare reglering),

Tabell 13, De mindre kriftdjurens andel som niring &t dring och rdding i
Blasjon, Siffror inom parentes = Eurycercus lamellatus,
1944 1945 1946 1949 1954 1955 1956 1959
Maj-juni O - - 0,0 0,0 0,0 - - 0,2
| (0,2)
R - - 2,4 1,5 27,8 - - 16,2

(16,2)




1944 1945 1946 1949 1954 1935 1956 195?

Juli 6 1,8 - 0,0 0,4 2,5 - 0,0 0,0
R 30,0 - 13,2 67,4 67,2 - 40,2 52,9

5,2) (10,0) (12,5) (31,0)  (7,2)

Augusti G - 13,5 3,1 10,6 2,4 1,8 0,0 11,2
s (8,1) (0,6) (10,5) 6,1)
R - 83,7 25,3 87,3 70,1 56,8 - 92,1

(23,7) (14,1) (23,2) (30,3) (18,3) (28,2)

September O - - 2,9 3,6 4,3 - - 41,9
(2,9) (1,6) (4,3) (38,4)

R - - 50,6 83,1 50,5 - - 100,0

(31,5) (5,4) (21,2) (44,6)

Oktober 0 - - 0,1 1,0 0,0 - - 12,5
(0,1) (1,0) (12,5)

R - - 64,2 82,8 68,4 - - 96,5

(10,9) (8,6) (7,4) (39,0)

Tabell 14, Landinsekternas andel som nidring 4t &ring och rdding i Blé-

sjon,

1944 1945 1946 1949 1954 1955 1956 1959

Maj~-juni 0 - - 1,8 5,4 19,4 - - 58,3
R - - 0,0 15,4 6,9 - - 74,2

Juli 0 11,9 - 6,3 13,3 46,8 - 30,0 41,9
| R 7,4 - 2,5 4,3 1,2 - 22,0 38,1
Augusti O - 9,1 17,4 1,9 9,8 0,0 650 36,4
R - 0,0 3,6 0,1 0,5 13,4 - 7,2

September O ~ - 10,7 17,7 89,3 - - 6,0
‘ R - - 2,4 4,6 48,7 - - 0,0
Oktober 0 - ~ 0,0 0,2 20,0 - - 4,1
R - - 2,0  <0,l 3,4 - - 0,0

Endast Oringen har i ndgon betydande grad livndrt sig p8 annan fisk,
‘Huruvida de hdga siffrorna ar 1959 (tabell 15) innebdr en fortlopande
stegring av Oringens fiskkonsumtion fa&r framtiden utvisa, Det bdr emeller-
tid pdpekas att i vissa reglerade sjSar i Norge en mindre snabbvixande
fraktisn Oringar uppstatt genom att de Svergdtt till att dta smivuxen ro-
ding (Aass 1960), I samtliga kentrollerade fall har den i Blésjon fortirda

fisken varit mindre (sannolikt ettdrig) rdding.




Maj-juni

Augusti
September

Oktober
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Tabell 15, Fiskdietens andel i dringens och rddingens ndring i Blésjéna

1944 1945 1946 1949 1954 1955 1956 1959-

0 - - 4,9 1,2 3,6 - - 0,0
R - - 0,0 2,7 0,0 - - 0,0
g 1,5 - 1,7 5,2 1,6 - 0,0 9,5
R 0,0 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0
0 - 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 5,3 3,1
R - 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 - 0,0
0 - - 1,1 0,2 0,0 - - 0,0
R - - 0,0 0,0 0,0 - - 0,0
g - - 0,0 3,5 - - - 18,8
R - - 0,0 0,0 0,0 - - 0,0

d) Jimforelse mellan Bldsjon och Ankarvattnet,

ankarvattnet 3r en oreglerad sjo, som till sin typ och sitt ldge mot-
svarar Blisjon, En jamforelse mellan sjoarna under ett och samma &r kan
sétillvida vara tillforlitlig d& man vill beddma regleringens effekt som
Qén starka naturliga mellandrsvariationen pd grund av klimatiska variatio-
ﬁér och med dessa sammanhingande populationsekologiska variationer bort-
faller, Bottnarna karakteriseras av en Isoltesbevdxt litoralzon med tat
abundans av bottenlevande evertebrater (jfr Grimds 1961 och fig, 3). Den
fiskestation som anvints i Ankarvattnet motsvarar med en hdg grad av ndj-
aktighet Station I (S, Bldsjon) i Bldsjon, Jamforelser kommer darfor att
i fortsdttningen dragas mellan Ankarvattnet och denna station,
- En jamforelse mellan ndringen hos olika storleksgrupper ger tabeller-
na 16 och 17, Dessa bestyrker vissa tendenser som tidigare papekats vad
betréffar Bldsjon (tab, 4 och 5), Man finner sdlunda att endast mindre
Bringar dtit Eurycercus, medan ytniring (Tipulidae i och terrestra insek-
ﬁér) huvudsakligen 3tits av storre fiskar, Vad rodingen betrdffar har lik~
som i Bl&sjon de mindre fiskarna mest dtit mindre krdftdjur (Bosmina,
Dgphnia), medan bottendjur sddana som Limnaea och ephemeridlarver huvud-

Sékligen dtits av storre fiskar.
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Tabell 16, Oringens niring i Ankarvattnet 1939 (medeltal juni—oktober).

Variation mellan storleksklasser,

125-200 201-250 251-300 >300
Holopedium 1,9 - - -
Eurycercus 5,1 3,7 - =
Gammarus 53,1 51,2 43,3 100,0
Limnaea 0,6 2,9 - -
irichoptera 1, 16,9 20,0 7,0 -
Ephemeroptera 1, 3,2 3,0 - -
Plecoptera 1, 2,4 0,3 - -
Dytiscidae 1, 1,0 0,1 - -
Chironomidae 1, 0,6 0,1 - -
.Trichoptera D + 0,3 2,5 -
Chironomidae p., 1,1 0,2 - -
frichoptera i, 0,7 - - -
?phemeroptera i, 3,7 - - -
Plecoptera i, 0,1 1,9 - -
Dytiscidae i. 0,9 0,2 - -
Tipulidae i, 7,5 11,8 16,2 -
Empididae i. - 1,9 - -
Terr. insekter 1,3 2,4 31,0 -

Tabell 17, Rodingens ndring i Ankarvattnet 1959 (medeltal juni—oktober).

Variation mellan storleksklasser,

, 125-200 201~250 | 251-300 >300
Bythotrephes - 1,0 1,9 1, 2
Bosmina 30,0 8,8 0,5 -
Daphnia 43,3 45,9 24,3 27,3
Qplopedium - 3,1 - -~
ﬁurycercus - 14,9 6,6 14,6
Gammarus 26,7 14,5 51,3 26,5
Limnaea - 0,7 5,6 9,5
Pisidium - 0,6 - 2,7
Trichoptera 1, - 2,6 0,5 1,9
Ephemeroptera 1, - 1,6 3,0 8,1

Plecoptera 1, - 1,2 1,2 2,2

7
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] 125-200 201-250 251-300 »300
Dytiscidae 1, - - - 1,2
@hironomidae 1, - - - 2,1 '
Trichoptera p, - 4,8 5,0 -
Chironomidae p. - 0,2 0,2 2,7

Minga av de tendenser som framtrdder vid undersokningen av mellan-
érsvariationen i Bl3sjon bestyrks av jamférelsen mellan Ankarvattnet och
Blésjbn (tabell 18), De mera péfallande dragen kan summeras pa foljande
;étt: '

1, Fisk (ung roding) &r av storre betydelse for oringen i den regle-
rade sjon,

2., Burycercus lamellatus dr av storre betydelse for bdde oring och

roding i den reglerade sjon,

3, Gammarus lacustris dr mycket viktig ndring for bade oring och ro-

ding i den oreglerade sjon, men saknas alldeles 1 den reglerade,

4, Limnaea 8r av storre betydelse i den oreglerade sjon,

%, Trichopterlarver,-puppor och -imagines (Apatania sp,.) dr av stir-
re betydelse for oring 1 den oreglerade sjon,

6. Ingen betydande kvantitativ skillnad 1 konsumtionen av ephemeri-

der kan skonjas, men endast en art (Siphlonurus lacustris) har exploate-

?ats i Bldsjon, fyra arter (Siphlonurus lacustris, Ameletus inopinatus,

Leptophlebia vespertina och Heptagenia fuscogrisea) i Ankarvattnet,

7. Plecopterlarver (huvudsakligen Nemoura avicularis) &r av storre

petydelse i den reglerade sjon, 3

8, Landinsekter #r av storre betydelse i den reglerade sjon,

Tabell 18, Jamforelse mellan dringens och rddingens naring i Bldsjon
(Station I) och Ankarvattnet 1959,

Oring Roding
Juli-aug. Sept,-nov, Juli-aug, Sept,-nov,
Bl3- Ankar- Bl3- Ankar- Bld~ Ankar- Bld- Ankar-
sjon vattnet sjon vattnet sjon vattnet sjon vattnet
Fisk 18,2 - 9,1 -
Bythotrephes - - 4,0 1,3 -
Bosmipa 3,7 - - 7,9
Daphnia 59 40,0 43,4 29,2

Holopedium - 1,5 0,8 - - 2,0

9




Eurycercus
Heterpcope
Gammarus
Limnaea

Trichoptera 1,
(Apatania)

Ephemeroptera 1,
Plecoptera 1,
Dytlspldae 1,
Chironomidae 1,
Tipulidae 1,
Trichbptera P
Chironomidae p.
Trigﬁ?ptera i,
Plec%btera i,
Dytiscidae i.
Tipuiidae i,
Empi@idae i,

Terr, insekter

Oring
Juli-aug, Sept,~nov,
Bl3- Ankar- Bld- Ankar-
sjon vattnet sjon vattnet
15,4 4,3 35,9 3,8
- 61,3 - 38,5
- 1,4 5,0 1,8
- 3,5 - 33,9
15,8 4,8
4,6 - 31,8 3,2
- 0,9 0,6 -
- 0,1 9,1 0,7
3,6 -
0,9 3,6
9,1 1,1 0,3 -
- 0,2 - 0,6
- 0,1 - 2,1
- 0,1 - 1,1
- 8,0 2,3 12,6
- 4,4 - 0,2
32,4 4,7 5,9 1,4

19.

Rsding
Juli-aug. Sept,~nov, |
Bl4- Ankar- Bld- Ankar-
sjon vattnet sjdn vattnet
52,9 4,4 50,5 16,8
5,9 -
- 36,4 - 36,8
- 5,1 - 5,1
- 2,1
- 0,9
4,8 0,1
- 8,9
1,4 0,3
29,4

6, Fiskens ndringsvanor i Jormsjon efter regleringen.

Tabell 19 visar fiskens diet i Jormsjon efter regleringen,

Det 3r uppenbartatt fiskens ndringsvanor i Jormsjon inte ha pdverkats

‘av vattenstédndsfluktuationerna i samma grad som i Bl3sjon, S& forekommer

:exempelv1s de viktiga nidringsdjuren Gammarus lacustris och Asellus agua-

.tlcus fortfarande i en anmirkningsvdrd utstrdckning som niring at saval

',orlng som roding,

De forandringar som kan urskiljas med hjilp av det fdéreliggande ma-

terlalet 4r en tendens hos bada arterna mot en skad konsumtion av landin-

sekter och en tendens hos oringen mot en dkad konsumtion av fisk, Bada -

dessa tendenser stammer overens med de forhdllanden som jakttagits i Bla-

-SJOU.

Den relativt ringa effekten torde bero pd att vattenstandsfluktua-

tionerna inte varit stora nog £or att ndgon bytesart skulle elimineras
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fbelt, samt pd den konserverande effekten av refugieomriden av typ "Libot-

ten " .

Tabell 19, Oringens och rédingens niring i Jormsjon efter regleringen,

Fisk

Phyllopoda, oident,
Bythotrephes
Bosmina

Daphnia
Holopédium
Eurycercus
Hetéfbcope
Gamm%rus

Aselips

Limnaea

Planorbis
Pisidium

Bryoi@a, statoblast
Oligébhaeta
Trichoptera 1,
Ephemeroptera 1,
Plechtera 1,
Sialis 1.
Dytis?idae 1.
Chironomidae 1.
Ceratopogonidae 1,
Simulidae 1.
Tipulidae 1,
Diptera 1,
Trich§ptera o
Chiranomidae P,
Ephemeroptera i,
Plecoptera i,
Sialis i,

Dytiscidae i,

1955
9,8

9,7
24,3
6,2
4,2

18,2
1,4

b

2,7

1,2

0,5

3,5

Oring

Juni-juli Sept.

1955
4,0

0,4

12,7
10,9
7,0

H

0,8

0,8

18,8
0,4

5

0,2

0,2
0,1

0,1

Juni-juli

1956
4,6

5,7
23,5
1,1

H

2,0

4,0
8,7
4,4
3,8
0,3

0,3

6,8

1,0

Roding
Juni-juli Sept. Juni-juli
1955 1955 1956
2,0

2,0 4,1

0,8
14,8
6,1 1,9

18,2

7,2

10,9
18,7 2,3 3,6
20,8 28,0 18,2
0,2 7,9

0,3 1,0
0,6 3,9
8,9 0,2
0,5 0,6 1,9
0,4

0,3

6,6 3,8
0,4
0,4 2,9
0,1
1,7

1,0
23,1 7,1
0,1
1,1
1,1 0,6
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Oring Roding
Juni=juli Sept, Juni-juli Juni-juli Sept, Juni-julil
1955 1955 1956 1955 1955 1956
Chironomidae i, 1,0 3,0 1,8 0,7 1,1
Tipulidae i, 0,4 2,0 1,2 3,8 1,7
Terr, insekter 15,8 38,6 31,0 13,5 13,0 26,6
Oorg,material 1,4

7, Sammanfattning,

I det foregdende har konstaterats att de fordndringar i bytesfaunan
som intrider vid sjdregleringar 8terverkar visentligt pd fiskens nérings~
vanor, Vissa viktiga ndringsobjekt (t,ex, gggmiggg) forsvinner, andra
(t.ex, landinsekterna) okar i betydelse, Den minskning i fiskens tillvdxt
efter reglering som har konstaterats i manga andra sjdar (5fr t,ex,
Runnstrom 1951) kan mycket vdl forklaras enbart med utgdngspunkt frén
denna overgdng frén en substansiell, kontinuerligt tillginglig ndring
till en mindre substantiell, mera chansartat tillgdnglig ndring, men de
forsta drens dverproduktion av ndring torde dven bidraga till férsémrad
tillvixt genom att rika &rsklasser skapas (Runnstrom 1951),

I vilket fall som helst bestyrker det foreliggande materialet att
den process som igdngsdtts i och med reglering av vattenstandsfluktuatio-
nerna kommer att ske l&ngsamt: man har inte anledining att vanta sig att
ndgon ny balans skall intrdda i sjons organiska liv fdrrdn decennier ef=~
ter regleringens borjan, Man kan sdlunda i fallet Bl8sjon atminstone vad
betrdffar rodingen inte vinta sig att ndgra visentliga negativa fordnd-
%ingar i dess tillvaxt skall ha hunnit intrdda under de forsta dren ef-
ter regleringens ikrafttridande,
| Diagram 5 antyder att en viktforsdmring har skett hos dringen, Man
bor dven h&lla i minnet att en eventuell tillvixtfdrsdmring pa grund av
regleringen kan ha maskerats av den betydelsefulla serie av klimatiskt
gynnsamma ar som karakteriserat 19Z0-talet,

Den svaraste skadan kan oringen forvidntas lida eftersom den under
den viktigaste tillvdxtperioden dr bunden till sjons litoralzon, och inte
dr tillrdckligt ekologiskt plastisk att kunna dverge denna sedan de vik-
tigaste nidringsdjuren forsvunnit eller glesnat ut (fig, 6), Rodingen &r
redan fore regleringen till stor del planktondtare ehuru den under den

viktigaste tillvidxtperioden pd vdren och forsommaren lever pa mera sub=
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arna i tillvixt férorsakade av dndrade niringsvanor skall bli mindre dras-
tiska vad betrdffar rodingen dn vad petrdffar Oringen vilken genom sinjgmom
logiska Ustelhet blir tvingad att sdwa de smulor av den ursprungliga liitom
ralndringen som finns xvar, Till denna sxillnad bidrar dessutom oringens
fbrmodade hemtrohet 1 jimforelse med rodingens mera kringstrykande levnads-~
sitt som tilllter den att soka ndring dir niring stdr till puds,
Vattenkraftsintressenterna i Bl8sjomalet har vid ett tillfdlle (skri-
velse till Mellanbygdens vattendomstol den 15 augusti 1960) havdat att .
ﬁnéringsbverskott" skulle ha fdrelegat i Blasjon fore regleringen, varf
f6r man inte skulle ha anledning att kalkylera med ndgon skada pd fisket
med anledning av det ndringsbortfall som sker, Eftersom den modell man
darvid utgdtt ifran icke dr anviandbar vid diskussion av fdreliggande
problem, finns det hdr anledning att ndgot ytterligare g& in p& fragan
om ndringsdverskott och ndringsbrist,
| Biologiskt kan termen dverskott fattas p& flera olika sdtt, Den
mest ndraliggande definitionen, som har sina rétter redan hos Malthus
och Darwin, tar fasta pa det faktum att det i naturliga populationer all-
tid fods flera individ &n som kan Overleva, Med grov schematisering skul-
le man kunna sdga att tvd individ som parar sig i en balanserad populaQ
tion - trots att de under sin levstid kan ge upphov till hundratals eller
tusentals avkommor - i princip endast har lamnat tvd nya individ efter
sig dd de dor, De dvriga dukar under i kampen for tillvaron, forlorar i
konkurrensen om'plats och nédring eller dts upp av konsumentorganismer,
De individ, som inte behtvs for att sdkra populationens fortbestand skul-
}e kunna rubriceras som "overskott", Konsumentorganismerna svarar pa deé—
fa dverskott i princip pd samma sitt som en effektivt éxploaterande minsk-
lig yrkesgrupp, exempelvis yrkesfiskare, svarar pd dverskott av en viss
fiskart: arten exploateras s& lidnge det i jimforelse med andra arter lo-
ﬁar sig att exploatera den, Overskottet gér sig for exploatdren ofta icke
@érkbart forrdn i vissa kritiska situationer d& bytesorganismen blir sir-
ékilt tillgdnglig t,ex, genom att den ansamlas for lek, genomgdr metamor-
fos,(hudémsning, kldackning etc,) eller under sin individuella tillvixt pa
grund av konkurrens tvingas ut fran gomslen, revir el,dyl, Ett bestdnd :
som redan #r decimerat ner till den grdns dar det icke lédngre ldnar sig‘
f8r en expleator att beskatta det ldter sig inte langre beskattas, Det
gan t.ex, tdnkas att det bestdnd av bytesdjur i Bl&sjon som inom regle-
ringszonen enligt Grimds decimerats med 70 % efter regleringen fsr konsu-
mentdjuren inte langre kvarstdr till 30 % utan overhuvud taget inte allé

ar tillgédngligt,
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Den definition av begreppet "overskott!" som hdr skisserats torde
;Emellertid inte vara praktiskt anvdndbar eftersom den i praktiken kommér
att innebira ett svarmitbart stindigt Overskott, Man maste i stdllet stka
én definition som gor det mgjligt att genom konsumentdjurens reaktioner
‘avgbra om "Sverskott! foreligger eller ej, S&som den i forvarande fall

ldmpligaste foreslds foljande: Niringsoverskott foreligger da néringskqn~

kurrensen mellan konsumentdjuren befinner sig i minimum, S&sem kriterium

p& att ndringsgverskott foreligger kan d& anvdndas att den individuella
fillvéxten hos konsumentorganismen dr maximal med hdnsyn till den miljo
och den uppsdttning av ndringsdjur som stdr till buds. Ndra besldktade
konsumentarter bor ocksd vid niringstverskott forvantas ha likartat né-
ringsval och likartad tillvixt, Temporirt dverskott som fdrorsakas av
massupptriddande av en enda typ av ndring eller under en begridnsad period
av flera typer torde vara normalt f&r naturliga sjdar och torde t,o,m.
yara forutsattningen for att ndgon tillvixt dver huvud taget skall ske,
Sallsyntare torde det vara att konsumentdjurspopulationen dr s& underdi-
mensionerad i forndllande till sina bytesdjurspopulaticner att den stdn-
digt tillvéxer maximalt och inte svarar péd tillskott av ndring eller d§~
cimering av mdngden héring med foridndringar i tillvixten, Sadana fenomen
kan tinkas upptridda i miljder d'ir den naturliga reproduktionen vida un-
derskrider de resurser som stér till buds, t.ex, dd tillgangen till lek-
platser dr obetydlig i jdmforelse med sjons mojligheter att hysa ett be-
stand, De kan dven fdrekomma dd konsumentdjurspopulationen sjdlv &r starkt
;xploaterad t.ex., av ndgot diur som lever pé dess dgg och yngel eller av
fiskare som fiskar med maximal effektivitet,

Overfsr man detta resonemang pd fallet Bldsjon, finner man att inga
tecken tyder pd att ett sddant permansnt ndringstdverskott skulle ha fore-
iegat fore regleringen; ndgon maximal tillviéxt foreldg inte, konkurren-
sen mellan individerna dterverkade dven pd forhdllandet mellan arterna, A
andra sidan var tillvdxten ej onormalt lagy; ¢ringen och rddingen 1 Blasjon
uppvisade i stort sddana karakteristika sem andra motsvarande besténd i
liknande fjdllsjdar, Det kunde emellertid presumeras att varje kraftig:»
fbréndring av utbudet av niring borde aterverka pd fiskens tillvdxt eller
kondition,

' Det bOr avslutningsvis betonas att det tidigare forda resonemanget
om langsamheten i den omdanande regleringsprocessen inte utesluter att en
skada pd fisket kan ske redan fran regleringens allra fdrsta borjan, Hir

vidlag spelar sdlunda inte de forindrade niringsbetingelserna si stor
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roll, utan fastmer sddana faktorer som grumling, forsvdrat fiske pa grund
av dndrat bottenmaterial och fordndrade levnadsvanor hos fisken, I syn-"
ﬁerhet det senare Hr vart att sirskilt beaktas, Undersckningarna i Bldsjon
.fyder pa att fisken efter regleringen inte sdsom forr ansamlas pd vissa
«bottnar med riklig ndring, ddr den blir lattillganglig for fiske, utan
fastmer efter regleringen kommer att fora ett mera pelagiskt liv, En
Bvergéng fran fiske med bottenndt till flytnit torde i detta sammanhang

kunna rekommenderas,
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Bilaga

Biologiska och limnologiska termer

Abundans = individantal per yt- eller volymsenhet

Amphipoda, amphipoder = kraftdjursordningen marlor

Asellus = sBtvattensgrdsugga

Bentisk = Dottenlevande

Ceratopogonidae = svidknott

Chironomidae, chironomider = f jddermyggor

Cladocera, cladogerer = kraftdjursordningen vattenloppor

Copepnda, copepoder = krdftdjursklassen hoppkrdftor

Dytiscidae = dykarbaggar

Ekologi = organismernas férhallande till omvdrlden

Empididae = dansflugor

Ephemeroptera, ephemerider = dagsldndor

Gammarus = sOtvattensmdrla

Limnaea = dammsndcka

Litoral = sjobottnens dversta zon, I stort den del som dr utsatt for selljus
och i opdverkade sjdar dr bevaxt med rotfasta vattenvaxter,

Mollusca, mollusker = blotdjur (musslor och snickor)

Odonata = trollsldndor

Oligochaeta = glattmaskar

Partenogenes = "jungfrufddsel®, utveckling av nya individ ur obefruktade dgg,

Pelagisk = levande i fria vattnet

Phyllopoda = kraftdjursklass innehdllande bl,a, ordningen Cladocera

Pisidium = drtmussla

Planorbis = posthornsndcka

Plecoptera = hicksldndor

Population = Bestdnd = samtliga individer av en art inom ett visst omrdde
(t.,ex, en sjb)

Primdrproduktion = uppbyggandet av organisk substans av oorganiska bestands-
delar genom kolsyreassimilation,

Revir = omrdde (nirings- eller lekomrdde) som bevakas av ett eller flera
individ av samma art,

Sialis = sdvslénda

Simuliidae = knott

Tipulidae, tipulider = harkrankar

Trichoptera, trichopterer = nattslédndor
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