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Inledning.
Konkurrens Hr -ett mdngtydigt begrepp. Minga, som hor ordet, fér kanske:

en vision av ett djur, som snappar bort fddan fdr en annan individ, eller
som skridmmer bort en medvarelse frén ett skyddat eller niringsrikt omride,
Tar man ordet mellanartskonkurrens i dess vidaste bemirkelse, sd innefattar
det alla fall, ddr tvd eller flera arter utbva ett Omsesidigt negativi in-
flytande pd motstlende arter., Negativt, d,v.s, forsimrar Sverlevnad, individ-
tillvixt, reproduktion etc, Omsesidigt, d.v.s. samtliga konkurrerande ar-
ter missgynnas av de andra arternas forekomst i sjtn eller det omrdde ddr
dramat utspelas, Beviset fér konkurrens kan erh&llas genom experiment, ddr
en art far leva dels tillsammans med konkurrerande arter, dels ensam i samma
miljé, I det sista fallet skall arten dd Bka 1 individantal, tillvaxt m.m,

Ménga gamla och ofta upprepade erfarenheter inom fiskets sfdr har gjort
fiskeribiologerna sdrskilt beniigna att acceptera tanken pd konkurrens, bdde
mellan och inom fiskarter, S&dana erfarenheter &r sambandet mellan fisk-
tithet och individtillvaxt och de férskjutningar i fiskbestdnd, som intrdffar,
ndr man introducerar nya arter, eller ndr man fiskar ensidigt pad vissa arter,
Under senare &r har det visat sig m8jligt att introducera Smtaliga arter, om
man forst har rensat bort konkurrenterna med rotenon, Den amerikanske fis~
keribiologen Carlander har visat, att tdtheten pd vissa arter sjunker i de
sjdar, dir andra arter med samma niringsvanor ocksd finns,

Studier av fiskarnas beteende ha visat att mdnga arter f&rsvara trevirh,
bade under lektiden och'vid andra tillfHllen, och detta beteende arbetar
som en regulator av bestdndstidtheten, Regulatorn kan finnas "inbyggd" bade
i inomarts- och mellanartskonkurrens, Besldktade regulatorer kan dven finnas
'hos stimfiskar,

Ett karakteristiskt drag hos sBtvattensfiskar kan vara virt att pdpeka
i detta sammanhang: mdnga arter har ungefir samma krav pd miljon, de férmir
utnyttja ndring av vitt skilda typer och delar ménga andra nyttigheter med
andra arter. Ju ndrmare sldkt arterna dr, ju stdrre dr kanske utsikten
att de skall ha ungefir samma krav pd miljdn, och forfattarna har studerat
ndgra sikarter, som enligt Svirdsons omfattande systematiska analys dr mycket
nara besldktade, I figur 1 visas antalet gdlrdfsténder, d.v.s, den karakfﬁr,
med vilken man l3Ettast kan identifiera arterna,

Nir man med hjdlp av niringsanalyser forstker utreda konkurrensfrigor,
f&r man hilla i minnet att niringskonkurrens dr svart att pavisa hos fisk,
eftersom fBdovanorna for det mesta dr mycket tdnikara och Overensstidmmelser-

na mellan olika arter ofta mycket stor, Det vore fel att mdta graden av
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Konkurrens mellan tvd fiskarter i samma sJ6 enbart genom att mita dverens-
stimmelsen i féda, eftersom en Overensstdmmelse ofta kan vara tecken pa att
den gemensamma ftdan finns i Overskott, Det #r naturligtvis inte heller
riktigt att tolka alla olikheter i f5doval som ett tecken pd konkurrens,
eftersom det lika gdrna kan vara ett utslag av att arterna Hr mindre nidra
s13kt och aldrig utnyttjar ndgon gemensam fdda, vare sig de lever var for
sig 1 olika vatten eller lever tillsammans i en sj&, och vare sig ndrings-
tillgingen dr begrdnsad eller Sverflodande. Det dr bittre att studera
fédovanor lika vil som andra biologiska drag hos ndrbesliktade arter, ndr
de lever i isolering och nir de lever i samma vatten, och att dessutom
studera variationen i fddovanor under olika drstider och &r,

Konkurrens under forsta levnadsaret,

En ny fiskgeneration utsdtts for de stérsta riskerna under det forsta
levnadsdret, De faktorer, som reglerar Overlevnaden under detta forsta,
kritiska dr, varierar frin &r till &r, och dirfdr varierar ocksd de upp-
vixande 3rsklassernasstyrka, Just ddrfdr att forsta levnadsdret dr en
hindelserik period, nir drsklassernas storlek tillyxas, 53 far ocksd kon-
kurrensen storst spelrum under denna tid, och ett studium av forstadrs-
biologin kan ge en antydning om konkurrensens arbetsmetoder,

Fsrstadrsbiologin har studerats i Uddjaur och Storavan, Didr finns tre
sikarter, som bildat stirre bestdnd, asp, storsik och skérpsellack. Ar-
ternas lektider och lekplatser har utforligt behandlats i nInformation
frin Sotvattenslaboratoriet", nr 3/1962, Hir skall endast sHdgas, att om
det bara fanns en sikart i sjidn, sd #r det mycket troligt, att den arten
skulle kunna utnyttja ett stfrre omrdde fdr lek och Bvervintring av rom, dn
vad arten har f6r nirvarande, och fler yngel skulle kunna kldckas pa varen
av den arten, Dirmed #r inte sagt att antalet nyklickta yngel #r avgbrande
£5r Srsklassens styrkay det dr fortfarvande en Sppen fréga, Man méste komma
ir®n, att mycket kan hinda under resten av det kritiska forsta levnadsaret,

De olika sikarternas rom klicks inte samtidigt., Eftersom romkornens
storlek varierar mellan arterna sd skiljer sig ocksd storleken pd de nykldck-
ta ynglena av de olika arterna,

Yngel och ungar av asp uppehdller sig under nagon tid i lekstrbmmarna och
i omridet nirmast strommarnas inlopp i sjon, och de &r under férsta tiden
isolerade fr&n yngel och ungar av de andra tvd sikarterna., (Ungarna kan
inte identifieras till arten genom en rdkning av antalet gidlrdfstidnder
f5rrEn 1 slutet av juli, och ovanstdende uppgifter om aspungarnas isolering
bygger p3 observationer Over férildrarnas lekplatser -~ endast asp leker i

strommarna). Isoleringen av aspens ungar bryts under sommarens lopp, allt
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eftersom aspungarna vandrar ut i s36n nedstrdms lekplatsen och dir blandas
med ungar av skarpsellack,

Eddovanorna hos ungar av asp och skarpsellack under sommarens senare
del och under hésten visas av Fig. 3 och 4, Overensstimmelsen dr som
synes stor, och den variation, som finns, kan delvis hanforas till en.
dygnsvariation, ungefdr likadan for bida arterna, Tillvéxten under forsta
fret ger ytterligare ett exempel p& lingt gdende Sverensstimmelse mellan
arterna (Fig, 5).

Dessa observationer har tolkats s& att det finns ett krav pd en
snabb tillvixt under forsta sommaren; de individer esller arter, som inte
motsvarar kravet, g& under ddrfdr att ungarna allt f6r linge upptrdder i
en kritisk storlek, som gdr dem till ett 13itt byte for rovdjur, Den gemen-
camma dieten tyder ocksd pd att rovadjur kontrollerar overlevnaden under
denna period, Dirmed Hr inte sagt, att naringstillgéngen saknar betydelse,
Fér att ungarna skall uppnd den gynnsamma, snabba tillvidxthastigheten fordras
givetvis en viss rikedom pd ndring och dven om siken inte genom sin for-
tidring formir paverka den generella tillgéngen pd t.ex, djurplankton, s8
kan sikstim £6r en tid "ndta uth de rike svirmar av plankton, som det
b8y vara sirskilt 1onsamt att exploatera. Overlevnaden under denna period
kontrolleras alltsd av ett komplex av faktorer.

Overensstimmelse 1 de tre sikarternas biologi under forsta levnadsiret
5t s& stora, att man ldtt kan forestilla sig, att vilken som helst av
arterna skulle expandera kraftigt, om den limnades ensam i sjén, fri frén

konkurrensen av de andra arterna,

Konkurrensen hos vuxna sikar.

Olikheterna i de tre arternas biologl tycks vara mycket ldttare att
pavisa hos vuxna individ dn under f5rsta levnadsdret, Detta dr pd sdtt och
vis férbryllande, eftersom man vantar sig en effektivare ttgrénsdragning® mel-
lan arterna under ung-stadiet nir pepulationernas storlek avgbres, Men
tvirt om, de vuxna uppvisar den mest pitagliga specialiseringen i fodoval,
ott fodoval som emellertid ocksd visar sig vara olika frdn sjo till sjb.
Detta méjliggdres genom att de vuxna fiskarna for kortare perioder lir sig
Sta en viss typ av ndring och koncentrerar sig pa den ftda, som ger mest
16n fbr modan d,v.s. storsta niringstillskottet 1 forhdllande till arbets-
insatsen, som behSvs for att £§ tag pi niringen, Tvé arter avstd darfér
Frén att utnyttia samma typ av foda, 5m det medfor energifdrddande slit-

ningar mellan !individer av olika art.
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Storsiken har de mest fixerade fodovanorna och utnyttjar framfér allt
bottendjursféda som fjddermyggslarver, nattslindelarver, drtmusslor, sndckan
Limnaea samt bottenkriftdjur (Fig, 6 och 7). Storsiken har en intermedidr
tillvixt, bide 1 Vojmsjdn och Storavan-Uddjaur (Fig. 8), Aspen 3 andra
sidan 3r i Vojmsjon en fordvirgad planktondtare, som i ndgon mén ocksd
uthyttjar insektsfdda, sfrskilt kldckande och flygande insekter samt svid-
knottlarver (ytféda), I Storavan-Uddjaur dr aspen en snabbvidxande insekts-
§tare, dven hidr med en sdrskild forkdrlek fér ytfoda, Skarpsellacken, som
saknas i Vojmsjén, har i Uddjaur och Storavan i stort sett dvertagit den
nisch som aspen hade i Vojmsjon, d.v.s, den upptrédder som en planktondtare
av siklBjtyp.

Olikheterna mellan sikarterna ndr det gdller deras fddovanor (Fig, & och
7) kan anses bero huvudsakligen pd den dmsesidiga pdverkan, som arterna ut-
sitter varandra for, ndr de lever tillsammans i ett vatten, Den ovan om-
n¥mnda strivan att undvika friktion gdr, att de vdljer delvis annan fgda,
in de skulle ha gjort, om de levat ensamma, och dessa strivanden mot olik-
heter tar sig inte samma uttryck i alla sjdar, dirfor att sjdarna 1 sin tur
4r olika, och ddrfdr att det inte dr samma artkombination av sikar, som
konkurrerar i de olika fallen,

Den anmirkningsvirda dubbelheten 1 aspens biologi - fordvargad
planktondtare 1 ett fall och snabbvdxande insektsditare i ett annat - un-
derstryker betydelsen av sjbarnas form (Fig, 2). Vojmsjdn &r en smal djup
$j6 med en smal strandzon, Om man vill férenkla kan man siga att det &r
en 538 med £3 sik-nischer, Uddjaur och Storavan 4r § andra sidan breda och
grunda s$jdar med en bred strandzon, som dr uppsplittrad i mosaiklika komplex
maed smd Sar, sund och skdr och kan ddrfdr sdgas vara sidar med flera sik-
nischer, vilket ger fler sikarter m8jlighet att leva tilisammans och tille
1%ter en art som i en annan situation blivit fordvdrgad (asp) att passera
Yvriga arter 1 individuell tillvixt,

Samtliga tre sjdar som diskuterats hdr dr reglerade, varfor de vuxna
fiskarnas ndringsvanor fir anses vara pdverkade av de forandringar som skett
i bottenniringens mingd och sammansdtining, I Voimsidn dr denna paverkan
studerad, Figur 10 visar, att sndckor samt de stora insekterna dagslandor,
sjoslindor och s#vslidndor férsvunnit ur storsikens dietlista, Man mdste i
detta sammanhang h3lla i minnet, att Vojmsjéns reglering &r betydligt

mer omfattande #n den i Uddjaur och Storavan,




Figurforklaringar for Fig., 1 - 4¢

Fig, 1,
Fig, 2,
Fig, 3.
Fig. 4.

Diagram dver antalet sikar med det antal gdlr&fstidnder,
som anges pa den horisontella skalan, Storsik till vén-
ster, asp till hdger och skarpsellack i mitten (endast

Uddjaur-Storavan),

Karta Over sjBarna, Vojmsjion dr djup, Uddjaur och Stor-
avan grundare, Vojmsjon ligger 413 m,8,h,, de tvd andra
419 m,8 ,h,

Aspens (peled) och skarpsellackens (lavaretus) féda under
forsta levnadsiret i Uddjaur och Storavan, Stationerna

dterfinnes pd kartan, Fig, 2, Staplarnas h#jd anger an~
talet undersdkta magar, dir plankton (vita staplar) elle:
insekter (svarta staplar) utgjorde mer #n hdlften av mag-

innehdllet,

En detaljredovisning f6r samma material som i Fig, 3,

Oktokberproverna ha dock uteldmnats, dd dessa magar endist
innehtll Bosmina, Staplarna ange h8r antalet ndringsdur
i medeltal per mage, -~ Obs att skalan dr logaritmisk o:h

olika for plankton {vinstra skalan) och insekter (h8gre

skalan), samt att insekter ocksd fanns i de magar, somredo-

visats i bildens vinstra del (i oriknat antal),

Peled = asp Lavaretus = skarpsellack
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Figurforklaringar for Fig, 5 - 10¢

Fig. 5, Tillvaxtkurvor for asp (8vre kurvan) och skarpsellack une |

der fdrsta sommaren och hdsten,

Fig. 6, Niringsval hos vuxna sikar. I Vojmsjon dr aspen (peled)

fsrdvirgad, och lever pd plankton och insekter, medan stor- ;

siken {pidschian) huvudsakligen Hter bottendjur,

Fig, 7., Ni#ringsval hos vuxna sikar, forts., I Uddjaur och Storavan

dr aspen (peled) snabbvixande och lever pi insekter, skarp-
sellack {lavaretus) Hr fordvirgad och lever pa plankton,
medan storsiken (pidschian) dr medelstor och lever p& bot-

tendjur,

Fig, 8, De tre sikarternas tillvixthastighet i Uddjaur-Storavan och

Voims jtn,

Fig, 9, Det finns ocksa en variation i foda mellan olika individ av

samma art, Denna figur visar hur skarpsellack gdr Sver fran
plankton (Bosmina) till annan foda, ndr fisken kommit upp
till 14 -~ 15 cm ldngd, Jull 19%4,

Fig, 10, Storsikens fdda 1 Vojmsjon fore regleringen, #

(6vre raden) och efter regleringen (undre raden),
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Fig, 8,
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