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Tab, 1 och 2, figurer

Inledning,

I en sjo, ddr sik har funnits sedan urminnes tider, kan antalet
lekande sikar 1 en geheration inte konsekvent bli stdrre &n antalet lekan-
de sikar i foregdende generation, Visserligen ligger varje lekhona en
stor mdngd romkorn, och antalet nylagda romkorn Skar mer ju fler sikar,
som deltar i leken, men detta numeriska s~mband mellan generationerna
forsvinner snart, Det antas allmint, att en stor dddlighet under f&rsta
levnadsdret avgdr den nya Qenerationens storlek, och man sdker alltsd
efter de faktorer, som svarar for den stora dodligheten under forsta
levnadsdret, Andras dessa faktorer, nir en sjo regleras, sd indras
ju ocksd det féngstbara bestdndets storlek, En s8dan studie miste in-
ledas med en undersdkning av fdda, tillvaxt m.fl, allmdnna drag i sik-
ungarnas forstadrs-biologi,

Sikungarnas biologi inom olika delar av sikens utbredningsomrdde har
tidigare beskrivits t,ex, av Scheffelt (1926), Hart (1931) och Wagler (1933),
Kapitel 1, som redogdr for fangstmetodiken, kan ocksd tjdna som en intro-
duktion till fﬁreliggapde undersdkning och de lokala forhdllandena i

Uddjaur och Storavan, I kapitel 2-12 ldmnas en mer ing3ende beskrivning




2,

av forstaarsbiologin, och olikheter mellan sikarterna skall ddr upp-
marksammas, om det dr m6jligt, I de avslutande kapitlen skall sjdreg-

leringarnas effekt pa sikungarnas biologi diskuteras,

1, Fangstmetodik och filtokservationer av sikungar,

UndersGkningarna ha varit koncentrerade till Vilbma och Doljaure
(Karta, Fig, 1 och 2),

Sldphdvar, Storre hivar bogserades efter motorbdt ute pd fritt
vatten 1 Uddjaur och Storavan den 2~3/6, 9/6 och 18/7 1954 samt 8 och
9/6 1960, Den fyrkantiga maskdOppningen hade en sida p& ungefir 14 mm
och kan ha sldppt igenom alldeles nyklickt yngel, Ingen fdngst erhdlls,

Inspektion, Fran sjdarnas strinder inspekterades det nirmaste vat-
tenomrddet pd dagar och platser, som redovisas i Tab, 1 och 2 och Fig, 1
och 2, FOr det mesta anvindes glasdgon med polariserat glas, och sik-
ungar fangades med handhdv, Det ar icke m8jligt att uppskatta titheten
av sikungar ur féngst per timmes inspektion, ty observation av sikungar
dr givetvis mycket vdderleksberoende och frsviras avsevdrt, om det
inte dr lugnt och solsken, Ungarna reagera ocksd redan pd ett tidigt
stadium med undanmandvrar frdn observatdr och hiv,

Kronstrommen mellan Uddjaur och Storavan (lokal 46-47) inspekterades
ofta, ddrfor att en asplekolats ligger i strOmmen, I denna strdm fanns
sikungar vid forsta bestlkat 1 juni samtliga &r. Den sena sommaren 1955
fanns de kvar dnnu i mitten av juli, men normalt finner man kvidd, smi-
gdddor och harrungar utefter strOmmens strdnder i juli, I denna och andra
undersdkta stromrar upptrdder sikungar p& ndgra dm djupt vatten i Mstrém-
1a" bakom stensr och timmerstockar eller i stdrre bakedor, i vissa fall
ocks& ute i rdtt kraftig strom,

I sjoarna visade cdet sig under juni 1954, att sikungarnas typiska
uppehdllsplatser utefter strinderna utgdres av de lokaler, didr djupet
snabbt sjunker till en meter eller mer, P& lénggrunda lokaler i sjdarna
patrdffas sillan sikungar men daremot mycket kvidd,

Under 1955 observerades sikungar fOr forsta gdngen i mitten av juni
i sjoarna efter ndgra dagars resultatls inspektion av lampliga lokaler,
I juli dr vattenstdndet higre, och kvidd ses p& de flesta typer av loka=
ler utefter strdnderna, medan sikungar vanligen inte observeras inom
rdckh8ll for handhdv,

Sikungar observerades 1 stim pd upp till ndgra tiotal individ eller en-
samma under strandfisket, I sirdmmande vatten kunde stimmen dock inneh3l-

la mer dn 100 individ, Troligen Hr det oriktigt att gbra nadgra gene-



raliseringar med ledning av dessa uppgifter,

Bide sikungar och kvidd kan allts3 observeras vid strinderna i
juni, och det ligger ndra till hands att jimféra deras beteende. Nir
kvidd blir oroad, spranges stimmen till slut, och individerna uppsdker
gomstdllen vid botten, Oroade sikungar hiller ihop 1 stim och gbr un~
danmandvrar i sidled, Sikungars simsitt kan ocks& anvindas som falt-
karaktdr for identifiering: de simma 811likt slingrande med hela kroppen
de forsta veckorna {(jfr Nursall 1958),

Notfiske, Storre sikungar och ettérig sik fangades med not, Den
mest finﬁaskiga noten hade en perimeter (maskans inre omkrets) pa 27 mm
kilen, en total ldngd av 30 m och ett maximalt djup vid kilen av 2 m under
arbete, I regel var djupet vid kilen mindre, sdrskilt under slutfasen
av ett varp, Noten anvédndes som flytnot dock ej 16-21 juli 1954, N&Er
den togs 1 bruk i juli kunde sikungarna arbeta sig ut genom maskorna.
Dubbelt s& djupa notar med en total lingd av Sver 100 m anvindes fran
Juli till oktober fOr att minska sikungarnas mdjlighet att simma undan
redskapet, och detta redskap togs i bruk trots att fisken Hnnu i oktober
hade m6jlighet att passera maskorna, som hade en‘perimeter pd 59-65 mm i
kilen, Dessa notar anvindes som bottennotar, S8 smaningom dvergick fisket
till ett aktivt uppsdkande av sikungar p3 de lokaler och de tider av dygnet
som visat sig ge fdngst,

Nagon berdkning av fisktitheten kan alltsd inte ske med detta material,
men man kan rdkna med att ndgra viktiga uppehdllsplatser for sikungar
identifierats, Detta styrks av andra observationer, Under vackra och
varma julikvdllar vakade sikungar 1954 och 1955 intensivt i Kaskerstrdm-
men (30 och 33 pi kartan, Fig, 2) och samtliga &r i Angb3tsstrdmmen och
kring dess utlopp i Doljaure (48, 49 och 54-57 p& kartan), Stimmen
kunde ocksd okserveras nir de rdrde sig wunder vattenytan, Skrak fiskade
pa dessa lokaler,

Inflytandet av vdderlek och dygnscykel p3 fangst antydes av f8ljande
uppgifter, Under 3r 1958 drogs 11 kvdllsvarp med den finmaskiga noten den
12 och 20 juli utan fangst och fyra varp den 13 och 23 juli varav tvd med
fdngst, Lufttemp, k1. 19 i Arjeplog var enligt SMHI 8,3°, 13,2°, 11.2°
14,6° resp, den 12, 13, 20 och 23 juli,
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Tab, 3, Antal varp med och utan fangst i finmaskig not (perimeter = 27 mm),
1954-1959, juli och augusti,

Utan fangst Med féangst
Dagvarp 29 2
Kvdlls- och
nattvarp
(efter k1, 17) 33 14

2, Lektid och lekplats,

I Information fradn sStvattenslaboratoriet 3/1962 har en redogbrelse
ldmnats fér sikleken i Uddjaur och Storavan, Aspen leker i strdmmarna
vid Sella, Mellanstrdm, Bergnis och Slagnds (Fig, 1 och 2, lokal nr 5,
45-47 och 11y Slagnds ligger nedom station 11, Sellackoch storsik har
icke observerats vid asplekfisket i Mellanstrdmy deras nirmaste kianda
lekplatser ligger en a& tv3 km bort,

Storsiken och sellacken eller skarpsellacken, som 3r det fullstdndiga
namnet, leker i sjdarna pd ett djup som inte Overstiger fem meter, For
den fortsatta diskussionen ridcker det med att konstatera, att lekplatser-
na for storsik och sellack i varje fall ligger ndra varandra, Detaljupp-

-gifter om lekplats har efterforskats bl,a, fran Vilbma med den dirutanfsr
liggande skdrgdrden i Uddjaur, Makajaur och Doljaure i Storavan eftersom
detta omrdde ldmnat det stdrsta materialet av sikungar (Fig, 2 ), Inga
lekplatser ha rapporterats frén Doljaure,

Lekbeteende, allmin lekekologi och mekanismer som forhindrar hybri-
disering hos sik behandlas av Svirdson (1951, 1953), Fabricius (1950) och

Fabricius & Lindroth (1954) med material fran Nordsverige,

3. Overlevnad fram till klickningen.,
S I M1 XodoKDINgen

Maganalyser av sik frin lekfiske i Storavan tyder inte pd ndgon om-
fattande romfortiring (Lindstrdm & Nilsson 1962), men i minga andra under-
sokningar har sikromfdrluster genom siken sjdlv och andra djur ketonats
(Lindroth 1957 med referenser), I brist pa kartor Sver sikrommens tithet
pa lekplatserna vid lektiden och tiden f&r kldckningen kan Sverlevnaden

fram till kldckningen ej behandlas slutgiltigt,

4, Kldckningstidens ekologi,

Relationen mellan kroppsstorlek hos lekfisk ‘och romstorlek behandlas




av Toots (1951) med material kl.a. frén Uddjaur och Hornavan, Bl&siken
som omndmrs i hans arbete, dr identisk med den smivuxna sellacken,
Storleken pa rom och alldeles nykldckt yngel redovisas i takell 4,
Rémmen kom fran honor av genomsnittlig storlek jimfort med fisk i
fangsten vid lekfisket efter vederbdrande art, Rommen sdndes i dgon-
punktstadium till laboratoriet, och mdtningarna utfdrdes, ndr rompar-

tiet bdrjade kldckas,

Tab, 4, Storlek av rom och nykldckt yngel,

1959 1961

Storavan Storavan Hornavan Hornavan Uddjaur

Sellack Storsik Sellack Storsik Asp
Romdiameter,X mm 2,3 3,3 2,7 2,9 3,2
Antal 20 20 20 10 10
Variationsbredd 2,0-2,5 3,0~3,5 2,5-2,9 2,6-3,1 3,0-3,3
Yngelldngd,X mm 10,5 12,3 10,6 11,3 12,5
Antal 10 10 10 10 10
Variationsbredd &4-12% 11413 10-11 105-12 12-13

Hornavanmaterialet har medtagits for att ndgot belysa den geografis-
ka variationen, da det inte varit mdjligt att hidmta alla data fran om-
radet, ddr de flesta sikungarna féngats (Vdlbma - Doljaure), Hornavan
ligger omedelbart uppstroms Uddjaur, endast skild frén denna sjo av en
kort stromstrdcka, Kldckningsanstalten Sella ligger i denna strom, och
vattnet, som passerar anstalten, vdrms inte upp, I SellastrOmmen ligger
ocksd Uddjaur-aspens lekplats, varfér &tminstone temperaturen #r densamma
fér rommen i anstalten och rommen pd lekplatsen, Kldckningstiden i an-

stalten bdr ge en uppfattning om aspens kldckningstid i naturen,

Tab, 5, Kldckningstider i Sella-anstalten,

1954 1955 1958 1960
Asp 12 - 22 nmaj 26 maj -~ 6 juni - 12 = 31 maj
Storsik 12 -« 22 maj 26 maj =~ 10 juni 9 - 20 juni 25 maj -~ 1 juni

Sellack - - - 28 maj = 3 juni




Denna tabell ger ocksd en uppfattning om den inbSrdes ordningen
mellan de olika arternas kldckningstider i ensartad miljs, och denna
ordning belyses ocksd av kldckningstiderna pd laboratoriet i tabell 4
for det material som forut redovisats i tabell 4, Emellertid intrif-
fade stor dodlighet under kldckningstiden i Hornavanmaterialet i Tab, 6
och rommen visade tecken pd att kldckas i fértid (syrgasbrist ? Lindroth
1946),

Tab, 6, Kldckningstider p& laboratoriet

Storsik Storavan 7 -~ 28 april 1959
Sellack Storavan 7 - 22 april 1959
Asp Uddjaur 20 mars - 13 april 196é
Storsik Hornavan 28 mars ~ 17 april 1960
Sellack Hornavan 4 -~ 18 april 1965

Aspen leker en manad fore de Svriga arterna, men olikheterna i
klackningstider &r mycket mindre, ndr rommen utvecklas i den enhetliga
miljon i kldckningsanstalt och akvarier, John och Hacler (1956) ha
visat, att kldckningstiden framférallt bestimmes av en temperatursteg-
ring dver ett visst trdskelvirde p& vdren, I naturen finns det mar-
kerade temperaturolikheter mellan olika lokaler i samma sjo., Asplek-
strommarna bli tidigast isfria, och yngel har alltid funnits dir vid
det fdrsta bestket for dret (Tab, 1 och 2), Klickningstiden 1955 kan
skattas med hjdlp av tabell 5 till mlnadsskiftet maj-juni. Lekplatserna
for storsik och sellack kli isfria senare in asplekstrommarna, och det
kritiska temperaturtrdskelvirdet upnds allts3 senare. De forsta sik-
ynglena i sjdlva sjdarna observerades i mitten av juni 1955, ett sent &r och

det enda med en ldmplig observationsserie,

5, Period 1, de férsta veckornas utvecklingsstadier, identifiering.

L forstksvis .
Sikungar ha/artbestamts med ledning av de vuxnas lekplatser si att

ungar fran asplekstrtmmen, lokal 45-47 pd Fig. 2, registrerats som asp-
ungar och ungar fran sjdarna har forts till en gemensam grupp: storsik~
sellack, Aspungar vandrar i juli ner i Storavan nedanfdr strSmmarna
varfor grdnsen mellan grupperna icke kan upprdtthdllas, men i stadium F
kan man i stdllet kdrja skilja alla tre arterna med hjdlp av gdlrifs-~

tanderna,




Stadiebeskrivning, Alla data referera till observationer med pre-

parermikroskop, férstoring 8 ggr, (Jfr, Schnakenbeck 1936),

Stadium A, GulesHcken buktar dnnu ut i ventralsidans profil,

Grans A/B. Bukfenornas anlag borjar framtrida p&d utsidan av kroppen.

Stadium B, Anlag till fenstrdlar upptrdda vid basen av anlagen till rygg-,
anal- och stjdrtfena,

Grdns B/C, Den opariga fensbmmen pd ryggsidan uppdelas p& tv4, den bli~
vande ryggfenan resp. fettfenan, Fenstrdlar nu i stjirtfenans
hela lingd,

Stadium C, Matsmdltningskanalen dr dnnu ett rakt ror,

Gréns C/D, Matsmdltningskanalen bdrjar krokas i bukhdlans kraniala del,
Simblésans kbakre spets ungefdr i h8jd med ryggfenans framkant,

Stadium D, Fettfenans parti av den dorsala fensdmmen krymper tills den
dr mindre dn analfenan, Stjirtfenan ir #nnu tydligt asymme-
trisk och fenstrdlar kan observeras i bukfenorna,

Grdans D/E, Stjirtfenan 3r sekunddr-symmetrisk,

Stadium E. Alla fenor anta det adulta utseendet fast fettfenan &nnu
relativt stor,

Grins E/F, Anliggning av fjill,

Tab, 7, Genomsnittliga utvecklingsstadier av asp (asplekstrdmmen) och

storsik-sellack (sjbarna).

Ar 1954

Datum 7 juni 9 juni 11 juni 12-14 juni 19-24 juli
Stadiers asplekstrommen B - - - P
Stadier: sjdarna - A B B _j

Ar 1955 1957
Datum 12 juni 16 juni 18-19 juni 1 juli 14 juli 9 juli
Stadier: asplekstrommen B A/B - D |

Stadier: sjdarna - - A B f (D)E E
Ar 1958 1959 1960

Datum 3 juli 13 juli 23 juli 18 juli 12-13 juni
Stadier: asplekstrSmmen D 1 £ ) B F (B)C
Stadier: sjbarna -~ -

# v
ArttillhOrigheten av ungar i stadium F skall diskuteras senare,

liksom olikheter mellan &r, Tabellen visar att utvecklingen i sjGarna
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dr forsenad, jamford med asplekstrommarna,

6. Period 1, Sikungarnas niring,

Den mdngd ndring, som behtvs for att nykldckt sikyngel skall Sver-
leva i akvarier har berZknats av Berzins (1958) till tre nauplier per
dygn vid cirka 16 grader C, Tilldmpningen férsviras av att man mdste
kdnna planktonpopulationens formaga att tila avbetning och den aktivi-
tet, som ynglet mdste utveckla f6r att finna en viss minimiranson,
Kravet p& foda kan givetvis variera med aktiviteten, Nykldckta sikyngel
frén Uddjaur och Storavan dril regel tomma i matsmdltningskanalen (sta-
dium A, tab, 8), och vattentemperaturen ir vid denna 3rstid betydligt
ldgre &n 16°, I det stadium, dir niring forsta gdngen observerats i
matsmdltningskanalen, har den bestdtt i smirre djurplanktonformer, men
i nagot fall har inneh3llet utgjorts av en strukturlds, oidentifierad
massa, Antal nauplier, Cyclops copepoditer eller Bosmina dverstiger
i regel den angivna minimiransonen om 3 nauplier per individ, om man
utgér fran att innehdllet fdrnyas &tminstone en gang per dygn, Plankton-
tillgdngen vid en av de lokaler dir ett mindre antal sjoungar féngats
(Fig., 2, nr 27) framgdr av tabell 9,

Tab, 9, Planktontdthet i juni 1955, medeltal for prover med plankton-
hdmtare volym 5,3 liter (x) samt spridning (82). Lokaler med sikungar,

totaldjup « m,

Station 27 27 27 46 47
Datum 19 juni 20 juni 20 juni 16 juni 16 juni
Klockslag 20,30-21,30 7-8 14-15 13-15 13-15
Antal prover .5 5 _ 5 5 _ 5 5 _ 5 5 _ 5 5

X ) X S X S X ) X S.

Nauplii 31 117 28 136 20 274 5.6 2,3 34 464
Cyclopoida,

copepoditer I~ 5,4 13 10 51 5,6 10 0.8 0,7 6.2 64
Cyclopoida,

copepoditer IV 0,2 0,2 1,2 2.7 0.4 0,3 0,2 0.2 0.6 1.8
Cyclopoida,

copepoditer V. 3,0 10 - - 0,4 0,3 06 0,8 2,8 1.7
Cyclops adulta 0.4 0,3 0,2 0,2 - - 0,2 0,2 - -
Daphnia, juv, 0.2 0,2 0.2 0.2 - - - - - -
Bosmina 4.4 12 5,2 9.2 0.6 0,3 1.2 2,7 19 242

Holopedium juv, 3.6 2.3 2,0 2.5 0.2 0,2 1,2 0,7 1.4 2.8




Tab, 9 forts,

Station 27 27 27 46 47
Polyphemus juv, - - - - 0.6 0.8 - - - -
Ovriga Cladocerer - - - - - = 0.4 0,3 - -
Rotatorier,

solitira 28 99 18 313 5.4 3.8 2,8 1,7 7.8 44
Kvalster - - - - 0.2 0.2 0.2 0.2 0,2 0.2
Insekter - - - - - - 0,4 0,3 0,2 0.2

Planktonprovet dr taget den 19-20 juni och sikungarna frin den 18
juni 1955, De hade d& inte bdrjat &ta (stadium A), Det dr inte svirt
att férestdlla sig att Bosmina- och Cyclopspopulationerna av angiven tit-
het kan tdla beskattningen av nykldckta sikyngel i sjSarna under den
period ndr planktonpopulationerna &r under uppbyggnad for sommaren
(3fr. Tab, 10 och Lindstrom 1958, Axelson 1961), N3got annorlunda
stdller sig saken i asplekstrSmmen (planktontéthet, tabell 9 | lokal
46-47), ddr sikungar funnits sedan lange och dter betydligt mer #n den
angivna minimikvoten vid provtagningen i mitten av juni 195% (Tak, 8),

De flesta gdngerna observerades strm-ungarna i stdrre bakedor eller
smd bakvatten bakom stockar och stenar, Dessa omradden kan ej ha n§gon
egen produktion av plankton, som 4r jamforbar med sjdns produktion,
men de tillfdres plankton frin sjon, trots att vissa mekanismer motverka en
séidan utspolning (Lindstrdm 1957, Axelson 1961), Den ringa plankton-
tdtheten pd vdnstra stranden, som framgér av tabell 9, lokal 46 &r vil
ett uttryck for de radikala variationer i tdthet, som man kan vinta i
vatten utan egen produktion och dir fysikaliska faktorer och rovdjur
alltsd kan spela med stdrre effekt pa tdtheten dn i sjdar, De sikungar,
som togs denna dag, den 16 juni 1955, pad samma sida av strémmen hade
ocksd dtit mindre plankton &n den 12 juni samma ar, Ytterligare exempel
pé att fodan i hig grad varierar med ndringsutbudet: madnga sikungar i
asplekstrémmarna ha levat p§ Diptera larver, puppor och imagines i juni
1955 men fodan utgjordes av mera rent plankton i borjan av juli 1955,
ndr kroppsldngden hade tkat frin 15-16 till 23 mm, Sikungar kan allts$§
relativt snart bemidstra problemet att fanga bytesdjur p3 2-3 mm langd
(Diptera) och naturligtvis ocksd de vanliga plankton-kriftdjuren med en
ldngd av §-1% mm (Bosmina, Cyclops, larver och adulta), Det enda goda
beviset for partikelstorlekens inflytande pd ndringsvalet under f&rsta
dret i detta material dr, att nauplier och rotatorier férsvinner ur dieten,
Konsekventa prover av sikungar och prov av ndringsutbudet pd deras

uppehdllsplatser saknas, men den del av ndringsbiologin, som hittills har
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refererats, antyder i alla fall, att det inte finns sdrskilt stort
spelrum for de olika sikarternas olika reaktion pd foda under de forsta
veckorna., Funnes det olikheter i uppehdllsplatser som framkallats av
olikheter i fordldragenerationernas lekplatsval, s& skulle detta paverka

niringsbiologin under det nu behandlade skedet,

Tab, 10, Planktonpopulationernas utveckling i juli 1955, Medeltal (x)
och spridning (32) for prover pi 5,3 liter, Prov i stdra Vdlbma (utan-
£6r lokal 30 - 31) den 15 juli 1955 kl, 19-20, totaldjup 9 m,

Provdjup, m ytan 2
Antal prover 3 3 3 3
X 52 gl X > X 52

Heterocope, copediter 2,0 3.0 4,3 8,4 2,7 5,4 0,33 0.33
Diaptomus, copepoditer - - 1,0 1,0 1.7 1.3 0,67 0,33
Diaptomus, adulta 0.33 0,33 1,7 0,33 1.0 1,0 - -
Nauplii 16 64 21 57 16 57 17 122
Cyclopoida, copepodit I-ITI 4,0 1,0 4,0 7.0 1,3 0,33 0,67 0.33

d it v 1.0 0 0,67 1,3 0,33 0,331,0 1,0

n " A - - 0.67 0,63 1,7 2,3 -~ -
Cyclops, adulta 0,67 0,33 1.7 1.3 2,7 6,3 2,0 3.0
Daphnia cristata - - - - 1,3 1,3 1.0 1.0
Bosmina 6.0 19 14 4.0 11 48 32 50
Holopedium 2.7 1.3 10 2,3 6,3 14,3 3.3 1,3
Polyfemus 1,0 1,0 - - - - - -
Ovriga Crustacder - - - - 0,33 0,33 0,33 0.33
Rotatorier, solitédra 90 2281 106 1021 96 1444 71 272

7. Period 1, Uppendllsplatser och stimbeteende.

S&dana olikheter, som omndmns i foregdende stycke, finns mellan
uppehillsplatser for aspungar och ungar av gruppen storsik-sellack,
Storsik och sellack leker diremot p3 s& niraliggande lokaler, att blandade
yngelstim skall kunna uppstd vid kldckningen, Pritchard (1931) iakttog,
att ungar av sik och sikldja gick i blandade stim, och uppkomsten av
Llandade stim av andra arter har analyserats av Keenleyside (1955), Det
3r osikert, om forbanden av sikungar fortjdnar namnet stimbi egentlig

bemirkelse under forsta tiden, men det dr vésentligt, att ungarna hdller
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ihop och inte uppsOker gomstdllen vid bottnen, ndr de oroas -~ stimmet

dr den pelagiska fiskens "gdmstdllen (Atz 1953), Sikynglets primidra
reaktion mdste vara en onyanserad attraktion till andra sikyngel oavsett
arten, Det &r okdnt, ndr de reaktioner mogna, som leder till att stim

av blandade sikarter sorteras upp i artrena stim,

8, Observationer av sikungar i akvarier och dammar,

Ungar av asp, storsik och sellack ha fotts upp i akvarier och
dammar, Tillvdxt och fdda dr redovisade 1 tabell 11, temperaturen
under dessa forstk dterges i Fig, 3,

Tak, 11, Tillvaxt och foda i akvarier och dammar,
Under perioden

- uppnaddes:
Experiment Art Period Foda Stadium Medell&ngd

Akvarier, 1959, Storsik och  Frdn kl&dckning Cyclopsplankton, D 21,8 resp,
klgckning i sellack till 29 maj mot slutet Daphnia 21.1 mm
mitten av pulex
april Storsik 29 maj - 24 juni Strandplankton E 39 mm

(Polyphemus, nigra
Cyprinid-yngel)

Akvarier,1961, Storsik,asp Frén kldckning Cyclopsplankton, - Tillvéxt
kldckning i och sellack till 20 juni nykldckt Artemia, som 1959
bdrjan av mot slutet Daphnia
april pulex,Corethra och

Culexlarver

Dammar, 1959, Storsik och  Fran klickning Stickprov 30 juni, E 37 mm
klackning i sellack ti1l 30 juni sellack: Diptera,
mitten av puppor, Dessutom
ma j ndgot Diptera,lar-

ver,Ostracoder,
Chydorider, m.m,
Fran 30 juni Stickprov 12 aug,3samma F 72 resp,
till 12 aug, féda som 30 juni 65 mm

Forbrukningen av foda blev snart mycket stor, och tillvaxten

har icke kunnat hdlla samma takt som i Uddjaur och Storavan, Experi-
menten illustrera ytterligare sikungarnas formaga att variera dieten,
Dessutom gjordes en del okservationer dver ndringsintagandet, Redan

de forsta dagarna snappade sikyngel efter Cyclopsplankton, Sikungar
tog ofta plankton i munnen, t.ex, nykldckt Artemia eller stor Daphnia,
och spottade sedan ut dem igen, Artemia utnyttjades tidigt som fdda
och fortirdes (och spottades dven ut) i svirmar, och detta dr ett ovan-
ligt beteende hos laxartade fiskar, Nykldckt Artemia, som holl sig

ndra akvariets glasbotten, klev sdllan attackerade, men ndr de virvlades
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upp, kunde sikungarna snappa efter dem, Fullvuxen Daphnia pulex
tycktes inte kunna utnyttjas, effektivt som foda, forrdn sikungarnas
langd ndrmade sig tre cm, Intagandet av foda skedde med snabba "plockande"

rorelser med munnen (2-3 ggr per sekund),

9, Period 2, identifiering,

Nir sikungarna uppnd en lingd av 5-6 cm, #r det mdjligt att be-
stdmma dem till arten med ledning av antalet gdlrdfstdnder, men vissa
felbestdmningar kan ej undvikas, Antal gdlrdfstdnder i populationerna
av vuxen asp, sellack (skarpsellack) och storsik i Uddjaur och Storavan
illustreras av stickprov, som redovisas av Svdrdson (1957) och nedan,
Fig. 4., Diagrammen fOr asp och sellack tdcka varandra i ringa ut-
strdckning, och felbestdmning av enstaka vuxna individ kan ej undvikas,
Det dr gruppen och inte individen, som dr utgdngspunkt for diskussionen
om systematiken och en grupp kan alltid artbeétémmas.l) Trots felkdl-
lorna &r det emellertid ocksd angeldget att forsdka identifiera indi-
viderna och detta pd ett s tidigt stadium som mbjligt,

I Fig, 5A redovisas kroppsldngd och gdlrdfsantal for allt material
av sikungar under fdrsta levnadsdret som bearbetats fran Uddjaur och
Storavan, Punkterna samla sig i tre strdk, som divergera, och som
vid en kroppsldngd av 9-10 cm nar upp till i niva med det slutgiltiga
antalet for asp, sellack och storsik,

Antalet galrdfstidnder har ocksd studerats pd sellack- och storsik-
ungar, vars fordldrar var artbestdmda, och som hade fotts upp 1 dammar
(Fig, 6). Med ledning bl.a, av dessa data har grinslinjerna i fig, 5B
lagts in for att avgrdnsa sellack och asp och ddrmed ocksd ett omrade

inom vilket sikungarna betecknats som oklassificerade (asp eller sellack),

10, Period 2, uppehdllsplats,

Forekomsten av sikungar av flera arter pd& samma plats kan beddmas

med ledning av spridningsbilderna, Fig, 7-10, Enstaka storsikar finns

1) Samma synpunkter kan anldggas vid avgrinsning av en fjirde sikform,
prelimindrt kallad "dlvsik", mot sellack och storsik, m"Alvsik®
fangas endast i smd mingder pd de lokaler, dir den forekommer i
permanenta bestand t.,ex, vid Gulldn, och den ir mycket sdllsynt
inom det omrdde ddr flertalet sikungar fdngats d,v,s, Vidlbma -
Doljaur,




i de flesta féngster av sikungar,

13,

Fangsterna pd omrddet 52-71 i Dol-~

jaure, d,v,s, nedstrtms aspens lekplats, inneh8ller b&ade asp- och

sellackungar fran samma lokal sdrskilt &ren 1954 och 1958,

Materialet

utgdr inte ndgot bevis for att sikungar av olika arter forekommit i

samma stim, endast for att de samtidigt férekommit inom notens arbets-

omrade,

Nagon typisk uppeh8llsplats for storsikungar har ej upptickts,

trots att bl,a, en vdlkidnd lekplats for storsik inspekterades i juni

1960,

Proportionerna mellan vuxen storsik och Svriga arter i féngsterna

enligt Tab, 12 korresponderar d&ligt med proportionerna mellan storsik-

ungar och dvriga arter enligt Fig, 5,

Tab, 12, Fangster av vuxen asp, storsik och sellack,

Redskap

Stornot, maska med
120 mm perimeter

Agnnot, maska med
59-65 mm perimeter

Nat, 12, 16, 18, 20,
24, 28 och 36 vpa,
(dubbelt antal 18
och 20 vpa),

Ndt som ovan

Ndt som ovan

Plats
Kasker och Ovre
Doljaure

Doljaure

Storavan

Uddjaur

Storavan

Tid
Juni och juli
1955, 1957

Juli 1958,
aug.1959

Juli-aug,
1957

Aug,1957

Juli-sept,
1958

51

49

15

26
10

Antals
Asp Storsik Sellack

28 -

31 37

22 76

30 45

111 ej note-
rat

Enligt Nilssons undersdkningar (Lindstrdm & Nilsson 1962) &r den

vuxna storsiken mer inriktad pd bottenfdda 4n asp och sellack, och det

dr mgjligt att denna tendens gér sig gdllande redan under fdrsta sommaren,

och att storsikungarna dirigenom blivit mindre tillgdngliga f&r féngst

med flytnot,

11, Period 2, sikungarnas niring,

Fodobehov,

P& grund av metodiska svirigheter kan fSdobehovet icke’

anges 1 vikt av fdrsk foda, men bade de vigningar och de rdkningar, som

har gjorts, illustrera hur starkt maginneh§llet dkas, ndr fiskungarna

vixer (Tak, 8),

Variation 1 diet,

Sellackungarnas ndring i juli 1954 (Tab, 8) visa

att fodan varierar med fangstlokal och med dygnscykel, och aspungarnas
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ndring i augusti 1959 illustrera fddans variation med dygnscykeln, De
sikungar, som fangades pd dagen den 24 juli 1954 och den 12 augusti
1959, hade forhdllandevis mer insekter i maginnehdllet &n de sikungar,
som fangades pa kvdllen den 19 juli 1954 och 11 augusti 1959, Dygns-
cykeln kan observeras pd ett annat sitt ocksd, I kvillsflngsterna den
23 juli 1954 och 18 juli och 11 augusti 1959 hade sikungarna ofta
plankton framst i magsdcken, medan sikungarna hade insekter frdmst 1
magsdcken 1 fangsterna frén midnatt den 16 och 17 augusti 1959, Detta
innebdr att insekter fortdrs kring midnatt och kanske fram till morgonen,
medan plankton fortdrs pd eftermiddagen och kvidllen,

Den variation i diet, som kan hidnforas till dygnscykeln och till
olikheter i féangstlokal, dr sd stark, att den maskerar de olikheter

mellan arter, som kan finnas (Fig, 11 och 12),

12, Period 2, tillvaxt,

Sikungarnas totalldngd vid slutet av fdrsta aret dr berdknade dels
genom direktobservation, dels genom tillbakardkning,

Konservering, N&r konserverat material bearbetats har totalldngden

multiplicerats med 1,016 for formalinkonserverat (Van Oosten 1929) och 1,01
for spritkonserverat material (Hile, 1941 och Tab, 13) for att rikna
fram fdrskldngden,

Notning, For att kompensera for avndtning av stjdrtfenan har to-
talldngden checkats mot standardlingd (nosspets - den fjdllklidda stjdrt-
spolens slutpunkt),

Redskapsselektion, Perimetern pa flytnotens maskor &r 27 mm och

pa agnnotens maskor 59 - 65 mm i kilen, Direktobservation vid fingst
och omkretsmdtningar pd sikungar visar, att 5 cm-ungar kan slippa ige-
nom flytnotens maskor, och att oktoberfingade sikungar med en total-
ldngd av Over 10 cm kan slippa igenom agnnotens maskor, Detta behdver
inte betyda att S-resp., 10 cm-fisk dr underrepresenterade i féngsterna,
En nots maskselektion dr svir att berdkna, di den arbetar under den
mycket korta, kritiska slutfasen och beror pd hur hastigt redskapet tas
in och hur maskorna sti, men finns det en felkdlla hidr s3d skall medel-
ldngderna korrigeras nerdt,

Tillbakardkning., Under rutinmdssiga provfisken i sjdarna under

1950-talet togs fj&llprov pa sik i enlighet med instruktionen ndgot
lateralt om bukens mittlinje, bakom bukfenorna, Det tillbakardknings-

instrument (rérlig, krokt plast-mall), som vanligen anvinds p8 labora-
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toriet, och som bygger pad Einseles (1943) sikfjdllmaterial fr&n mitten
av buksidan, kunde alltsd inte utan vidare anvidndas f8r tillbakardkning,
I stdllet har tvd nya fjdllradie - kroppsldngdsrelationer utarbetats

for asp och sellack med det material, som redovisas 1 tabell 14 och Fig,
13, Formalinmaterial har anvints i ndgra fall, men dd har lingden och

fjdliradien omrdknats enligt ovan och Tab, 15

Tab, 13, Spritkonserveringens effekt pi totalldngd, Djuren Hr konser-

verade i 80 %-ig sprit, Forkortningen beror till en del pd formfdridnd--

ringar t11l en del pd formstyvhet, FHrskldngd #r mdtt omedelbart efter
féngst med not eller hdv, ‘

Medelldngd vid
Fdngstdatum Antal  Fidrsklingd, bearbetning,kon= Korrektionsfaktor

medeltal serverat material
16 juni 1955 22 15,0 14,7 1,02
1 juli 1955 21 23,1 22,6 1,02
14 juli 1955 17 26,7 26,7 1,00
23 juli 1958 37 46,1 45,5 1.01
11 aug, 1959 42 88,3 86,8 1,02

Medeltals 1,01

Tab. 14, Relation kroppslingd - fjdllradie, Storavan, Féangsterna ir
gjorda &ren 1954 - 1958 med not, ndt och kakuami,

1 = Total fdrsklingd cm, medeltal
f = Friamre fjdllradie, medeltal i mm, %orkat, medelstort fjdll som
suttit ndgot lateralt om bukens mittlinjen, bakom bukfenorna,
305 x férstoring,
Lingdklass Sellack Asp
Antal T ; Antal ; ;
9-11 44 10,3 19.8 10 10,5 17.0
115-13% 11 13,3 26,9 6 12,7 19.3
14-16 29 15,3 38.8 - - -
163-18% 69 17,3 43,1 1 16,8 34
19-21 16 19.9 48,3 4 20,1 42,0
213-23% 12 22.4 50,1
2426 12 25,1 66 ,4
265-28% 17 27.6 80.5
29-31 32 30.0 89.5

314-33% 26 32,4 94,9
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34-36 31 34,8 107.8
365365 ' 9 37,7 135,1
39-41 4 39,5 145 ,5

Tab, 15, Formalinkonserveringens effekt pd fjdllstorlek, Lingdfordnd-
ringen har uppmidtts pd tio fjdll som enbart torkats och 10 fj811 som for-
malinkonserverats och sedan torkats, Om man multiplicerar ett fjdllmatt
fran formalinkonserverat och torkat fjdll med k erhdlles motsvarande
matt av torkat fi3dll,

Fjillets vivnader dr troligen olika pdverkbara i olika stadier och
i olika delar av ett fjdll, Forh&llandet mellan farskldngd och torkad
l3ngd var t,ex, 1,04 for hela fjdllradien men 1,01 for ettdrscentrum hos
sikldja, Forhdllandet mellan firskldngd och ldngden av konserverat och

torkat fjd1ll var 1,08 fOr hela radien och 1,05 for ettirscentrum,

Antal Antal

Fisk fiskar Fiill k, fjalldiam, k, fjdllradie Anmdrkning
Ettarig asp, 1 10+10 1,10 -
Storavan
N%oarig asp, Udd- 1 10+10 _ 1.05
jaur
Siklcja, Mdlaren, 20 10+10 - 1,04 Hela frédmre
dlder IIt+ samt raden
fyra dldre indi- 1,04 Centrumradie
vid = ettdrsra-

dien

Den beriknade ldngden vid slutet av forsta dret redovisas i Tab, 16
och Fig, 14, Man vet, att den beriknade forstasrsldngden tenderar att bli
“storre ju dldre fiskar som anvints for tillbakard@kningen ("Lee~fenomenet!),
F6r att illustrera detta har en regressionslinje berdknats fOr de medeltal:
i Tab, 16, som representerar fem eller fler individ i de lingsta &rsserierna,
Lutningen av denna linje (Fig, 14) &r mindre for det mindre exploaterade
sellackbestandet &n for asp, vilket inte dr Overraskande, om man vintar
sig att lutningen (Lee-fenomenet) skulle bero pd att snabbvixande indi-
vid fiskas upp p& ett tidigt skede, Avvikelserna frén regressionslinjen
ger en uppfattning om forsta drstillvixten varit god eller ddlig for en
viss drsklass ett visst &r, Det mest konsekventa draget dr de hdga vir-
dena for 1953 och den d&liga tillvaxten 1950, Det verkliga vérdet for
forsta-arstillvdxten kan sOkas i regressionslinjens sk&rning med y-axeln,

med korrektion uppdt eller nerdt for det enskilda 8ret, 1954 &rs virden
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ligger ganska jimnt fordelade kring regressionslinjerna och kan betrak-

tas som ett normalir. Forstadrs-lingden detta &r kan skattas till 9% &

10 cm f6r sellack och 105 & 11 cm for asp.

Tab, 16. Forstadrs-lingder for sik frén Storavan och Uddjaur, berdknade
ur dldre fiskars fjdll,
Il = medellingd 1 cm
n = antal
Sikart Asp Sellack
g}?éngstér 1954 1955 1957 1958 1954 1955 1957 1958
ll n ll n 1l n l1 n ll n ll n ll n 1l n
I+ 9.3 4 - - - - 10,7 6 10,0 4 9,0 25 10,2 - -
1T+ - - - - 9,7 5 8 8,7 22 10,0 8 10,0 9.6 7
%% 111+ - - 8 1 9 2 10,1 22 9,5 15 =~ - 10,3 25 9,6 17
& I+ - - 89 4112 16 103 31 9.1 9 - - 9.7 52 9.5 26
(E v+ - - 8,4 18 9,8 7 10,8 27 8.9 - - 9,6 27 9,6 23
. VIt - - 85 11 9,8 6 10,5 8 - - = - 9,0 8 9,0 6
© VIH - - 9.8 3 86 9 106 10 - - - - - - 97 4
“yIII+ - - 9.8 3 7.8 2 86 7T - = = = = = = =
IX+ - = - -106 4 95 3 - - - - - - 5 1
Tab, 17, Forstadrs-ldngder for sikuhgar berdknade ur dldre fiskars fjall.

Variation mellan sjodar,.

Sikart Asp Sellack
Fangstar 1955 1954 1957
S5 Stor- Udd- Stor- Udd-- Stor- Udd=
2J avan jaur avan jaur avan jaur
II+ = - 8:9 806 = bl
b1+ - - 9.6 9,2  10.3 10,2
Mg
5@ IV - - - - 9,7 9.8
et @Vt 8.3 8.5 - - 9,2 9.9
VI+ 8.8 8.0 - - - -
Medeltal 8.5 8.2 9.2 8.9 9.7 10,0

Jamfor dven Tab, 19, féangst efter ny ddmning,
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Tab, 18, Forstadrs-ldngd for asp fraén Storavan, féngad sommaren 1957
resp, 22 november 1958 (sista fisken i tabellen), Variation mellan

berdkningar ur fjdll frén samma fisk,

Forstadrs-liangd enligt

Fisk nr Rlder lsa 2:a 3se 4se 5:e ldsningen
1 1T+ 9% 10 - - -
2 I1+ 10 10 - - -
3 v+ 10 105 - - -
5 " 9 8 - - -
6 VI+ 9 ok - - -
7 VII+ 8% et - - -
8 n 85 ok - - -
9 n 8 10 - - -

10 t 8% 9 - - -
11 IX+ 9% 10 - - -
12 U 105 125 - - -
13 v+ 12 11 10% 12 114

Tab, 19, Forstadrs-langd for asp frdn Uddjaur och Storavan, berdknade

ur dldre fiskars fjdll, fjdllen tagna i bukens mittlinje mellan bukfe-

norna, Fangstdr 1959, 1, = medelldngd i cm, n = antal,
Uddjaur Storavan Béda
53 T L on T
T+ - < 96 33 9.6
P 11+ 9.7 37 9.7 5 9.7
& I+ 9.0 10 9.2 5 9.1
. v+ 8.7 13 10,4 5 9,2
g8 v+ 9.5 15 9.8 18 9.7
8 v 9.1 8 9.6 7 9.3
S vITH - - 9.1 12 9.1

VIII+ - - g.7 8 8.7
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Under provfisket 1959 togs fjdllproven pd det stdlle Einsele anger
(1943), och aspens forstadrs-lingder har berdknats genom tillkakardkning
p8 samma sitt som for Ovriga féngster med det undantaget, att Einseles
kroppslingd-fjdllradie-relation (Fig., 13, Tab, 19) anviants, Forstadrs-
lingdernas medeltal #r intecknade i Fig. 14, BAde 1953 och 1954 &rs
ldngder ligger Sver regressionslinjen, och deras verkliga vdrden kan
skattas till omkring 10 cm,

» Tillvaxt under forsta levnadsdret har ocks3 observerats direkt,
Tab, 8 och Fig, 15, Ett mindre antal ettariga sikungar har fangats,
och deras ldngder ha intecknats i Fig, 15,

Tillvixten av sikungar under 1954 har nu skattats pa tre sdtt,
och skattningarna sammanfalla rdtt vi#l, vilket skidnker Okad tilltro
till metoderna,

Tillvixten under senare 3r har beriknats med hjdlp av den pa
laboratoriet gingse tillbakardkningsmetoden, dé provtagningsplatsen
f6r fidllprovet ej f8r si stor betydelse som vid berikning av fdrstadrs-
ldngderna, Resultatet for 1958 &rs fargster i Storavan presenteras i
Fig, 16,

13, Forstadrs-tillvdxten och didmningseffekten i en reglerad sjo,

Hile (1940) m,fl, har visat, att variationerna i tillvdxten under
forsta 8ret icke dr lika starka, som variationerna i Hldre fiskars
tillvixt, Detta stdr i samklang med Ricker & Foersters (1948) 8sikt,
att en snabb tillvdxt kan vara vdsentlig for god Overlevnad eftersom
riskzonen passeras snaktbare, d.v,s, den riskzon ddr fiskungarna &r s3
smd, att de sirskilt 14tt blir tagna av rovdjur, Alla arvsanslag, som
befordrar en optimal tillvixt under fiorsta levnadsaret, mdste gynnas
av det naturliga urvalet, Emellertid finns det .en viss variation i
forsta drets tillvixt och Le Cren (1958) har visat att tillvixten under
detta &r dr beroende av temperaturen kl,a, Vararna 1955, 1957 och 1958
var sena och kalla och fdrsenade utvecklingen av sikungarna, vilket dels
syns pad tillvixten och dels pd utvecklingsstadierna (Tab, 20 och 21, Fig,
15 och Tab, 7+8).Den totala tillvdxten under &ret var emellertid sdmst
1950, ett &r som enligt lufttemperaturerna i Arjeplog var ganska varmt,
vilket visar, att dven andra faktorer &r verksamma,

Storavans yta har reglerats sedan 1936 med en damm i Bergnds, Vin-

tern 1955/1956 slutfordes grdvningsarbeten i strdmmen mellan Uddjaur och




1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

Jan,

0,28
0.14
0.98
0.46
0.37
0.21
0,45
1.23
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Storavan (lokal 48 pa kartany ddrvid minskade vattenfdringen sommar-
tid 1 vissa andra strommar t.,ex, lokal 30 - 34, och vaken av sikungar
under varma och lugna sommarkvillar minskade p& denna lokal, subjektivt
bedsmt), Ar 1958 genomfordes en Okad ddmning i Bergnds, som pdverkade
vattenstdndet i Storavan och Uddjaur frén och med sensommaren 1958

(Fig 17 ), Vattenstindet i Uddjaur hade under flodperioder - ofta

i juli - mdnga tidigare &r nirmat sig eller Overstigit den nya dimnings-
grénsend&@%—m, medan Storavans yta under den forsta regleringsperioden
fram till 1958 sdllan vidsentligt Sverstigit den gamla ddmningsgrdnsen
419 m, Ny Overddmning av fastmark intriffar allts8 framférallt i Stor-
avan fran och med den utvidgade regleringen 1958, och en fdrbittrad
tillvixt (démningseffekt, Runnstrom 1951) kunde véntas for dldre fisk
dr 1959, Frdgan var hur tillvdxten under fdrsta levnadsiret piver-
kades, Ar 1959 var i medeltal for maj-september ndgot kallare #n 1954,
och den isfria perioden var inte fullt s& ldng som det rekordvarma &ret
1953  Tab, 20 och 21,

Tab, 20, Medelvattentemperatur, Storavans utlopp. Enligt SMHI,

X X
Juni- Maj-
* Sept, sept,

13,08 16,23 14,61 9,03 4,45 0,98 0,37 13,22 -

0.26 0,28 0.84 4,02 10,04 16,02 13,87 9,55 2,60 0,83 0,71 12,37 10,70
0.79 0.65 0,83 2,50 6,93 14,10 14,22 10,09 2,93 0,63 0,92 11.44 9,57
0.95 0,92 1,16 3,98 9,31 15,30 12,55 7.63 1,94 0,28 0,39 11,20 9.75
0.55 0,57 1,15 2,96 9,03 13,81 14,19 8,49 1,95 0,42 0,39 11.38 9,70
0.35 0,40 0,58 2,18 7,74 12,70 13,67 10,50 3,73 0,36 0,19 11.15 9,36
0.24 0,39 0,94 5,08 10,86 14,59 13,90 7,43 3,52 0,40 0,46 11,70 10.37
0.40 0,53 0.84 5,02 12,66 15,60 15,49 9,54 2,74 1,45 1,50 13,32 11.66
1,04 0,78 1,18

Febr Mars April Maj Juni Juli Aug, Sept. Okt. Nov, Dec
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Tab, 21, Islossning och 'isldggning enligt SMHI,

Uddjaur v Storavan

Islossning Isldggning Islossning Isldggning
1950 5 juni 9 nov, 30 maj 11 nov,
1951 9 juni 14 nov, 7 juni 11 nov,
1952 4 juni 20 okt 31 maj 27 okt,
1953 28 maj 21 nov, 23 maj 16 nov,
1954 30 maj 25 okt, 31 maj 25 okt,
1955 16 juni 20 okt, 14 juni 29 okt,
1956 4 juni 29 okt, 3 juni 30 okt,
1957 1 juni 2 nov, 1 juni 10 nov,
1958 14 juni 19 nov, 14 juni 19 nov,
1959 23 maj ' 29 okt, 17 maj 5 nov,
1960 30 maj 23 okt, 28 maj 25 okt,

Trots detta var tillvixten av aspungar 1959 bdttre &n 1954 enligt
direktobservationer i oktober och bittre #n den fdrstadrs-ldngd, som
kan bersknas genom "tillbakardkning" for19%3, Fig,14, En ddmningseffekt
kan kanske spdras i aspungarnas tillvixt 1959, Effekten dr inte sdr-
skilt stor och behbver ytterligare verifiering, men nyddmningen i Stor-
avan var heller inte sirskilt omfattande, Ytterligare en faktor kan
ha framkallat den bidttre tillvixten 1959 nimligen en ddlig drsklass av
aspungar, Tyvirr finns inget mdtt pd 3rsklassernas styrka i Storavan

under dessa &r,

14, Arsklassernas storlek i en reglerad sijg.

De faktorer, som avgdr arsklassernas absoluta storlek i en reg-
lerad sj&, dr dven avgorande for tillgdngen pd fangstbar fisk,

Tanken pd ett kritiskt stadium d,v,s., en kort period med hdg
dodlighet, som fororsakas av en faktor, framfordes forst i den marina
fiskeribiologin och det skedde sedan man hade bdrjat studera pelagiska
fiskungars biologi, Fdrutsidttningarna for att mdta tdtheten av sadana
fiskungar har undan for undan forkdttrats, Ar 1956 sammanfattar Simp-
son den senare tidens erfarenheter pd foljande sdtt, De viktigaste
orsakerna till den kritiské dédligheten under forsta levnadsdret dr av

biologisk natur (inte stormar eller dyl,), och dddligheten sitter inte
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in som en momentan katastrof utan #r fortldpande och hdg, medan fiskar-
na dr smd och hjélplSsa. Den viktigaste faktorn dr troligen rovdjur,
Det antas ocksd, att dddlighetsorsakerna mdste vara flera, och att de
arbeta fortldpande under s& 14ng tid, att man inte gdrna vill tala om
ett kritiskt stadium,

Frdgan 3r om det kritiska stadiet eller "flaskhalsen! har spelaf
ut sin roll inom sdtvattnets fiskeribiologi ocks§, M®Flaskhalsen" &r
med sdkerhet umbdrlig for teorin, ty faktorer, som arbeta under ldngre
perioder, kan §stadkomma samma effekt d,v.s reducera 8rsklassen sd att
slutresultatet blir oberoende av antalet lagda romkorn, Alternativet
till ett kritiskt stadium eller en flaskhals #r alltsd en kritisk period,

De understkningar som gjorts av arsklassdimensioneringen i sGt-
vatten l4ter sig knappast sammanfattas pd annat sdtt, &n att det finns
mdnga orsaker, som gor forsta levnadsdret riskfyllt for fiskungar,
Monstret dr inte detsamma Overallt och for alla arter, Hoppet om att
finna en dominerande dddlighetsorsak, som verkar under kort tid med
katastrofal verkan, har i regel inte uppfyllts,

I reglerade sjdar har man studerat sambandet mellan vintersidnk~
ningens omfattning och &rsklassernas styrka, Om en vinters@nkning dr
sirskilt stor ett &r och skadan pd rommen dirmed maximal, s& behdver
detta inte ge sHmre drsklasser till resultat, vilket visas av Runn-
stroms undersdkningar i Torrdn (1951), I P3lsbufjorden i Norge ddremot,
som normalt sinks 22 - 23 m pd vintern, tppstod mycket rika drsklasser
de dr, ndr vinbersdnkningen var av mindre omfattning, enligt under~:
sokningar, som gjorts av Aass, Detta ger ett begrepp om vilken sdnk-
ning, som behSvs for att effekten skall sl& igenom pd mdngden féngst-
bar fisk i en redan reglerad sjo, Det visar ddremot inte, att reproduk-
tionen dr oskadad, och att det fdngstbara bestindet &r lika stort som
fore regleringen i Torrdn,

Eftersom den kritiska dddligheten i regel beror pd flera faktorer,
s& madste man ocksd vinda uppmdrksamheten mot andra processer dn rom-
dodligheten i reglerade sjdar. Sjdregleringarnas effekt pd bottendjuren
och den vuxna fiskens niring har diskuterats av Grimds (1961) och Nils-
son (1961), och den kan sammanfattas s& att bottendjursfaunan i strand-
omrddet minskar med konsekvenzer for fiskens tillvdxt, Foreliggande
undersdkning har visat, att sikungar inte enbart livndr sig p& plankton,

som man hittills ofta har antagit, utan att puppor och fullkbildade dip-
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terer, utgdr en viktig del av fodan, Diptererna utgdres huvudsakligen
av chironomider, Utom dessa insekter forekommer en del steklar och
bladtopper i fédan, I och med att insekter utgdr en viktig del i sike
ungarnas foda, dr det ocksd mBjligt, att &rsklassdimensioneringen
skadas i en reglerad sjo, ndr t,ex, chironomidfaunan blir fattigare i
strandomradet, Sikungarna Hter insektsfdda under den period under
forsta levnadsdret, nd#r deras tillvdxt #r snabb, vilket tyder pd att
man rdr sig inom den period, som dr kritisk for Sverlevnaden, da dén
snabba tillvdxten uppfattas som en reaktion for att fortast mojligt
bringa sikungarna ur de kritiska storlekarna, ndr rovdjur gdr storsta
ingreppen,

En provning av sjoregleringens verkningar pd arsklassdimensioneringen
skulle kunnat 'utfdras genom uppskattningar av de féngstbara besténdens
tdthet och andra karakteristika, men tekniken att uppskatta denna tdthet
fore och efter en sjdreglering bjuder pa speciella svérighetér, som

dnnu icke #r 10sta (Lindstrdm 1960),

15, Omsesidig pdverkan mellan sikungar av olika arter,

Om leksik valde extremt ddliga lekplatser, skulle detta kunna in-
verka pd 3rsklassdimensioneringen likavdl som en sjoreglering med extremt
stor vinterdddlighet, S8 &r ju inte fallet, men om man i stdllet an-
tar att valet av lekplats har ett mindre delinflytande som en faktor
bland ménga i det komplex av faktorer, som kontrollerar Sverlevnaden
forsta dret, s8 utgdr man samtidigt frén att det inte stills si oer-
hort strénga krav pé valet av lekplatser, 'Efterverkningarna av lek-
platsvalet strdcker sig fram till tiden nirmast efter kldckningen,

Efter kldckningen synes sikarterna i Uddjaur och.Storavan vara grup-
perade i tva grupper, asp resp, storsik-sellack, och uppehillsplatsen Hr
av avgdrande betydelse fOr typen av ndring under denna period, De vat-
tenlager sikungarna vistas i kan vara i stark rérelse under viren - for
aspen dr detta ett drsvisst faktum - och den spridning som f&ljer upp-
hdver sd smaningom efterverkningarna av fordldrarnas val av lekplatser,
och nya monster for ekologisk isolering mellan arterna tridder i kraft,

I det nya mdnstret i sikungarnas fordelning pa olika uppeh8lls-
platser fram pd sommaren upptrider asp och sellack tillsammans i viss
utstrdckning, och fddovalet influeras fortfarande s8 starkt av plats
och dessutom av dygnscykeln, sad att ndgon olikhet i Gvrigt i de olika

arternas val av fdda icke har kunnat pdvisas, Detta ligger helt i linje
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med Nilssons uppfattning att differentieringar i fddoval upptrider
forst s& smlningom under individens utveckling (1957), Ligger huvud-
ansvaret for den stora, 3rsklassbestdmmande dodligheten under forsta
levnadsdret pd rovdjuren, sd dterstdr att undersbka, om tekniken att
undvika rovdjur utbildas p& olika sdtt hos olika sikarters ungar,

Det vore dock oriktigt att enbart sdtta in undersdkningar pd denna
sektor, Det aterstdr ocksd att forfina tekniken i analysen av de
olika arternas ndringsval, vilket bl.a, innebdr sdkra kvantitativa
berdkningar av proportionerna mellan de olika sikarterna pd olika

uppehdllsplatser,
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Tabell 1,

Fiske efter sikungar under fdrsta levnadsdret, Lokalnummer referera
till de lokaler, som dr markerade pa kartan, Fig, 1, Kommentar till

rubriken "Metod":

Sliphiv = finmaskig hdv, sldpad efter motorbat.
Insp, = inspektion frén striénderna, fdngst med handhfv,
Flytnot = not med en maskomkrets av 27 mm i kilen, 1 regel anvand
som flytnot,
Agnnot = bottennot med en maskomkrets av 59-65 mm 1 kilen,
Sjo Lokal Metod Datum Resultat
Uddjaur 1 Racksund Flytnot 20 juli 1954 0
2,3,4 Thorborg-Tjarves- Insp, 13 juni 1955 0
jokk=Skeut
5 Nira Tjarvesjokk Insp, 17 juni 1955 Observation
av sikungar
6 Kurrokveik insp, 13 juni 1955 0
Stordn Insp, 18 ju1131954 0
8 Frin Storon till Sldphdv 18 juli 1954 0
holmar i krono-
park V, Uddjaur
9 Vid dessa holmar Insp, 9 juni 1954, Fangst av
19 juni och sikungar
1 juli 1955
9 Insp, 18 juli 1954 0
Flytnot 9 oktober 1954 0
10 Kattjokk Insp, 10 juni 1954 0
Storavan 11 Bergndsdammen Insp, 8 juni 1954 0
12 Gullon S1liphav 3 juni 1954, 0
9 juni 1960
13 Gullén S1lsphéav 8 juni 1960
14,15,16 Gullon-Bjorkdon Insp, 2 juni 1960



Tabell 2,

Fiske efter sikungar under forsta levnadsdret. Lokalnummer referera
till lokaler, som dr markerade pa kartan, Fig., 2. Under rubriken "Resul-
tat" dr observation av sikungar endast antecknad .om observationen gjorts
i juni mdnad och icke ledde till fangst,Kommentar till rubriken '"metod":

Sldphdv = finmaskig hdv, slipad efter motorbdt (den 19 juli 1954 an-

vindes hdven dock stillastdende i en strom),

Insp., = inspektion fran strinderna, fangst med handhav.

Flytnot = not med en maskomkrets av 27 mm i kilen, i regel anvind

som flytnot,

Agnnot = bottennot med en maskomkrets av 59 = 65 mm i kilen,

Sjo Lokal Metod Datum Resultat
Uddjaur 18 Frén holmar i Kro-
noparken V,Uddjaur Sldphdav 9 juni 1954 0
v till Ange
19 Ange Flytnot 9 okt, 1954 0
20 Ange Flytnot 24 juli 1954 F&ngst
20 Flytnot 9 okt, 1954 0
21 Ange Flytnot 24 juli 1954 0
21 Insp, 1 juli 1955 Fangst
22 Bellonis Insp. 18 juli 1954 0
23 Vdlbma Sldaphdv 9 juni 1954 0
24 Udde i Valbma Insp. 11 juni 1954 Fangst
24 Insp, 16 juni 1955 0
25 Vik i Vdlbma Insp, 11 juni 1954 0
26 "Stragg" 1 Vdlbma  Insp. 13 juni 1955 0
27 Kasker | Insp, 15 juni 1954,
18 juni 1955 Fangst
27 Insp. 16 och 19 juli
1954 0
28 Kasker Insp, 18 juni . 1955
29 Kasker Flytnot 16 juli 1954,
10 juli 1957,
19 juli 1998,
15 aug. 1959 0
Strommarna
och 30 Kasker Flytnot 16 juli 1954,
Makajaur 19 juli 1958 0
30 Flytnot 19 juli 1954 Fangst
31 Kasker Insp. 4 juni 1954 0
32 Kasker Insp, 15 juni 1954,

15 juni 1995 Féngst



forts,

Strommar
och
Makajaur

38,

Storavan

na
33

34
35
36
37
39, 40
41,42
43
44

45

46

46

46

47

47
47

47
48

48
49

20
5l
51
52

Kasker Sldphav
Kasker Insp,
Makajaur,Kasker Insp,
Makajaur,Kasker Insp.
Makajaur,Kasker Flytnot

Makajaur Mellanstrom Flytnot

Mellanstrom Insp.
Mellanstrom Insp,
"Stritjikken', Insp,
Mellanstrom
"ingbitsstrommen!, Insp.
Mellanstrom
"Kronstrommen™", Insp,
Mellanstrom
Insp.
Insp.
Holme vid "Kron= Insp,
strommen!
Insp,
Insp,
"Kronstrommen",
Mellanstrom Flytnot
"Angbdtsstrommen®,
Mellanstrom Flytnot
Insp.
"Angb&tsstrommens !
utlopp Agnnot
Insp,
Flytnot
Agnnot

Agnnot

19 juli 1954 0

7 juni 1954 0

18 juni 1955 0

18 juni 1955 Fingst

19 jull 1958 0

16 juli 1954 0

4 juni 1954 0

6 juni 1954 0

13 och 14 juni Fangst resp.
1955 - observation
L, 4 och 7 juni

1954 0

7 juni 1954,

}2 och 16 juni

1955, 1 och 14

juli 1955,

3 juli 1958 F&ngst

12 juni 1954,

13 juni 1955 Observation

19 och 22 juli

1954, 11,12,13,

17 och 18 juli

1958, 11 och 12

juni 1960 0

12 juni 1954,
18 juni 1955

13 juni 1960

17,19 och 22 juli
1954, 11,12,13,17
och 18 juli 1958,
27 och 28 juni
1959, 11 och 12

Observation

Fangst

juni 1960 0
23 juli 1954 0
23 juli 1954 0
12 juni 1960 Fangst
14 aug, 1959 0
6 juni 1954 0
23 juli 1958 0
13 juli 1958 0
12 aug. 1959 Fangst




forts,
Storavan

53
54
54
54

55
55
56
56

57

57

57

57
58
58
59
60
61
61
62
63

63, 65
64, 66

65
64-66
67
68

69

Gravas

(Gravas

Gravas

"Ormviks ~ndset™

"Ormvikent

Gotthardsberg

Norra Skuegg

Norra Skuegg
Norra Skuegg

Norra Skuegg

Norra Skuegg

Kuay ptjdlmesuolo

Kuorttjalmesuolo

St, Brandholmen

Agnnot
Flytnot
Flytnot
Agnnot

Flytnot
Agnnot

Flytnot
Flytnot

Insp,
Flytnot

Flytnot

Agnnot
Insp.
Agnnot
Insp.
Sliphdv
Insp.
Insp.
Insp.

Agnnot

Agnnot

Flytnot
Flytnot

Agnnot
Slidphav
Sliphdv
Agnnot

Flytnot

13 juli 1958,

12 aug, 1959

13 juli 1958,
18 juli 1959

20 juli 1958,

11 aug. 1959

13 jull 1958,
12 aug. 1959

1959
12 aug. 1959
23 juli 1958

18 juli och
11 aug. 1959

18 juni 1955

23 juli 1954,
14 juli 1959,
9 juli 1957

12,13,20 och
23 juli 1958

14 aug, 1959
6 juni 1954

14 aug. 1959
13 juni 1955
2 juni 1954

14 juni 1954
19 juni 1955
12 juni 1954
22 juli 1954,

11 aug,

18 och 21 juli

1958

4 aug. och 10

okt, 1954, 9
okt. 1959,

16 och 17 aug,

1959

16 och 17 aug.

1959

21 juli 1958
2 juni 1954
2 juni 1954

22 juli 1954
21 juli 1958

18 aug. 1059

Fangst

Fangst

Féngst

Fangst

o O O O O

(Fangst)

(F&ngst)




forts,

Storavan

70
71

71
72

Karlon
Kallon ("Udden™)

Kallon ("Udden™)

Flytnot
Flytnot

Kakuami

Insp.

21 juli 1954 0

16 och 18 aug.,

1959 0

7 aug, 1958 Féngst
12 juni 1955 0




Figurforklaringar till Fig, 1 och 2:

Fig, 1, Karta dver Uddjaur och Storavan med de stationer markerade,
som aterfinnes i tabell 1,
Symboler: X  Inspektion fran strédnderna
y—> Sliphév
#)  Finmaskig not "flytnot", maskans omkrets
27 mm i kilen,

—\_.  Agnnot, maskans omkrets 59-65 mm i kilen,

Fig, 2. Detalj av kartan, Fig. 1, omrddet Vilbma - Doljaure, med de
stationer som &terfinnes i tabell 2, Samma symboler som 1
Fig. 1.
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