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Forstk att overfdra frémst Mysis relicta har gjorts i Sotvattens-

laboratoriets regi enligt fdljande:
1954 till Storsjon i Hirjedalen 1-200 st fran Milaren,

nov,
13 dec.

5 nov,

20 dec,

20 dec.

26 jan,

6 okt,

9 okt.

2L okt.

1957

1959

1960

1960

1961

1961

1961

1961

i1l Torrdn i Jimtland c:a 20,000 fran Vittern (insamlade
i vattenverket i Héggeberg utanfér Jénkdping).

till Anjan i Jémtland c:a 20-30,000 Mysis relicta samt
nidgot tusental Pallasea quadrispinosa och Gammaracanthus
lacustris frén Vittern (vattenverket).

till Anjan i J&mtland c:a 25,000 Mysis, 2,000 Pallasea
och Gammaracanthus fran Vittern (vattenverket),

till tjdrnen Lillrdnningen i Kalls socken Jémtland c:a
2,000 Mysis, 150-200 Pallasea och Gammaracanthus fran
Vattern (vattenverket),

till Kvarnbergsvattnet, Jémtland mer &n 5 mil joner
Limnocalanus fran Milaren (vattenverket pd Lovdn).

till tjérn vid Skalstugan c:a 1,000 Mysis frédn Mdlaren
(héavade),

till Anjan c:a 0,5 milj., Mysis och c:a 5-8,000 Pallasea
och Gammaracanthus fran Vattern (vattenverket).,

ti1l Lill-Tannsjon, Sollefted (100 ha) 25,000 Mysis fran

M&laren.,

Att Overforingarna skulle lyckas sdtillvida att djuren skulle

tverleva dtminstone i lika hdg grad som vid utsittning av fisk ansdgs

frdn borjan témligen sjédlvklart, Nir dédrfdr den rika tillglngen pa

Mysis relicta i vattenverket i Jénkdping upptécktes (den amméldes till

Statens vatteninspektion som en slags fororening) satte man iglng

Sverforingsférsck, Dessa har till en boérjan skett i tédmligen blygsam

skala. Utsdttningar har skett parallellt i smd fisktomma tjérnar och




i stérre sjdar 1 Svre Indalsdlven., I Kvarnbergsvattnet har dessutom
satts ut Limnocalanus. Insamling av fiskmagar har skett under 1961

och 1964 i Anjan for att studera den eventuella populationstillvéxten
hos de nya ndringsdjuren och hur dessa kommer att paverka t.ex, fiskar-
nas diet och tillvéxt.

Efter den stora utsitiningen i Anjan den 9 okt. 1961. under mycket
svéra forh&llanden med storm dog Mysis relicta synbarligen i stort an-
tal inom ca 18 timmar. For abtt om mdjligt klargbra orsaken startades
omsider ett antal burfdrstk med Mysis fran Mdlaren och Vattern till
Anjan, Kallsjon, Storsjén och LandSsjon, alla i Jémtland. I forstken
dog Mysis inom endast f& dagar. Prelimindra akvarieforsdk visade samma
resultat, Trots acklimatisering i bass#nger blev dddligheten till slut
hundraprocentig, men blandningar av t.ex. M#larvatten och Kallsjévat-
ten visade ndgot léngre Sverlevnad. Vid det laget stod det klart att
alla hittills gjorda utséttningar av &tminstone Mysis relicta, som var hu-
vudobjektet, med mycket stor sannolikhet hade misslyckats.

Hérefter 1lag verksamheten praktiskt taget nere i nidrmare tvd &r,
Under den tiden konstaterades emellertid att problemet uppenbarligen
var av osmotisk karaktér och att Mysis ej tdlde overgingen till de
elektrolytfattiga jémbtlandssjdarna fran de elektrolytrika mellansvenska.,
Flera "reliktsjoar" med mycket lag elektrolythalt pitréffades emellertid.
For att ge en ungeférlig bild av elekbtrolythalten argiven i form av
vattnets ledningsférmiga 1 ndgra sjdar har nedanstédende tabell uppstéllts
ddr reliktforekomst angetts med x. Proven &r tagna strax under ytan, mén

ej vid exakt samma arstid.

6

Sjo H.10 reliktforekomst
Stora Bygdetrésket 25 X
Anunds j6 26 X
Hultsjon (Gimdn) _7 x
Graninges jon 2427 b'd
Gesunden 38-58 X
Skiren (Kolmarden) 30 ble
Unden (Vistergstland) 273y x
Sommen 93 X
Vanern 60-69 X
Vattern 85-97 X
Mslaren 168-235 X
Ostersjon (Stavsnis) 8531 x

Anjan _2
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Shie) H-10 reliktforekomst
Kalls jon 2L
Nackten 61,
Land®s jén 19
Storuman 33139
Nedre Bjorkvatitnet Ll

I september 1963 har forstksverksamheten dterupptagits, Det forsta
madlet har varit att ubréna huruvida man Sverhuvudtaget kan f& de aktu-
ella crustaceerna att overleva i nya vatten., AkvariefSrsdk (se tabell)
har hittills visab sig mindre lsmpliga for sédana forsdk: exkretions-
produkter férorenar, tillfdérsel av foda kan &ndra olika faktorer, brist
pa foda Skar djurens aggressivitet mot varandra, m.m. En burmetodik har
dsrfér utarbetats och de viktigaste felkdllorna &r vid anvédndning av
denna i det nirmaste reducerade. Buren bestdr av en femliters plast-
hink med tattslutande lock. Ett antal fénster har skurits ut och btery-
lenndt med 1 millimeters maskor (terylengardisette) har fastsvetsats i
dessa, Buren fdrankras med sinke och fldten pd limplighb djup. For att
prova metoden placerades den 5 oktober 1963 50 Mysis relicta frén
Malaren vid Sttvattenslaboratoriets brygga pd 1,5 meters dup. Den 2h
maj levde 11 fortfarande, Det &r normalt att c:a hélften (hanarna) dor
under vintern. Overlevnaden har med denna normala dddlighet frandragen
under sju mdnader varit ungefér mellan 40-50 %, Tillvidxten har under
vintern varit himmad., Atminstone en del av honorna har bevisligen be~
fruktats; i slutet av maj 1964 konstaterades frisimmande ungar i buren,
Andra forsok tyder pd att om djuren samlas in strax fore parningstiden
(i Milaren i sluteb av november normalt) en hdgre procent av honorma
blir befrukbade. Dessa uppgifter har betydelse foér planering av tid-
punkt och férfarande vid eventuella massinsamlingar, Burmetoden har

anvints 1 sjdar enligt bifogad tabell och i huvudsak tre ayter av re-
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Indalsédlven, sirskilt Anjan, Kalls jon och Storsjon,

Akvarieftrsdken har utforts med primitiv apparatur ddr det varit
svart att hdlla temperaturen konstant tillrdcklighb linge. Acklimati-
seringsforsdk har hittills endast utforts i obetydlig skala och fordrar
battre forsdksanordningar #n de, som nu sbdr till buds, S&dana forsdk
kommer emellertid att ubtfoéras och férmodligen blir d& letalgrinserna
ej s& sndva som vid direktoéverfdring. Tyvirr &r de praktiska svarig-
heterna vid acklimatisering i samband med masstverfdéringar ganska sto~

ra om &n ej odvervinnerliga.




< Sammanstillning Sver burfdrsdk med Nysis relicta 1963-64.
o H-10 . m.wom Vid start D5dlighetsprocent m,wncmmww .
Fran . tan Till i vtan ant |
1y I e gat., 1 vecka 1 mdnad 2 mdn., 3 min. 6 min., 7 min, L
c:a c:a djur “
Mzlaren 170 M#laren 170 50 5.9 0 60 78 paghT - @WM&WBHM.%H normalt under _m
Tattern S UP=1r aven 170 35 11.3 20 54 77 ' Stort antal ungar £5dde i ;
r&kn. i borjan av maj. |
Vanern 60 1Elaren 170 25 14,11 64 100 100 % dodlighet efter 16 dyen. |
Gesunden 38 Storumen 35 40 17.10 77 100 V' Ej wteslutet att forstksfel |
. - fdreligger. |
il . ,
Graningesjon 24  Storuman 35 0 17,10 65 100 . Den l8mga transporten kan ha |
Gesunden 38 Tamnsele 40 17.10 100 | piverkat resultatet. {
i !
Craningesjén 24 Tammsele 0 17.10 85 100 1 F
Greningesjon 24 Gesunden 38 25 16,10 40 100 , |
- 1
Graningesjon 24 Storsjidon  23-35 40 15,10 275 100 Hinken fylldes 1till stor del ﬁ,
av alger under férsdket. :
Gesunden 38 Storsjén  23-35 40 15,10 10 c:a 40 46,6 63,33 Hanarna d8r normalt under vin— |
. tern., 11 dverlevande utsldppta
efter 85 dygn.
Gesud en 38 Kallsgjon 23 40 16,10 35 57,1 ' G bverlévande utslappta efter
- 37 dygne W
Graningesjon 24 Kallsjén 23 40 16.10 60 82,5 5 Sverlévande utslippta efter V
- 39 dyegn.
ML 1 . , samma £érstk med 30 ex. o. 100 % “ . . M
aren 68 Kallsjdn 23 50 22,11 100 dsdlighet efter 3 dygn.utfort 20,124 Alla ddda efter 3 dyen ;
61. tremsport 24 tim. i & MElarvatt. »,
+ % Kallsjbvatten - . . m
Gesurd en %8 Anjan 22 10 21,2 33 " Foretken omintetgjorda [
. L' inom andra minaden vid i
Gesunden 38 Torrdn 17 10 2.2 50 i- islossningen.
Gesunden . 38 Hottdjen. 30 6 21.2 66 7
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Sammenstillning Sver burforstk med lysis relicta 1961,

(Negativa resultat)

Forstken utférda i burar bestiende av endast finmaskigt nat, utspant av Jjarringar.

N onq s
Frén .m.wo Pi1l .m.wo ﬁww start Dodlighetsprocent efter
1 ytan toytan ML aat, 1 vecka 1 minad 2 mfn.
c:a c:a djur
Malaren 170 Rallsjon 23 %0 wmmw 100 30 djuxr doda efter 2 dygn.
1" 170 Storsjon 23-30 30 1.12 100 29 djur doda efter 27 tim. — 1 djur efter 2 9<mﬁoh
1" 170 Xallgjtn 23 50 15.12 100 8 djur ddda efter ett dygn. Irem 3 dygn alla @a@&
mo%m Hsmmﬁﬁﬁwwmmﬁ i bur: 24 tim.acklimatisering i
. + MEl. + & KallsjSvatten.
" 170 Landdsjon 19 25 20,10 100 Vid vittjning d. 23:e: alla dsda. !
it 170  Landdsjén 19 25 20,10 100 " n " 1 " 1
" 170 Yttre 01ld—_ 15 40 mo 10 100 Den 23:e: 27 ddda,’ lev, Vid vittjning den 27:e
sjdén alla dsda. ,
Vittern 95 Kallsjon 23 100- Hmmwm . Endast kontroll efter cia 15 timmar: djuren fort-
200 ° ’ farande i god kondition. i



Samrnzpstillning Sver burfirsdk n. Cammaracanthus lacustris ock Pallasea guadvispinosa

1963 - 1964,

; ‘. 4

; - s 510 . Fel0” Vid start Dodlighetsprocent efter :
| Fren Cyten MY 5 yten at m
; 1 oseen b o7 dst, 1 wvecks 1 mBnad 2 mén. 3 min, LAnm, i
| csz c:a djur W
Tittern 95  “Hlaren G. 170 10 11.3 10 30 40 Grone slzer (trBd-) vixer |
: o3 djuren ;
3 95  fmjem  G. 22 10 19.3 - 20 20 x | |
n 95  XKallsjbnG. 23 10 19,3 0 A0 - x M
" 95 FottdjenG. 30 10 16,3 - - - x
S 95 “Hlsren P. 170 10 11,3 0 o) 20 30
, . 11960 lev nde _ m
! 35 injan P, 22 1 Mwm.wm _ eftor - X |
12 dag, i Med x mirkta forsdk omubwmﬁJ
- . g id islossningen |
i " P. > 9, - 0 x gjorda vid is ¢ i
Malzren 170 2 10 19.3 10 under 2:a eller 3:e minaden.

Vittern 95 Kullejdn Pe 23 10 - - 10 X
" g5  TottdjenP. 30 10 19,3 - - X ‘
Gesunden 38 Torrbn P. 17 35 21,2 - 0 x |
" 38 injen  P. 22 3 21,2 - 0 x i
g 38 HottdjenP. 30 8 21,7 - 0 x W




Sammanstéllning Sver skvarieférsdk m. Mysis relicta 1963 - 1964.

AboWHHBdemmﬁwﬁm har ej foretagits innen djuren placerats

m Vid start

7

Fran H-10
: Gesunden wm
memﬁwbmmn 24
'sjon
M<m5mHs 60
M<mﬁmﬁs 60
WﬁwbmHS 60
Vinern 60

Vinemn 60
Vittern 95
‘Vittern 95

WngmHmw 170

1"

Kallsjo-
vatten

it

1

L Malarv.+
£ Kallsjov.
Malarvatten
1"
%.%wwmw< +
5 Dest.vatt.

Ostersjs-
vatten

H-10" Ant.
djur

170 47
170 16
25 50
23 10
23 17
96,5 10
170 8
170 22
85 23
8531 46

15,11
19.11
14.11

14.11
11.3
11.3

11,10

akvarierna.)

20 22 24 30

Dédlighetsprocent av det ursprungliga antalet forstksdjur efter antal dagar:

7 32
37,5 50
- 100
30 70
29,4 64,7
10 40
10 30
0] -
0 -
15,2 45,6

47 68,3 93,8 98,2 100,4
87,5 100

90 100

76,4 100

40 50 5 70 70

30 60 70 70 70
9,1 - 9,1 31,8 40,9
0 - 13 34,7 43,4

57,2 71,7 89,1 96,5 96,5

70 70 70 70 80 90 90 100

70 70 70 70 70 70 70 70
45,4 54,5 63,6 12,7 72,7 86,3 90,8 95,3 -
43,4 41,7 41,7 52,0 56,3 65,0 69,5 91,0 -

70 80
- qum
- @@u,ﬂ

100



F&ljande slutsatser dr hittills mdjliga att dra bl.a, efter

granskning av tabellerna:

l¢ tiysis _relicta miste anses vara extremt kinslig fér forindringar i
haliniteten vid forflyttningar mellan olika vatten. Arten &r euryhalin
medan de enskilda populationerna, anpassade till sina speciella vatten ’
&r starkt stenohalina. frén t.ex, Milaren och Vdtbtern kan lysis relicté
ej Yverfdras direkt till sjdar med 1&g jonkoncentration eller direkt
till Ostersjovatten. Diremot kan den utstd en overféring fran t.ex,
Gesunden till Storsjon. Bbt sddant forstk har utférts med 40 Mysis i

en bur. Efter 85 dygn levde 11, men genom en maldr blev de fria. iysis
frén Vdttern Overlever i bur i M&laren, Dessa [drsdk konbtrasterar mot
de slutsatser, som Charlotte Holmquist 1959 redovisar angdende Mysis
relictas formdga att utstd vixlingar i salthalter. Ett forssk gjordes
teex. pd Groénland att overfdra Mysis relicta direkt fran sttvatten till
en salthalt av 7 O/oo - "without any signs of indisposition and survive
fer several months, though the salinity increased to 8 O/oo and more
during this period". Stdlberg (1952) har gjort akvariefdrstk med Mysis
frén Vdttern med en Cl-halt av 16,3 -~ 17,7 mg/1l fran bdrjan, Havsvatten
tillsattes gradvis och efter en mdnad uppmdttes en salthalt av cmkring
2,5 O/oo, efter tvd mdnader omkring 2,8 °/o00 och genom tillsats av mer
havsvatten 6,3 O/oo, Overlevnaden var bittre &n i akvarier med bara
sttvatten, Dessa exempel visar att frigan om Mysis euryhalinitet tarvar
en mera utférlig undersdkning.

kinslig f6r skillnader i jonkoncentration och &verlever direkt férflyttu
ning frén Vdtbtern till de nimnda sjdarna i Ovre Indalsilven. Detta inne-
bér att tvd svaga populationer adtminstone teoretiskt sett redan skulle
kunna bdrjat utbildas i Anjan dit ndgra tusental djur overfdrts frén
Jonkdpings vattenverk:

13 dec, 1957 ett mindre, okdnt antal
5 nov. 1959 '"ndgot tusental Pallasea quadrispinosa’,
20 dec. 1960 c:a 2.000 av bada arterna
9 okb., 1961 ett stdrre antal av bada arterna (Ej over 10.000)

D i € b G e arm s e w2 o e Gt s e K S e e A e

hittills ej kan anses vara lika tydligt som de tre foregiendes annat &n

som fdda &t kanadardding.
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é:-M?EiQQEE?é_SEEQQQQZ Ett fér sotvattensforndllanden mycket rikt be-
135 i ybtan), Arten har i forberedande burférsdk visat sig do efter en-

dast f& dagar i Kallsjovatten,

et <t e e sy s it B € s s e b e e ey S s

Den kan tinkas ha en for reglerade sjdar liamplig ekologi. Formodligen
fordrar arten enligt prelimindra akvariefdrstk forst och frimst den

c:a dubbls mingden NaCl (c:ia 62 mg/l), som finns i skérgdrdesjdn jamfort
med t.ex. Malaren (34 mg/l).

De relaterade bur- och akvariefdrsdken visar att M¥§}§_Egl}g§§ ej
kan flyttas fran Vittern och Mdlaren dir tillgingen pd denna art i
vattenverken tidvis &r mycket god. Annan insamlingsmetod miste darfor
anvindas. En bombrdl har konstruerats och utprovats i halvskala och
denna har visat sig vara mycket effektiv. Frémst Mysis relicta kan er-
hallas i tillrdckliga mingder, men &ven Pallasea och Gammaracanthus. |
Avsikten &r direfter abt djuren sumpas tills man samlat tillrdckligt
mdnga eller tills parningen (Mysis) &r avslutad, Transporten sker for
Mysis del i vatten. T&theten beror p& tiden, temperaturen, transport-
sdttet m.m., men man kan utgd fran ett antal av 2-300 exemplar per liter.
Transporten av de andra tvé arterna kommer att provas i fuktighb till~

stand i kirl av samma princip som romtransportlédor.

Ovanstéende r i korta drag en redogbrelse for de férsdk som gjcrts
i Sverige att Overfora nya niringsdjur och ndgot om de praktiska utforan-
det. Under den fortsatta verksamheten studeras frimst relikternas kénss
lighet fér foréndringar 1 elektrolythalt, deras betydelse for olika fisk=
arter i olika typer av sjdar, samt populationernas utveckling och in-

verkan pd fiskarnas diet och tillvéxb.

Utlindska forstk med dverféringar av evertebrater.

I Norge har man tidigt haft klart f£or sig betydelsen av abt
hjilpa olika evertebrater att sprida sig. Huitfeldt-Kaas diskuterar
1916 bade crustaceer, mollusker och insekter. Knut Dahl férstkte 1915
flytta Gammarus pulex och "snegler" frén Hallingdal till mindre vatten
i Bergens nirhet, men utan positivt resultat. Stmme forklarade 1936:

"The distribution of the marine glacial relicts is, however, limited
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to former submarine areas. In most lakes they generally occur in the
deeper layers of water, the shallow parts of the lakes forming an
effective isolator against further distribution. If this is correct,

the relict species should be easier to spread in an artificial than

in a natural way." 1940 gjorde Stmme nigra £3 spridda overfdringar av
Pallasea, men utan resultat, Ole A, Mathisen redovisar 1953 en ekologlsk
undersékning av Pallasea quadrispinosa och Pontoporeia affinis med 81kte
pa att visa om dessa arter skulle vara lémpliga for overfdringar ti11
nya vatten. Betréffande Pontoporeia séger han sammanfatbtningsvis: ”Otber
investigations have given diff-rent results in a more positive dlrection
(Larkin 1948), but it is rather questionable that a transplantation of
Pontoporeia affinis to a lake, even if this should be a successful on?,
will represent an improvment of the available fish food for trout."
Mathisen menar efter sin understkning av Pallasea quadrispinosa att
denna "must be attempted into lakes where Gammarus pulex is not found
today"., Detbta apropi debt forhdllandet att arterna i allménhet fdrekom-
mer som vikarierande. Aven om forfattaren inte séger det direkt, menar
han uppenbarligen att Pallasea borde vara ett virdefullt overfor1ngs=*
objekt., Jémfért med Gammarus pulex anser han Pallasea virdefullare som

fiskféda pa grund av sin storlek och sitt "ol jeinnehdll".

Sovietunionen har sedan krigsslutet byggt upp en omfattande organisa-

tion, som ubeslutande &dgnhar sig 3t sverforingar av fiskar och everte~
brater till nya vatten. De mest omfattande férstken sr fdrlagda £i11
ins joar med hdg och ofta till sin sammansdttning ovanlig salthalt eX.
Kaspiska havet, Aralsjon och Balhasjsjon. I den senare har t.ex, Meson
mysis kowalevskyi och Mesomysis intermedia introducerats frén KaSplska
havet, Redan efter andra sommaren efter sin gcklimatisering” hade ’
mysiderna tagit hela sjon i besittning. Dessa arter forokar sig snab-
bare &n Mysis relicta - upp Till sex ganger, Mysis relicta och Pontopo—
reia affinis har #ven acklimatiserats till nya sBtvattenss jdar, men
resultaten dr dnnu ej kénda.

Nyligen har pd en kongréss redovisats alla forstk, som gjorts
och uppnadda resultat, men tyvérr har S&tvattenslaboratoriet hittills
ej kunnat erhdlla dessa. En sammanfattning siger emellertid att L2
arter av evertebrater hittills har provats i Sovjet. Efter introdukt}pn
av en Mysid i en kraftverksdamm perdknades fiskavkastningen oka med i

1.500 ton per ar. Den sovjetiska litteraturen f6ljs sa vitt det ar
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méjligt och Sversdttningar av i sammanhanget intressant litteratur
bestdlls kontinuerlighb av Statens Naturvebenskapliga Forskningsréd
(se 1itt.). Oversdtiningarna kan kopas.,

Redan f&re andra virldskriget gjordes i Japan forstk med utsétt§
ning av Mysis relicta 1 ett tiotal sjdar enligh muntlig uppgift av
Kaganaava. I de som "en ging legat under havet" lyckades Mysis bilda
bestdnd medan intet resultat ndddes i sjdarna som '"alltid legat sver
havet". Det mirkliga var abtt en av de senare sjoarna hade ebt vatten,
som var identiskt kemiskt sett (enligt den analysmetbodik, som anvindes
fore kriget) med vattnet i en sj6 dir Mysis bildat bestand.

Frén Tyskland beskriver Tesch och Fries 1963 hur Gammarus tigri-
nus kommit in i Weser och vilken utveckling populationen genomgdr och
hur fiskens tillvéixt paverkas, Referat av artikeln finns i Sv.Fiskeri~
tidskrift nr 5-6 1964,

Inga dverforingsforsck fridn Amerika &r bekanta.
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