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Fiskbestdndet i Kultsjon 19541962

T, Lindstrém och N,-A. Nilsson

Sammanfatining

Fangsterna av smirdding i Kultsjon har s junkit under &ren 1958-1962 pd
de fasta provfiskestationerna, medan eventuella dndringar i fingst av dring
och stdrre roding r mindre sikra och mindre konsekventa, Fyra hypctese?,
som kan forklara den observerade minskningen av smdrsding, diskuteras:

1) Redskapens fangstfirmiga pd nigra meters djup har férsamrats pd grund
av omlagring i1 mjukbotinarna (hypotesen passar sérskilt indringar under &r
1959), '

2) Smérdding har stkt sig ut fran land,

3) Rekryteringen av réding har skadats (hypotesen passar endast for
sndringar i féngst 1961 och senare),

) Laken har konkurrerat med rodingbesténdet varvid det senare skadats.




Inledning
Bland de s.k. typsjdarna, dir fiskbesténdet studerats med laboratorisls

provfisken, har endast ett fatal kommit 1 det liget, att det finns materdal
i rimlig omfattning bide fran tiden fdre och efter regleringen, Det &r dir-
fér angeliget att redovisa understkningarna i sidana sjdar s& snart som mdj-
ligt 1)f8r abt man skall kunna te std1llning till omfatiningen av fortsatt
proviiske i laboratoriets regl 2)fér att man skall kunna besluta om meto~
diken vid bearbetningen av materialet fradn andra sjdar, bi.a. frégan om upp~
gifterna bor Overfiras péd hélkort 3)for att erhdlla material for en artikel
i1 handboken "Vatbenkraft-Fiske! &ver avkastning och rekrytering i reglerade
sjbar och kraftverksamagasin, eth dmnesomride som har viss fortursrétt, ‘
Bearbetningen av provfiskejournalerna har utfdrts av framlidne kamrer

David Alexandersson, vilket tacksamt erkénnes.

Metodik I. Speciclla forutsdttningar i Kults1omater1alet

Tack vare ett konsekvent genomfdrt stationssystem for provfisket 1958-
1962 och tack vare insamling av fj&llprov med tillhdrande uppgifter fran
praktiskt taget alla Oringar och rédingar Sppnas en del nya vigar fOr be-
arbetning av Kultsjématerialet (se Metodik II och kapitlet "Stationer™),

T likhet med situationen i mings andra fall har man inte kurmat skilja
arterna inom artgruppen réding och inte kumnat &ldershestimma rdding med:
nidgon stérre sikerhet 1 Kultsjomaterialetb,

Storryssjor inférdes i fisket 1953, och kan ténkas ha inverkat pa flskm
bestindet; fiskesalkkunnig uppskattar Skningen i avkastningen till cirka :

15 % vid mitten av 1950-talet (laboratoriets yttrande 15/1 1957), reSpektlve
anser abtt Skningsn helt eller delvis uppvigs av at® nobarna allt mer kommlt
ur bruk, och att det ddremot finns en viktigare tkningstendens 1 fiskeb ﬁnr
der perioden 1945-1955, som beror pa andra crsaker (Fiskeriintendentens |
ybtrande 20 maj 1958), Ytterligare forindringar under senare tid har forts
pd tal. Btt sikert sifferunderlag fOr en bedémning av avkesiningsforéndring-
ar saknas, och ur denna speciella synvinkel kan det vara fordelakbigh, aﬁt
jamférelsen mellan "fore'' och "efter" regleringen huvudsakligen maste in-
skrinkas till perioden 1958~1962, en s& kort bidspericed, att dndringar i;

avkastningen frén sjdn kan férmodas hélla sig inom métbligt vida grinser.




Metedik 11

Proviiske har bedrivits med mdnga olika redskap, vanliga nét av bomull
och nylon, flytgarn, not, storryssja, utter med "mepslina" och fluglina samt
andra krokfisken, Fisket med flytgarn ir redan redovisat (SFT 1961), En~
dast fiske med vanliga nét av spunnen nylon har bedrivits bidde fore och ef-
ter regleringen.

Natfisket med vanliga nit av spunnen nylon ubgjordes av fiske med "bio-
logisk link" och fiske med "fangstlink". Den "biclogiska lénken" innehSll 9
nit 1 sju olika maskstorlekar: 12 vsrv per aln - 1 sbt, 16 v/a - 1, 18 v/a -
2,20 v/a ~ 2, 2, v/a ~ 1, 28 v/a - 1, 36 v/a ~ 1 med vissa dndringar under
&ren 195/~196Z2, Féngstlénken anvindes 1959-1962 och inneh¢ll L maskstorle-
kar (16 v/a, 18 v/a, 20 v/a samt 2j v/2) och i regel fyrdubblat antal av.
de tvd mittersta maskstorlekarna. Emedan laboratoriets 18 och 20 varvs ﬁét
var tillverkade av ndgot grévre trad fram vill 1958 (210/2 mot 110/3, 6v§rw
géngen skedde succesivt), &r det sista forregleringséret, 1958, icke helﬁ
jimférbart med senare ir, Till detta bidrar abt néten inom varje lang
cirkulerade 1958, d.v.s. flyttades ett steg inom langet for varje ny fiskem
natt, medan hela langet svingdes helt om med inbSrdes oftréndrad ordning&
melian niten i de fall skiften gjordes under &ren 1959-1962. Sidana skiﬁten
dr dock icke regel under 1959-1962, dirftr att den n8dvéndiga omvaxlingeh
uppniddes genom att ett av de tvd langen pad en station sattes med finmaskiga
nidt nirmast land, det andra langet med de finmaskiga ndten ytterst. Den'’
"biologiska linken" om nio ndt satbes 1 en £861jd (i ett lang) under allai
dren 1958-1942,

Under &ren 1954~1957 fiskades det med kortare lang, Fo&r fiske med
fangstlink” 1959-1962 gillde laboratoriets allmiénna instruktion: att sdtta
niten med sikte pd att f4 si stor fangst som mdjligh.

Intresset koncentrerar sig kring fisket med "biologisk lank" 1958-1962.
Eftersom den viktigaste tendensen, som kommer att diskuteras, géller en |
jEmférelse mellan finmaskiga nit 1958~1960 & ena sidan och 1961-1962 & den
andra, och eftersom fiskar som passerat det kritiska firsta dret ftre reg-
leringen fortsitter atb vars fingstbara for finmaskiga nit ndgra ar fram-
sver, medan de som klicktes det firsta regleringsdret (1959) tidigast kan
bli féngstbara i 36-varvs n#&t 1960, &r sirdragen 1 fisketeknik 1958 inte
helt avgbrande for materialets anvéndbarhet.

Vid bearbetningen har tillgingen pd praktiskt taget kompletta fj&ll-
provsuppgifter gjort det mojligt att kontrollera uppgifterna pd provliiske-

blanketternas specifiserade baksida och uppgifterna 1 samme blanketters




sammanst&llining mot fjillprovskuverten. Avvikelserna &r f& och smé, och 1
regel stimmer sammanstdllningen bist med fjdllprovsuppgifterna. Med kénne~
dom om fdltarbetets metodik var det ocksd abtt vinta att sammanstdllningen

skulle vara sikrare,

Staticner

Under &r 1954-1957 fiskades det pd statiocner, som varierade &r frén ar,
och som inte &r identiska med de fasta stationer, som senare valdes. ,

De fasta stationer, som med smirre avvikelser anvindes 1958-1962, uﬁf
gjordes av Nassjoviken, Pristniset (kallas T8jarviken och ligger vister om
kartans Prestniset) och Saxnis, I Priastniset sattes bada langen (nio nit
i varje) mellan land och ett stdrsta djup av cirka 4 meter, i Saxniis mellan
land och 12 & 17 meter, i Nassjoviken mellan land och 12~15 meter. Under
de tvd sista aren sattes dock det ena langet 1 Nassjoviken pd grundare vat-
ten, mellan land och ett stérsta djup av k=5 meter, Fiskemetodiken ger
alltsd férutsdtbningar f8r att beddma fiskbtillgAngen bade pd grunt vatten.
och stdrre djup, och samtidigt kunde man i Pristniset och Saxn¥s komma ii
konbakt med lekvandringen av Sring och stor rdding, som gdr upp i Saxén och
Satsdn (8ring) respektive upp mob mynningen av dessa dar (roding).

5 Fisktillgdngen i pelagen dr det svérare att f& et grepp om, och [lyt-
garnsfiske har endast bedrivits efter regleringen niamligen 1960,

I det f6ljande skall visas att variationen meilan olika stationer &r.
stor., Delt dr dirfér svirt atb utnybtjia 1954-1957 ars fisken Lor en JEmfo-
relse med de fasta stationerna efter regleringen, Betydligt fler stationer
skulle ha fordrats fér att ge en representativ bild av fisktillgingen i 1itc-
ralen fdre regleringen in de, som Aterfinnes i 1954-1957 ars fisken, Inte
heller fisket med fangstlink 1959-1962 kan anses representativt [or 3jén -
under denna pericd (fiske for att f& si stor fangst som méjligh; kritik i
handboken Vattenkraft-fiske, artikel nr 2, sid 2).

Idén med fasta stationer kan kritiseras, dérfér att en reglerad sjo
stringt taget &r en ny sjd, och stationerna &r inte identisks fdre och '
efter regleringen dven om de ligger pd topografiskt sett samma plats. Den
relativt ringa foréndringen av hégvattenytan (damning ungefidr till naturligt
hégvatten) och de langa langen, som sattes p& de fasta stationerna i Kulb-
sjbn, ar emellertid gynnsamma faktorer, som talar for att en jimforelse av
de fasta stationerna fore och efter regleringen kan vara meningsfull.

Fn avgjort bittre beddmning #n som for ndrvarande &r mojlig bdr kunna




goras, om fiske 8terupptas pd 1954-1957 &rs stationer i tillfredsstéllande

omfattning, och om fiske pi de fasta stationerna upprepas med den ndbeirku-
lation, som gidllde ar 1958.

De viktigaste dragen i vattenkraftsingrevped i

Sedan &r 1954 har vattenyban 1 Kultsjon paverkats av Ransarens regl%~
ring, men fran och med 1959 dkar amplituden i vixlingarna avsevirt tackil
vare inverksn av Kultsjdns egen regleringsdamm (Fig. 1).

Grumlingar i sjélva Kultsjén har intréffat 1954 och 1955 och eventuellt
ocksd 1956, och framfdrallt berdrt sjons norra och centrala delar (labora-
toriebs yttrande 24/1 1958). Gramlingar har senare intréffat utanfdr de
grunddammar som byggdes vid mynningarna av Saxin och Satsén vintern 1958/59.

Avverkning och bridnning av ris utefter sjéns strénder kan ha framkal -
lat de hogre fosfatvirdena 1958 och 1959, enligt Rodhe m.fl. (betrdffande
dessa och &vrigs férdndringar i sjdns limnclogi hénvisas till “Vattenbe%3

skaffenhet och plankton i Ransaren och Kultsjén!, Uppsala 1963 Stencil)n
P J s MPP : /

Fangstutvecklinpen 19541952

T bifogade tabell 1 Aterges medeltal i fingst per vittjat nét 1 Kult-
5jbn under hela perioden 1954-62, blologisk ldnk, Detta material till- -
sammans med fisket med fangstlink 1959-62, tabell 2, ubgdr stirsta delen
av allt provfiiske 1 sjon. '

Ovan har sagbs att jamforelser framférallt skall gbras inom serien .
1958-62, eftersom variation meilan stationer férsvirar Ovriga jdmforelser.
Det kan dock vara intressant att jimfora fangsten med fangstlink 1959-62,
nér syftet var att fiska pi de bista fiskeplatserna, med fangsten under ;
forregleringsperioden 1954-57, ndr lokalvalet varierade mellan Aren och
nir direktiven rdr fisket inte var sd preciserade i detalj., J&mfdrelserns
resultat varierar med maskstoriek och manad (tabell 3) och utfaller oftast
ti11 formén for perioden 1954-57 nir det giller &ring, men jamférelsen
visar inte pd siker dominans fdr nigon av perioderna ndr det géller rdding,
Se 1 gyright tabellens bottenrader; jémforelsen giller endast maskstorlekar
om 16 - 24 varv per aln, och goda fangster pd nigra f4 nit under &ren
1954-55 har fatt relativt stor vikbt i jimférelsen. Okbtoberfingsberna 1954
Hr t.ex. helt avgdrande for de bittre medelvirdena 1 botlenraderna for &~
ding, 16 - 20 v/a.




Gir man jimforelser i tab. 1, gruppen 1958-62, och uppstiller 1958 mot
medeltalet f8r 1959-62, finner man inga sdkra tendenser inom Sringmate-
rialet. Resultaten frén 24 - 28 v/a tycks ©.ex. peka pd en nedging, men
resultaten frén 36 v/a pekar 4t andra hdllet, Dessa varvsborlekar gav
stérsta delen av hela fangsten, ocavsett vilken fiskart det giller (fangsten
bestod av smdfisk). Inom varvstorlekarna 2/ - 3% v/a uppvisar 1958 1 de
flesta fall stdrre rdédingfangster &n medeltalet f8r 1959-62. Resultatet
av jamférelser inom lakmaterialet varierar myckst med vilken ménad man
understker; den mest i8gonfallande fordndringen &r den starka Skningen 1
fangsten i oktober under senare ar. .

Dessa prelimindra slutsatser, som baseras pé tabellerna 1 och 2, kom-
mer att modifileras ndgot under den fortsatba analysen, nir materialet de-

las upp pé& stationer.

Variation mellan stationer

Materiglets gruppering, Materialet Hr indelst s& att undergrupp av

ldgsta dignitet innehdller uppgifter om antal fisk per vittjat nit (va- -
riaterna) fér en fiskart, en varvstorlek,; en minad ett visst &r och en
station., Medeltal for varje undergrupp i tabell 12.

Variationens storlek, Det finnms en teknik att behandla fall med

"sidoordnad" gruppindelning som om "hierarkisk" indelning hade férelegat,
och denna teknik har sirskilt kommit ti111 anvindning nir det inte 4r 1ika
ménga variaber i alla grupper av légsba dignitet och nir det dr andra
brister i materialets symmebtri. Tekniken ger infe fullt exakta resultat
(jémfsr senaste och Hldre upplagor av Bonnier-Tedin, Biologisk variations—
analys) men torde arbeta tillfredsstidllande £6r nedanstiende dndemil.

Tabell 4. Roding, féngst i antal per vittjat nit i medeltal, 36 v/a,
Juli, augusti och september X)} tre stationer:

Medeltal 1958 1959 1960

N P 3 N P S - N P S
Juli 3,5 0,3 0,5 8,5 0O 1,2 5,6 0,2 0,9
Augusti 7,7 0.5 1,4 5,6 0,0 0,3 L2 0 0,8
Sept. 1,0 0,2 1,7 0 0,1 0,6 1,2 0,5 2,3

N = Nassjoviken, P = Pristniset, S = Saxnis

X)Endast dessa tre manader finns i materialet fran Pristniset 1958.




Tabell 5. Variansanalys

Mellan Gverordnade grupper

Inom n 1

Mellan stationer

Inom i

Summa,

Overordnad grupp ubgbres i
ar (3 x 3).

Tabell 6, Variansanalys

Mellan “verordnade grupper

Ihom " ;

Mellan manader

Inon 1"

Suma

Frihets-
grader

8
322
18
304
330

II

Frihets-
grader

8
322

18
304

330

Evadrat- Medel- Varians—

sunma, kvadrat kvob
h29,3 53,7

7634, 3 23,7

1695 4 O, 2 g
5938,9 19,5 ™
8063,6

ovanstiende tabell av en minad ett enskilt

Kvadrat- Medel~ Varians-
summa kvadrat kvob
1175,5 146,9

6888,0 21,4

£

99,1 52,7 S

5938,9 19,5

8063,6

@verordnad grupp utgéres hirovan av en station ett enskilt &r (3 x 3)

och hér nedan 8r grupperha de tre stationerna under juni, jull respekbive

augustl (3 x 3), oavsebt ar.

Tabell 7. Variansanalys

Mellan Sverordnade grupper

Inom It i

Mellan ar

Inom 1

Sunrma

Den stora variationen mellan

IIT

Frihets~
grader

g
322

18
304

330

Kvadrat- Medsl- Varians-
SUmma, kvadrat kvot
1848,1 231,0
6215 ,5 19,3
276,6 15,4 |
5938,9 19,5 | <0
8063,6

stationer far den effekten pd medeltalen,

att man inte far samma virde om man riknar materialet fran alla tre statio-




nerna i klump (tabell 1), som om man réknar varje station f£8r sig och sedan
gbr medeltal av medeltalen (givetvis endast om det inte satts lika minga
nét i varje station).

Det dr inte bara medeltalens absoluta virden som avviker utan stundom
Bodrag Even den inbordes ordningsf5ljden mellan Aren.

Berdkningen av varisnskvoten sker 1 samtligs fall med hj&lp av samma
inomklassvariation (felvariation), och resultaten pekar pd att variationen
mellan station Ar stérre &n variation mellan Ar eller mellan ménad. Inéet
érsdk har gjorts att mita de olika varlationsorsakernas andel i total- .
variatiornen noggrannare.

Stationsolikheter, preliminir undersdkning., Jamfér man medeltalet

f6r en sddan undergrupp, som anges 1 "Materialets gruppering", med medel~-
talen Fér de tvA andra stationerna (samma minad, sampa dr och samma varv-
storlek) och noterar maxima nir det finns siffror frén alla tre stationerna
och sedan summerar ihop hur ménga maxnoteringar varje station har fatt er—

hélles f&ljande tabelli.

Tabell 8, R&ding. Antal max-noteringar i:

Nassjoviken Pristniset baxnis 7L23 P Kommentar :
12-20 v/a 235 35 s 17,3 £0,001 Stor roding i
Pristnis!
236 v/a L1 1 18 40,3 <0,001 Smaréding i Saxnés!

Tendensen &r densamma om man bara ser pé de tvd sista &ren, 1961 och

1962, Nassjoviken dr genomgiende fiskrik,

GBr man motsvarande berdkningar {or dring erhdlies f6ljande tabell,

Tabell 9. Oring. Antal mex-noteringar i:

Nassjoviken Prédstniset Saxnés %‘2 P
12-20 v/a 7 12 0 11,5  0,01-0,001
24-36 v/a 25% 175 1 21,3  «0,001

Oringfangsterna ar Sverlag smi. Nassjoviken hivdar sig fortfarande
som fiskrikast sammanlaghb och detta gdller &ven om man bara ridknar de tva
sista &ren, 1961 och 1962, Préstniset dr Sverligset Saxnis bide ifrdga om
stora och smd Oringar.

De noterade talen avviker frén en hypotetisk férdelning, som har lika
ménga maxima pd varje station, och.ﬁ,2~varden och motsvarande sannolikhets-—

tal ha infdrts till héger i varje tabell.




Diupets inverkan pd stabionsclikheter. Hirovan finns uppgifter som

sbammer vEl med gingse idéer om djupets inverkan pd fiskens fordelning
t.ex, tecken pé‘god tillgdng pd stor réding och s&v#l stor som llten Sring
i det grunda Préstnisetomrddet. Smirsding dr det déremot ont om, och dér-
med verkar lokalen totalt sett fattig i f8ngststatistiken d& smirdding do-
minerar starkt i provifiskena i Kultsjon. ‘
Nedan f&ljer en jamforelse av antal per finmaskigt ndt med placering
nira land och sddant med placering ytterst i langet pd 10-15 meters djup.

Ar 1958 maste uteslutas pd grund av ndtcirkulaticnen (se Metodik 1I).
Tabell 10. Jémférelse mellan fangst vid land och pd djupt vabten.

Medeltal av
Juni Juli Aug. Sept. Okt. medeltal
land djup land djup land djup land djup land djup land djup

Roding
Saxnlis
2L ¥/a 0,67 1,80 0,38 0,43 0,74 0,75 1,86 2,25 1,33 1,32 1,00 1,3l
28 1,17 1,50 0,67 0,75 0,87 1,05 2,57 1,13 0,72 C,77 1,20 1,04
3% " 0,33 0,70 0,7L 3,3 0,17 1,30 0,29 4,13 C,50 1,05 0,40 2,11

Nassjoviken
2h v/a 3,00 5,56 1,08 3,18 1,50 1,28 1,63 0,78 1,57 1,25 1,76 2,11

2g v 1,50 5,33 3,75 4,14 1,70 3,11 2,00 1,78 2,64 0,75 2,32 3,02
3% 2,40 3,63 2,67 9,73 0,70 8,61 0,31 1,89 0,14 0,58 1,2 4,99
Srin g
Daxnis
2,v/a O ©o o 0 o 0 0O
28 M 0 0 0,04 0 0 0 0 0 0
3% ! 0,17 O 0,08 0 0,22 0 0,14

Nass joviken

2, v/a O 0,11 0,17 © 0 0,06 0,06 0 0 0 0,05 ©,03
2gg "0 0,22 0,17 0 0,20 0 0,25 0 0,07 © 0,14 0,04
3% v 2,60 0 0,25 0,05 0,70 O 1,19 © 0,07 © 0,96 0,001

I regel bygger tabelilens siffror pd fingsterna under fyra 4y 1 Saxnis
och tva &r i Nassjoviken (ovigt medeltal f6r hela materialet i gruppen),
men i juni och september ingdr firre Ar 1 materialet. Medeltalet for roding

fran djupt vatben dr stdrre &n landvdrdet i 23 fall av 30, djupvirdet for




dring dr didremct mindre &n landvirdet i 16 fall av 30 (jémnt d.,v.s., 0-0 1
11 fall), Basta &Svercnsstimmelsen med teorin erhilles for 36 varvsnib
(sméroding dijupht, smddring grunt),

Signifikansen av dessa bendenser har testats med samma teknik som 1
babell 8 - 9 ovan. Réknar man bort de fall nér det viger jémnt (0-0) blir
e 2 fér réding 8,5, Lor oring €,9, MHotsvarande p-viirden ligger mellan
0,01 och 0,001 bide f£ir réding och for dring, ‘

Andra olikheter mellan stationer, Djupforhdllandena &r ungefér de-
samma pad Saxnés- och Nassjoviksstationerna med undantag £6r att ena langeb
i Nassjoviken lades pd grundare vatten 1961 och 1962, I Nassjoviken #r
det rikligare tillging bide pd smdrdding och smidring {2, - 36 v/a) &n i
Saxnis och Prisbniset (tabell&-7 ovan och 12 nedan) och denna olikheb kén
inte vara en enkel funktion av djupet. Del &r ocksd svart att se nagot
enkelt samband mellan féngsterna och de lekvandringar som beskrives i
kapitlet "Stationer". Msjligen kan en Skad kdnnedom om dvirgrédingens
vanor ge Okad férstdelse for de fingstfirdelningar som erhdliits pd de

tre stabticnerna,

gariation mellan &r

Denna jémférelse &r vital f&r hela understkningen, och del galler
abl vilja ut en siffra pd genomsnittlig Féngst per vitbjat nit, som kan
representera det enskilda dret. Med tanke pa stationsclikheterna &r det
bist abt behandla varje station som en isolerad enhel, nfr man sdker en
drstrend. Varje minad ger pd sitt och vis ett mAbbt pd arets fisktéthet,
varfér det verkar riktigast att rékna fram Arssiffran som ett medelvirde
av manadsmedelvirdena, se tabell 11. For Nassjoviken bildas ménadsserien
av juni, juli, aug., okt., men f&r Préstnéset och Saxnis miéste man ndja
sig med juli och augusti, eftersom det finns luckor i de ovriga ménaderna

enstaka Ar.




V/a 1958

12
16
18
20
by

36

12
16
18
20
2,
26
3%

R o

0,08
0,1k
0,34
2,32

2,15

3,63

0,01
0,32
0,41

Tabell 11.

Antal per vittjat

Nass joviken
1959 1960 1961

ding

0

0,17
0,23
0,50
3,98
3,72
4,07

ing
0,02
0,03
0,01
0,01
0,09
0,01
0,29

0,03
0,07
0,47
0,71
2,28
3,17
3,22

o O O

0
0,04
0,09
G,39

Fangsterna av smirdding och smddring i Nassjoviken 1961 och 1962 Dbbr

0,04
0,06
0,24
0,44
0,48
1,49
0,92

0,02
0

0

0,08
0,06
0,02
0,23

1962

0,08
0

0,21
0,26
0,86
1,61
0,90

o O O

0

0,09
0,08
0,19

1958

0,04
0, L
0,56
1,17
1,08
0,38

0
0

0

0,02
0,04
0,34
0,04

ndt, medeltal av minadsmedeltal.

Pristniset

1959 1960 1961

0,11
0,28
0,47
0,20
0,07

0
0
0,02
0,02
0,08
0
0,07

0
0,07
0,31
0,1k
0,54
0,48
0,11

0,03
0

0

0,02
0,03
0,12
0,38

0

0,16
0,20
0,23
0,13
0,04

0
0
0
0,04
0,03
0
0,10

0,17
0,17
0,25
0,30
0,17
0,09
0,17

o O o O

0
0,09
0,25

0

0,16
0,38
0,63
0,50
0,9

cC o O O O O© O

Saxnds

1962 1958 1959 1960

0

0,07
0,06
0,06
0,47
0,83
0,73

o o O O o O O

, Q7

0
0,03
0,26
0,21
1,04
0,92
0,86

o O O O O O O
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korrigeras nagot, om man skall jimforas med tidigare &r, eftersom det ena

langet flyttades till grunt vatten,

De fimmaskigs niten sattes &r 1961~

1962 icke pi riktigt djupt vatten och smdrddingvirdet skall dérfér korri~

geras uppat och Sringvérdet nerdt. Utgar man fran proportionerna '"land® —

"giup" £8r Nassjoviken i tabell 10, hdgra sidan, erhdller man en dver—

skattning av korrektionsfaktorn, som drar ner Uringvirdena i tabell 11

£i1l mycket 1ipga siffror [or de finmaskiga niben 1961 och 1962, men Skar

rédingvirdena dessa tvd 4r ndstan upp 1 niva med 1958 Ars virden, A ena

sidan #r det uppenbart Sverdrivet att t.ex. minska hela tringféngsten pé

2%-varvsnit med fakborn 0,01/0,96 och att dka hela rédingféngsten pl 34~
dana nit med faktorn i,89/1,2L (siffrorns frén tabell 10), men 4 andra ;

sidan férlorar man sig i orimliga berikningar, om man [drstker gora en )

mer detaljerad korrektion,

]ktéroﬁ&mh$dﬁe&tenvxskmmﬂMﬂn‘

bér gbras och ovanstdende behandling &r ett firstk atb ange extrema vérg

den, som Sverstiger en tdnkbar korrektion,

T den tabell 11 6ver medelital av medeltal som hittills hehandlats

1962

0,04
0,09
0,3h
1,84

OO o O O O O
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ingdr endast juli och augusti 1 vérdena for Priastniset och Saxnds. Ser

man pé& den mer detal jerade bifogade tabell 12, finner man att det framfor-
allt dr rédingvirdena fran de finmaskiga n8ten i Saxnds, som ger en annan
bild, om man tar hinsyn till hela materialet. Detba illustreras av figu-
rerna 2 och 3, som dterger tabell 12 i grafisk form. Tendensen 111 minsk-
ning 1 tillgéngen pd sméréding dr dér genomgdende fOr alla tre stationerna,

P&y Nassjoviken giller denna tendens bara 1961 och 1962,

Medelstoriek i besténdet

Manga rapporter tyder pid minskeavdemedelstorlek 1 Kultsjons rédinghe-
sténd, och detta har bl.a. satts i samband med infdrandet av storryssjor
(se laboratoriets ytbtrande 2k jan. 1958, tabell 2). Ser man pd hela se;
rien provfisken 1954 ~ 1962 kan méjligen detta utlésas, men eftersom sta~
tionerna indrades de férsta &ren Hr inte detta bevisande. Storryssjefis-
ket kan ha haft en effekit redan vid mitten av 1950-taleb och i 1958 - 1962
3rs maberial kan ingen generell tendens till minskning 1 medelstorleken;
pavisas. Fangsterna 1 213 varvsndb har enligh ovan sjunkit Sverlag, :
medan fangsterna pd 12-20 varvsnit stigit ndgot resp. icke gjunkit sér-
skilt mycket.

Proportionerna mellan arterna

Proportionerna mellan réding - Sring - lake illustreras av foljande
tabell av medeltal pd medeltalen f&r minaderna juni-oktober ur tabell 1,

Den stora {oréndringen beror pd minskning av riding pd finmaskiga nit.

Tabell 13. Proportioner réding-tring-lake.

1958 1961
12 v/a 0 0 0 0,02:0  :0,02
16 " 0,09:0  :0,01 0,06:0  :0,01
18 0,26:0,01:0,05 0,24:0 :0,01
2o 0,48:0,04:0,16 0,36:0,03:0,07
2L m 1,36:0,16:0,80 0,60:0,02:0,57
28 1,42:0,23:1,05 0,87:0,05:1,k4k

3% 2,14:0,03:0,65 0,63:0,37:0,62
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Dietférindringar med anledning av regleringen

Rédingens niringsvanor under ett antal Ar fore regleringen samt &r
1962 framgdr av tabell 14 och figur 4.

N&gra indicier for att de férindringar i sjins niringskapacltet som
redovisats i laboratoriets yttrande den 25 april 1962 (jfr SFT 6/7 1962)
skulle ha Aterverkat pd rodingbesténdet i form av en genomgripande for-
indring i n#ringsvanor fdreligger intec. En viss Skning i keonsumtionen av
plankton torde vara reell, Denna Skning synes g#lla dven stdrre fisk
(Fig, 4). Den relativa konsumtionen av bottendjur synes ndrmast ofér- -
dndrad, medan ytnéringen tvértemot erfarenheterna i andra reglerade sjar
ger intryck av att ha minskat. I varje fall limnar det fdreliggande ma-
terialet inga indicier f8r en mera omfattande 'pelagialisering” av ro-
dingen efter regleringen., Detta kan bero pd att endast en otypisk frak-
tion icke pelagiska fiskar fangats. I andra fall med samma typ av fiske
pa fixerade stationer {Blisjtn) har emellertid &verging fran botbtendjurs~
diet till mera pelaglsk niring kumat tillfredsstéllande noteras (jfr
Inf. nr 3, 1961).

Tabell 14. Rodingens niring uppdelad pd tre huvudbyper, medel-
procent av magvolymen.

1954 1955 1958 1962
Réding, plankton

ma j 0,0 - - -
juni 6,0 - 20,73 13,8
Juld 9,0 25,5 60,8 89,6
aug. 59:)4- - 79;2 563l
sept, L,k ~ 83,3 -
okt. 23,4 - 80,0 9,2
p juli-aug. 34,2 25,5 70,0 72,8

Réding, bottenniring

ma.j 100,0 - - -
juni 7,2 - 42,6 5h,5
jJuli 5,6 21,2 20,9 5,2
aug, 25,6 - 14,3 35,6
sept. 15,0 -~ 16,1 -
okt 69,1. - 19,7 1,9

P juli-aug. 15,6 21,7 17,6 20,4
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1954 1955 1958 1962
Réding, ytniring
ma] 0,0 - - -
juni 8,8 - 36,7 28,8
Juli 85,4 53,3 16,9 Lyh
aug. 15,0 - 6,1 3,2
sepb. 13,6 - 0,7 -
Okt' ‘7;5 - 0,5 0,6
p juli-aug. 50,2 53,3 11,5 3,9
Diskussion

Foréndringarna i fangst per vittjat n&t av Sring och av stor réding
&r skenbart sd nyckfulla, att det for ndrvarande inte &r mycket idé att
s8ka efter de orsaker, som ligger bakom., Tendensen till en minskning i
smdrédingfdngsterna under dren 1958 - 1962 kan visserligen inte ges ett
slffermissigt uttryck och &sittas ndgot sannolikhetsvirde eftersom man
forst miste gdra vissa Overkantskorrektioner (Nassjoviken) och diskutera
igenom materialet verbalt, men tendensen kan trots detts knappast betv -
1as. Tendensen &4r inte jamt fallande 1958 — 1962. Det finns en antydan
till minskning i tv& etapper, 1958/1959 och 1960/1961, varvid Nassjovikens
material bara uppvisar den senare ebappen (Fig., 2).

Om man accepterar att den visentliga dodligheten 1 en Arsklass” £i11-
varo intrdffar under det fOrsta levnadsiret, sd kan en negativ verkan av
den férsta vintersdnkningen och ddmningen 1959 inte ha hafi négon effekt
p& bestdndets storlek, som kunnat synas 1 fdngsten innan 1959 &rs klass;
blev féngstbar i 36-varvsniten. Man skulle alltsd behdva veta nir detté
intridffade. Tidigare utforda tillviaxbanalyser av Kultsjons riding ger
inga h&llpunkter f&r att bedéms tillvixten under de férsta levnadséren,i
eftersom tillbakaréknat material saknas och eftersom de yngsta fiskarna
kan ha varit flera 4r &dldre 3n vad de forefallit den ditida examinatorn
enligt Nordengs resultat, Nytt magasin for Zoologl, Oslo 1961. Férst mot
slubel av 1960 vid en totalléngd av ca 15 cm kan 1959 Ars klass ha upp-
Lritt 1 36-varvsndtens fingster, sivitt den allméinna kunskapen om rd-
dingens tillvéxttyp kan &bercpas (Runnstrém, Report Drottningholm 1951
och muntl, medd. samb Nordeng, se ovan; 1 regel torde de av Nordeng pé-
pekade felkdliorna inte drabba berdkningen av léngden under de {drsta '

levnadsiren) .
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Bn &ndring 1 smirddingfingsten, som intréffade redan forsta regle-
ringsédret 1959, kan alltsé inte bero pd fOrsémmd rekrytering, Rimliga
andra orsaker dr en tendens hos smirddingen att uppsika pelagen eller
férsimrade fangstegenskaper hos niten pA grund av nerslamning.

Flytndtfiske har bedrivits i Kultsjén 1960, och resultaten mobsiger
dtminstone inte hypotesen att smirddingen uppsdkt pelagen 1 stérre ubstréck-
ning eftersom vissa fangster erhdlls (jamfér Tab, 15 och Hans Runnstrom,’
SET 4/1961). De fodoanalyser som gjorts talar snarast mot hypotesen, efter-
som man inte ens s& sent som 1962 finner négra indicier pd en mer omfattan-
de "pelagialisering" av rédingen. ¥En definitiv 1l8sning av dessa frigor
miste stdllas pd framtiden.

Tobell 15, Flytnitfiske i Kultsjon 1960, 10 fots ndt med 24 och

28 varv per aln,
Tabellen anger antal »8ding per vittjabt ndt. Dirubttver fanga-

des endast en lake pd dessa nit

Juni Juli Aug. Sept . Ckt,
2l v/a 0,1 5,k 3,8 6,0 L,7
pg o 0 3,6 2,7 3,0 il

Cbservationer frin bottenprofiler i nirheten av provliiskestationerna
visar att sedimenten kom i rorelse och omlagrades redan den forsta regle-
ringsvintern, och grumlingar kan férubsdttas ha intr&ffat, Atminstone
1 omgivningarna av de nét som satbtes pd stérre djup &n ndgon meter., Ob-
servationer vid fisket bekr&ftar att bottemmaterial var i rbtrelse; efter—
som alger (Nitella) ofta noterades och tydligen hade lossnat och kommit
i drift, Den fangstnedsidttande effekten pd redskapen borde varit storre
utanfdr de tvd tillflddens Saxdn och Satsé&n &n i Nassjoviken, dér endast
en mindre bidck mynnar ut, och i Nasgsjoviken sjunker inte heller fangsterna
av smirdding under de forsta tvd regleringsdren. Fangstforsamringen 1
Préstniset och Saxnds dr tydligare 1959 #n 19560, och detta kan ha ndgot
samband med att arbslet med grunddammarna utfdrdes under vintern 1958/1959.

Den féngstminskning, som kan spiras mellan 1960 och 1961, fordrar en
komplettering av de tvd skisserade hypoteserna: antingen har "pelagiali-
seringen” av smirddingen Skat 1961, ndgra &r efter regleringens bdrjan,
cller ocksd har verkan av en rekryteringsskada nu for fdrsta gdngen kunnat
noteras 1 fisket i och med att 1959 &rs klass bplivit fangstbar, Hftersom

man f£ér ndrvarande inte har kumnat artbestémma smirddingen (dvirgréding




elier den stérre typ som finns i Kultsjon) och inte har Aldersbestimt

fangsterna fran 1958 - 1962, 1énar det sig inte mycket att spekulera &dver
virdet av de tre hir framlagda hypoteser forrén nytt materisl bearbetats.
' En fjérde hypotes skall omnimnas i korthet: regleringen kan ha gynnat
laken och derna i sin tur kan ha utévat konkurrenstryck i ndgon form =
rédingen (dverlevnad, val av vistelseort ete,), men d& Skningen av lake
vaer sérskilt pltaglig i Pristniset-omrddet (laboratoriets yttrande den

€5 april 1962) dir smirdding aldrig varit talrik, sd har denna hypotes
inte mycket std i det hittills diskuberade materialet,




Tabell 1.

_ 1954

12 v/a
Junl 0
Juli -
hug. 0
Sepb . 0
Okt. 0
Nov. -

16 v/a
Juni 0
Jull -
Aug, 0
Sept. 1,0
Okt 0
NOV 4 -

18 v/a
Juni 0
Juli -
Mg, 0,500
Sept, 2,500
Okt . 0,500

Nov.

strinening (antal) i biolegisk provhagningslink,

Fangst per an
nylonnit, i Kultsjon 195 - 1962,
Laxbring
1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961
0 9 0 0 0 0 0
- 0 - 0 0 0 0
- 0 - 0 0,026 0,019 0,022
B - G 0 0 0 o
- - - 0 0,036 0 0
- - - - 0 - -
0 0 0 0 0 0 0
- 0 - 0 0,024 0 0
- o - 0 0,026 0 0
- - 0 o 0 0 0
- - - 0 0 0 0
- - - - 8] . -
1,0 0,056 0,100 0 0 0 0
0,250 0,125 - 0 0 0 0
- 0,125 - 0 0,026 0 0
- - 0,103 0,028 0,013 0 0
- - - 0 0 0 0
- - - - 0 — —

Mabe de

1962

o o Q

o © QO

o O O




1954 1955 1956
20 v/a

Juni 0 0 0
Juli - 0 0,325
Aug. 0,333 - 0,125
Sept. 1,333 - -
Okt. O - -
Nov. - - -
2L v/a
Juni O 3,0 0,222
Juli - 2,0 0,125
hug. 0 - 0,250
Sept., 2,500 - -
Okt. 2,500 - -
Nov, - - -
28 v/a
Juni - 2,0 0
Juli - - 0,625
Aug. - - i,0
Sept ., - - -
Ckt. - - -
Nov. - - -
36 v/a
Juni 0 - 0
Juli - 0,750 0
Aug. 0 - 0,250
Sept. Q - -
Okt. 0 - -

Nov., - - -

Laxdring

1957

0

0,096

0,100

1958

0

0,038
0

0,167
0

0
0,077
0,200
0,167
0,333

0,417
0,346
0,100
0,111
0,167

0,038

0,111

1959

0,026
0,039

0,083

0,038
0,048
0,053
0,158

0,167

0,021,

0,158

0,154

0,105
0,158
0,071

1960

0,019
0,033
0,015

0,036
Olozo
0,019

0,019

0,107
0,060
0,094
0,043
0,057

0,536
0,240
0,396
0,370
0,019

1961.

0,010
0,011

0,111

0,033

0,065

0,022
0,250

0,033
0,100
0,217
1,500

Ze
1962

o O O

0,031

0,050
0,167

0,083
0,100
0,222

0,063




1954
12 v/a
Juni. 0
Juli -
Aug, 0
Sept . 0
Okt , 0
NOV Il e
16 v/a
Juni 0
Juli -
Aug. 0
Sept., 0
Okt. 2,0
NOV . -
18 v/a
Juni 0,250
Juli -
bug, 0
Sept, 1,500
Okt. 3,0
NOV ® -
20 v/a
Juni, 0
Juli -
Aug. 0,333
Sept. 0,333
Okt L ,667
NOV ) -

1955

2,0
0,375

2,0
0,500

I

1956

o o O

0,333
0,500
0,250

0, kbl
0,750
0,250

0,222
0,813
0,125

Roding

1957

1958

o o o O O

0,038

0,056
0,333

0,190
0,096
0,350
0,333
0,333

0,455
0,231
0,450
0,667
0,583

1959

o o o o o O

0,038

0,184
0,18
0,321
0,167

0,058
0,071
0,14k
0,395
0,393
0,250

0,327
0,084
0,276
0,566
0,464
0,583

1960

0,020
0,019
0,022

0,143
0,100
0,019
0,32
0,189

0,518
0,140
0,387
0,489
0,632

0,625
0,120
0,321
0,728
0,670

1961

0,033
0,020

0,056

0,167

0,065

0,056

0,250
0,060
0,120
0,375
0,417

0,183
0,220
0,207
0,500
0,667

1962

0,108
0,056

0,063

0,050
0,111

0,063

0,225
0,056

0,250

0,167
0,175
0,139

0,406




1954 1955 1956
2h v/a

Juni 0 o 1,111
Juli - 5,0 G,750
Aug. 1,0 - 0,750
Sept. 4,500 - -
Ckt, 0 - .

Nevw, - - -

28 v/a

Juni - 0 2,222
Juli - - 2,625
Aug. - - 2,750
Sept. - - -
Okt - - -

Nov. - - -

Juni 1,0 - 1,111
Juli - i, 0 0,250
Aug. 1,0 - 0,500
Sept. 1,0 - -
Okt 0 - -

Nov. - - -

Roding

1957

4,900

7,100

1958

2,750
1,500
1,300
1,056
0,167

2,417
1,577
1,350
1,111
0,667

3,909
1;538

3,0
0,944
1,333

1559

2,692
1,381
0,711
1,026
1,107
1,333

2,577
1,595

1,0
0,684
0,607
0,167

0,615
Jiy 310
2,47k
0,211
0,071
0,167

1960

1,500
1,260
1,321
1,457
1,566

1,0
2,060
1,849
1,743
1,43k

1,357
2,400
1,698
1,391
0,601

1961

0,900
0,660
0,304
0,500
0,611

0,800
1,460
0,630
0,750
0,722

0,633
1,980
0,370

0,167

1962

0,083
0,550
0,222

0,625

0,167
1,150
0,556

0,875

0,083
1,700
0,722

0,250




1954

12 v/a

“Juni
Juli
Aug,
Sept.
Okt.,

:_NOVo

16 v/a

Juni
Juli
Aug.,
Sept.
Okt,

Nov,

18 v/a

| Junl
Juli
~ Aug,
E wepb,
Okt .

Nov,

20 v/a

Juni
Juli
Aug.
Sepb .
Okt.

Nowv,

i

o O O

(o TN -

f

o O O

O

0,333
0,333

1955

I}

I

1956

0,111

0,250

0,111
0,500
0,500

0, bhy
0,313
0,375

0,167
0,688

Lake

1957

1558

o o O O O

0,048
0,019
0,075
0,083

0,1%
0,192
G,250
0,222

1959

0,038
0,02,

0,026
0

0
0,024
0,026

0

0

0

0,038
0,012
0,039
0,013
0,018

0,058
0,024,
0,132
0,092
0,222
0,333

1960

0,022
0

0
0

0,019
0
0

0,018
0,060
0,028
0,109
0,047

0,018
0,090
0,151
0,163
0,151

1961

0,033
0,040
0,022

0,033

o O O

0,050
0,109

0,167

1962

S O QO

0,042
0,025
0,139

0,261




1954 1955 1956
Zh v/a

Juni 0 0 O, Ahh
Juli - 0,625
Aug. 0 - 1,500
Sept . 2,0 - ~
dkt, 0 - -
Nov, - - -
28 v/a
Juni - 0 0
Juli - - 0,875
Aug, - - 2,0
Sept . - - -
Okt. - - -
Nov. - - -~
36 v/a
Juni 0 - 0
Juli - 0 0,500
Aug, 1,0 - 1,750
Sepb. 0 - -
Okt 8] - -

Nov., - - -

Lake

1957

0,500

0,200

1958

0,231
2,050
1,399
0,333

0,167
0,346
2,950
1,111
0,667

0,63
0,231
1,0
0,389
1,0

1959

0,577
0,262
0,526
0,395
1,0
1,0

0,538
0,929
0,658
0,395
0,857
0,167

0,190
0,316
0,105
0,143

1960

0,357
1,540
1,0
1,0
1,208

0,464
1,360
1,264
1,304
2,377

0,214
0,400
1,321
1,391
1,208

1961

0,233
0,300
1,196
0,250
0,889

0,167

0,880

3,087
0,750
2,333

0,580
0,957
0,500
1,056

1962

0,250
0,450
0,9k

2,750

0,450
1,222

5,500

0,250
0,300
1,056

0,563




j@ni
juld
aug.
sépt
oﬁt.

Juni
juli
aﬁg.
sépt
okt,

Juni
juli
ag.
sépt
oKt.

Juni
j@li
auis.
sépt
okt.

Tabell 2.

1959
16 v/a

<o O

18 v/a

0,10
0,09
0,18

20 v/a
0,06

0,18
0,39

24, v/a

1,46
0,86

Tab, 2.

Fangst per anstringning (antal per vittjat ndt) i fangstlénk,

nat av spunnen nylon, Kultsjsn 1959-1962.

Oring
1960 1961
0 O
o 0,13
o 0,33

c,05 -
c,06 -
0
0,14 0,25
0,09 -
0,05 -~
0
0 o
0,23 C
0,06 -
0,12 -
0,20
1,00
1,13 0,67
0)55 =

0,24

1962

2,00
0,50

0,50
0,59
0,85

0,22
0,7
0,79

2,00
2,82
1,57

Réding
1959 1960 1961 1962

0,79
0,25
0,53
0,65
1,30

1,50
0,50
0,65
1,02
0,96

1,40
},00
1,06
1,82
2,41

0,13

0,90
0,06
0,33

2,25
0,22
0,17

25
1,38
0,33

Lake

1959 1940 1961 1962

o O

0,05
0,03

0,06
0,07
0,04

0,67
0,73
iy 57

o o O o O

O

0,05
0,09

0,06

0,15
0,12
0,20

1,00
1,63
1,18
2,77

o Qo O
i

0,03 -~
0,17 -

0,06 -
0’33 -

0,25 0
0,38 -
1,67 -




Tab,

Tabell 3. Jamférelse av fisket med "biologisk link" 1954-57 och
fisket med "fangstlink" 1959-62, antal per vittjat nét,

medeltal av de olika Arens manadsmedeltal,

Oring Rdding Lake
1954~57  1959-62 195457  1959-62 1954-57  1959-62

16 v/a
Juni 0 0 0,13 0,07 0,03 0
Jull 0 0,04 0,50 0,71 0,50 0
aug. 0 0,11 0,13 0,21 0,25 0
sepb. 0,50 0,05 0,15 0,59 0 0
okt 0 0,06 2,00 0,47 0 0
o 0,10 0,05 0,58 0,41 0,16 0

18 v/a
Suni, 0,29 0 0,72 0,90 0,11 0
Juli, 0,19 0,03 0,56 0,27 0,16 0,01
aug. 0,31 0,16 0,13 0,48 0,19 0,07
sept. 1,30 0,13 1,21 0,75 0,03 0,04
okt, 0,50 0,05 3,00 1,30 0 0,09
X oy 0,52 0,07 1,12 0,74 0,10 0,04

20 v/a
juni. 0 0 0,68 1,50 0,04 0,02
Juld. 0,06 0,02 0,656 0,31 0,34 0,04
aung. 0,23 0,14 0,23 0,52 0,50 0,18
sepb. 0,71 0,23 0,81 0,90 0,19 0,08
okt 0 0,12 i,67 0,96 0,33 0,20
X 1y 0,20 0,10 1,41 0,84 0,28 0,10

2l v/a
juni, 0,88 0,07 1,50 2,22 0,11 0,08
juli 1,06 0,33 2,68 2,16 0,31 0,68 .
aug. 0,13 1,08 0,88 1,40 0,75 1,34
sept., 1,44 0,70 3,25 1,69 2,17 2,88
okt 2,50 0,21, 0 2,41 0 2,77
X 1,20 0,48 1,70 2,04 0,67 1,55

VI-X




Tab, 12.

Tabell 12.

Fangst per vittjat nit (antal per anstréngning) i medeltal for

undergrupper av ligsta dignitet (en fiskart, en station, en

varvstorlek och en minad ett visst &r).
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Fangst i antal per anstréngning f6x de finmaskiga néten 24 - 36 v/a, ? G ﬁ
réding. Ménadsmedeltal ur tabell 12. Overst Préistnéiget, 1 mitten i
Saxnds och nederst Nassjoviken,

Symboler: Juni ¢ , Juli >, Augusti O , September £y, Oktober[].
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