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1, Sotyattensfiskels strukturférindring

Statlig fiskeriadministration inrdttades i Sverige 4r 1864, Med
anledning av att sdlunda ett jdmnt sekel forflutit, kan en kort over-
sikt av insjofiskets strukturidndring - och ndgra av dess konsekvenser
- mihinda vara motiverad,

Vid mitten av 1800-talet var glesby@dsbefolkningen snarast storre
dn nu, relativt sett naturligtvis mycket stdrre, Livsmedelsldget var
pressat, Vissa ar rédde nsrmast hungersnod och emigrationen var liv-
lig,

Sjoar och dlvar framstod som visthusbodar och fisket var 1 mot-
svarande grad intensivt, Nistan alla fiskar ansdgs dtbara och mort,
braxen och abborre ver mycket begirliga. Ett gammalt danskt ordsprak,
atergivet av Otterstrgm, lyder saz '"Var ikke Skalle-ffde, blef Randers
snart gde." (Skalle = et ),

En anpassning till detta fsrhillande utgjorde den oftast oskif-
tade fiskeritten, Det framstod som naturligt och riktigt att mojlig=
heten skulle std dppen £6r den som hade det sdrskilt svdrt att genom
Skad fiskeinsats klara familjens bérgning.

Ett sekel senare har sltuationen indrats i grund. Glesbygden
har avfolkats, den ekonomiska standarden hojts visentligt, kott och
saltsjofisk har blivit tillgingliga odverallt. Tiden for fiske har
blivit knapp, avsdttningen for minga arter insjofisk &r osiker, priser-
na laga,

Sjdar och #lvar har delvis forlorat sin karaktdr av visthusbodar,
De har i stillet f&tt ett helt nytt vérde, som kdlla fOr rekreation,
Enligt "Friluftslivet i Sverige" (SOU 1964:47) fiskade under 1963

£51jande antal titortsbor i &ldersgrupperna 18-25 ar:

1~ 2 ganger 98,500 personer
3= 5 197,000 t
6-20 M 419,000 "
21-50 " 197.000 "
mer an 50 I 98,500 1t
totalt antal fiskande 1,010,000 personer

I titorter Sver 10,000 minniskor bor, i dldersgruppen 18-65 &r,
ungefdr 2,46 miljoner minniskor, Det dr denna population som inter-
vjuats genom stickprovsmetod, Eftersom man vet att ungdom och &dldre
minniskor har stort fiskeintresse och, enligt amerikanska undersok-

ningar, fiskeintresset pd glesbygden &r stdrre &n i tdtorterna torde
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verkliga antalet fiskande i landet ha varit mer 4n dubbelt sd stort
eller drygt 2 miljoner,

Efterfrigan pd fiskemtjligheter dr stor. Agare till sma for
rotenonbehandling lémpliga vatten har funnit, att fiskevard med fiske=
kortsforsdlining kan ge en penningavkastning av samma storleksordning
som produktiv skogsmark, Med en nettoavkastning av 150-200 kr./nek-
tar och &r har sidana smd fiskevatten £3tt ett ekonomiskt virde, mdng-
faldigt hidgre &n det husbehove~ eller yrkesfiske maximalt kunnat
uppna .

Det oskiftade fiskevattnet med kollektivt dgarskap framstdr nume-
ra ofta som ett allvarligt hinder for vattnets rationella utnyttjande,
Effektivare former for uppldtelse och ekonomiskt utnyttjande av vatt-
net torde kunna vixa fram endast genom indrad lagstiftning,

Dessa mycket genomgripande strukturindringar av insjofisket har
hunnit olika 13ngt i skilda delar av landet. Ett yrkesfiske finns
fortfarande kvar kring storre sjdar i sodra och mellersta delarna av
landet, I Norrland kan under vissa 8rstider och L storre vatten fis-
ket tidvis bli av yrkeskaraktdr medan husbehovsfiske dominerar, I
vissa fjdlltrakter med vinterturism dr & andra sidan det rekreations-—
petonade fisket mycket betydelsefullt, P4 flera hdll har inkomsten
frin fiskekortforsiljningen, huvudsakligen fOr isfiske, storre vdrde
5 det i och for slg betydande husbehovsfisket 1 sjon,

Det finns ingen anledning anta att den trend, som hdrskat under
efterkrigstiden, kommer att upphfra inom de nirmsta decennierna, for-
utsatt att fred réder., Snarare dr det troligt att utvecklingen mot
fritidsfiske kommer att accelerera och att de ekonomiska aspekterna
pd sddant fiske kommex att skjutas i foérgrunden, Utvecklingen i
Nordamerika utgdr dirvidlag, liksom pd minga andra omrdden, en prognos,

Forutsatt att samma tendens upptrdder 1 Europas mer folkrika men
pa fiskevatten fattiga ldnder £37 svenska sjdar och #lvar i framtiden
internationell betydelse som rekreation, Detta torde dn mer skjuta

fram de ekonomiska aspekterna, i samband med turism,

II. Fiskevirdens midlsdttning och metoder

Fiskevirdens malsittning har dndrats i ogverensstimmelse med fis-
kets forindring, For hundra &r sedan gillde det att Ff& fram mer fisk

att sta, Okad mingd fisk samt hindrad befarad utfiskning var darfor




fiskevardens mal,

Nutidens fiskevird tar sikte pd dyrare, mer eftersokta fiskarter,
hide inom yrkesfisket och fritidsfisket, Sdrskilt har intresset for
laxfiskar (salmonider) och sddana arter, som limpar sig for sportbe-
tonat fiske, kommit i f8rgrunden,

Fiskevirdens metoder har likaledes undergatt en avsevdrd foridnd-
ring i det att de, genom forskningens framsteg, blivit fler och rikt
nyanserade, Aldst, 1 sjdlva verket sannolikt forhistorisk och belagd

genom inskrift pd norsk runsten frin 1100~talet &r nyinplanterinaen.

Dirmed menas introduktion av en for sjon ny fiskart, som av egen kraft
¢4 kunnat sprida sig dit. Alla vidsentliga fiskevardsitgdrder hittllls
har utforts med hjilp av denna metod. Den ir om den lyckas den eko=
nomiskt ojdmfdriigt mest lonsamea, P senare 4T har den fatt for-
nyad aktualitet genom forsbken att introducera for landet nya fisk-
arter, hamtade frdn andra ldnder och viarldsdelar.

P§ 1850-talet pibdrjades yngelutsdtiningar i avsikt att forstdrka
befintlica fiskbesténd, S&dan fiskodling har pd minga h&ll blivit

synonym med begreppet fiskevard, ehuru forskningen redan fran borjan
var skeptiskt instdlld till metoden och sedermera - sdrskilt under
efterkrigstiden ~ avrdtt frin s3dan verksamhet, Bakgrunden ar friamst
ekonomisk. Det har visat sig att positiva resultat endast kunnat upp-
nds i smd vatten med hijdlp av mycket stora yngelmingder, av storleks-
ordningen 10.000 yngel per hektar, om fisken #r avsedd att skdrdas
med yrkes— eller husbehovsflske blir sidan fiskodling helt oekonomisk,
Utsittning av stodrre och dyrare fiskungar har sedermera kommit i
centrum £6r intresset, Fortfarande torde gilla att, vid yrkes- eller
husbehovsfiske, sddan verksamhet i sStvatten som regel dr oekonomisk,
Men det dkade fritidsfisket, ddr rekreation dr fiskets egentliga av-
kastning, har genom sina starre eckonomiska mojligheter gett odling av
sattfisk ett berdttigande, Det sportbetonade fisket kan rentav moti-
vera utsdttning av artificiellt uppdragen, fingstbar fisk, I den
fiskevdrdsideologi som utformais av American Fisheries Society heter
det: "Provided that those who benefit pay for the cost, it is legitimate
management to plant catchable fish in waters where natural reproducticn
is inadequate and where envirvonmental improvement is not feasiblo®,
Denna typ av fiskevdrd, som pad de senaste 3ren praktiserats dven 1
Sverige kallas i Amerika 'put and take fishing". Man riknar dirvid

ej med att den utsatta fisken skall reproducera sig utan endast med




4‘1

att den skall &terfingas ndr den vuxit sig ndgot stbrre., OCm dédlighe=
ten hos utsatta fiskar av fingstbar storlek ar hig, kan vinsten med
Stgirden visa sig bli stdrre ju tidigare fisken féngas efter utsatt-
ningen,

Dot selektiva intresset for vissa fiskarter (5delfisk) och det
Skade vetandet hur alla fiskarter 1 ett gatten omsesidigt pdverkar

varandras numeridr har gjort bekimoning av_ogrédsfisk till en viktig

fiskevirdsitgdrd, Forutsatt att arbetskraften miste betalas dr dven
c&dan fiskevird oekonomisk, Men kan ideell arbetskraft uppbaddas, el-
ler galler fiskevdrden ett fritidsfiske, blir metoden mer betydelse-
full, Ett specialfall dr fiskevdrd medelst gift, som sedan 1955
anvinds inom landet.

De Skade tekniska resurserna har slutligen Oppnat nya vigar for

fiskevirden genom biotopandringar. Dessa kan omfatta skapande av

Gkade eller minskade ytor av ldmplig lekbotiten fgr onskvdrda, resp,
ej Onskvirda fiskar, konstruktion av helt artificiella lekstrdimmaxr
(i Amerika, Kenada), manipulation med vattenstdndet 1 avsikt att
skapa rika &rsklasser och god fisktillvixt, artificiella vandrings-

hinder for utestdngande av ogrdsiiskar m,m.

111, Skadekompensation, principer och atgdrder

Sjvarnas iansprdktagande som regleringsmagasin och dlvarnas av-
trappning till serier av kraftverksdammar madfbr stora konsekvenser
f5r fisket, Fiskbestinden forandras genom lekplatsforstoring, vand-—
ringshinder, fysikaliskt-kemiska biotopidndringar, fdrskjutningar av
konkurrensbalansen i fisk- och niringsdjursfaunan samt, i sjdarna, av
en allmin utarmning av strindernas fiskndring, WDessutom forsvaras
som regel det praktiska utdvandet av fisket. Kunskapen om ingreppens
konsekvenser har under efterkrigstiden, och sdrskilt pd det senaste
decenniet, ©kat vdsentligt.

Skadekompensationens mdlsdttning enligt gdliande vattenlag &ter-
speglar sotvattensfiskets struktur r 1918, I lagen talas om att "vid-
taga och fér framtiden underhdlla nddiga anordningar for fiskens frame
komst eller eljest for tryggande av fiskets bestdnd", om skyldighet
att tillsldppa for #ndamdlet nodigt vatten samt att 1 gvrigt folja
de foreskrifter som md erfordras till skydd for fisket. Grundtanken

ir att genom limpliga &tgirder motverka ingreppets konsekvenser 88
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att fisket i gériigaste mén bibehdlles oftrédndrat betriffande fiskart
och mingd. Sitt mest effektiva realiserande har denna skadekompen=
sation fatt nar det gdller laxfisket i Ostersjin,

I insjBarna och kraftverksmagasinen bor denna malsittning satille
vida modifieras att hinsyn tas till sotvattensfiskets strukturdnd-
ring samt till de ofta i grund omskapade forutsittningarna for fiske
bestinden, Det kan bli nédvindigt att som kompensation glra drastiska
dndringar genom anlitande av fiskevirdens hela arsenal av &tgdrder,
dvs, nyintreduktion fér att skapa nya ndringskedjor, sdttfisk, be-
kimpning av ogrdsfisk eller utfdra biotopdndringar,

ﬁtgérderna i kompenserands syfte kan uppdelas i engdngsatgdrder
och &rliga dtgdrder, ﬁrliga dtgdrder, t.ex, utsdttning av sattfisk
som ej avses leka i vattnet, dr tdmligen meningslosa i trakter dar
fiskeintensiteten dr 13g och sjunkande pd grund av aviolkning occh
dir man ej bedomer fritidsfiske kunna f& vésentlig omfattning 1 fram-
tiden, Hir bdr i stillet engéngsdtgdrder som nylntroduktion och
biotepidndring rekommenderas,

Skadekompensation och normal fiskevard torde stundom kunna over~
g3 i varandra pd sddant sitt ati en klar grins blir svar att urskilja,
Utsittning av kanadardding #r s&lunda aktuell i en rad creglerade sjo-
ar, Flera fiskevirdsforeningar har redan, for egna medel, genomfdrt
dtgirden, Resultaten dr, som nedan ndrmare utvecklas, #nnu ej moj-
liga att bedbma, Antar man att en engangsutsittning leder till upp-
komsten av ett sjilvreproducerande bestdnd kommer detta att betrak-
tas som en lBnsam, normal fiskevardsdtgdrd, Motsvarande datgdrd, ut-
ford i en reglerad sjd och med samma resultat, torde av sOkandepars-
ten komma att dberopas som skadekompensation, Om utsdttningar av unga
kanadarddingar gérs med flera 4rTs intervall, eller &rligen, blir dt-
girden gradvis mer Sverecnsstdmmande med nu vedertagen typ av skade-
forebyggande utsdttning,

Som £613d av fiskets och fiskevdrdens snabba fordndring for ndr-
varande har av domstol féreskrivna dtgdrder efter kort tid stundom
framstitt som mindre ldmpade., Alla de manga nya uppslag som f.n.
provas inom fiskevdrden torde vidmakthdlla denna tendens under avse-
vard framtid,

Dir kravet pd flexibilitet tillgodosetts genom utddmandet av en

2:8-avgift har stundom vissa stadgade fureskrifter och alltid pen-

ningvirdefsrsimringen efter nigon tid urholkat kompensationens be-




tydelse,

| De sakkunniga rddgivarna &t vattendomstolen borde striva efter

att utverka virdefasta kostnadsramar, inom vilka de praktiska dtgdr-
derna latt och smidigt kan utbytas mot nya allteftersom grfarenheten
Skar. Dirmed kunde stelheten i nuvarande system mihinda ndgot mildras,

Kravet pd flexikilitet innefattar e] allenast utbyte av sdtte-
fiskens art, dlder och antal utan sven upptagandet av andra fiske-
virdsidtgirder som ogridsfiskbek&mpning och biotopindringar, I vissa
sjdar kan det t,ex., vara motiverat att anvinda sittfisk av viss typ,
dessutom bekdmpa gdddan, utfdrda tempordra fiskeftrbud under en
vecka efter sittfiskens utplanterande och i gengdld ta bort nu gillan-
de fiskefdrbud om hosten, Samtliga Atgdrder syftar tilil ett bdttre
utbyte av den dyrbara sdttfisken,

I vissa kraftverksmagasin av dalspédrrtyp sker en kraftig dkning
av gadda, abborre, mBrt och andra cyprinider varvid harr och oring
blir borttringda, Samtidigt #r magasinet rikt pd fiskndring och bor-
de kunna mdjliggbra fiske pd ldmplig s&ttiisk, Fiske med ndt eller
ryssja pd ogrisfisken kan vara mer eller mindre omdjliggjort {genom
flottning, korttidsreglering) och man kan ddrvid tdnka sig skadekomn-
pensationen delvis utgd i form av kemiskt fiske, med rotenon p& ograds-
fisken utmed strinderna for att ge sittfisken dkad mdjlighet att Over-

leva cch tillvixa,

IV. Laboratoriets ekonomi,

Sstyvattenslaboratoriet arbetar med tvé avdelningar med olika

finansiering, Det inofficiella namnet fiskevardsavdelningen beteck~

nar den avdelning som bekostas Over den allmdnna budgeten medan reg-

leringsavdelningen betalas av kraftintressenterna genom avgifter som

inketalas till statsverket, Regleringsavdelningen ingar 1 ett storre
med fiskeriintendenterna gemensamt anslag kallat "indersdkningar inom
fiskeriorganisationen®, Anslaget #r formellt pd 1,000 kronor men
dess stat palanserar for nirvarande pd& 2,173.000 kronor (Kungl, Maj:ts
brev 29 juni 1964 (49), Laboratoriets andel om 365,000 kronor utgor
16.8 % av detta ansiag, Sedan ndgra &r tillbaka har laboratoriets
anslag varit konstant, medan det stdrre anslaget vuxit, varfdr labo-
ratoriets relativa andel krympt,

Om regleringsavdelningens anslag sdlunda utgdr en ringa del av

anslaget "Undersokningar inom fiskeriorganisationen™ utgdr det d andra
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sidan 56 % av laboratoriets totala anslag, eftersom den dver stats-
budgeten bekostade fiskevirdsavdelningen varit visentligen ofdrindrad
sedan laboratoriets tillkomst &r 1932,

Fiskeristyrelsen har i sina petita till 1965 ars riksdag uppia=
git ett forslag fridn laboratoriets avdelningsférestiandare att tre tjdn-
ster, motsvarande en ldnesumma av omkring 50,000 kronor skall overflyt-
tas frdn reglerings- till fiskevardsavdelningen,

De olika delposterna i laboratoriets budget per 30,11.64 dter~
ges i tabell 1, Laboratoriets ekonomi behandlas av Utredningen rdran-
de fiskeristyrelsens laboratorieverksamhet (utredningsman generaldi-
rektsr H, Wikstrom), Utredningen har under &ret ej haft ndgon kontakt

med sdtvattenslaboratoriet,
V. Personal,

Den per 30,11,64 anstdilda personalen aterfinnes 1 tabell 2, for-
delad pa de skilda avdelningarna, De tjidnster som foreslagits ver-
flyttade till fiskevardsavdelningen &r kontoristen, vaktmdstaren och
kanslib itriddet, OSom tidigare ndmnts anger uppdeining pd resp, av-
delning endast varifrdn vederbtrande far sin 16n, diremot ej
arbetsuppgifterna, Verksamheten inom laboratoriets tvd avdelningar
dr och miste vara starkt integrerad, vilket torde framga av den de-
taljerade redogOrelsen nedan, En uppdelning i vad de olika bearbeta-
de projekten kostat dr knappast m8jlig, Personalen avbetar visentli-
gen som ett team pi flera samtidiga uppgifter, Det bor dock fram-
hillas att den del av laboratoriets arbete som ghller problem i sam-
band med sjdregleringar och kraftverksmagasin m3ste anses overstiga de
56 % varmed kraftintressenterna f,n, ekonomiskt bidrar till labora=-
toriets verksamhet, Det .merintresse som dgnas dessa problem motiveras

av problemens aktualitet inom landets fiskevard,

VI, Service och publiceringsverksamhet,

Under dret har arbetet med handboken Vattenkrafi-Fiske fortgdtt,
Den avser som bekant att s& langt mdjligt i koncentrerad form samman—
fatta laboratoriets vetande inem det av titeln angivna omrddet.

Utover vad som avhandlats i1 redan utsinda artiklar har sirskild

uppmdrksamnet dgnats det mycket omfattande begreppet '"rekrytering™
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under handbokens avsnitt om fiskbestinds dimensionering., Tva langa
provfiskeserier fridn Kultsjdn och Barsele har ddrvid hearpetats
statistiskt som representanter for reglerad sjd respektive kraftsta-
tionsmagasin, Materialet har hittills redovisats som tvd rapporter
i serien "Information®,

Den foreslagna och nu provade dispositicnen av handboken har med
alla sina logiska fordelar visat sig svar att arbeta med, Enskilda
koncentrerade artiklar sikall h3r bilda ett ordnat médnster, samman-
bundet av minga led orsak-verkan och tickande kedjan frdn fysikaliske
kemiska forutsittningar till fiskproduktien och fiske, De artiklar
som bildar slutet av kedjan ter sig sjidlvfallet mest angeldgna for
den som praktiskt har att beddma fiskefrigor, En sddan slutartikel,
skriven eniigt principen for handboken, dr emellertid inte anvidndbar
utan tillgang till de underbyggande avsnitten, For att m§jliggéra
artiklar om fisk och fiske redan innan de grundliggande avsnitten
foreligger har det dtminstone tillsvidare varit nddvindigt att fréngd
det konsekvent uppbyggda systemet foir handbolken samtidigt som artike-
lar pa ekologiskt sett ldgre nivder i systemet utarbetas, Det fére-
faller helt nOdvindigt att systemet pa detta sdtt uppbygges nedifrén,

Arbetet med sammanstdliningarna kan sdgas ha illustrerai fiske-
vetandets natur, Som vetenskapsgren ter sig den tilldmpade ekologi
som kallas fiskeribiologi fortfarande fdga exakt, D4 resultaten inom
ett utvalt omrdde redovisas med krav pd naturvetenskaplig stringens
och i koncentrerad form gdr mycket av den samlade och praktiskt bé-
provade erfarenheten forlorad, Denna léter sig tyvirr sdllan fattas
1 invdndningsfri och koncentrerad form. Att dstadkomma en komplett
redogdreise for hela stoffet med fullt hinsynstagande till alla ron
dr & andra sidan om8jligt inom handbokens ram, dven om detia vore i
hdg grad onskvdrt for att ldgga vigen till dragna slutsatser helt un-
der insyn och debatt,

Liksom tidigare har laboratoriet sokt 1imna aktuell information
i den serie som distribueras for dndamilet (Information 1-11), Den
foreliggande utvidgade formenav érsredogérelée dr dven den avsedd att
ge aktuell kunskap om ldget inom samtliga laboratoriets pagdende ar-
beten,

Avsedd fOr en stdrre krets kommer inom kort att féreligga en
bok "Fiskebiologi" i vilken &tskilliga for fiskevérd och skadekompen-

sation viktiga fakta har sammanstillts,
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Frén 1 december 1963 fram €tiil 28 november 1964 har 605 drenden
diariefdrts, DiEri ingdr e¢j den omfingsrika korrespondens som ror
mirkta fiskar. Remisser till fiskeristyrelsen har uppgatt till 26,
Allminhetens stora fiskeintresse dterspeglas 1 de talrika forfrig-
ningar som forekommer,

Rldersbestimning av insinda fjill har fdrekommit i viss ut-
strackning, Intendenterna har getts fortur i detta avseende,

Sotvattenslaboratoriet har under aret utgett nr, 45 av sin ve=-
tenskapliga skriftserie, som distribueras till 1,074 adresser, dirav
828 utom Sverige och 424 utom Europa.

Laboratoriets personal har under tiden december 1963 - november
1964 utgivit nedanstaende publikationer,

Figerstrom, ﬁ., K,=J, Gustafson och T, Lindstrdm, Om fiskeexperimen-
tet 1 Lingbjdrsjon, Inf, 1964, 3,

First, M, Smdspiggen som bytesfisk, Svenskt Fiske, 1963, 8:29-31,

~ Forsdk med dverfédring av nya ndringsdjur till reglerade sjoar,
Inf, 1964, 7. |

~ Glacialrelikta krdftdiur som mellanvardar for fiskparasiter,
Inf, 1964, 10,

Lindstriom, T, Totalavkastning; procentuell fdrdeining pd arter som
fiskas, Ovriga arter, Handboken Vattenkraft-Fiske 1963, 9 sid,

~ Populationsanalys, metodik, Handboken Vatten-Fiske, 1963, % sid,

-~ Som vi fiskar far Du skdrda, Svenskt Fiske, 1963, 8:46-48,
Ssvenskt Fiske 1964, 1:24-26, 2:18-23,27,

~ och N,-A, Nilsson, Fiskbestidndet i Kultsjon 1954-1962, Inf,
1964, 8,

Molin, G, Har mina ndt laglig maskstorlek? GSFT 1964;179-181, Ost-
kusten 1963, 11:38-39,

Nilsson, N,~A, Inverkan av sjdregleringar pi bottenfaunan, Handbo-
ken Vattenkraft-Fiske, 1963, 6 sid,

— Inverkan av sjdregleringar p& fiskens ndringsval, Handboken
Vattenkraft-Fiske 1964, 8 sid,

~ Effects of impoundment on the feeding habits of brown trout and
char in Lake Ransaren (Swedish Lappland). Verh, Int.Ver,Limn,
XVs 442452,

-~ Minnewanka, Svenskt Fiske, 1964, 3:18-20,
~ Jackson Lake, Svenski Fiske, 1964, 5:9-10,

Runnstrom, S, Effects of impoundment on the growth of Salmo trutta
and Salvelinus alpinus in Lake Ransaren (Swedish Lappland),
Verh,Int . Ver,Limn, XV:453-461,

~ Kontroll av Jormsjons lekrddingbestind i Blisjddlven genom. en
fiskspdrr samt studier Bver dess vandringar genom markningsfdrssk,
Inf, 1964, 4,
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Sviardson, G, Resultatlds gdddediing, SFT 1964:1-8 samt Inf, 1964, 9,
~ Siksligktet, Coregonus, Fiskar och Fiske i Norden del, 2, 3 uppl.
Stockholm 1964:495-503 samt Inf, 1964, 9,
- GHddan, Fiske 1964:8-38,
- Nya djur i gamla marker, Svensk Jakt 1964:64-07,

-~ och H, Anheden, Kgnskvot och utvandring hos Verkedns dring,
SFT 1964:165-169,

- och G, Molin, Gdddans kdnskvot, ladngd och vikt, SFT 1964:35-36
samt Inf, 1964, 6,

-~ och N,-A, Nilsson, TFiskebiologi, LTs forlag, 270 sid, under
tryckning,

—~

Sodergren, S, Primidrproduktion och sjdregleringar, Handboken Vatien-
kraft-Fiske 1963, 8 sid,

- Vegetation cch sjdregleringar, Handboken Vattenkraft-IFiske 1963,
5 sid,

VII, Utvecklingsprogrammet (projekt med Gvervicande praktisk m&lsattning),

Sotvattensiaboratoriets ursprungliga namn var "Statens undersdknings-
och forscksanstalt for sctvattensfisket™, vilket bittre #n det nuvarande
tdckte laboratoriets verksamhet, Alltsedan laboratoriets inzittande 1932
har némligen verksamheten dels omfattat praktiska forstk, dels ocksd en
mer teoretiskt inriktad forskning, Nir fiskeristyrelsen inrittades 1948
markerades forskningsverksamheten inom dmbetsverket medelst namnet
"Kungl, Fiskeristyrelsen med statens fiskeriftrsok",

Nedan har de pdg. -nde projekt sammanfgrts, som for nirvarande har
en Overvigande praktisk malsdttning, Detta utesluter sj¥lvfallet ej att
de tecretiska aspekterna hela tiden bevakas och att praktiska férstksre-
sultat kan féranleda upptagande av nya forskningsprojekt pd samma sitt
som teoretiska rén kan leda till tilldmoningar i form av forsck, En Om-

sesidig véxelverkan mellan teori och praktik torde vara dnskvird,

1. Pestresistent krifta,

Krédftpesten dr ett av s@tvattensfiskets ekonomiskt viktigaste pro-
biem, Teoretisk forskning over pesten bedrivs av fil,lic, T, Unestam,
Uppsala, samt ckelogiska studier over kriftors ekologi av fil.mag, 5,
Abrahamsson, Lund, Dessa forskare avldnas av Naturvetenskapliga Forske
ningsrddet och samarbetar med laboratoriet i ovan rubricerade projekt.

Ar 1988 gjordes en inventering &ver amerikanska krdftarter, tdnke-
para att introducera i Sverige fr ndrmare studium av deras resistens

mot pest samt Svriga egenskaper, Tva arter utvaldes, importerades 1960




och utsattes 1 sjdar, som Domanstyrelsen, pa Kungl, Maj:ts u pdoag,
std1lt till forfogande,

En krifta frén Michigan, Orconectes virilis, utsattes 1 en sjo

i trakten av Hudiksvall, Fiskmistare Norberg, Domdnverket, har prov-
fiskat efter denna krifta sensommaren 1961, 1962, 1963 och 1964, alla
fren med negativt resultat, Man torde ddrfor kunna anta att krdftorna
ej overlevt eller bildat bestdnd,

Den 14 maj 1960 utsattes 56 krdftor av arten Paclfastacus lenius-~

culus, frdn Kalifornien, i en liten, rotenonrensad sjd i Stockholims-
trakten, Den 24 november 1961 provfiskades forsta gangen, varvid
inga krdftor srhblls, Ar 1962 provfiskades 7 augusti samt 29 september
och 2 oktober, varvid forsta géngen 6, senare 3 krdftor erhdlls var-
jamte en unge pd 3 em pdirdffades och flera ungar iakttogs, Ar 1963
provfiskades 29-30 augusti och 19-20 september, varvid 9 resp, 14 av
de utsatta exemplaren samt 4 resp, 24 av de 1 sjon fddda patrdffades,
Eftersom dirmed krdftan bevisligen kunde fortplanta sig 1 vart land
gavs den ett svenskt namn signalkridftan, Namnet anspelar pé den vita
fldck pa klorna, som utmdrker flertalet exemplar och som 13ttt syns
nar krdftan ror sig i1 vatinet,

Under &r 1964 har flera provfiisken égtrrum, Den 27 maj =rhills
endast tre krdftor, trots stor redskapsinsats. 1 augusti glck det
bdttre, Sammanlagt fingades 358 exemplar, vilket dr ungefdr lika
mycket som fdrr &rligen togs av den vanliga krd{tan, som fram t£ill och
med 1958 fanns 1 sjon,

Av drets fangst beddmdes &tta exemplar vera av de ursprungligen
insatta moderkrdftorna, De var nu omkring 200 gram tunga, Flertalet
av de dvriga, dvs 1 sjon fddda, var &ver 9 cm,

Provsmakning dgde rum i augusti under kontrollerads fgrhillanden,
dels 1 Goteborg vid Svenska Institutet for Konserveringsforskning, dels
1 Stockholm vid Statens institut fér folkhdlsarn, I det fdrra fallet
medverkade mag, Abrahamsson vid fdrberedelserna, Bigge proven utfoll
likartat, Det befanns att ingen skilluad i smak foreldg mellan signal-

krdfta och flodkrdfta,

Licentiat Unestam har utfdrt flera forstk dver signalkrdftans
resistens mot krdfipest, I ett fall har svampen, efter artificicll
yiopning, vuxit ut och dddat krdftan, Hittills har dock intet fall

av sjukdomen upptrdtt efter vanlig vatlenburen smitta medan ddremot,
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vid samma tillfdllen, svenska krdftor insjuknat, Hittillsvarande er-
farenhet tyder alltsd pd att signalkrgftan &r resistent,

Fordelningen av signalkridftor i forstkssjon visar att arten i
stort sett torde ha samma krav pé bicotopen som flodkrdftan, For att
undersika detta ndrmare, och samtidigt prova arternas konkurrens samt
formiga att bilda bestdnd 1 nirvaro av storvuxna predatorer (abborrar)
startades 21 augusti 1964 ett nytt forsdk 1 en sjd pd en 6 1 Stock-
holms skdrgird, Tolv tjog av vardera arten, samtliga individuellt
mirkta med den av Abrahamsson utarbetade metodiken, frislipptes pa
vildefinierade stationer runt sjon, Avsikten dr att under 196D avlisa
vandringar, tillvédxt och arternas resp, Overlevnad och tendens till
bictop=separering, Vissa tillvixtforsdk m,m, har dven pabtrjats i
Skine av mag, Abrahamsson,

Angelignast i detta uivecklingsprojekt dr under de nidrmaste aren
en uppfdrdkning av antalet krdftor, sd att fler f8sdk kan pabdrias,

S& snart material #r tillgidngligt kommer utsittning att géras i Norr-
land for utrdnande om signalkrdftans nordgrdns kan antas vara négorm:
lunda densamma som flodkridftans, Mest Overraskande hittills har ndm-
ligen varit artens ovintat stora fdrmdga att klara vinterfdrhallandena,

eftersom den hor hemma i ett omride med jimférelsevis milda vintrar,

2. Oring som sidttfisk,

Oringen 4r en av landets viktigaste fiskar och den anvinds som
sdttfisk i stora som smd, reglerade som oreglerade vatten, Under at-
skilliga ar har laboratoriet skt virdera och belysa dennna verksamhet
gencm omfattande miarkningar, Flertalet av dessa har skett 1 samband
med vattenmdl och p& sdkandens bekostnad,

Under 3ret har en omfattande sammanstillning av mirkningarna -
dven gédllande andra fiskar -~ varit under arbete, Den berdknas bli
fardig under 1965 och torde mgjliggdra vissa allminne rekommendationer,

Redan nu kan emeliertid sdgas att resultaten &r ganska varierande,
Tillvaxten kan ibland, t,ex, vid utsdttningar inom Lule dlvs vatten-
system vara mycket langsam medan den 1 andra, t,ex, i Midskogsmagasi-
net, kan vara sd god att en fyrsomrig Sring uppndr kilovikt, Nirings-
forhdllandena torde hirvid vara avgorande,

En viktig faktor dr predationen av géddda, Under dret har denna
belysts 1 de nedre delarna av Damman, od8r midrkta fiskar utsatis och

dessutom den naturliga utvandringen registrerats, 25 pd spinn fingade
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gaddor hade alla #tit Oring och flera‘dterfynd av mirkta odringar gjor-
des i magarna, Ciddpredationen torde, vid sidan av fiskeintensiteten,
vara avgdrande for lgnsamheten av en utsdtining,

Mirkningarna av havsgringsmolt vid Verkeins mynning har visat att,
liksom £z lax, dterfingsten Hr bercende av smoltens storlel vid ut-
vandringen. Naturlig smolt i Verkedn varierar frén 13 till 20 cm.
ﬂterféngstprocenterna stiger dver samma register fran 4-5 till Over 20,
Sirskilt higa blir fangsterna om smolten dr Gver 18 cm, Det kalla aret
1962 blev &terfingsten ldg och detta tycks sdrskilt gdlla smolten i
storleken 13-18 cm, vilket antyder att klimateffekten i havet verkar
genom att ungarna lingre finns kvar i det for predation kdnsligaste
stadiet,

En praktisk konsekvens blir kravet pd mer storvuxet utsdttnings-
material, Mot denna bakgrund ir det av intresse att gullspéngsiring
och hickdring ovan fallen i Verkedn tycks ha en, sannolikt genetiskt
betingad, snabbare tillviaxt., Uppfddning i Alvkarleby under likartade
yttre férhdllanden visade, hosten 1964, ati tvasomrig havsdring frén
Verkedn vigde B0 gram, tvdsomrig bEckdring didremct 112 gram. Anstrdng-
ningar gbrs att insamla nytt material i Verkedn under november-december

1964 for en upprepning av detta uppfodningsforsdk,

3, Regnbigens mgjligheter,

Pa& senare 3r har intresset for regnbagen Skat, eftersom den dr
billigare att foda upp Hn dringen, Dess tillvdxtkapacitet dr betydan-
de, FEttdriga fiskar, utsatta om viren, har om htsten, som tvdsomTiga,
ndtt kilovikt (i Daldlvens mynning 1963, 1064, Vittern 19564),

Regnbigen dr liksom oringen mycke! kinslig f8r predation, I N,
Stensjdn (laboratoriets forstkssid) utsattes 11 okicber 1952 fyratusen
ensomriga regnbigar fridn Kilarne, medelvikt 2 gram, Under de tvd nir-
maste ndtterna togs pd ndt bl.a, tre smd abborrar (30, 20 och €0 gram)
som hade #tit vardera tvd regnbigar utom den minsta som 1 magen hade
en, En liten gidda hade Htit tre regnbigar, en annan fem, en tredje
gddda tjugoen regnbigar, Som vintat kunde inga regnbigar dterfinnas i
sjon somrarna 1963 och 1964, I franvaro av predatorer blir bilden en
helt annan: varen 1964 utsattes bl.a, 160 ettiriga regnbagar, medel-
vikt 9 gram, i en rotenonrensad Ljdrn, Med ndt togs 6-10 cktober upp
140 exemplar av dessa, flera andra iakitogs. Medelvikt 95 cram, Cver-

levnaden i frénvaro av predatorer kan alltsd uppgé till 90 %,
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F6r att f4 god Overlevnad i fria vatten miste man sdtta ut stor
fisk, Ffter férslag fran laboratoriet utsatte [ndalsidlvens regle-
ringsférening vdren 1964 stora, tvi&riga regnbdgar fran Norge med en
vikt av 3-4 hg. Av dessa hade dterfdngats, fram till 14 oktober 1964:

i Midskogsmagasinet av 300 utsatta 106 st, dvs 32 %

i Storsjon 1,000 " 459 " no46 %

i Bydalssjon L 200 L 149 v " 75 %

Fiskmastare G, Oquist, Mo & Domsjd har meddelat att vadren 1964
ett antal tredriga norska regnbégar (medelvikt omkring 3 kg) utsatts
i en 73 hektar stor sjd., Fram tiil 10 november hade omkring 85 procent
Sterfdngats, S& stor fisk har dock svdrt att vixa medan de tvdariga
under sensommaren haft en icke obhetydlig viktikning.

Regnbagen har rykte om sig att "rymma!", Utsittningar av storre
ettiringar i dsterdalélven, Gide dlv och pa flera stdllen har dock
visat att sidan fisk kan hdlla sig kvar dver bdde en och tvd sdsonger
pa i stort sett samma omrdde av strimmen, Mindre ettdringar, samt
nykldckta, har ddremet, enligt kanadensiska understkningar, en tendens
att 1 kallt vatten och under ljusa ndtter svdnga om till att simma
utfdr strommen, Hirl iigger troligen yttersta orsaken till att arten
har s4 svart att bilda bestdnd i nordvistra Europa,

Det forefaller som om regnbdgen icke bara dr kortlivad utan dven
har hiogre vinterdodlighet &dn t.,ex, dring och lax, Flera utsittningar
har gett p&fallande fdtaliga fynd dret efter utplanteringen, 1
Giutajaure sattes 493 tvasomriga norska regnbdgar i oktoher 1963,
Samma hOst dterflngades 40 men under hela 1964 bara 23, Total &ter-
féngst alltsd 13 procent. Regnbdge som sdttfisk bdr alltsi &terfingas
hela hdsten och det kan bli aktuellt att uprhidva nu gdllande féngstfir~
bud den 1 september eller motsvarande restriktioner i sjBarna.

Veterligen finns endast en svensk vildlevande stam av regnbdge,
vid Kénigshyttan, Hedemora, Vid Kdlarne har denna stam provats pé
gin tillvdxtkapacitet jamftrt med den "donaldsonska! stammen samt
med korsningsdjur mellan stammarna, Tillvixt i dammar och tjdrnar
tycks vara bdst hes den donaldsonska stammen, dirndst hos hybriderna,
Hur det forhailer sig med vinterdodlighet och formdga att leva i strom

dterstdr att se,




4, Insislax (klardlvslax, gullspingslax, blege, saimalax),

Den teoretiska bakgrunden till detta utvecklingsprojekt dr den
ekclogiska skillnaden mellan lax och dring, som ligger i att den unga
laxen, efter smoltstadiet, lever mer pelagiskt och har starkare till-
vixtiendens dn oring, Oringens svaghet som sittfisk, att i en reg-
lerad och ndringsskadad sj& hdlla sig kvar vid strinderna och ddrvid
bide vixa och dverleva d&ligt borde vara mindre utvecklad hos laxen,
Uppfodningstekniskt forhdller sig de bdgge arterna likartat,

Aren 1960 och 1961 utférdes en serie utsdttningar med smoit av
Ostersjolax, Den bidttre tillvixten hos lax, jamfort med Oring bekrdf-
tades ddrvid i1 stort sett, Diremot visade sig mirkta smolt av Oster-
sjolax ha stark tendens att ga ut ur sjdarna mot havet, Mdjligheter-
na for dem att lyckligt ta sig ner till Ostersjsn tycké vara hdgst
olika i skilda vatten (tabell 3), Aterfingster har gjorts snnu 1964,

bl.a.vid Soderhamn av en ndara 20 kg tung lax frin Hornavan,

Tabell 3, Ostersiclax, utsatt i insjdar,

Antal Aterfunna 1
mirkta Utsdttn,omidde I havet
27-28.,5.60 Siljan 999 g 1
20.6.60 Ljusnan 1 Lossen 500 13 -
4,5,60 Hornavan 1,435 125 6
4,5,860 Sddvajaure 434 30 -
16.5,60 Norrbodn (Dellen} 500 3 -
20,10,60 Fl&sjon 1.000 19 -
27.10,6C Storsjouten 1,000 79 -
25,10.,60 Voimsjon 1,987 96 2
27.10,60 T&sjon 998 - -
26.5,61 Storsjouten 1,000 132 -
24,5 ,61 T&sjon 1,000 12 22
26,5.61 Fldsjon 1,000 20 -
30,5.61 Voimsjon 1,009 36 9
30.5.61 Vojman 500 21 1
13,5.61 Sitjan vid Bjorka bodar 749 55 -
23,5,61 n " Stumsnds 746 15 -
7.5.61 " " " 993 27 -
17,5.61 Mdlaren vid Ullevifjdrden 344 o~ -
18,5,61 i " Ekoin 160 1 -

18,5.61 " " Bjorkofjdrden 497 4 1




Ar 1963 utsattes, efter samordning med fiskeriintendenterna, tvd-

ariga, mdrkta smolt av klardlvslax i en rad sjdar (tabell 4),

Tabell 4, Klardlvslax, utsatt i insjgar,

Antal Aterfunna Aterfunna 1964,

mdrkta 1963 fram till 26,11
Vidnern, Tdrnans grund 960 15 35
Klardlven, Almar fdrja 957 20 16
Ovre Fryken 483 7 10
Erken 250 - -
Siljan, Stumsnds 098 19 -
Ojesisn 500 7 -
Storsjon, Jdamtlands 998 11 1
Ndkten 1,000 7 6
Tésjon 997 9 - -
Flasjén 966 21 -
Skikkisjaure 500 21 g
Dikasjon 500 25 -
Vojmsjon 500 14 2
Malgomaj 1.000 28 4
storuman 998 43 21
Hornavan 892 28 7

ﬁterféngsterna har varit relativi fataliga men t©illvixten god,

battre &dn nir det gdller dring, I Hornavan, Storuman, Skikkisjaure
och Fryken har fyrsomriga klardilvslaxar ndtt kilovikt hdsten 1964,
I Vinern her de natt 1,5 kg. Viktigt Er att fram £ill 30 november
1964 inga rapporter om dterfangster i Ostersjon eller utvandring ur
sjbarna ingatt, Hirvidlag foreligger en klar skilinad mol erfarenw
heten av Gstersjslax,

Det forefaller troligt att de procentuellt ldga Sterfingsterna
till vdsentlig del sammanhinger med predation, framst av gddda (flera
utsdttningar av mirkta laxfiskar i Erken har ej gett ett enda ater-~
fynd!). Storleken pd sittfisken spelar diarvid en viktig roll, Unga
klardlvslaxar dr ej snabbvuxna var'n i naturen eller i odlingar,

Ar 1940 publicerade laboratoriet en rapport om bl,a, tillvixt-
skillnader hos lax i Vinern. I samsrbete med fiskeriintendent T. Ros
har 1963 analys av den genetiska tillvixtolikheten mellan klarilvs-

och gullspangslax pdbbrjats, Vid laxodlingen i1 Brattfors har, under
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ledning av fiskerikonsulent E, Molin, i jdmforande ftrsck gullspdngs=—-
laxen gett klart utslag som den mer snabbvédxande, I Alvkarleby lax~
odling (fiskerikonsulent N,G, Steffner) har utslaget dven blivit
kraftigt, I tvd jdmfOrbara besittningar, odlade under samma yttre
forhdllanden vigde tvdsomriga klarHlvslaxar hdsten 1964 33 gram medan
gullspdngslaxarna hade en vikt av 87 gram,

Varen 1965 kommer utsdttningar av smolt av gullspangslax att Hga
rum for foérsta gangen, bade i Vinern och andra sjdar, Dessa storre
smolt bor ge gynnsammare dterfyndsprocent,

Under vintern 1964 importerades fran Norge rom av insjdlaxen i
Bygglandsfjorden, lokalt kallad blege, Hosten 1964 finns i Alvkarle-
by omkring 4,700 ensomriga exemplar, med en medelvikt av 1.4 g.

Vintern 1964 importerades fr&n Finland rom av den storvuxna in-

sjdlaxen i Saima, Av dessa finns hosten 1964 i Alvkarleby omkring

3,000 ensomriga exemplar med en medelvikt av 2.8 g,

Avsikten dr att dessa utldndska insjolaxar skall provas pa sina
egenskaper 1 utsdtiningsfdrsdk varen 1966, di de blir tviariga smelt,
Om mojligt kommer under hosten 1965 Zven korsningsforsék att goras
med mjclke frédn dessa stammar, T forsta hand torde det bli friga om
att ddrmed befrukta rom av gullspdngslax, for att till dess vdrdeful-
la tillvixtkraft ldgga den ytterligare vitalitet som hybridisering
ger,

sammanfattningsvis kan om detta utvecklingsprojekt f.n, sidgas
att insjdlax 1 stora, icke gdddrika vatten, forefaller vara en bittre
sdttfisk &n lika gammal dring, Dock #r det angeldget att smoltstor-
leken halles hig, dvs att fisken odlas i relativt glesa begdtiningar,
I kraftverksmagasin med strmmande vatien torde Sringen vara den l&mp-

ligare arten,

5, Kanadaroding,

Intresset for denna nordamerikanska fiskart befinner sig i stark
stegring, Fran Finland har det 1963 och 1964 varit mijligt att im-
portera avsevdrda midngder rom, vilket gell forsdksverksamheten med
kanadardding tdmligen stora dimensioner, Sttvattenslaboratoriet har
hosten 1964, liksom tidigare &r, erh811it rom frdn staten New York,
hdvelsfiskarna 1 Bondshamn har dnnu ej gett rom, €] heller de som
finns hos dammodlaren Errboe, Jylland,

Fram till och med hdster 1964 har utsittningav av ensomriga, ett-
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driga, tvdsomriga och tvddriga kanadarddingar gjorts i ett drygt 20-
tal sjBar, Det torde snart bli svdrt att Sverblicka resultaten av

den samlade f@rsSksverksamheten, eftersom flertalet fiskar dr omdrkta
och dterfingster dirmed blir kidnda allenast lokalt, Leboratoriet
registrerar alla utsdttningar och far gdrna emot rapporter om gjorda
dterfingster och andra rén, Utsittningarna har gjorts sdvdl i reg-
lerade som oreglerade vatten, Annu har ingen lek forekommit i svenska
sjcar,

1 Oratjdrn och Bické&ngestjiarn, tvd rotenonrensade smivatten, ut-
sattes yngel 1 maj 1999, resp. 1960 (jmf.sttvattenslab,information
1:1962, sid, 20~21}, Dessa tjdrnar har i stort sett varit utan bytes-
fisk, dven om utsdtining av sikléja och smaspigg har dgt rum i Oratjdrn,
Kanadarddingens dverlevnad i dessa tjdrnar har varit ged men tillvéx-
ten d&lig, Hosten 1964 finns i Oratjirn sexsomriga fiskar pd 25 cm
langd, dvs en lidngd som de stdrsta uppnadde redan i oktober 1961,
Dessa erfarenheter bestyrker att kanadarddingen ej 8r ndgon 'rotenon-
vattenfisk!" utan en art for stdrre sjdar, med rik tillging pa bytes-
fisk, helst smévuxen sik,

Kanadarddingen 4r de fdrsta dren svarfingad och 1&ngsamvixande,

Den dr d& Ljusskygg .

h djuplevande och vid odling kan den f& dgon-

skador {jmf, Trans Amer,Fish,Soc, 92:34-38), I naturen leder kanada~
rodingens beteende till att den 1 viss mdn undgar predation av t,ex,
gddda, I gengild rdkar den ut f8r andra faror, I Kallsj®tn = dir
giddda saknas ~ har midrkta unga kanadartdingar adterfunnits 1 magen pa
dldre exemplar av arten samt i en stor lake. TLaken kan mihinda vara
den farligaste predatorn i vissa sjdar,

Det kan gd dtskillig tid innan man “4r ndgra 2terfynd, I
Bergsjon (jmf, Information 1:1962), dir utsittning av 2.650 knappt
tvasomriga fiskar dgde rum 16 augusti 1961 &terfingades forsta
exemplaret pa pimpel vdrvintern 1964, Hosten 1964 har 6-7 exemplar ta-
gits, alla dock med sd ldg vikt som 1-2 hg, I Mortsjisn {jmf, Informa-
tion) har forsta och hittills enda exemplaret &terffngats i november
1964, dé med en vikt av 450 g, I T8sjon, dir 3,000 ettdringar ui-
sattes 15 juni 1961 har, trots upprepade provfisken, inte ndgot
exemplar dnnu fangats. Ej heller har ortshefolkaingen veterligen fatt
nédgon.

I Landtdsjon utsattes 990 ettdrige kanadarddingar 12 juni 1961,

Forst under sommaren 1964 har ett tiotal dterféngster gjorts, vikt
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4-6 hg, En senare utsittning i Landdsjon av 3,250 ettéringar fdrsom-
maren 1963 gav vid provfiske 1964 ett 50-tal dterfingster i storleken
50-150 gram, [ Landdsjon hade kanadarGdingen dtit av den fordvargade
sikart, som finns ddr,

I Kallsjon utsattes 990 ettdringar den 12 juni 1961 men uppen-
barligen har dessutom fiskar rymt fran Bondshamns odling s& att i
sjén finns foretridare dven for 1959 &rs klass, Dessa har dterfangats
i vikter omkring ett kilo, Av 1961 ars utsdttning har flera tiotal '
dterfingster gjorts, i vikterna 4-7 hg. Kanadar8dingen i Kallsjon
har dtit sik,

I Storsjon, Jamtland, utsattes 91 brickmirkta tvédriga kanada-

rgdingar den 5 juli 1962, Dirav har 8terfangats:

1962 1 st, langd 21 om vikt 85 gram
1963 g ] I " %) I
1964 7o I 41 0" Ii 692G i

Tillvdxten, liksom dterfdngstprocenten, #r i detta fall tillfreds-
stillande, Eit exemplar frdn november 1964 hade i magen tva 16 cm
lénga sikar, vilka av storleken att doma torde ha tillhgrt Stersjons
blésik, Denna sik dr foga uppskattad och tanken har varit att kana-
darddingen skulle utnyttja den,

Flera av de fiskevatten, ddr kanadardding satts ut, har ett yr-
kesfiske, for vilket kanadarddingen m&jligen kan f3 betvydelse (Vﬁnern,
Milaren, Brdviken), Det dr #nnu for tidigt att dra ndgra slutsaiser
om vart forscket tenderar 1 dessa vatten, [ Mdlaren har konstaterats
att arten tar pd ldngrev,

Sammanfattningsvis kan om detta_utvecklingSprojekt f.n, sdgas
att den nya fisken dr forvemdl for livligt intresse, att det &dnnu dr
fér tidigt att slutgiltigi beddma den, att den flera ar efter utsdti-
ning héller sig dold pd djupt vatten samt att det &r av vikt att den
har lampiig bytesfisk, Gynnsamt dr att kanadarddingen kan sdttas ut
sor ung (ensomrig eller ettérig), vilket innebdr ldgre kostnad &n

sittfisk av Salmo-arterna (bring, lax, regnbige).

6. Indianiax, Efter tvé importer av rom, fr&n British Columbia

resp, Washington, fanns nykldckt yngel av denna planktonidtande laxfisk
inom landet varen 1960, En utsdtining av nyklickt yngel kom till
stand 1 en rotenonrensad tjidrn i maj 1960 medan dvriga utsitiningar

uppskots till varen 1961, d& med ettdrig sdttfisk, Detta dr en hégre
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31der pd& utsstiningsmaterialet #n som regel anviinds 1 indianlaxens
hemland, dir den utplanteras som "swime-up-fry'" vilket innebdr tdmli~
gen nykldckt yngel,

En av de gjorda utsdtiningarna {Holmevattnet 2 maj 1961, jmf,
Information 1:1962) gav inga som helst &texfynd, ej heller en senare
utsdttning av ensomriga ungar (fré&n Kilarne) i Idsjon, Ljungan hids-
ten 1962, Ovriga utsittningar har gett ganska manga fynd, vilka sam-
lats 1 tabell 5,

Till tabellen bdr fogas nagra ytterligare upplysningar;

Frén Burusjon har arten delvis utvandrat, sadtillvida att cirka
10 fynd gjorts i Osterdaldiven pd stridckan Hillsjon-idresjon-Sérna-
sjon. Lills3én och Blavatinet #r avloppsigsa. Fran S5t, Jougdan
har ndgra utvandrat och ett 30-tal féngats 1 sjdarna nedstrdms, be-
ldgna mellan Jougdan och Stroms Vattudal, I Vattudalen har intet fynd
gjorts, Frén Korsselbridnna kraftverksmagasin har nervandring till
Tdsjon skett, dir omkring 80 exemplar fangats,

Fiskeintensiteten har 1 samtliga fOrsokssjdar (utom Bldvattnet)
varit 18g och de gjorda fynden dr sannolikt fé, i relation till det
1 sjon befintliga antalet indianlaxar, Sdrskilt i St, Jougdan och
Korsselbrinna-magasinet #r &terfdngsterna missvisande betrdffande
fiskarnas dverlevnad,

I Bldvattnet fanns négra lekmogna fiskar redan hosten 1961, pa
dvriga lokaler skedde ej lek f8rrdn hUsten 1962, Arsklass 1963 borde,
om naturliyg reproduktion dgt rum, finnes rikligt fdretrddd i fOrsoks-
sidarna men intensivt provfiiske sommaren och hdsten 1964 har ej gett
en enda ung indianlax, I Blévattnet utsattes nyklickt yngel varen
1963 och tvascmriga fiskar (upp till 30 cm) har pitriffats i avsew
virt antal h@sten 1964, delvis lekmogna, Aven annan rom, artificiellt
befruktad, har kldckt bra, Spontan lek av indianlaxar i akvarier har
pa laboratoriet gett upphov till normalt kidckande yngel,

Man maste sdlunda dra den slutsatsen att indianlaxen vid sin na-
turliga lek i sjdarna icke formétt reprocducera sig, Om orsakerna
hdrtill kan dnnu blott spekulationer gbras (predation, ekologiska
egenskaper hos det nyklickta ynglet ete,), Det kan nimnas att arten
utanfir sitt egentliga hemiand(Stilla Havskusten och dess randstater
med mild vinter, hoga pHevirden i vattnet) haft stora reproduktions-
svarigheter, t,ex, 1 New York, Detsamma gdller Overallt regnbfgen,

vars ursprung ligger i samma omréde av vdstra Nordamerika,
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De ferhidgor som yppats rorande indianlaoxens konkurrens-<
kraft 1 vir fiskfauna - med risker f{or undantringning av inhemska
arter torde kunna betraktas som numera undanréjda,

Diarmed kommer den fortsatta forsSksverksamheten med indianlax
att nirimast inriktas pé tvé linjer:

1) Att snarast soka f& fram ldmplig biotop didr arten kan reproducera
sig och ge upphov till siker &rlig romtdkt, De utldndska experter
som tillrddde introduktion av indianlax 1 vart land eller i sam-
band dirmed keonsulterades var alla av uppfattningen att sjidlvre-
producerande bestdnd var en angeligen mdlsdttning,

2) Utsidttning av ungar i mer naringsrika vatten, ddr artens potenti-
ella tillviaxtforméga bidtire kan utnyttjas, Hosten 1964 var en
femsomrig (&ldersbestdmd) fisk i1 Korsselbrdnna-magasinet bara 25
cm och 160 gram medan samtidigt i Burusjdn en lika gammal indian-
lax var 47 cm och 950 gram, Utsatt i Vdnern, Vittern och Oster—
s3on borde indianlaxen kunna uppnd "sockeyeM™-storlek, dvs 2 kg
eller ddrdver, Med h8y procentuell Gverlevnad fran stadiet eti-
frig eller ensomrig fisk (som #r billig att fdda upp) utgdr in-
dianlaxen den ekonomiskt mest lovande av alla nu aktuella sdtt-
fiskar, laxen inrdknad, Dess kitt &r utmirkt och priset kan he-
rdknas bli hogt,

En utsdttning av enscmriga indianiaxar i Ringsjon i augusti 1964
blev tyvarr av ringa omfatining,

Romtagningen hosten 1964 blev en besvikelse, Endast i Bléavatt-
net kunde den livaktiga fiskeviardsfSrening som st3llt sitt vatten
till laboratoriets férfogande under ledning av fiskerikonsulent
B, Lundgren insamla en knapp liter, Tvdsomrig indianlax finns dock
histen 1964 1 ndgra avloppsltsa smdvatten och dirfdr kan mer rom bli
insamlad hosten 1965, M8jlighet torde foreligga att frdn USA eller

Kanada importera rom, om detta skulle visa sig bli nédvindigt,
7. Donaulax,

Varen 1963 importervades frin Jugoslavien rom i Ogonpunktstadiet
av donaulaxen (Hucho hucho), Uppf@dningar gjordes pd fyra olika
platser, ddrav tre i naturdammar, Vid utfiskningen av dessa varen
1964 befanns att tva av uppfodningarna misslyckats si att endast
négra cnstaka ungar av donaulax kunde utfiskas, Mojligen sammanhingde

detta med att rommen transporterats till vederbtrande anliggning for
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sent, di den redan hGll pd att kldcka,

500 ettdriga ungar, vdgande 6 gram i medeltal och uppfodda i
Kédlarne, utsattes i Hammarforsens kraftverksmagasin den 21 maj 1964,
Detta regleringsmagasin har utvalts fdr att det ansdgs utgbra en
ldmplig cch stabiliserad bictop for donaulax, Fiskarna &r e mirkta.

Den 20 maj utsattes ytterligare 386 ettdringar i Harmdngersan
inom ett omrdde som vAlvilligt uppldtits som forstksomrdde av Bergsjd
fiskevdrdsforening, Dessa ungar hade fotts upp av Laxforskningsinsti=-
tutet i Alvkarled och vdgde i genomsnitt 11 gram, Fiskarna dr omirkta,

Inga &terfynd, men vidl ndgra observationer, har gjorts av de ut-
satta ungarna under sommaren 1964, Det dr dnnu omdjligt att siga
nagonting om denna arts mgjligheter men dess fran hemlandet dokumen-
terade rovgirighet &r en viktig egenskap i de kraftverksdammar och
andra lugnflytande vattendrag ddr vdra inhemska laxfiskar har svart

att hivda sig gentemot gddda, abborre och olika arter av cyprinider,

8, Arthybrider (brdding, krdding, spleik, laxing),

Erfarenhet fran Europa och Nordamerika visar att nirbesliktade
fiskarter tdmligen ofta hybridiserar i naturen, Aven arter som hy-
bridiserar endast undantagsvis {t,ex, sik och sikldja) eller veter—
ligen e} alls (t,ex, bickrdding och kanadardding) kan efter artifi-
ciell befruktning ge fertil avkomma, Om spontana hybrider #r helt
sterila (t.ex. cyprinid-korsningar) #r arterna vil avgrinsade och
taxonomiskt ldtthanterliga, Om ddremot hybriderna &r fertila, ventav
gynnade av heternsis (hybridvitalitet), blir de morfologiska artgrin-
serna snabbt diffusa och man far sddamakomplex av tvillingarter som
hos sik, sikl8ja, rdding, nors, sill m,fl, Artificiella artkorsningar
har, férutom sitt teoretiska intresse, Hven ett praktiskt intresse
ddrfor att hybriden oftast uppvisar intermedifira egenskaper och dir-
med som sdttfisk kan likstdllas med en "ny art!, Efter utlindsk
praxis har, som svenska namn pd vissa artrybrider, konstruerats be-
ndgmningar som #r sammandrag av fordldrarnas namn, Avsikten Hr att
namnet skall visa bdde att del rbr sig om en hybrid och antyda vilka
fordldraarterna Hr,

Bréding (hybriden mellan backrdding och svensk rdding), Ar 1963 pree
vades denna hybrid i tdmligen stor skala som brickmirkt ett- och tvS-

drig sHttfisk {(tabell o).




Tabell 6, Utsitiningar av broding.

Aterfunna
Tid Utsitiningsplats Antal 1963 1964
antal ldngd,cm  antal lingd, cm

29.%  Lygnern 400 5 19,4 o -

29.5  Mark-Towuzen 400 2 29,0 i 24.5

20,5  Gassjdn 249 5 25,0 - -

31,5  Langstrodmmen, 485 49 26.7 5 33,3
Liusnan

20,5 Ansjon 120 9 22.6 - -

6.6 Storsjon 950 367 26,4 20 29.5

10,7  Indalsdlven, 247 4 16,7 3 16,5
Jdrkvissle

10,7 Indalsdlven, 249 24 27.8 1 -
Jarkvissle

10.7 Indalsdlven, 250 11 18,5 2 27.0
Lidensbron

16,7  Indalsdlven, 250 34 21,9 1) 17,0
Lidenshron

8,7 Indalsalven, 1,000 19 17.3 4 22.9
Svarthalsforsen

30.7 M.ilgomaj 999 406 16.4 9 22,3

5,7 Une #lv,Bjurfors 1,000 13 16,7 3 18,7

Bridingen visade sig i fria vatten ha ekologiska egenskaper, nér-
mast liknande bickrddingens, Den uppstkte helst smd rinnande vatten
och tycks liksom bickrédingen vara en stromfisk, Den var aggressiv
och dirmed en uppskattad sportfisk som gdrna higg pa alla slags beten,
Bverlevnaden var dock 13g, sidrskilt av ettdringarna och tillvixten o-
vintat ddlig., Dzn hdga dterfdngsten i Malgomaj beror pa for sjon
speciella forhdllanden, De minga fangsterna i Storsjdn dr tiil stor
del gjorda av sportfiskare vid Kvitslestrim,

I rotenonrensade vatten bor brodingen till £61jd av sin hugg-

villighet vara en ldmplig fisk, Frfarenheten tycks 1 detta avseende
innu vara begrdnsad,
Kroding (hybriden mellan kanadardding och svensk rdding). Den 26 maj
1964 utsattes 83 st, tvidriga krodingar fran Alvkarleby i en forstkse~
536 1 Stockholms skidrgard, Den 12 november fangades vid proviiske 21
fiskar pd ett djup ner till 25 meter, De vdgde vid utsdttningen 64 i
gram, vid fingsten 98 (spridning 50-180), De hade bl,a., dtit mort,
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En utsittning av tvadriga mirkts krddingar nedanfor Alvkarieby
varen 1964 har dnnu ej gett aterfynd, ej heller en mirkning av ett-
driga i Erken varen 1963,

I stvtvattenslaboratoriets akvarium har en kréding som tresomrig
ndtt nidra kiloviki.

Denna hybrid tycks vara mindre aggressiv &n brddingen, vixa bdttre,
e} vara stromfisk och frén kanadarddingen ha Hrvt den predatoriska
vanan och tendensen att uppsoka djupt vatten., Utsdttningen vid Dal-
dlvens mynning syftar till att utrdna krédingens tolerans gentemot
saltvatten,

Krodingen har vid Alvkarleby visat sig vara speciellt kinslig
for den fosforforgiftning som drabbat ocdlingen och som spolierade
nastan hela uppfddningen av denna hybrid, Dessutom har av de over-
levande manga haft en dgonsjukdom, sannclikt identisk wed den som
kanadardding ldtt fiar vid odling,

Splejlk (hybriden mellan bickroding och kanadarbding), En mindre ut-
sdttning av ettdriga mirkta splejkar frin Alvkarleby i Erken viren 1963
har e¢j gett nagot &terfynd. Materialet av denna hybrid 4r #nnu ringa.
Vintern 1963/64 erhdlls frin USA och Kanada befruktad rom och hsten
1964 finns i Alvkarleby:

417 ensomriga, medelvikt 16 gram fran Banf, Kanada (femte generatio-
tvild! splejk)

3,913 " R " il " " Maple, Ontarioc (urval, flera
generationer av fisk som &
kinslig for vattentryck)

1.635 1 s " 17 n " Adirondack, USA (noTmal splejk
i lokal fiskevird),

Av de fataliga splejkar som befruktades hdsten 1961 (jmf. informa-
tion 1, 1962 sid, 25-26) finns ett tiotal exemplar i laboratoriets
akvarier, WNagra har som tresomriga uppndtt dryqg kilovikt,

Kanadensisk och amerikansk erfarenhet av denna hybrid siger att
den vid odling och utsdttning kan ge bittre resultat %n kanadarddingen,
Det torde dnnu vara [6r tidigt att avgbra om detta ir en allmin regel,
Angeldget dr att under de nirmaste dren f& fram mer material av kroding
och splejk som m8jliggdr storre utsittningar i reglerade och creglerade
vatten,

Laxing (hybriden mellan lax och &ring), Denna hybrid har ansetts vara
obligatoriskt steril men enligt nyare irlindska undersokningar sr det-

ta ej riktigt, The Salmon Research Trust of Ireland (D.J. Piggins)
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har fatt fram en F2-generation och vdlvilligt lovat dversinda rom av
denna under vintern 1964/65 i och for jamforande forsiék har,

Bakgrunden till intresset for denna hybrid dr m8jligheten att i
en fisk kombinera laxens och Bringens egenskaper, Sidrskilt for fis-
ket langs Ostersjokusten och 1 Hlvmynningarna #r detta av intresse,
Men dven 1 insjdarna, bade reglerade och oreglerade, kan idén vara vird
att prova,

Genom laxforskningsinstitutets och Indalsilvens regleringsfire=-
nings medverkan kunde laboratoriet varen 1962 gbra ett markningsforsok
1 Nakten, dir 200 st, tredriga lax! ngar utsattes den 8 juni {tabell 7).

Tabell 7, ﬁterfénqster av_laxing i Nikten,

juni 1962 7 st, medellangd 25,3 cm tillvdxt O om
juli 10 n 24,8 " " .6 1
aug, 1 1 i} 31,0 n ] 2.5 n
cikt, 3 m 33,3 f 7.6 "
nov, 1 1" 0 34,0 ] | 8.0
Jan, 1963 1 " " 41,0 " ” it, M
Juni 2 0 " 42,4 " i 12,9 ™
Juli 1 n " 3,000 " 12,0 "
dec, o2on I ag,bh 0 " 23,0
jan, 1964 2 f " Be,3 i 29,8 0
febr, 2 0 i 57.0 U it 32,0 H
juli ] 1 50,5 n 31,5 1

Tillvixten och &terfingsten miste bedtmas som god, Aterfynden
jdvar ej méjligheten att laxingen kan tinkas férena laxens bittre £i11-
vdxt med Oringens lingre livslingd, vilket Hr den egenskapskombinatioh
som ur praktisk synpunkt ter sig mest efterstrivansvird,

I ﬁlvkarleby befinner sig 3,400 tvésomriga laxingar, uppkomna
genom befruktning av Sstersjitlaxrom med mjdlke frin en pdckbring, Ave
sikten var att dirmed f& fram en fisk liknande en insjdlax, dvs med ringa
utvandringstendens, Hdsten 1964 har; genom fiskeriintendent Ros’ for-
sorg, en laxing producerats mellan gullspdngslax och gullspédngsdring,
dvs extremt snabbvuxna fyper ay respektive art, Det kan i samman-
hanget ndmnas att den irlind-ka laxingen, dir bigge forildrarna dr av
havsgdende typ, visat tendens att vara mer snabbvuxen in bigge fordldrar-
na. |

Varen 1965 kommer utsiltning av tvdiriga laxingar frén &lvkarleby

att dga rum,
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9, Storsik som sittfisk,

Detta utvecklingsprojekt avser att genom drliga utsdttningar av
ensomriga ungar av storsik (C. pidschian) trédnga undan mindre upp-
skattade sikar i on sjd, reglerad eller oreglerad, och ddrmed hoja
sjbns avkastning av sik, Storsiken #r linglivad, blir stor och har
fast kott, Den torde som regel vara mindre parasiterad dn ovriga ar-
ter, Den ir uppskattad pa de lokaler den finns och har en ekonomisk
betydelse utdover den proportion i vilken den forekommer,

Detta projekt utgdr ett forsdk att tilldmpa resultat, vunna vid
laboratoriets mangdriga teoretiska sikforskningar, Fdrutsittningarna
ar bl.a.

1) Storsikens firekomst tyder pd att den 4r en tidig postglacial in-
vandrare som sekundirt undantrdngt- av andra sikar,

2) Mekanismen bakom denna undantringning kan sammanhinga med den ne-
gativa effekt som ettdriga eller dldre sikar, ocavseti arten visat
sig ha pd foliande Arsklassers storlek, Ju fler unga sikar det
finns 1 ett bestand, desto sdmre blir dverlevnaden av det sikyngel
som kldacks, Sannolikt beror detta pa kortvarig, men intensiv yn-
gelpredation om véaren,

3) Sikungar dter de forsta veckorna av sitt liv plankten, vilket se-
dermera fortsgtier att vara stapeifdda for vissa arter hela livet,
sdrskilt under vissa arstider, For andra arter Zndrar diet n
karaktdr med stigande &lder, Storsikarna Hter efter nigra dr vi-
sentligen fjddermygglarver, drtmusslor och natislindelarver, De
tva forstndmnda niringsposterna finns kvar dven i reglerade sjdar,

4) Overlevnaden hos ensomriga sikungar tycks i fortsdttningen vara
god, Ddrpi tyder dels drsklassfluktuaticnerna och deras sammarhang
med bl,a, vattentemperaturen under juni manad, dels resultaten av
in~ och utlindska forscdk med utsidtining av ensomrig sik, Fran |
Osterrike finns rapporter om 20-procentig &verlevnad, Ett svenskt
forstk, med nyintroduktion, antyder samma héga dterfangst., Den
30 september 1954 introducerades 3,500 ensomriga sikungar, medelvikt
19 gram, i en av Dominverket &t laboratoriet uppldten forstkssjic,

I sjon har vid laboratoriets arliga provfisken &terfingats:
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1955 17 ex, vigande 1.35% kg

19%6 116 " " 32,50
1957 71 " 36,70 %
g 108 0 " 73.00 M
1959 gl " 66,90 "
1960 47 " 42,30 "
1961 14 " 15,00
1962 1 n n 13,84 1
1963 g 1 8,54
totalt 473 ex. 260,13 kg

Darutéver har dominpersonal tnom reviret gjort vissa fdngster, Sam-
manlagda antalet dterfunna torde Gverstiga 700, dvs 20 procent,

5) Uppfddning féretogs vid Kdlarne sommaren 1964 av lika antal stor-
sikyngel och hybridsikyngel (fr&n storsikrom) i samma damm f&r att un~
dersska skillnaden i tillvixt och Bverlevnad, 3.500 yngel av varde-
ra slaget insattes, Av dessa 7,000 utfiskades 4.000 som ensomriga,
Av dessa undersdktes 3,000 i mikroskop och identifievades pd gdlrifs-
tdnderna, 1.409 var storsikar, 1,591 st, var hybrider. Storsikar-
na var 102,7 mm ldnga, hybriderna 107.6 mm, I naturen skulle dessa
tendenser leda till -storsikens undantridngande, Det bor ndmnas att
forsoket ingir i ett forskningsprogram for att belysa hybridvitalitet,
Forsdket bevisar i och for sig icke att storsiken under alla for-
hillanden undantrings av andra sikarter,

Histen 1964 gjordes de forsta utsdttningarna av ensomriga storsi-
kar 1 Ansjdn vid Kilarne, Méngdriga provfisken i denna sjo har visat
att ddr finns tvd sikar, bdgge av fdrhdllandevis ringa virde, men ingen
storsik. Det finns dock all anledning anta att storsik tidigare fun-
nits i sjon, Avsikten Hr att i fortsittningen &rligen sitta ut en- -
somriga storsikar och genom provfisken avldsa om forindring sker av
slkarnas inbordes frekvens,

Det vore av stort virde om detta projekt kunde prévas dven i
andra sjidar, Innan uppfddning av ensomriga sikar sker bdr dock kontakt
tagas med laboratoriet sd att siker identifiering av storsik (C, pid-

schian) féreligger.

10, A1 som sattfisk.

Utsdttning av alyngel och sittdl 3r i sddra och mellersta delarna

av landet den viktigaste och mest lonsamma fiskevdrdsdtgdrden. Angelidget
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dr att tillgdngen pd dlyngel tkas, frimst genom import t,ex, frdn Nor-
ge. Mycket goda resultat av sdttélen rapporteras frén Skéne.

sdttalens inverkan pd krdftor #r i princip negativ och i négra
kdnda fall hdgst avscvidrd, Det dr vanskligt att anordna speciella
forsck fOr att ytterligare utréna detta men den erfarenhet laboratoriet
vet finns pé hushéllningsséllskapen bor cffentliggtras,

Under &r 1964 har laboratoriet strivat att organisera ett forsdk
att undantrdnga lake i grunddammar invid Kultsjon, med hjilp av sitt-
dl, Det har dock ej kunnat genomfdras pd grund av bristande lokalt

intresse,

11, Introduktion av glacialrelikter,

Under dr 1964 har metodiken utvecklats att insamla, forvara och
transportera stora mingder Mysis, FEn £8r indamilet l8mplig trdl har
konstruerats, Sedan Mysis”’ kinslighet for hastiga fordndringar i
vattnets jonbalans pdvisats, har intresset koncentrerats till hogt
Gver havet beldgna naturliga relikthesténd, anpassade till 13g halt
av elektrolyter, Frdn Jansjion i Fjdllsjodlven och Gesunden i Indals~
dlven har i oktober-november 1964 omkring 1,5-2 miljoner Mysis (fler-
talet honor med ungar) inféngats och transporterats till Blésjén, be -
ldgen 1 Faxdlvens vattensystem, Cirka 0,1-0,5 procent inslag av Pallasea
har utmdrkt fingsterna i och transporterna fran Gesunden, Sista da-
garna av november har overflytining fran Fryken till Holjesmagasinet
forberetts,

Introduktionen av glacialrelikter sker 1 avsikt att bygga upp nya
naringskedjor for fisken, Avsikten dr didrvid framst att uinyttja Mysis
och Limnocalanus i sjdar samt Pallasea i kraftverksmagasin med rinnande
vatten,

Burfdrstk har visat att Sverlevnaden i Bldsjon av de upptranspor-
terade Mysis varit god, Pallasea har redan tidigare konstaterats vara
mer tdiig (den Sverlever forflyttning Véttern~Anjan, vilket Mysis ej
gor),

Provfisken dgde rum hosten 1964 och kommer att fortsittas under
1965 i avsikt att insamla fiskmagar i Bldsjon och dir avlidsa introduj
tionens praktiska resultat, Det har dnnu ej varit méjligt att undersg-
ka huruvida en tidigare overflyttning i liten skala av Limnocalanus
till Kvarnbergsvattnet lett till uppbyggandet av en popuiation dir

eiler dndringar av fiskens diet,




32,

Dessa forsdk att ndgot kompensera den niringsskada som en sjo-
reglering medfdr har foérutom sin praktiska betydelse dtskilliga teore-
tiska aspekter betriffande relationen ndringsdjur-predator, Under
1965 kommer om mdjligt Pallasea att insdttas 1 rotenonrensat vatten,
Avsikten Hr att bygga upp ett féngstdugligt bestind och samtidigt be-

lysa predationens betydelse,

12, Foderfisk i rotenonvatten och nidringsskadade sjdar.

Sedan laboratoriet genom erfarenhet fran den rctenonbehandlade
Halmsjon upptickt smédspiggens betydelse som foderfisk har redan ett
avsevdrt antal introduktioner av smispigg i dylika vatten fdretagits
runt om 1 landet, Under Zret har bl,a, fiskmistare 5. Nordin vid
Skelleftedlvens regleringsfOrening redovisat data over tillviaxtfor-
bdttring hos dring, Annu har veterligen inga férsok gjorts att préva
uppdamning av smdbdckar eller liknande smispiggbiotoper vid sidan av
en storre sjo och ddrmed ge sjon ett tillskott av bytesfisk, Smdspiggen
tycks ha vandringstendenser i stromt vatten om véren, fdre fortplant-
ningen och kan dirmed 1dtt sprida sig sidlv nedstroms,

En dldre tenke var att sikldjan 1 vissa reglerade vatiten mdjiligen
skulle kunna ha en positiv betydelse som bytesfisk men ej ha sikens
egenskap att trdnga undan rdding, Utsidttning av nyklickt yngel i
Stora Jougdan Hgde Tum 1956 och 1958 utan resultat, Utsittning av en-
somriga ungar hosten 1960 gav dock positivt resultat och ett hundra~
tal sikijor har féngats 1963-64, De har varit lekmogna men intet be-
vis pd spontan rekrytering féreligger annu, Inga ungar féngades si~
lunda vid provfiske hosten 1964, Inga sikléjor har patriffats i un-
dersGkta magar av oring och réding,

Efter forslag fran laboratoriet har forstk med gropléja kommit
tiil sténd i rotenonvatten i sodra Sverige, Erfarenheterna ir Annu ej

redovisade,

13, Effektivare fiskgift,

Rotenonbehandling av smirre fiskevatten introducerades 1955 som
fiskevardsatgird i Sverige efter en insats av laboratoriet och fiskmis—
taren vid Mo & Domsjo G, ﬁquist, Husum, En samarbetsgrupp med personal
frén laboratoriet och frin SVa (Statens Veterindrmadicinska Anstalt)
organiserades 1962 och SVA utfSrde vissa laboratoriefdrssk Gver giftver-

kan hos endrin. Den 1963 uppblossande biocid~debatten har medfort
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att intresset fdr endrin som fiskevardsmedel mattats, Det i Amerika
och Kanada anviéinda toxafenet, som dr mindre giftigt #n endrin, torde
didrmed vara ndrmast i tur att praktiskt provas i vart land,

Sedan ny lagstiftning angdende gifters registrering genomfdrts
och i samband ddrmed giftndmnden inrdttats torde det vara ldmpligt att
tillsvidare avvakta de undersdkningar Sver klorerade kolvitens cirku-
lation 1 n¥ringskedjorna som pagdr. Toxafen dr nimligen ett Zmne som
dr besldktat med flera av de 1 debatten aktuella, Rotenon diremot
dr genom sin instabilitet ur sténd att passera frdn ett djur till ett
annat, Rotenon har nyligen syntetiserats och mdjligen kan detta senare

leda till fabriksmissig tiliverkning,

14, Riktat fiske (bekimpning av ogrisfisk),

Bekdmpning av ogrisfisk i form av mycket hdrt fiske pigér i ndgra
sjoar 1 sddra Sverige av yrkesfiskare, Resultaten 3r goda, Laboratoriet
har f8r avsikt att initiera ett forstk med bekimpning av gddda i ndgon
lamplig sj6 under 1965, Avsikten 3r altt i viss man upprepa det kinda
eXprimentet 1 Heming Lake, Kanada dvs, studera giddbestindets reak-
tion p& extremt hird beskattning samt Gvriga fiskarters, helst #del-
fiskens, eller sikars, bestdndsfSrindring i samband dirmed, Nir det
gdller sik dr fordndringen av parasiten Triaenophorus ” frekvens av
sdrskilt intresse, Laboratoriet tar girna emot forslag till ldmplig

sj0, som helst e¢j bbr vara stdrm in 1,000 haktar,

15, Redskap och fibrer,

Sedan minga 8r tillbaka fdljer laboratoriet utvecklingen av syn=
tetiska fibrer och provar olika redskap, Under 1964 har mdjligheterna
till ett mer givande sikléjefiske sommartid med flyt~ och kobbgarn
provats i sjBarna Yxningen och Asunden. Bestdllning av specialnit,

23 meter djupt, skall mBiliggdra nirmare studium av sikldjans dygns-
vandring i Lambarfjdrden, dir laboratoriet proviiskar sedan 20 dr till-
baka,

Hosten 1963 dterupptogs de redan 1951-53 bedrivna jimforelserna
mellan fangst pé ndt gjorda av bomullsfiber, tvinnad samt heldragen
nylonfiber, Under 1964 har forstk bedrivits i Hjdlmaren, didr gos-
fangsten var, relativt sett, 65:25:10 for heldragen, tvinnad nylon
resp, bomullsfiber, Om braxen och andra fiskar inkluderas blev skillw

naden mindre markerad, nidmligen 55:30:15, Motsvarande forsck har
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gjorts i Malgomaj, Resultaten dirifrdn #r ej klara,

Det kan i sammanhanget nimnas att Vattenfalls fiskeavdelning fran
Norrland redovisat liknande jamforelser, ddr bomullsndten dock visat
oviantat hog féngst, likvardig med tvinnad nylen, Ar 1953 var, vid
laboratoriets prov, genomsnittsvdrdena ungefdr 70:20:10 for samtliga
fiskslag i flera sjbar, Det dr mdjligt att kvaliteten hos de heldragna
naten sjunkit ndgot sedan de¢ forst introducerades, Detta kan samman-
hanga med att de forsta forscksniten var handgjorda med specialknutar,
Maskintillverkning av s&dana ndt 13g dd Znnu pd forsdkssiadiet, Pe
férsta ndten var ej 1 behov av den knutfixering som numera allmint
tilldmpas och som gdr tréden nigot stelare,

Forstksfisken 1 Laisan med heldragen fiber av olika tjocklek har
visat att féngsten pd nit av 0,15 mm fiber d3r ungefir dubbeli si stor
som pa ndt med en fibertjocklek av 0,24, Tradgrovlekarna 0,17 och 0,20
mm ger motsvarande intermedidra féngstvirden, Fordelen med den tunnare
Tibern miéste dock vHgas mot nackdelen att den l&ttare brister,

Flera av dessa forsok utidres i samarbete med fiskerikonsulenten
C. Fries 1 Vdsterbottens ldn, En serie flytgarn i fdrgerna gront,
blatt, brunt, svart, rott samt ofirgat har provats i flera sjdar i

Visterbotten under sommaren 1964 men rvesultaten dr dnnu ej klara,

VIII, Forskningsprogrammet (projekt med overvigande teoretisk malsattning),

Under denna rubrik &terfinnes under olika punkter en rad av labora-
toriets sedan artionden viktigaste arbetsuppgifter, Rubriksdttningen av
forskningsprojekt dr vanskiig, Tyngdpunkten i eit projekt kan foérskju-
tas successivt, eftersom delldsningar framkommer, Manga ekologiska
grundproblem dr gemensamma fdr skilda arter och kunde ha egen rubrik,
t,ex, "drsklassdimensiocnering™,

De rubriker, som nedan kommit till anvdndning, representerar bdde
en sammanfattning av sedan ldnge fortglende forskning och en plan for

do nirmaste aren,

1, Redlerade sjdars ekclogl och fiskbestdnd,

Grunddragen i konsekvenserna av en s3j0s reglering kan sdgas vara
kdnda, Néringsutbudet kar vid uppddmning, minskar sedan hastigt och
karn sedermera ndgot &terhimtas, Tillvixten hos fisk tenderar att f5lja
parallella fluktuationer, Det intima sambandet mellan tillvixt och

dverlevnad hos speciellt unga fiskar gdr det sannolikt att rekryteringen
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dven visar viss foljsamhet, churu dndringen i konkurrens- och predations=-
balansen ytlterlligare komplicerar bilden, Dietvancrnas &ndring &r lika-
ledes ndgorlunda kind, Fortsatta regionala understkningar har emeller-
tid bestyrkt att betydande skillnader i regleringspdverkans kvalitet

samt kvantitativa och ftempordra styrka finns mellan sjCar i olika vat-
tensystem eller med olika form och vattenstdndsdynamik,

En besvirande brist har lidnge varit svarigheten att sidkert mita
avkastningens fordndring, dvs félja fiskbestdndens kvantititativa for-
skjutningar, Kostnaderna for siddan registiering genom provfisken Hr
mycket hoga och har medfort att kraven pd god sampling av bestandet
e¢] kunnat uppfyllas, Som en kompromiss har provfisket samtidigt fatt
tjdna andra éndamél, t,ex, framskaffande av material for vattenmdls-
behandling och skadeersdtiningsberikningar, insamling av fjdll- och
magprover, tvillingartstudier m,m, I ndgra utvalda typsjdar har labo-
ratoriet under ett drtionde skt framskaffa bidsta mSjliga materlal for
kvantitativ beddmning,

Bearbetning av sadant typsjt-material har foretagits under 1963~
1964 och sdrskilda redogbrelser har givits (i serien Information) rdran-
de Kultsjon och Barsele-magasinet, Bearbetningen har, i statistiskt
sdkrare form dn ndgonsin tidigare, gett stdd &t vissa tendenser som
redan forut ansetts troliga, Samtidigt har dock betydelsen av olika

felkdllor starkt accentuerats, Olikheterna mellan stationer (station =

fast provtagning i tid och rum) har framstdti som mycket betydande,
Det innebir bl,a, att, for wuppndendet av sikrare resultat, antalet
stationer méste Skas, med Hnnu mer stegrade kostnader som fgljd, Labo-
ratoriets provfisken sommaren 1964, i Ovre Bjtrkvattnet och T8sjdn-
Korsselbrénna, har dragit kestnader av storleksordningen 12-13 kronor
per fingad fisk, alla arter sammanriknade, Fiskets omfattning har
dndock varit relativt ringa och ingalunda motsvarande de skdrpta krav
man mdste ha pd varje drs material, om en statistiskt tillfredsstdllan-
de belysning av fiskets kvantitativa fordndring vid reglering skatl
kunna uppnis,

Det forefaller salunda som om en tillfredsstillande kvantitativ
analys, i avsaknad av kommersiellt, registrerat fiske, ej kan uppnas

inom den kostnadsram som 3r aktuell,

2, Kraftverkswagasinens ekologi och fiskbestind,

I detta projekt, liksom i det fUregdende, samarbetar laboratoriet
med fil,lic, ULf Grimds, Uppsala och fil,lic, Tom L&tmarker, Giteborg,
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Fiskfaunans snabba férdndring i vissa kraftstationsuppdimningar
av dalspdrrtyp har dren 1961-63 belysts genom omfattande provfisken,
utférda av davarande fiskerikontrolléren Hans Runnstrdm i Vattenfalls
fiskeavdelning, Fordndringen innebir i flertalet fall ett fdrsvinnan-
de av Oring och harr och en Gkning av gddda, abborre, mdrt och andra
cyprinider, oSadrskilt &r mortens snabba expansion anmdrkningsvard, '
vilket tidigare Hven patalats 1 tyska dalspirrar, Siken tycks, en~
ligt Runnstroms provfisken, kunna etablera tdtare bestdnd endast i
magasin av sjo- eller seltyp,

Fiskfaunans snabba fndring vid uppddmningen av en stromstricka
kan ej bero pd niringsbrist, En jidmférande undersdkning av Zldre
och yngre magasin, utford av laboratoriet i samarbete med lic, Grimis
under 1963-64, har visat att de undersdkta kraftverksmagasinen utmirks
av hdg vattengenomstrémning, hidg syrgashalt och vattentemperatur i
djupare vattenskikt (homotermi), utvidgad litoralzon av bottendiur i
nedre (sjolika) delen av magasinet och strémfauna i de (strémmande)
Ovre delarna samt god forekomst av vattenvegetation (Sparganium, Potamo=
geton), Ur naringssynpunkt #r magasinen ofta pafallande rika och de
skiljer sig i detta avseende markant fridn reglerade sjdar, Aven vad
betriffar kraftverksmagasinen freligger betydande regionala skillna-
der, Nirmare redogdrelse fOr undersdkningen kommer i serien Informa-
tion,

Som H, Runnstrém och mdnga andra pfpekat ir fiskesvirigheterna i
kraftverksmagasinen stora p& grund av flottning och korttidsreglering,
Magasinens potentiella virde ligger foljaktligen i mojligheten till

relrn tionsfiske med handredskap efter Hdelfisk,

3. Konkurrensiryck mellan fiskarter,

De mdngdriga undersdkningarna rérande trycket mellan Bring och ’
roding har under dret belysts med nytt material frén bl,a. Sitasjaure,
Allmdnt géller att arterna har likartad diet vid allopatfisk fore-
komst (ingen konkurrens) men &tskild diet di de lever sympatriskt,
Dietskillnaden accentueras vid knapphet pd foda, minskar vid Skat
utbud, Maganalyser medf6r sdlunda, rent metodiskt, stora svdrigheter
att beddma den verkliga konkurrensen,

Relationen harr-sik studeras fortlopande i Kélsjon (fﬁrsékssjé)
dit sik nyinplanterades 1948, Fdre 1948 var harren allmin, Annu i

september 1957 kunde vid provfiske 24 harrar fédngas {av vilka 17 var
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fodda det gynnsamma dret 1953) men 1963-64 har befolkningen veterligen
endast fangat 4 exemplar av harr,

Sik Hr sedan gammalt kidnd £8r att utrota rodingen eller starkt nee
gativt paverka dennas frekvens, Fyra hypotser Hr aktuelia: narings-
konkurrens, predation, kemisk influens (pheromoner}, samt nerbetning av
viss for rddingen viktig Daphnia-art, Laboratoriet har 1964 med provtage
ning belyst detta problem i Ovre Jdjorkvatinet, dir sik genom Ovendime
ning invaderat en réding-sjd, I denna friga samarbetar laboratoriet

med £11,1ic, Tom Lotmarker,

4, Predaticn,

Det hastiga fOrsvinnandet av ring och harr ur de niringsrika
kraftverksmagasinen, jdmfdrt med de forhillandevis obetydliga f&r-
skjutningarna 1 de starkt niringsskadade sjOmagasinen, understryker
predationens och konkurrensens ytterligt stora betydelse, Oring och
harr kan nimligen upptrida i goda bestind i sjoar ddr t.ex, gidda
saknas, Den fysikaliska biotopindringen kan icke gdras ansvarig for
deras forsvinnande i kraftverksmagasinen,

Liksom ndr det gdllde ren niringskonkurrens Hr studiet av preda-
tionen forsvirat av metodiska vanskligheter, Traditionellt har mag-
analyser varit standardmetoden, men till £81jd av predationens tran-
sitoriska karaktdr uppstdr 1itt frlsiut., Nir sittfiskar dterfinns i
gdddmagar kan man (som 1964 i Dammin, 1963 i N, Stensjon jmf, ovan) £3
viss upplysning om gdddpredationens storlek, Men ett naturligt dring-
bestand som utsidttes for stark predation, gdr tillbaka, Magprover
frdn predatorn ger i det liget det falska intrycket att predation ej
fororsakat tillbakagdngen, eftersom predatorn, for sin egen ex’ ‘tens,

ér bercende av andra bytesdjur, som tdl predationen,

Sikens fOrmaga att gallra ett abborrbestind kan dokumenteras i
akvarier, ddr sikungar dter abborryngel eller, som 1 Bruntrdsket, Mald
pa 1940-talet, ddr de nyintroducerade sikarna befanns ha magarna fulla
av drets abborrungar, Nir jimvikt mellan arterna uppnatts blir den
Omsesidiga predationen knappast mdjlig att upptdcka med maganalyser,
Man har anledning tro att yngelpredation - som forefaller vara mycket
vanlig - 4r koncentrerad till kort tid, kanske ndgra dagar per &z,
Magprover insamlade under resten av aret ger inga upplysningar om
detta fenomen,

Indianlaxens uteblivna reproduktion i forsokssjvarna kan vara en
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effekt av predation, Betydelsen av bytets reaktion (jmf, nyutsatt
sHttfisk) framgdr av erfarenheten frin rotenonbehandlingar, dir giddor
och abborrar brukar vara stinna av bytesfisk, tagna efter behandlingens
borjan,

Studlet av fisktomma sjdar ger bl,a, mojlighet belysa fiskarnas
starka predation pd sina niringsdjur, Samarbete har 1963-64 etablerats
med de fiskerikonsulenter som inventerar fiskevattnen ovan cdlings=
griansen samt med Uppsala limnologiska institution for sidana studier,
Aven Tarfala-sjsn har inventerats.,

Vissa amerikanska erfarenheter tyder pd att krdftor #r kinsliga
fOr predation och blir ytterst talrika efter en rotencnbehandling som
tar bort den gamla fiskfaunan, Detta kan tinkas £& avsevird betydel-
se i svenska sjdar, Trots att Halms3én numera dtergatt till luftfarts-
myndigheterna bevakar laboratoriet detta problem 1 sjon, Fler forssk
ar dnskvirda,

Laboratoriet kommer 1965 att soka pabirja ett specialforstk, i

avsikt att ndrmare studera giddpredationen,

5. drinq (rasolikheter, vandringar, naringsval, populationsckologi),

Under 1964 har en rad underskningar fortgatt som tidigare, O-
ringen i Verkedn har behandlats i tryckta rapporter, ytterligare mate~
rial rdrande smoltutvandring och Sverlevnad zr under redigering, Ett
mycket stort antal insamlade tringmagar har analyserats, mer material
insamlats och en rapport om dieten i 2lerade vatten publicerats, Re-
teendet har studerats i akvarier med strommande vatten, Analys av ti-
digare insamlade fjdll har fortgatt, en rapport angdende dringens till~
vixt i reglerade vatten har publicerats, Undersdkningarna beriknas

fortgéd Hven under 1965,

6, Roding (art- och rasolikheter, ndringsval, populationsekoloqi),

Material bl.a, frdn Sitasjaurc har aktuslissrat fragan om taxonomisk
identifiering av landets tvillingarter av roding, Pylorusblhangen har
ddrvid visat tendens till frekvensolikhet, som kan bli av diagnostiskt
virde, Frégan dr av vikt inte minst i samband med konkurrenstryck cch
naringsval, Fragan om sikrare metod £or dldersbestimning av roding har
blott gjort smd framsteq under 1964, Rddingens vandringar i Jormsjon,
liksom populationsfrdgor, har belysts i sirskild rapport (Information).
AkvariefSrstk har pdgdtt hela dret, Minga tidigare insamlade magar har

analyserats, bl,a, frdn Kuitsjon (ingir i Information rérande denna sjd),
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Undersékningarna beridknas pagd 1965,

7, Sik (art- och rasolikheter, niringsval, populationsekologi ),

Materialinsamling rdrande landets fem tvillingarter har fortsatts,
Korsningsforsoken (sik x sikidja, storsik x aspsik) har avldsts med
sedvanliga sampel (Oratjirn, S, Stensjon, N, Stensjon), I bigge fal-
len fdreligger nu ett stort material av F2- och &terkorsningsdiur i
naturliga populationer, Artificiellt och naturligt urval av gdlrifs-
tdndernas frekvens belyses 1 populationer (Svarttjarn, K&lsitn) med
drliga stickprov, Detsamma gdller drsklassutvecklingen hos tre sym-
patriska sikarter 1 Idsjdn, en sik 1 St, Skepptrisket forutom de po-
pulationer som ingdr i genetiska fHltforssk., Serier av fjill ur ar-
kivel har tolkats betrdffande Vianern, Siljan och S&rnasjon, rapport
hdrdver avses bli publicerad under 1965, Siken i Barsele har studerats
speciellt. vad avser reaktion p& grumling och tillvixt (Information),

Under aret har &terfdngster frén mirkningsférssk i Norrbottens
skdrgdrd och Vistervikstrakten bearbetats men #nnu ej ndtt fram till
manuskript,

P& senvintern 1964 pdborjades vissa Forsok med sik frin Lockne-
si0n 1 avsikt att belysa hybridvitalitetens betydelse for den naturli;
ga integrationen mellan sikarter i naturen, Uppfddningarna gors i Kilar-
ne, Forstken beriknas fortsdtia 1965,

Hésten 1964 har prover av blodserum frin svenska coregonider in-
samlats med apparatur oversind frdn Fish and Wildlife Service, Ann
Arbor, Michigan, Materialet skall analyseras i USA,

Ett mindre antal magprover haz analyserats, nya har insamlats,

B, Siklsja (art- och rasolikheter, populationsekoloai ),

Inga nya fynd har gjorts av vérsikldjan, nu kdnd frén fyra sjdar,
Provfisken efter den i vissa Sstgitska sjdar har foretagits, Varsike
18jan har dnnu ej beskrivits som ny art, Bestindet av hastsikisja 1
Lambarfjdrden har som vanligtlsamplats", antalet &rsprover 5r nu 20,
Den autonoma rytmiken i detta bestind fortsdtter, i stort sett var
tredje drsklass dr rikare, Tidigare reglonal insamling av material av
huvud och £jdl1l fran skilda h&ll i landet har i stort sett upphort,
Enligt analyserade fjdll har &nnu ingen reproduktion forekommit av den
introducerade sikl8jan i St, Jougdan,

Arbetet med sikldjan fortsitler 1965 i ofdrindrad omfattning,
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9, Gidda {ndringsval, populationsekologi),

Aldre material har under Sret fardigstdillts och rapporterats
(Information) samt utvidgats till en monografi sver giddan i Fiske
1964, Provtagningen av bestindet vid Drottningholm fortsitter, Un-
der 1965 kemmer om mSjligt en ny undersdkning rérande populationsdynami-

ken att initieras,

10, Gos (populationsekologi),

Gosbesténdet studeras medelst provtagning i Hjdlmaren och Milaren,
Antalet drsprover Hr nu uppe 1 10, Fjdllanalys har pdgitt hela dret,
1953 och 1959 ars klasser synes vara dominerande, Fjidlltolkningen
bjuder pd vissa vanskligheter, Materialet frdn Hjiilmaren v mer litt.

ldst &n det fran Milaren, UndersBkningarna gir vidare under 1965,

11, Lake (ndrinagsval, vandringar, populationsekclogi).

Understkningarna omfattar Mdlaren, Hagadn, Ljusnan med Or- och
Tevsjon, samt Kultsjon-Ransaren, Under 1964 har Kultsjomaterialet
kompletterats, Dietens arsrytm och forindring vid dimning Hr klarlagd,
Vandringarna 1 Mdlaren } mil, 1 Ljusnan 4 mil, Lekplatstrohet fire-
kommer. I Ransaren var 1953 8rs klass rik {klimateffekt) och 1957
ars klass som f61jd av didmning, Damningen hade positiv effekt pa
flera drsgruppers tlllvixt, Under 1965 kommer akvariefsrsik att gdras
over ljus-reaktionen, som tycks belyda dtskilligt, Under 1965 avses

detta arbete bli avslutat,

12, Mysis (art~ och rasolikheter, allmin ekologi),

Fortsatta studier kommer att bedrivas dver den nyupptdckta Neomy-
sis 1 sdtvatten, I Vinern, Fryken och Alstern finns tvd fraktioner av
Mysis relicta, tydande pd tvd lektider, Detta kan vara tviilingarter,
Aven annan relikt (nors) tycks ha tvillingart i Vinern och Virmeln,
Frdgan om partencgenes hos Mysis #r #nnu gppen, den skall prdvas under
1965, Huruvida acklimati~aringssvdrigheterna dr modifikatoriska eller
genetiska Hr dnnu oklart, Predationens roll for uppkomsten av nuvaran-
de Mysis~lokaler skall _-ovas med forsok, Mysis” betydelse for skilda
fiskarter understkes med magprover, Oringmagar frdn Siljam har insarm-
lats och analyserats, UndersSkningarna rorande Mysis berdknas fortgd
hela dret 1965,
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Uttver de ovan namngivna personerna har manga fler pd olika sitt
deltagit i laboratoriets verksamhet &r 1964, De frin Skine till Norre
botten spridda medarbetarna tackas hjdrtligt for sin virdefulla med-

verkan,

Drottninghelam den 30 november 1964,

A
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L{Jian44/ﬂjffki/ﬁ[u?ﬂf

(qunnar Svirdson)




