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Inledning,

I ovarier hos bide hornsimpa och rétsimpa fann den kinde fiskeri-
biologen O, Nordgvist (1899) Hgg med utvecklade embryon, Han anfgrde
att denna iakttagelse till fullo bevisade, att en inre befruktning
dger rum hos sdvidl rot- som hornsimpa, Denna hans upptdckt av emnbry-
on i ovariet hos hornsimpa ligger till grund for uppgiften att en
inre befruktning fyrekommer, vilken framfdres i all beskrivande lit-
teratur, som avhandlar dmnet,

Den exellente iakttagaren C,U, Ekstrom (1831) hade tidigare fram-
fort det antagandet, att leken skedde pd det normala sdttet d,v.s. ge-
nom en yttre befruktning, Han hade nsmligen observerat, att sdvidl ha-
nar som honor vid tidpunkten for leken uppenbarade sig pd grundave
vatten och dir fdrekom parvis,

Betrdffande rétsimpan antog han diremot, att en inre befruktning
skedde pd djupet, varefter honorna uppsdkte grundare vatten och ddr
avbdrdade sig rommen,

Enligt den moderna litteraturen torde ndgon form av yngelvard
forekomma, Denna uppgift torde hdrstamma fran en annan féregdngsman
inom fiskeribiologien, ndmligen N, Gisler (1748), vilken om hornsime
pan skrev: "Simpan gor runda hdl i bottnen, i hvilka hon ldgger sina
dgg eller rdm, och ligger ddrdfver til des ungarna uikrypa, och dn-
skdnt jag stdter dt henne, sd liper hon allenast en rundel om och ldg=
ger sig &fver holet igen, och l3ter gerna livet til,

C.J. Cederstrdin gjorde befruktnings- och kldckningsforstk med
ett tiotal olika fiskarter for att fa ett begrepp om kldckningstiden,
Forsoken lyckades med alla arter utom hornsimpan, men han berdknade
dock klickningstiden till omkring 100 dagar (Cederstrom 1855),

Leken sker enligt litteraturen pd de naturliga lekplatserna vid
arsskiftet, medan skdrgdrdsbor utpekar julnatten sdsom varande tid-
punkten for hornsimpans lek,

Kndamdlet med den nu redovisade understkningen var, att stka
bringa klarhet i om befruktningen skedde i1 honans kropp fdre rommens
avbdrdande, eller om befruktningen skedde 1 samband med rommens ave
givande, Dessutom kunde kanske svar erhdllas pd frigan om yngelvard

forekom och i sd fall vavaktigheten av denna,




Material och metoder,

Foreliggande undersskning utfordes vid Askolaboratoriet i Trosa
skdrgdrd vid arsskiftet 1966-1967,

P& ett avstdnd fraén stationen av ca 2 km, och pd ett diup av
35=40 meter infingades hornsimpor den 29 september 1966,

[ ett inomhus beliget forvaringstrig sattes 14 st, hornsimpor,
hilften av vart kén, Trdget var av tri, pd insidorna tdckta av ett
plastmaterial, Bottenytan mitte 400 x 59 cm och hijden var 26 cm,
Trigets volym var sdledes dryga 610 liter,

Triget var fdrsett med en kraftig genomstrdmning for att hdlla
temperatur och salinitet i nivd med den, som raddde vid vattenintaget,
vitket var beldget pd 9 meters djup i hamnbassidngen strax utanfgr
stationen, Saliniteten i dénna. del av Ostersjon ir 6-7 %,

Trigets botten var bitvis tickt med fin sand, grévre sand, smi-
sten och partier med stora stenar, Dessutom var tva fucusbestdnd
insatta,

I vardera kortindan pd en meters avstand fran trdget placerades
en 25 watts lampa, med skdrmat ljus riktat mot golvet 1 rummet, Det-
ta forfaringssidtt erbjod mdjligheter att observera trégets inre,
vilket endast kunde betraktas frdn ovan, Dessutom hglls ljusintenw
siteten vid en for fiskarna ej stdrande nivad, Ljusets styrka variera=-
de under dygnet, eftersom dagsljuset hade tilltrdde,

Temperaturen i trdget var i bdrjan av oktober 8% for att i bor-
jan av november ha sjunkit tiil 5%, Vid Srsskiftet hade den sjunkit
ti1l 1,4,

Hornsimporna blev omedelbart utfodrade, men &t fdrst efter unge-
fdr en vecka, De utfodrades 1 fortsdttningen enbart med fisk, och

de blev snart mycket orddda,

Resultat,
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Under dagtid var aktiviteten hos fiskarna 1ladg, De befann sig hela
tiden stilla p& botten, och devas inaktivitet kunde praktiskt taget
enbart rubbas vid nirvaron av fidoobjekt, Over ena kortdndan hade en
skiva placerats, ddr det under dagtid foljaktligen var mfrkare, Under
denna skiva var det oftast en ansamling av hornsimpor liggande pa
botten,
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Vid ligre ljusintensitet gkade aktiviteten, varvid fiskarna ldm-
nade vistelseorten under skivan och spred sig gver tragets bottenyta,
Nigon aggressivitet mellan simpor av samma eller av olika kon kunde

under denna pericd aldrig iakttagas,

Beteende ledande till lek,
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Med ledning av antaiet utlekta honor i procent av samtliga lek-
mogna honor frin fingster pa 35-40 meters djup utanfor Askd, kan ett

begrepp erh&llas om tidpunkten fér leken 1 det naturliga besténdet,

Datum Antal utlekta Antal ej lekta % utlekta
14 dec, 4 80 5
21 dec, 5 40 27
29 dec, 75 15 83

3 jan, 68 13 84

12 jan, 46 6 88
20 jan, 35 3 92

Av dessa fingstsiffror framgdr, att leken pd denna lokai bdrja-
de i mitten av december, kulminerade i slutet av december och var
praktiskt taget avslutad i mitten av januari,

De i féngenskap hdllna simporna lekte 1, 10, 17, 21, 24 och 30
januari, Den & februari skedde ytterligare en lek, varvid samtliga
av de fran bsrjan hdllna honorna hade lekt, En forsening av leken
pd grund av féngenskapen dr uppenbar,

Den fsrsta aktivitet, som kunde tyda pd en kommande lek, kunde
jakttagas i mitten av december, En hona borjade da utfgra en ryt-
misk rérelse med de stora brostfenorna, Dessa fordes ut fran kroppen
£111 45° och pressades direfter dter in mot kroppen, fordes ater ut
och pressades igen in mot kroppen med cia tre sddana rorelser pa tvd
sekunder, 1 bdrjan var denna rdrelse liksom tveksain och antalet rg-
relser begridnsade sig till 6-8 st, Ju mer tidpunkten for sjdlva le=
ken ndrmade sig, desto storre antal rdrelser utfordes, och kraften
i rérelsen syntes coka, Bristfenorna fordes ut 90° frin kroppen och
pressades in mot kroppen, Under denna rorelse 1ag fisken stilla i
forhillande till underlaget, S&vHl hanar som honor utfdrde den, Tid-
vis kunde upp till ett tiotal fiskar samtidigt utfdra rorelsen, Ofta
kunde det synas som om en hona och en hane utftrde ett vixelspel, var-
vid den ena parten utférde den upp till trettio gdnger i ett strdck,

och nir rtrelsen avslutades brjade den andra, Rorelsen var mycket
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15tt att iakttaga, endr en vit flédck pd insidan av brdstfenans bas
exponerades vid varje fullstidndig rorvelse,

NSgon aggressivitet hade ej tidigare kunnat pdvisas, men tvé haw-
nar horjade i slutet av december upptrdda hotfullt wot Svriga simpor.
Dessa hanar befann sig praktiskt taget hela tiden inom var sitt snévt
begrinsade omrdde, medan gvriga hanar var mycket rérliga, Observa-
tionen tolkades s&, att hanar i samband med leken hdller revir,

Under dagtid var hanarna féga aggressiva, men sd fort ljusinten-
siteten sjtnk bdrjade de med fenrBrelser, som nir en hona svarade,
kompletterades med en undulerande rérelse av den uppspdrrade forsta
ryggfenan, i vars bakkant en vit flack, som jag tidigare ej observerat,
var beldigen, Aggressiviteten under perioder med ldg ljusintensitet
var ej konstant, Emellandt kunde ett flertal fiskar befinna sig inom
det omrdde, dir aggressiviteten verkade, utan att bli anfallna, for
att senare bli bortjagade, Detta gdllde ej enbart andra hanar, utan
jven honor blev utsatta for detta och dven bitna, ndr de landade inom
det omr&de inom vilket hancns aggressivitet utldstes, Det aggressiva
beteendet syntes fglja ett relativt fixt mdnster, Forst vred sig ha~
nen p& piatsen mot inkriktarcn, ddrefter ndrmade han sig etappvis och
stannade slutligen 3-5H centimeter ifrén denne, Direfter 1&g han stilla
med rest forsta ryggfena och de stora brgstfenorna utspdrrade och syn-
tes endast fixera antagonisten, Denne, som lag i exakt samma stall-
ning, filide forsta ryggfenan och sam antingen dirifrdn eller vinde
sig helt om, I denna stdlining blev han ej foremal for vidare intres-
se, Vidtog han ¢j ndgon av dessa atgirder, utldstes ett anfall med
bett, Den anfallande riktade oftast anfallet mot huvudet, varvid bet-
tet alltid var Bver sverkidken, Overkiksbett dr obscrverade hos cikli-
der (Baerends och Baerends, 1950} och hos stensimpa (Morris, 1954), ddr
synpunkten framféres, att den fisk som biter Over opponentens dverkdke
har stérsta chansen att vinna kampen, Nigot hotbeteende fransett det
successiva nirmandet‘och fixeringen av antagonisten kunde ej pdvisas,
Det var sfledes forbryllande, ndr denne sdllan blev anfallen, utan
oftast limnade platsen eller vdnde sig helt om,

Ett hotbeteende fanns dock, men det var ej visuellt utan akustiski,
Nir den aggressive hanen ctappvis niirmade sig och siutiigen fdllde pa
botten 3-% centimeter framfor antagonisten, frambringade han ett

dovt vibrerande ljud, som medelst ett stetoskop med ldtthet kunde av-




lyssnas pd upp till 2 decimeter fran ljudkdllan i vatinet,

Om diremot en hona fillde och utfdrde brdstfenrdrelsen, ndr ha-
nen avancerade mot henne, dndrades hanens beteende, I stdilet for
varningslite, anfall och bett, bérjade han med brostfenrdrelsen och
vid hig aktiveringsnivd Hven den undulerande rorelsen med forsta
ryggfenan, varvid han ofta placerade sig snett framfsr honan, Darefter
vidtog oftandgot, som kunde synas likna ett vdxelspel, som avbrots,

nir honan férflyttade sig till en annan del av akvariet,

Leken,

Henorna bérjade, 2-3 dygn fére leken, rastliost simina omkring i
akvariet, avbrutet av fdllande pd botten i olika delar av akvariet,
varvid kraftiga rérelser med brstfencrna utfdrdes, Detta skedde vid
ldg ljusintensitet, Hanar i ndrheten, icke blott de som visade aggres-
sivitet, utan dven dvriga hanar, utfdrde rorelser med sdvdl bakkropp,
brostfenor som ryggfena, Dessa rérelser intensifierades icke blott
nir en hona fdlide 1 nidrheten, utan dven ndr en simmande passerade-
ver., Vid dylika tillfillen kunde hanar med stelt utspdrrade brgst-
fenor och snabbt undulerande forsta ryggfena och kroppen krokt i u-
form vinda sig p& botten, s& att den utdt bjda delen av kroppen hela
tiden foljde den forbisimnande honan, Resultatet av denna rgrelse
blev, att honan hela tiden s&g hanens mittparti, dir den undulerande
ryggfenan med sin vita fldck var beldgen, Aven honor kunde ha en
antydan till en 1jus flick pd den forsta ryggfenan, men fldcken var
oftast mycket diffus och betydligt mindre, Hos jdmnstora exemplar av
de bdda kinen ir dessutom denna ryggfena hos hanar betydligti storre,

I samband med honornas rastlfsa kringsimmande, som forebéddade
leken, utfdrde hanar vid nagra tilifillen parningsfdrsok,

Eftersom litteraturen uppgav, att en inre befruktning fdrekom-
mer, tolkades dessa fdrstk som den reella parningen, Av denna anled-
ning upptogs en hona, som ulsatts for ett sadant forsdk, och rom ut-
kldmdes, vilken undersgktes med avseende pa forekomst av spermier,
Inga spermier kunde upptickas under mikroskop, trots att de, vilket
senare skulle visa sig, dr mycket ldtta att upptdcka, Den aktuella
honan &terbirdades efter romtagning dter till akvariet,

En helt genomfsrd lek férebidades av att en hona cavbrutet sime
made omkring i akvariet och fillde 1 olika delar av detta, Mycket

kraftiga brostfenrdrelser utférdes, Flera hanar, savdl de som syntes
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hilla revir som vriga, utférde rérelser med sfvil brostfenor som den
forsta ryggfenan, dessuton utfsrdes en undulerande rorelse med hela
bakkroppen, Ett etappvis ndrmande skedde mot den plats, dar honan
befann sig, En hane placerade sig ndgot snett bredvid honan 53, att
bakkroppen kom under honans bakkropp, varvid konstppningarna kom myc-
ket nira varandra, Direfter utforde hanen ett rytmiskt bdjande av
hela bakkroppen, men endast £t den sidan dir honan var placerad, med
en intervallingd av ungefdr en sekund, Deni av hanen utférda kraftiga
rérelsen tryckte dessutom p& honans ena sida, varvid dggen forefoll
att delvis tryckas utl,

Honan 13g hela tiden stilla, Den enda rorelse som kunde formar-
kas, var den som hanens kraftiga rirelse utloste,

Honans hela rommingd lades under ett enda tidsmoment, och dggen
klibbade samman till en klump eller kaka,

Ovriga hanar i nirheten holl sig passiva, Vid ett tillfdlle
stordes leken genom blixtfotoyrafering, Den tekande hanen blev
skrdmd, men en annan hane intog omedelbart platsen intill den halvt
utlekta honan, men niagra med lek korrelerade rrelser utfdrdes ej,
vilket formodligen berodde pa blixtljusens orcande effekt,

Nigon spermieavgdng frén hanar kunde aldrig lakttagas pa grund
av den 13ga ljusnivdn, Vid tvé tillfdllen upptogs dock romklumpar,
varvid rdrliga spermier kunde iakttagas i wikroskop.

Nigra storre krav pd bottenmaterialets heskaffenhet stdlldes
uppenbarligen ej av hornsimporna som lekte i akvariet, Lekar skedde
pd finsand, grovre sand, grus och rentav p4 de rensopade ytor, ddr
endast plastunderlaget forefanns, Dirvemot lekte inte fisken pd sten=

hotten eller i fucusbestand,

Efter romavgivandet ldg honan stilla i upp till tvéd timmar med
romklunpen liggande nagon decimeter bakom sig, ddr den hamnat beroende
p& hanens kraftiga rorelser under leken, Honan ldmnade snart leke
platsen och visade sdledes ingel som helst intresse for dggen, Hanens
beteende indrade dock hastigt karaktdr, 35 fort leken var avslutad
placerade han sig ovanpd eller alldeles 1 ndrneten av romklumpen och
férsvarade den aggressivt mot dvriga slmpor,

Vid ett tillfille hade en hona lekt med en revirlos hane, och

leken skedde 1 omedelbar ansluthning till ett revir, Under lekakten
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rikade romklumpen pd grund av hanens kraftiga riérelser hamna inom det-
ta omrade, Anmirkningsvidrt neg placerade slg den revirhdilande hanen
Gver denna romkiump och forsvarade den mot Svriga simpor.

Den vomvaktande haﬁens aggressivitet riktade sig bdde mot hanar
och honor, som kom f8r ndra kiumpen, Aven ej utlekta honor, som fall-
de i ndrheten av en romvaktande hane, och dessutom utférde den tidiga-
te beskrivna, som aggressivitetsdémpande tolkade rorelsen med brost-
fenorna, blev bortjagade. Inom en radie av cirka trettio centimeter,
dir romklumpen var centrum, ti114%t hanen inga andra simpor ati vistas.
NiT en hornsimpa komnit innanfdr detta sikerhetsavsténd, vinde sig
den vaktande hanen sd, att han hade kroppen i riktning mot inkrakta-
ren, Direfter avancerade han etappvis i riktning mot inkrdktaren,

Ndr han var ungefdr fem centimeter fran denna, avgav han varnings-
litet, Effekten var i allminhet Bgonblicklig, Inkriktaren lamnade
platsen, Om sd ej var fallet, utlgstes ett anfall med bett, och om
detta var riktat inot huvudet, 5% var det bett over tverkdken, Under
detta moment, sSledes dven nir den vaktande hanen h$ll antagonisten
fast med munnen, kunde ldtet med ldtthet avlyssnas, Aggressiviteten
inskrinkte sig inte enbart till artfriander, utan all fisk, som nar=
made sig dggen, blev bortjagade. Detta gdllde dven fiskar som tio=
falt Sverskred den vaktande simpan i vikthinseende, Ndr han konfron-
terades med en gidda pd tvd kilo, ldg han diremot stilla, men ndr gad-
dan av nigon anledning blev skrdid och simmade ifrén honom,£fGijde han
efter och snappade efter den, Slipptes levande norsar (ca 10 cm) i
nirheten av romklumpen, blev de, trots att de normalt utgdr ett efter-
traktat niringsobjekt, ej svalda, utan den roavaktande hanen sldk dem
och simmade ivdg med dem ndgon meter och spottade ddrpd ut dem. Ndr
han strax efter erbjods Gammarider, blev dessa omedelbart fortdrda,

Niagon naturlig skygghet hos den vaktande fisken kunde ej for-
mirkas, Fattade man romklumpen med handen och forde den léngsamt,
synligt for hanen, genom vattnet, f5ljde han hela tiden efter, och
sldppte man klumpen, placerade han sig ovanpd eller omedelbart i nNEr=
heten av den, lrriterades den vaktande hanen tillrdckligt, fattade
han slutiigen romkiumpen med kdkarna och simmade ivdg med den och
spottade ut den, varefter han placerade sig ovanpd Hggmassan, Yiter-
ligare metoder att forflytia romklumpen tilldmpades, ben vanligaste
var att knuffa den med nosen, men den kunde Hven placeras i vinkeln
mellan bréstfenan och huvudet, for att sedan fgsas fram dver botten,

nir fisken simmade,




Hanens aggressivitet visade, den ldnga utvecklingstiden till
trots, inga tecken pd att avtaga, Efter 70 dygns vakt anfoll han
fortfarande hiaftigt mina fingrar, ndr ett tillfdlle yppade sig,

Hanen ansade iven rownen, Eftersom hornsimpor beroende pd 8go-
nens placering har vissa svarigheter att betrakta foremdl nedanfor
eller strax framfér huvudet, tvingades fisken att hgtd p& huvudet',
ndr romnen skulle betraktas, I denna stidllning bortplockades ocksé
déda dgg, vllka han sedan simmade ivig med och spottade ut en bit
fran romklumpen, Alla ldsa romkofn, som lossnade ur huvudklumpen
rénte samma behandling, Delades klumpen sa att hanen stdlldes infor
en valsituation, valdes undantagslgst den stdrsta av de bdda fraktio=
nerna, I val mellan en romklump, som var ca tre génger stdrre dn den
klump som han vaktat i 70 dygn, och soin dessutom var betydligt mdrka=
re till firgen, valdes tvekldst denna nya stérre klump, Nir den ef=-
ter ett dygn dter borttogs, dtervinde hanen genast till den ursprung-
liga,

Hanen utférde iven den brostfenrdrelse, som tidigare observerats
i samband med leken, Resultatet av denna rorelse var att frammande
partiklar skoljdes bort fran romklumpen, lsa &gg virvlade bort fran
dess omedelbara nirhet och genom den uppkomna cirkulationen torde
syrgasrikare vatten tillfdras,

De forsta dggen kldcktes efter 90 dygn, varefter hanens intresse
fsr kvarvarande dgg och kringsimmande yngel avtog,

Orsaken till den lénga utvecklingstiden torde kunna sgkas 1 det
faktum att dggen utvecklas i en mycket lag temperatur, Stor varia-
tion rider dven vad giller de enskilda Hggens utvecklingstid i samma
romklump, I detta fali kldckte de fGrsta ynglen 7 dagar fore de
sista, (Fig. 1).

Diskussion,

Pt g L

Till grund f8r uppfattningen, att en inre befruktning forekommer
hos hornsimpa, ligger fynden av befruktade &dgg i ovariet hos horn=-
simpa, Forekomsten av kvarvarande dgg 1 ovarlet efter leken Hr ingen
sillsynthet, Ungefdr 50 procent av de honor, som undersokts med av~
seende pi forekomst av kvarblivna dgg, hade sddana, och av dessa hade

20 procent befruktade dgg, Materialet hanfdr sig till hornsimpor
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fingade vid Tyresg-Brevik under perioden 15 mars = 15 april 1967,
Oavsett om dggen var fran fiskar fingade 1 periodens bdrjan eller
dess slut, befann de sig pé& samma utvecklingsstadium, ndmligen tidigh
ggonpunktstadium, Detta tyder pd, att utvecklingen av embr yonerna
endast kan forekomma fram till ett visst stadium, varefter de do.

Fsrekomsten av befruktade dgg 1 ovariet hos en fisk med yttre
befruktning, kan forklaras med, att spermier trdnger in 1 ovidukten
i samband wed att honan avger rommen, och ddr befruktar eventuella
kvarvarande dgg.

Aven hos rStsimpan, Myoxocephalus scorpius (L), fann Q, Nord~
gvist (1899) embryoner i ovariet, vilket dven i detta fall tolkades
som ett bevis £or att en inre befruktning forekom,

En undersikning av ovarier med avseende pa forekomst av spermier
f5re rommens avbsrdande har utforts av F, Lamp (1966), som pdvisar att

n&dgon inre befruktning ej forekommer hos denna art,

= R

Bristfenrsrelser som visuella signaler utfdrdes av bAde hanar
och honor och sdvidl fore, under som efter leken, Detta férhallande
gbr att orsak och verkan blir svirtoikad, Fdre leken utfgrdes den
ej speciellt ofta och var dessutom ej sirskilt kraftig, Aven efter
leken har roérelsen chserverats, Vid dessa til1fdllen har den el upp=-
fattats som en signalhandling, utan snarare ett sdtt att dka vatten-
cirkulationen och darvid dven O2mhalten, Denna slutsats grundar sig
p& det forhdllandet, att dggvaktande hanar utfsrde den ovanpd eller
strax intill romklumpen, Resultatet blev en vattenstrdm, som dven
sopade bort partiklar och ldsa romkorn fran klumpen,

I anslutning till leken Hndrades rdrelsen ti1l bdde frekvens och
kraft, Bigge koénen kunde, frinsett smirre avbrott, ligga i1 timmar
och utfbra kraftiga brgstfenrdrelser, [ detta stadium har rérelsen
tolkats som en signalhandling, Sk#len ddrtill 4dr att hanar, som hade
lekt, men vars rom blivit uppdten praktiskt taget omedelbart slutade
med brgstfenrdrelserna, vilket dven gdllde honor efter rommnens av-
bordande,

Ytterligare skdl for tolkningen, att det dr en signalhandling,
gav det faktua, att honoz, som fallde 1 nirheten av de aggressiva
revirhillande hanarna, blev bortmotade, Utférde hon ddremot brost-

fenrdrelsen under det att hanen avancetade mol platsen dar hon 1&g,
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blev hon ej anfallen, utan hanen horjade i ein tur utfdra motsvaran—
de r8relse, Han kunde dven om han var tillrdckligt aktiverad, utfora
ryggfenrdrelsen,

Bristfenrorelsen var aycket 1att att iakitaga, eftersom det ljusa
partiet i fenbasen exponerades hos bide hane och hona vid varje ro-
relse,

Visuella signaler i form av ryggfenrdrelser kunde enbart obser-
veras hos hanar, Hanens fdrsta ryggfena &r betydligt storre dn ho-
nans, och har dessutom i bakkanten en vit fldck, vilken saknas eller
ar mycket diffus hos honorna, Med denna fena utfordes en undulerande
rérelse, som tack vare den vita fldcken var 1att att observera speci-
ellt frén ovan, R6relsen kunde enbart observeras hos hanar vid hig
aktiveringsnivd, som ndr en lekwogen hona hade fallt i narheten eller
nir hon simmade Sver, Rorelsen har endast kunnat formirkas i anslut-
ning till leken, Vid den hdgsta aktiveringsnivdn d,v,s, 1 samband
med eller forstk till lek, utfordes en undulerande rorelse med hela
bakkroppen utdver brostfen- och ryggfenrdrelser,

I ansiutning till revirfsrsvar och rowvakt har hos hanar ett lite
kunnat pavisas, Aven honor ir i sténd att avgiva ljud, vilket wman
ibland kan konstatera, ndr man handskas med dem, Ljudet formarkes som
en vibration, men for man fisken ndrmare grat, kan ett dovt ldte upp-
fattas,

Rétsimpa och oxsimpa har ocksa fé%méga att frambringa ljud, Hos
dessa arter alstras ljudet f6rimodligen genom en kontraktion av sparr-
muskler till gdllocken (G, Duncker 1929).

Ljudet hos hornsimpshanarna har avgivits 1 ensartade situationer,
och har tolkats som akustiska signaler innebdrande varning och/eller
hot, Eftersom ljudet har spelats in pd band, har en analys ddrav
kunnat utfsras av laboratorieingenjoér Staaf, Stockholms universitetls
fonetiska institution,

Han fann en stark grundtonsfrekvens och en tonhgjd av 125 sving-
ningar/sekund, Det forefsll ocksd som om fisken hade forméga att
agplitudinodulera pd grundtonsfrekvensen, L denna modulation torde en
eventuell infermation ligoga,

Fr att erhilla vetskap om information ffrmedlad genom modulation
p& grundtonsfrekvensen, behdvs en inspelning av litet frin en annan
situation, ddr ljudet e¢j dr av varnande eller hotande karaktdr, Tdnk-

bart ir dock att ljudet endast nyttjas i denna situation, varvid in-
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formationen ligger i ljudet i sig sjalvt och siledes ej i modulatio~
nen,

Eftersom honor aldrig har observerats upptréda hotfullt, men
dndock har formdga att frambringa ljud, kan det tyda pd att ljud av=

gives i andra situationer &n den ovan beskrivna,

I samband med leken konstbefruktades en mdngd rom. Trots att
denna rom under hela utvecklingen forvarades i akvarier med god ge=-
nomrinning och i samna temperatur och salthalt, som den rom som varda-
des av hanen, blev antalet utklackta yngel mycket litet, Av ca 25,000
dgg kunde endast ett 60-tal yngel erhillas., Anledningen till detta
diliga resultat torde kunna sdkas i det férhdllande, att romklumparna
utsattes for svampangrepp, Hanens rengdring och bortskaffande av obe-
fruktade och avddda dgg dr uppenbarligen vdsentlig for hdgre dverlev-
nad,

Den 18ga fertiliteten samt det faktum att dggen forekommer klump=
vis, tyder pd att predation pa dggen menligt maste paverka avkommnans
numerdr,

P3 grundval av maganalyser, med avseende pa forekomst av artegen

rom, hos hornsiinpor féngade pd 35-40 meters djup kan fgljande varden

anglvas:
Fangstdag Material Antal romidtare
29,12,06 75 00, utiekta i5
13 295 juvenila i
3,1.67 67 $$9 utlekta 39

799 juvenila
2 2%, adulta

5 &%, juvenila 0
12,1.67 46 295 utlekta . 19

13 99, juvenila 2

5 4, adulta

14 -9, juvenila 0

Knou rombirande honor ingdr som synes inte 1 materialet, dd de
niste bevaras levande [6r andra undersdkningar, Av tabellen framngar

att ca 31 % av de undersglkta honorna 5tit artegen rom, De undersokta
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hanarna var farre till antalet, Endast 26 undersdktes, en av dessa
hade fortirt rom,

Vid de tvh senaste av ovan redovisade fisken, bertknades dess-
utom antal #gg i magarna, Efterson antalet dgg i ovafiet hos honor
av varierande lingder och tyngder tidigare berdknats, kunde darur
uppgiften erhillas, att de utlekta 113 st, nhonorna den 3,1 och 12,1
1967 hade en rommingd i magarna, som wmotsvarade rommen hos nio horn-
simpor av normalstorlek (22 cm), I sammanhanget bdr kanske podngteras
att dggen fordrar 90-100 dagar for att kldckas,

Den skeva kdnskvoten adulta hanaradulta honor dr dessutom frap-
perande, Forklaringen dirtill torde vara att vid detta tilifille de
flesta hanarna 18g stilla och vaktade Hggen och ddrvid var odtkomliga
i fiske med nat,

Ovannamnda iakttagelse dver predationen pd artegen rom, kunde
qven verifieras genom observationer 1 akvarium, Inte vid nagon lek
blev rommen dldre dn tre timmar, sdvida ej speciella dtgirder vid-
togs, Som predatorer fungerade oftast utlekta honor, vid ett till-
fille honan som lagt rommen, trots att hanar vid alla tilifdilen
medelst anfall och bett sdkte freda avkomman,

Hornsimpshanen férsvarade rommen dven mot andra fiskarter,

Prov utfsrdes med rdtsimpa, abborre, gddda, torsk, mdrt och nors,
Samtliga uppriknade arter utom norsen var betydligt tyngre dn den
vaktande hanen, men blev detta till trots hiftigt angripna, Norsarna,
vilka var ca 10 centimeter linga, blev som ndmnts slukade av hanen,
varefter han simmade bort fran dggen och spottade ut dem, Vetskapen
att nors normalt utgdr en avsevird del av hornsimpans foda, gbr att
hanens beteende kom ovintat,

Hanen reagerade i detta fall forst med anfail mot en angripare,
men blev nit denne (genom dilig kondition) ldt sig huggas utsatt for
ndgot av en konfliktsituation, ddr "bytet! kunde ha utlost fortsatt
svilining men medfdrde att en instinkthandling, som normalt ingdr 1
romtillsynen, istdilet blev utlést, MBjligen kan avreagerandet av
tillsynshandlingen sedan i sin tur ha medffrt att de Gammarider, som
strax efter erbjods, blev svalda, En djupare analys krdver dock

upprepningar av forsdket,
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Fig, 1, Temperaturens variation under utveckiingstiden av
dgg fran hornsimpa., Streckat: Dygnsgrader foxr ut-
vecklingen, Dubbelstreckat: Antal dygnsgrader som
skiljer forsta och sista kldckningen, Skillnaden
mellan fsrsta och sista klickningen rdknat i dygns-=
grader var i det observerade fallet stor,
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