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Nagra jimforelser mellan ekolodningar och férsbtksfisken,

Ett jamforande fiske med pelagiska redskap fdre och eflter en sjos om-
vandling till ett regleringsmagasin har &nnu icke genomférts i Skandinavien
84 vitt forfattaren kinner till, Teorin for det biclogiska forloppet vid
en sjdreglering innebir stt det pelagiska omrddet i sjén inte foréndras lika
radikalt som bottenomrddet, och det Hr antingen underfdrstdtt eller klart
utsagt i artiklar, som behandlar dessa fragor, att fiskarter, som redan for-
ut har specialiserat sig pd planktonfdda eller som 18tt kan stélla om sin
diet till mere plankbton, inte drabbas av ndgra bestandsskador eller &t~
minstone inte av s& stora bestindsskador. Utveckilingen fér dessa fiskbe-
stand &r emellertid inte sd alldeles latt att forutsiga, dd bestédndsstor-
leken s&vdl fdre som efter en sjdreglering avgbrs av rekryteringsprocessen,
och rekryteringsprocessen i sin tur har inte bevisats vara sammankopplad
med planktontillgdngen och dess svdngningar, &ven om det &r mycket mdjligh
att etlt samband finns., Dei &r alltsd tydligt att nya informationer om pe-~
lagiskt levande {isk behtvs fBr att man skall kunna beddma regleringarnas
biclogiska effekt.

I véantan pd mera exakta undersdkningar kan jamforelser mellan fangst
i flytndt och nigra ekolodsdiagram frén redan reglerade sjdmagasin ge viss
ledning. Redogtrelser for ekolodningar i svenska insjdar dr sdllsynta, och
dirfér har ett fatal metodiska fragor diskuterats i frsta kapitlet., En
utforlig behandling av metodik fimns t.ex. 1 Cushing, The uses of echo
sounding etc, MAFF, London 1963 och i Modern Fishing Gear 1 & 2, FAOQ, London
1959 och 194),. '

De pelagiska fiskens har utforts av fiskerikonsulenterna Arne Gad och
Olof Filipsson sambt av Lennart wini8f och laboratoriets proviiskelag, och
Storsjdn och Venjan har diskuterats med byréddirektdr Karl-Jakob Gustafson

och fiskerikonsulent Anders Tagbstrom, vilket allt lacksambt erkiinnes.

Nagras metodiska fripor.

Lodet dr av mirket Simrad, skepparled 516-5 & 515-10.

Fiskar, som stir ndra botten, kan inte alltid registreras med ekolod,
och man miste ocksd rikna med mgjligheten att en bottendjursétande fisk en-
dast vénder sig ndgot for att gd over till planktonféda och inte flyitar

slg nédgon léngre stricka, S.k. vitlinje underlittar upptidckt av bobtennira




fiskar med skolod och finns framférallt i diagrammen fran 1967. Man ser di
en tumm svart betten-kontur mot vit bakgrund och eventuellt upptridande
botten-nira fiskar i batens kurs registreras som fortjeockningar av denna
kontur.

Ytan markeras som dversidan pd ebtt nagra mm tjockt svart band om vit-
linje icke dr pikepplad. Nar vitlinje kopplas pd blir yt-markeringen sam-
tidigh en tum svart linje (se t.ex. &vre bilden pa fié?hl, ndgot till
vinster om mitten.eller nedre bilden pd fig. 6, higerkanten). Vare sig
vitlinge dr pdkopplad eller e registreras inga ekon inom de Sversita tvd -
tre mebrarna. Den okinsliga zonen kan bli #nnu djupsre, vilket i s& fall
neteras pa ekodiagrammet som en mérk oregelbunden sl&ja, och detta &r den
andra mdrka strukburen uppifrdn riknat., WNir forstirkningen har tkats t.ex.
i fig, 1 s& stricker sig sldjan djupare ner och &r starkare svéirtad. (Aven
em leadet hade registrerat fisk dnda upp till svingaren, skulle baten ha
kunnat skrédmna undan de, som stod nirmast.)

Lodets funktion pd olika djup och vid olika forstirkning har provats
genom mAnga experiment med fisk som varit fdstade vid en lina och nersénkta
under lodet och genom att fisk som fastnat i ndt pd djupt vatten har kunnat
f6ljas med lodeb upp till ytan vid vittjningen., Férstirkning 6 & 7 har som
regel anvints - lodet har tic steg.

Samtliga diagram i deana skrift &r férminskade till 3/L av originalens
storlek, vilket innebdr, att 14 mm pd bilden motsvarar 10 mebters djup.
Svéngaren har varit nersinkt ndgot mer dn en halv meber under vattenytan -
exakt djup mellan yta och botten kan avidsas som avsténdet mellan bottenekot
och "dubbelekot". |

De profiler fréan en och samma 3j8, som jamféres, dr inte alltid iden-
tiska, nch batens hastighet och dérmed den herisontella skalan har varieratb.
Det dr inte en exakt kvantitativ bild av pelagisk fisk, som har erhdllits ~.
en saddan skulle varit svir att srhdlla av minga skil - utan en ungefirlig
beskrivning av ett pelagiskt skikt, ddr fisk dr koncentrerad. I fig. 1 oeh
2 finns flera tvarprofiler och en léngdprofil frédn Landds jon, som har upp- |
tagits vid samma tid pd dygnebt. De kan ge nagon uppfatining om variationen
mellan clika lokaler. Ovre bilden i fig, 1 samt inspréngda partier i den
bvre vinstra bilden i fig. 2 har upptagits fran bat under rodd, medan res-
ten av fig. 1 och 2 har upptagits frin bat med utombordsmotor i mattlig
fart, Diagrammen i fig. 5, nedre bilden, och fig. 6 har ocks& erhdllits

med uwbombordsmotorbdt i wittlig fart, si ocksd nedre vianstra bilden i fig. 3.




Nedre h®gra bilden i fig. 3 &berger samma profil vid rodd. Alla resterande
diagram har erhdllits under rodd eller med utombordsimotorbdt 1 l&gsta mdj-
liga fart. '
7id tva btillfillen, bada pa hosten, dkar antalet signaler starkt i

skodiagram, som har erhdllits pd natten. Det forefaller csannolikt att
detta skulle aterge en reell Skning av fiskantalet 1 det pelagiska omridet,
da det &r svért att ubpeka var reserven skulle uppehdlla sig pd dagen (fig;
L, och 6). Det #r rimligare att utgd fran att stimmen pd dagen har s& smi
inbdrdes avetand melian individerna, att lodets uppltsningsférmiga, som

av tekniska sk#l dr begransad hos alla skolod, icke r#cker till for att
skilja ut enskilda individ ur ett stim, Stismen, som pd dagen har visat
sig hidlla ihop genom visuella stimuli, uppléses i mdrker, varvid fiskarna
tydligen skiljs &t s& mycket, att man fir ett eko frin varje enskild indi-

vid eller fradn smé grupper.

Storjuktan,
I Storjuktan finns en smivixt "blaiock"-sik och en dlvsik med béttre

tillvixt. Utover de uppgifter, som limnas i Information 5/1966, kan némnas,
att blaiocken har mellan 36 och 4, gdlréfstiénder, som ocksd &r lidngre &n
slvsikens relativt sett (enlighb ett stérre material som &r under bearbet-
ning). Blaiockens underkdke slkjuter fram ungefdir till i h&jd med nosens
spets, och i avvakban pé en analys av artens systematik kallas den hir ne-
dan f8r planktonsik. Négra undersokta exemplar fran ett flytnit 30/8 1967
visade atbiresomrig fisk (2+) p& ndgot dver 10 centimeters lengd var under
lekmognad. Lekplatserna for demna art &r inte ndrmare kinda.

Storjuktan reglerades 1962,

Fran ekolodningar den 8, 11 och 12 juni 1967 aterges i fig. 3 en tvir-
profil. Sver sjéns vistra parti (karta fig. 8). Till higer pd de tva tvre
bilderna i fig. 3 ses en "hylla! i botbenprofilen. Den ligger pd 20 meters
djup, och under ekolodningen pd dagen stér fisklagret hir titt inpd botten.
Under natt-lodningen (bilden i mitten av fig., 3) stér fisklagret nagot hdg-
re upp i1 vattnet, och pid de platser dir detta nu helt pelagiska lager stE~
ter ot botten i norr och sider ses fiskkoncentrationer pd 15-18 meters djup,
Dessutom utfordes ekolodningar &nnu lingre vdsterut 1 sjons léngdrikbning
samb en Lvirprofil den 8 juni kl llﬁ‘L5 —-153 > , och dessa visar, att fisken
ddr stod tatt inpd botten pd dagen i ett lager pd upp till ett par tre

meters tjocklek over etb stort slétt bottenomrdde, som ladg pd mellan 15 och




20 meters djup. Fisklagret slippte denna néra kontakt med botten &ver en
fara dir djupet dversteg 20 m. I tvirprofilen var det pd natben pelagiska
lagret inte lika distinkt som i den avbildade profilen, och det fanns an-
samlingar vid botten bide pd 10-15 och 15-18 meters djup kl 2336«017,

Ftt 1langlang sattes pd sydsidan 1 den profil, som &berges i eko-
diagrammet (fig. 3, den mitbersta bilden, vénster sida). TFisket utftrdes

natten mellan den 11 och 12 juni 1967 och resultatet aterges i tab. 1.

Tabell 1. Antal fisk i ett langlang i Storjukban, natten mellan den 11
och 12 juni 1967. Fem-fots ndt satbta pd botten.

Djup Nét,v/a Alvsik  Plankton- Gddda  Abborre Lake Mort  GBrs

sik
258 28 12 A 3 1 11 1
811 18 I 2
11-15 36 1 2 2 3
15-17 21, 1 1 1 7 1
17-18 12
18-19 28 2 5
19-20 36 7 17 13 8
20~23 20 L
23-25 24 1
25-28 28 1 1 3
28130 16
30-32 36 8 2
32~33 2l
33-35 12
35~35 28
35-33 36 3 1
33-29 16
29--26 2l

Fisken ror sig under natten, och djupuppgifterna ken sl&d fel pd nagon
halvimebver, varfor en perfekt Sverensstimmelse mellan tabell och ekodiagram
ej kan vintas, Ansamlingen pd 15-20 meters djup 1 eko-bilden torde motsva-
ras av planktonsik och lake 1 fisket. Vid vissa pelagiska fisken (Lands-
sjdn, T&sjén) har det visat sig att lake &r starkt bottenbunden pd natten

ocksd, och den bi#sta tolkningen av ekodiagrammen &r att det delvis pelagiska




lagret, som dr den mest framtrddande strukturen, och som pd dagen star tatt
inpd botten, nidr djupet understiger 20 meter, utgdres av planktonsik, dven
om det krdvs ytterligare fiskeftrstk for att beiysa hur stark inblandningen
av t.ex. lake &r.

sn ansamling av fisk nerat 15-20 meters djup kan £ill viss del ténkas
vara en efterverkning av vintersinkningen ~ i Storjuktan ner till nio meter
under den niva, som radde 11-12 juni - men bristen pd ekon mellan ytan och
tre & fyra meters djup kan inte anftras i detta sammanhang, did den bristen
har en rent teknisk forklaring, Hypotesen skail ater berdras i kapitlet
om Hérjedalens Storsjo.

Den nedersta bilden i fig. .3 visar ekolodningar den 5 augusti 19867
k1 18 i samma tvirprofil som bilderna dirovan., Fisken stdr ndgot higre upp
och 8r nigot mer spridd &n i ekobilden k1 17 i véirexemplet, men uppbrider
gven 1 augusti i ett djupt pelagiskt lager.

Fig, 4 dterger ekolodningar den 14 september. Dagprofilen d.v.s. den
Svre bilden skiijer sig inte mycket fran samma profil i angusti pd dagen,
Nattprofilen i september d.v.s. den mittersta bilden skiljer sig déremotb
badde frin dagprofilen och fran nattprofilen i vidrexemplet genom den stora
spridningen av eko-signalerna, som t.o.m. gdr det litel vanskligtb att de-
finiera ett djupt pelagiskt lager. De flesta ekosignalerna har ocksd er-
hd11its pd nagot mindre djup under septembernatten. Det totalt sett storre
antalet signaler pd natten har diskuterats i metodik-kapitlet och torde be-
ro pd att stimmen uppléses i morker. BEfbersom badde nati~ och dagprofilen
pad varen innehdller mdnga signaler, medan det &r fiarre pad dagen i augusti
och september, far man ett intryck av att grupperingen i stim pd dagen &r
ett sommar- och h&stfenomen.

Tvé fisken med linglang, tab. 2, bedrevs nitterna mellan den 28 och
29 sugustl och mellan den 19 och 20 september pad botten i profilens stdra
del (hoger siden av mittbilden i fig. 4). Lokalen &r alltsd identisk med
fiske-iokalen den 12 juni.




Tabell 2,
28-29/8
T4
Y. & F
52 4
22~ 8 28 5
812 12
12-15 36 7
15-18 24 3
18-19 20 2
19-22 28
22-2L 3% 1
22 16
2h~25 24 5
25-30 18 4
30-33 28 3
33-3L 36 1
3k=30 12
30-24 2L 5
27 28 2
21-27 16
7= 36 2
31-31 2L

Antal fisk per vittjat ndt 1 tvd lang-lang, som sattes pd bobien

i ekolodsprnfilen natten mellan den 28 och 29 augusti och natten
mellan den 19 och 20 sept, 1967 i Sterjuktan, Fem-fots nib.
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9-13% 36 2 1 1 1
1 3 133-16% 16
165-19 28 5 1 1
19 ~20 24 2 1
2 2C ~21% 12
1 213-23 %38 3
23 =25 28
25 -26 18 1 1
26 -130 2h
30 -31% 16 ’
3333 36
33 -35 28 1
35 32 20
32 -23 24 1
23 =23 36 3 1
1 23 -23 12
23 ~32 28 3 &

Alvsikens spridning Sver alla djup dr ammirkningsvérd. De storsta

féngsterna av planktonsik gjordes inom den diffusa ech breda zon, som enligt

ekolodningen innehtll mest pelagisk fisk, men en fangst pd 20 individ gjor-

des 1 ebtt nit pd stdrre djup. Aven férekomsten av lake f{8rsvarar tolkning-

5261

Fiske med flytndt, tab. 3, ger ett kiarare besked, eftersom den botten-

bundna fisken inte kommer med i fangsten. Lokalen lag ndgot vist om eko-

profilen i fig. 8.

Totaldjupet var 35 meber.
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Tabell 3. Fiske med 20-fots flytnit i Storjuktan mellan 30/8 och 13/9
1967. Anbal sik per vittjab nat, medelbal av tvd vittjningar.
Utsver de tabellerade sikarna fangades endast tre Oringar,

en abborre och tva lakar samt en gers.

v/a 12 16 18 20 24 28 3 60

0- 6m dlvsik 0 3 5 1% 2% 1% 2 0

planktonsik 0 0 0 0 0 & 2 1227

6-12 m  Hlvsik 0 0 1 15 28 113 0

planktonsik 0 o 0 0 0 1% 469

12-18 m  dlvsik 0 3 0 0 1% 3 0
planicbonsik 0 0 ) 0 0 12 147

18-24 m  dlvsik ¢ % 0 5 0 13 1 0
planktonsik 0 0 0 1% o) 9% 25%

Den bista tolkningen av ekosignalerna torde vara, att de framforallt
kommer fran planktonsik. Den stora koncentrationen i ytlagret kan ekolo-

det av tekniska sk#l inte registrera.

Hirijedalens Storsid.

I Hirjedalens Storsjd finns en smévixt och pelagisk plankbonsik. Sind
sikar, av allt att doma planktonsikar, kommer in ndrmare land pd hosten
eller ocksa upptrida de ytligare ph histen t.ex. 1 det grunda och av uddar
och Bar uppdelade inloppsomrddet vid Storsjs kapell. De fingas di med ring-
not efter observation av stimmen, nir dessa gir ytiigt., D& tekniken kréver
goda. observationsforndllanden, sker fiskst ofta lugna kvdllar. P& dagen
vid lugnt och solighb vider tycks fisken reagera starkare pd redskapet och
ir mera svirfangad.

I Storsjon finns dven en sborvuxen storsik. De fiskande riknayr med
ytterligare en art, mdjligen ocksd avt det blivit ett resultat av en ut-
séttning av f{rédmmande sik (8lvsik?). De sistnimnda sikarna fran och med
storsik leker dels i Ljungan, dels i omrddet pi &mse sidor av Ljungans féra,
vars banker stricker sig ett stycke ut i sjdn. Detaljerna &r dnnu cutredda.,

Stors jon reglerades 196k.

fkolodsbilden nederst i fig. k r uppbagen tidigh i juni kK1 1770, Fn

snnan profil, som lodades omedelbart direfter under samma kvdll, visade un-




gefdr samna resultat.l en fdra ndrmast norra siranden dr ekosignalerna
koncentrerade i1l omrddet under 20 meters djup, nagot piminnande om vér-
situationen i Storjuktan. Vinterns sénkning av vabttenytan 1 Storsjdn hade
1 lika min drabbat denna fara och de sddra bassingerns, dir fisken
enligt fig, 4 var mycket mera spridd i vertikal led under ekolodningen.
Bide i Harjedalens Storsjé och Storjuktan var deb pd viren 1967 vid eko-
lodningen ett kraftigt infldde, som gjorde sig mérkbart en bit ut i sjén.
En hypotes om de faktorer, som bestémmer fiskens fordelning i pelagen pa
vadren 1 en reglerad sjo, bér ta hidnsyn dels till vinterns reglerade lag-
vatten och dels till det delvis riktade inflddet och dess inskikining i

5jon samt slutligen till sikens upptriddande pd vAren i naturliga sjdar,

Landtsitn.

Landds jon reglerades 1944,

I Landdsjon finns &lvsik, blésik cch planktonsik enlight opublicerade
resultat av G.Svirdson. Blasiken #r starkt férdvirgad, och prover av den-
na fisk var tidigare fataliga. Under 1962 &rs fiske mellan 19 juni och
12 oktober erhtlls en stor mingd konsmogna blasikar pad de finmaskiga néten.
Eftersom férdelningen av de olika arternas gélrifsténder gdr omlott, har
den metoden tillgripits, att siken forst sorterades efter maskstorleken
P& niten och fiskens storlek och ddrefter enligt antal gilréfsténder; i
avvaktan pd en tillvixtanalys m.m. ger detta eti prelimindrt begrepp om
arttillhsrigheten, tab. 4.

Tabell 4. Antal gdlrdfsténder hos sik fangad vid flytnitsfiske och - i mindre

omfattning — vid strandfiske i Landdsjon 1962,

Antal gdlrdis-
tinder Rl 22 23 21, 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 LO L1 42

1
!

L8 och 60 v/a ~ 1 1 - R 2 92077134 201 235 181 116 6527 5 6 1 -

12~36 v/a, fisk
mindre dn 1 hg

12-36 v/a, fisk
stérre 8n 1 hg -~ 1 - 3121211151530 5 14 2k 37 L6 67 49 k4 311511 1

I
t

- - 2555 48 3 5 9 810 91k 8 5 5 ~ -

Ovre raden indicerar blasik, och dessa fangades ndstan enbart i flyt-
n&t. Undre raden indicerar dlvsik och planktonsilk, medan uppgifterna i

meliersta raden Hr svirs att analysera.




L

18~2).

2
3

bell

5-8.

Tabell 5. Totalt antal fingade sikar/antal vittjade nit 19/6-7/7
1962 1 Landdsjén. Siffrorna inom parentes giller lake

Bjup
m

0- 6
6-12
2~18

b 30
0-36

v/a 12
1/13
0/2
0/2
0/2
0/2
0/2

36-bobt. (1/3)

‘som fingades pd samma nit.

(
(

16
3/13
0/2
o/2
0/2
0/2
1/2)

18
/26
0/ 4
0/4
o/,
o/L
(1/4)

W3)  1/6+(6/6)

20
8/26
o/h
0/4
/4
1/4

(1/4)
(4/6)

2
2/13
0/2
0/2
o/2
0/2
0/2

28
2/13
o/2
0/2
1/2
0/2
0/2

(2/3)  1/3+(1/3)  (

2.

Under perioden 19/6-12/10 gjordes fyra serier med flytnisfisken, ta-

36
2/13
o/2
0/2
1/2
1/2
1/2
3/3)

Tabell 6. Totalt antal féngade sikar/antal vittjade nit, Landdsjsn 25/7-11/8
1962, Siffrorna inom parentes giller lake,

Bjup
m
0- 6
6-12
12-18
18-24
2l~30
30-36

36-bott

v/a 12

1/10

o/2
0/2
0/2
o/2
0/2
(1/2

)

16

15/10

0/2
0/2
0/2
0/2
(1/2)
(4/2)

18
28/20

0/
0/k
o/L
/4,
(/1)

20
19/20
o/ L
0/ b
1/4
o/h
R/ b

2l
9/10
o/2
0/2
0/2
0/2
1/2

28

3/10
0/2
0/2
0/2
0/2
R/2

(3/L)  Y/u+(2/h) 1/2+(1/2) (1/2)

36
2/10
0/2
0/
o/2
2/2
2/2
o/2

Tabell 7. Totalt antal fingade sikar/antal vittjade nit, Landdsjsn 21/8-8/9

Djup

m

0- 6
612
12-18
18-24
21~30
3036
36-bott .,

v/a 12
2/9
0/2
o/2
o/2
0/2
0/2

1962. Siffrorna inem parentes giller lake.

(1/2)

16
33/9
0/2
o/2
0/2
o/2
6/2

(3/2)

18
67/18
1/ 4
0/k
o/4,
O/4
(6/4)
(8/L)

20
34/18
1/4
0/ 4,
0/L
0/ 4
0/
(2/4)

24
14/9
0/2
0/2
0/2
0/2
0/2
0/2

28
7/9
1/2
0/2
0/2
0/2
1/2
0/2

36
2/9
0/2
1/2
0/2
2/2
0/2

2/2+(1/2)

48 60
71/1 0/1
19/% 96/l
90/2  50/2
14/2 5/2

/2 3/2
12/2 /2

0/2 g/2

L8 60
37/ 124/
/1 165/1

/2 310/2
160/2 31/2

L2 39/2

2/2 0/2

2/2 o/2




Tabell 4.

Diup v/a 12

0~ 6 7/9

6~12 0/2

12-18 0/2
18-24, o/2
24=130 o/2
30-36 (2/2)

3b-bott. (L/2)

1U.

Totalt antal fangade siker/antal vittjade nat, Landdsjon 27/9-12/10

1962, Siffrorna inom parentes gdller lake.
16 18 20 2l 28 36 48 60
23/9 37/18  26/18 9/9 7/9 9 13/1 u6/1
1/2 1/h e 1/2 0/2 0/2 112/1. 3/1
0/2 1/4 0/l 0/2 0/2 0/2 228/2  200/2
o/2 /4 0/, 0/2 0/2 0/2 23/2 3L/2
0/2 0/ L o/ L 0/2 0/2 0/2 6/2 2/2
0/2 O/ o/h  1/2+(1/2)  o/2 0/2 W2 (2/2)
(2/2)  (/n)  (3/8) 1/2+(1/2) (1/2) 1/2 2/2 2/2

wvamtldigh med sik och lake fangades endast fem 6ring, en réding och fem
ghdddor under alla fyra perioderna.

For att forenkla tabellerns har totalt antal fangade tabellerabs i
stdllet f6r medeltal per vittjat nit. (DA det framférallt &r blidsikarna pa
48~ och 60~varvs-nit, som dr av betydelse fér diskussionen, blir tabellierna
1 alla fall inte sd svarisista.)

Véren 1967 ekolodades tvs tvirprofiler utanfor Fiskviken den 6 juni
k1. 9A0~1043, varav den ena dterges i fig. 5, Bvre bilden. Fisken var kon-
centrerad mellan X5 och 40 mebers djup. Den stir djupare #n senare pd som-
maren, I likhet med situationen i Storjuktan &r antalet signaler stort i
detta dagprov fridn LandSsjon, och man kan fdrmoda att stimbildningen inte
gr sd utpréglad som senare pd sommaren. Fmellertid dr de andra ekodiagram-
men fran ett tidigare ar.

Blosignalerna frian fem tviarprofiler och en Llingdprofil i juli ligger
koncentrerade pd ca 15-25 eller 15~20 meters djup mitt.pd dageﬁx(fig. 3,
ndgra av tvirprofilerna, och nedre biiden pd fig, 2)., P& kvdllen ligger
signalerna négot hogre med en koncentration $ill 10-20 meters djup, vilket
framgar av &vre vinstra bilden i fig, 2 samt av icke atergivna ekodiagram
i léngdprofilen den 6 juli mellan k1. 1945 och 21h0, nir stationerna fHr
flytndtsfisket passerades, tur och retur. P& morgonen den 7 juli Kkl ?30_
910 upprepades denna tur och retur-resa utefter ldngdprofilen, och sista
delen dterges 1 Gvre higra bilden pafig. 2. Signalerns lig da mellan 15
och 25 meters djup.

Den 1A sept. 1962 mellan K1 9 och 11 leodades Ater de tidigare omniamnda
fem tvirprofilerna samt léngsprofilen. Nedre bilden p& fig. 5 Aterger ett

stycke av detta diagram. Signalerna ligger pd ndgol varierande djup mellan

xJDen 6 och 7 juli 1962 mellan k1 12 och 16.




15 och 30 mebter.

Bristen pA A8- och 60-varvs-ndt i det forsta fisket 1962 gor det svart
att beddma ekosignalerna fran juni 1967, men det dr en rimlig hypotes, att
de harstamma frdn talrika smd Tiskar.

Mellan ekolodningarna i juli och september 1962 ligger [lytnitsiiskena
i tab. 6 och 7. Fangsten bestir av ndgra lakar ph de djupaste ndven, ett
mindre antal sikar pd de ytliga 12-36-varvs-ndten, sofm enligh de sbickprov
sem bearbetabs huvudsakligen utgdres av planictonsik, samt ett stort antal
smd sikar pd 48 och 60-varvs—niten. BEnligh stora stickprov (tab. L) &r
dessa smd sikar huvudsakligen blasikar. Dessa blasikar ar koncentrerade
t311 0-18 resp. 0-24 meters djup enligt tab. 6 och 7, och detta stimmer
tamligen vdl med ekobilderna, men ekosignalerna dr koncentrerade mellan
10 och 20 meters djup i kvdllsprovet. Mojligen intraffar en starkare ver—

tikal spridning av fisken mitt 1 natten.

I Tasjdn finns en bldsik och en mera smavuxen, hybridiserad asp X
planktonsik. Sérsidlt av den senare har ett stort material insamlats, fram-

forallt vid flytndtsfiske, tab. 9.

Tabell 9. Antalet gilrifstinder pd sik fangade 1 proviisket 1962,
Antal

gélrifs—
tander 27 28 29 30 3L 32 33 34 35 36 37 38 39 A0 Al B2 b3 Lk 5 L6 A7 48 49 50

Frekvens 2 - 2 6 15 16 18 9 10 16 21 48 113 183 240 265 227 135 6L 39 4 2 1 1

Tasjén reglerades Ar 1948,

I fig. 6 Aterges en del av diagrammen fran en ekolodning den 15 sepb.
1962, De tvriga lodningarns utftrdes 1 amedelbar anslutning till dagprofi-
len i fig. 6 k1 12-16 mellan Jérvnés och I6fvik 1 fyra tvirprofiler 1 zig-
zag Over bassingen ubanftr Kyrktasjo samt i en retur-resa mitt 1 sjdn Lill
Jirvnis. De flesta signalerna ligger mellan 10 och 20 meters djup 1 samb-
liga diagram. Nattlodningen, fig. 6, visar dels den Skning 1 antalet sig-
naler, som diskuteras i metodik-kapitlet, dels en spridning av signalerna
sver ett stdrre djupregister, som ocksd upptréddde 1 Stor juktan i nattlod-
ning p4 hdsten. Ebt djupt pelagiskt lager pa 10-20 meter kan emellertid
observeras i Tasjdn pd natten ocksa.

Fiske med fiytndt ubfordes i Tasjon 1 fyra omgangar mellan 17/7 och




3..28

19/10 1962, och sikfingsten 17-24 september Aterges i tab, 10. BEn samman-
fabttning av fingsterna vid de tre andra omgingarna fimns i artikel nr 6 i
handboken "Vattenkraft - fiske", Utom sik fangades 15 Oring, 17 lake, 1 gid-
da och 3 abborrar vid alla fyra flytnitsfiskena 1962. '

Tabell 10. Antal sik per vittjat flytnit i Tasjion 17-24/9 1962,

DJjup
m v/a 12 16 18 .20 2l 28 36 L8 60
0- 6 ¢ 0 0 0 % 23 PRk 38 0
612 0 0 0. 0 1 18 732 152 6
12-18 0 0 0 0 2 L0 97 33 L
18-bott, 0 0 1/1 0 0 8 124 5% 0
antal vittjae
de nit sumna
fér alla djup & 8 16 16 8 8 8 6 1

Bkolodningen som Aterges i fig. 6 utftrdes i den lingsprofil dér sta-
tionerna for flytnitfisket lag. Fisket domineras av asp x planktonsik pa
36= och L8-varvs-nit, och samma resultat erhdlls vid de andra tre fiskena.
Kongentrationen av fangsten i september till 6-18 meter motsvaras mycket

vdl av ekolodsbilden.

Venjan.

I Venjan fimns ett stort antal fiskarter, bl.a. sikldja och tvd sikar-
ter, en blasik cch en ndget mer smévuxen planktonsik. Inget pelagiskt fiske
har utférts av laboratoriet, men siken féngas med fiytande firmaskiga notar,
bl.a, med flytande not pad fritt vatten., Detta fiske pd fritt vatten &r be-
roende av abtt stimmen observeras i ytan och fisket &r dérfdr viderleksbero-
ende, Det kan bedrivas pa dagen i1 vissa viderlekssituationer, men dr ofta
forlagh till kvdllen.

Venjan reglerades 1928,

kolodning i sluvet av maj 1967 k1 140°-15%7 visade, att bassingen
mellan Sarna ubanfdr Jirpesbo var tanligen tom pd fisk, medan ekosignalerna
uppbridde 1 tvd lager ute pd Sppet vatien, &vre bilden i fig. 7 (jédmfor den
senare profilens lige pi fig., 8). Senare pi sommaren (2/8 k1 1513—1642)
upptridde mer signaler pd ekodlagrammen fran bassangen utanfdr J&rpesbo.

L profilen éé Sppet vatten, som lodades samma dag, nedre bilden pa fig. 7,

dr det svart att sirskilja tvd lager. Signalerns ligger genomsnittiigh
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nagot hogre dn i maj. Sambliga ekodiagram &r upptagna pd eftermiddagen.
Med ledning av uppgifter om flybnotsfisket kan man férmoda att signalerna
framférallt hérstammar fran planktonsik.och sikléja, men det-finns mdrt

som i vissa situationer kan upptréda pelagiskt samtbenléja, som 4r kénd for
att g4 1 ytan och vaka nere vid utloppet ur sjdn, s& tolkningen &r nagob

esdker,

pammanfattning,
I samtliga fem sjSar dominerar siken i de jnsamlade uppglfterna om

tetalavkastning, medan resten av fiskbestdndet har en varierande samman-

- sdttning - jE8mfor bl.a. yttranden i respektive vattermdl och laboratoriets
handbok "Vattenkraft - Fiske" nr 1 a. Fisket dr dock i de flesta fall ett
strandfiske, och samma giller em de provfisken som utférts av Fiskeristy-
relsens olika avdelningar. I féreliggande sirift har identifieringen av
pelagiskt levande sik byggt pd ekolodning och fiske med flytnit (i en sjo
ocksd bobtenndt pd alla djup), som har utférts pid samma lokal och vid sam~
ma tid s& ldngt som det varit mdjligt. 1 Venjan och Harjedalens Storsjs
bedrivs ett fiske med flytnot efter pelagiskt levande sik, vilket har bi-
dragit till analysen. Identifiering av den fisk som givit upphov till eko-
signalerna biir dndd alitid ndgot osiker.

Samtliga fem sjdar &r reglerade men med varierande regleringshdjd och
varierande &lder pid mogasinen. Verkan av dessa olikheter har inte studerats.
Provserierna &r inte lika omfattande 1 alla sjdarna.

Avsikten med fdreliggande skrift dr att ge en prelimindr bild av det
pelagiska fiskbestdndet i en redan reglerad sjﬁ;

Den pelagiska fisken &r samlad 1 ett lagsr pd djupt vatten, och dver-
gangarna t111 omrdden med firre ekosignaler ovanfér och nedanfbr Hr i regel
54 markerade, att effekten inte kan vara en skenbild framkallad av metodisks
felkdllor (en skenbild skulle %.ex. ha kunnat uppstd genom att stdrre are-
aler avstkes pd storre djup, dér 1ljudkonen blir vidare och om forstérkning-
en inte hade rédckt till pd de stodrsta djupen - jamfér metodik-kapitlet),

Diremot kan bristen pd ekon inom de Sversta tre - fyra metrarna ha en
helt och hdllet teknisk forklaring, ty lodet arbetar inte inom detts re-
gister. Minga observationer av vak i ytan pd siksjsar under lugna sommar-
dagar, som fdrfattaren och andra har gjert, tyder pid att sik stundom kan
samlas 1 ytan pé dagen. Under vissa viderleksfdrhdllanden bedrivs &ven

fiske efter sik med flytnot pd dagen, men mot kvillen brukar debta fiske
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bli intensivare. Utfallet av fisket &r beroende av att den fiskande ser

sikstimmen men ocksd av sikens mdjlighet att se och reagera pa redskapet,

och den senare relationen minskar utsikterna $ill ett lyckat fiske pd da-

gen. MNagrs siffror som belyser dessa ftrhédllanden har publicerats av for-
fattaren i laboratoriets "Report' nr 4k, 1962, tab. 3.

Att sik kan vara myckeb talrik i ytan pi natten under sommaren och
hosten framghr t.ex. av flytnitsfisket i tab. 3, 6, 7 och 8.

Det skulle ligga ndra till hands att sdka efter en dygnsvandring mel:
lan ytan och det djups pelagiska lagret, men eknlodsbilderna vissr, att det
djupa pelagiska lagret endast flyttar sig en mindre stricka uppadt under den
morkare delen av dygnet under vadren. Under histen dr utspridningen i ver-
tikalled av det pelagiska lagret déremot mera markant, i ett fall s& stark
att lagret dr nistan helt uppldst, Samtidigh flyttar ocksi "yngdpunkten®
for ekmsignalerna ndgot uppdt. Man kan sluta sig till att nir lénga ver-
vikala forflyttningar forekommer mellan yban och det djupa pelagiska lagret
och vice versa, sd genomféres de endast av en del av besténdef. Fangst med
flytn8t kan erhillas badde pd siddan vertikslvandrande fisk och pd fisk som
stér i de koncentrationer i ytan rch pd djupt vatten, som i regel tycks
existeras sambidiglt dygnet runt.

Den art, som uppehéller sig pelagiskt 1 de reglerade sjdarna, &r den
mera smivéxta sikarten med hdgre antal gilrifstinder i fyra av sjbarna,
dér tva sikarter har konstaterabs; siksystematiken enligt Svirdson i la-
horatoriets "Report" 38, 1957 m.fl. I Landdsjén &r den smdvixba blésiken
med intermedidrt antal gilréfsténder dominerande i pelagen, medan &dvsiken
med fdrre gHlréfsténder dr sillsynt och planktonsiken med hégre antal gl
réfsténder &r tdmligen ovanlig. Dessa resultat &r inte lika sikert under-
bygeda 1 alla sjBarna, men de har en principiellt viktig betydelse f6r be-
démningen av sikrekryteringen i reglerade sjdar, eftersom de tyder pa att
den mer storvixta sik, som har det légsta antalet gilvifsténder i en s3d
dér flera sikarter konkurrerar, inte har stora msjligheter att soka sig ut
i pelagen ndr det blir niringsfattigare inne vid strinderna, medan den pe-
lagiska siken ddremot &ven uppehdller sig i litoralen vid vissa tillfiilen.
Begreppet "storvixt" &r i debta sammanhang nigot oklart eftersom en "sbor-
vixt” art t.o.m. kan ha simst tillvixt forsta levnadsidret. Med storvixb
menas hér en art som har stor slutlig léngd, Ldo’ enlighb definition i Re-
port L7, 1967.

Ett par relativt val grundade hypoteser kan uppstdllas med ledning av




15.

det understkta materialet:

l. stimbildningen &r inte s& utpréglad pd viren men tilltar senare
under &ret; pd hostnitterna uppléses stimmen ater,

2. en hypotes om de faktorer som reglerar sikens upptrddande pd vAren,
se kapitlet H&rjedalens Storsjs, och kapitlet Storjuktan. Enstaka observa-
tioner fradn Venjan och Landds jon bidrar till bilden: den pelagiska siken

stédr djupare i vabtnet p& viren och undviker ddrmed ocksd grunda bassinger,
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Figurtexter,

fig. 1. FEkelodning frén Tandtsjén 1962, Overst en tvirprofil med
sbart fran Fiskvikens brygga den 6 juli k1 14, huvudsakligen rodd. Ner-
till tre tvérprofiler den 7 jull k1 1211~12h3 i zig-zag Over sjidn med
sbart frén Fiskvikens brygga, motorbdt. Stérnings-skuggor vid den "Lopp"
som markerar frsta vindpunkten och i botten pid det andra och tredje "tra-
get", Profilernas ldge, se fig. 8.

Fig., 2. Fkolodning fran Landsjon 1962, Overst till vénster en
léngdprofil, en delstricka utefter stationerna dir flytnédt sattes, den
6 juli mellan k1 20 och 21. Omvéxlande rodd och utombords—mobor-drift.,

Overst till héger siutet av samma lingdprofil den 7 Juli omkring
ki 9. Etb besvirande stérningsband under ytan.

Nertill hela lingdprofilen utefter stationerna dir flytndt sattes
fram i1l Fiskvikens brygga. Den 6 juli k1 16. Tv& varv gjordes runt
tre av det pelagiska fiskets bojar. Profilernas lige, se fig. 8.

Fig. 3. Ekolodning frin Storjuktan 1967, se kartan fig, &, Overst
en tvirprofil den 12 juni mellan k1 l?OO och 1721, i mitten samma profil
den 12 juni mellan k1 035 och 053, Nertill samma profil den 5 augusti,
dels med ubombords-motor i mittlig fart k1 18—1807 i riktning fran sdder
till norr (samma som i de tvd Svre bilderna), dels med rodd k1l 1812w1832
i motsatt riktning (nertill till héger).

Fig. 4. Ekolodning frin Storjuktan och Harjedalens Storsjs 1967,
se fig. 8. Overst Storjuktan den 14 september k1 16L0—17O5
till norr, samma profil som i fig. 3. I mitten samma profil samma dag
k1 2125—2152 fran norr till sdder. Inget minsken lyste dnnu vid detta
tillrdlle. :

Nertill Hirjedalens Storsjo den 4 juni mellan k1 1730 och 19, Det

frén sédder

vinstra "triget" dr en profil med start frin samhillets badtplats 1 sydlig
rikbtning. Direfter en profil fran séder till norr med tva trég.

Fig. 5. FEkolodning frén LandSsjdn, se fig. 8. Overst en tvirprofil
den 6 juni 1967 med start fran Fiskvikens brygga Kl 9ho—lOlO. Nertill
en lingsprofil mellan tvd halva tvarprofiler avslutad vid Fiskvikens
brygga den 1k sepbember 1962 k1 11. Fn tape-remsa har givit en centimeter-—
bred skuggs Sver noll-linjen och omradet déromkring.

Fig., 6. Ekolodning frén Tésjsn 1962. Upptill en léngsprofil den 15
sepbember k1 14-15 utefter stationerna, dir fiske med flytnit bedrevs.

Nertill ungefsr samms lidngsprofil i "tur och retur® k1 20-21 pd natten
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den 15 september. J@nfSr siffrorna som stdr vid markering av det pelagiska

fiskets fasta bojar.
Fig., 7. Ekolodning fran Venjan 1967, se kartan fig. 8. Upptill en
Oh;l5h7'

tvarprofil &ver fritt vatten den 26 maj k1 15 . Nertill samma pro-

£il den 2 augusti ki 1607-16%°,

Fig. 8. OSkisser av sjdarna och sambliga avbildade lodade profiler
Venjan 1 skala 1:100 000, &vriga i skala 1:200 000. I Land®sjon dr lings-—
profilen utefter det pelagiska fiskets stationer streckad. I Storjukbtan

dr vattenytan efter didmning astdrre &n vad skissen visar.




Lake Landdsjsn in July, 2 o’clock p.m,, mailnly rowing {top) and at noon, outboard motor (bottom).
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Lake Storjuktan in June in the day=time {top) and at night (center) and in August in the
day-time (bottom),




Lake Storjuktan in September in the day=-time (top) and at night {center) and Lake Hirjedalens

Storsjid in June in the day-time (bottom).




Lake Landds

jbn,

June {top) and September (bottom).




Lake T&s36n in September in the day-time (top) and at night {bottom),
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