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Inledning,

Vid &ldersbestdmningar av fisk anvinds vanligen fj511, Betriffane
de vissa havsfiskar som torskfiskar, plattfiskar och makrill anviinder
man dock otoliter, Bland sotvattensfiskar har lake 3ldersbestidmts med
hjdlp av otoliter, Aven réding kan dldersbestdmmas p3 detta sitt,

Detta stod klart sedan norrmannen Hans Nordeng (1961) redogjort for

hur han &ldersbestdmt ett material pd 916 rédingar med hjilp av otoli-
ter, Vid en jidmfSrelse mellan fjdll och otoliter visade det sig att
fjdllen inte var tillfdrlitliga, De saknade ofta en vinterzon i centrum
och framforallt slutade fjdllen att vixa d& fiskens tillvixt minskade,
Detta till skillnad fran otoliterna vilka fortsatte att registrera som-
mar- och vinterzoner, I Svensk Fiskeritidskrift nr 3/4 1965 finns ett
referat av ndmnda arbete, Vid Sotvattenslaboratoriet har under senare
ar ett drygt tusental rodingar &ldershbestimts enligt samma metod som
Nordeng tilldmpade, En del otcliter har examinerats direkt under mikro-
skop i xylol, andra mer svdrldsta har lagts in i plast och slipats, \

Nedan foljer en redogdrelse for hur detta arbete ulLforts,

Otoliters utseende och frampreparation,

Otoliterna ingdr i fiskens jamviktsorgan varfsr det svenska naie
net horseisten #r nidgot oegentligt, Oteliterna, vilka dr pariga, site
ter ndra fdrldngda mirgen, (Fig, 1), De bestdr till stdrsta delen av
kalciumkarbonat, en mindre del utgdrs av kalciumoxid, vatten och orga-
niskt material, Otollternas form vixlar nagot frén sjs tili $36, men
sdllan inom en sj5, (Fig, 2), Alla rédingars otoliter inom en s3j& har
oftast samma monster av smela eller breda socmrar och vintrar, Rbdingar
av en drsklass kan ha ndgot kdnnemarke som Sterfinns pd alla otoliter,
Understkta odlade rédingar frdn samma besittning har alla haft nistan
identiska otoliter, Samma forh&llande réder hos rgding som odlats och
utplanterats som s&ttfisk och sedan fingats efter ndgot eller nagra
dr, Otoliter, som samlats in f&r ca 8 &r sedan, har &ldersbestimts
utan svdrighet, Otoliter som alldeles nyligen frampreparerats ar
otydiiga, antagligen beroende pd att de inneh§ller vatten, Om de f3r
torka blir de tydligare redan efter en dag,

Insamling av otoliter sker ldmpligast dd tillvixten Hr avslutad
alltsd under hiist och vinter, Dirmed undviker man att f3§ otoliter med

pabdrjad sommarzon i kanten, Otoliterna framprepareras genom att man




klyver fiskhuvudet i medianlinjen, De %v3 halvorna skiljes isdr och
man f8r in en pincett med raka skinkiar under fsrlingda mirgen. Vare
dera sidans otolit hittas ndgon millimeter in frdn snittytan, Hos

en rgding av 20 cm lingd #1 otoliten ca 2 mn ldng, Forsiktighet bdr
iakttas, sdrskilt otolitens spets, vilken ir limpligast att gdra &1-
dersavlédsningar pd, kan 13tt brytas av, De bida otoliterna befrias
frén hinnor och skdljes rena fr&n blod och slem i vatten, Om man ej
rengdr otoliterna vid provtagningen ir det sedan tdmligen svért och
tidskrdvande att f& bort beldggningar, som avsevirt kan fdrsvira &l-
dersbestédmningen, Otoliterna fdrvaras limpligen i fjdllprovspésar,
Hela proceduren med frampreparering m,m, tar ungefir en minut i an-—
sprdk per fisk, Otoliter kan tagas dven frdn réding som varit djup-
fryst, Formalinkonserverad fisk har mer eller mindre firstdrda otoli-
ter beroende pd hur linge de legat i formalin, De blir genomskinliga
och sprgda, Nir otoliterna plockas ur fjdliprovpasarna bSr man likasd
gd fram med varsamhet eftersom otoliterna vanligtvis sitter ndgot

fasttorkade i pésen,

Aldersbestémninqen_

Otoliternas breda, vita, ogenomskinliga zoner anser man bildas
under sommaren och de smala genomskinliga under vintern, Om man stu-
derar otolitensyttersta zon under olika &rstider finner man dock icke
allt f6r sdllan att dven otoliter frdn vintern kan vara vita ytterst;
exempelvis med en mycket smal vit zon, Det tycks vidare vara si att
oteliterna har en mycket smal genomskinlig kant under alla &rstider,
utanfor tidigare diskuterade zoner, Denna brukar under mikroskopet i
péfallande ljus se gul ut, I otolitens centrum, vilket dr genomskin-
ligt, finns ibland en vit prick, Utanfdr centrum kommer forsta som=
marzonen, vilken liksom de tvd f&ljande ofta dr bred, Ovriga somrar
ir Qanligtvis smalare, Sdkraste &ldersbestimningarna gores pd kon-
sidan genom att zonerna riknas frén centrum och upp mot spetsen, Fér
kontroll f#ljes zonerna lings lingsidan, Direfter raknas zonerna
frdn centrum pd skdrsidan och upp mot spetsen, Aven kortsidan och
rundsidan kan anvindas vid dldersbestdmning, Emellertid forekommer
det ofta ddr att zonerna Hr delade i tva,

Vid dldershestdmningen ligger man ned otoliterna i en svart em-
bryoskdl i vilken man har xylol (xylen), Centrum och vinterzoner fram-

stdr dd som svarta, Minga otoliter kan examineras pd detta sitt under




3,

mikroskop, En del otoliter blir tydligare om de far ligga 30~60 minu-
ter 1 3 % triscdiumfosfat och ddrefter ndgon minut 1 alkohol, Dessa
otoliter kan bli helt genomskinliga i ytterkanten varfgr det dr lHmp-
ligt att bara behandla ena otoliten pd detta sitt, Sprit (96 %-ig) kan
ocksd gbra otoliten ndgot tydligare, Om otoliten f&r ligga nigra time
mar i xXylol blir centrum tydligare, Tiden fgrkortas om otoliten fgr-
sdttes 1 undertryck exempelvis genom vattensug och vakuumflaska,

Vanligtvis kan 50-75 stycken rddingar med normala otoliter &l-
dershestimmas per dag,

De otoliter som ej kan &ldersbestdmmas 1 xylol gjutes in i plast
och slipas, Vid inplastningen har anvints Castolite’s flytande gjut-
plast (pris 22 kr, fér 450 g,), Den bestdr av bara tvd komponenter
och blir i fardigt skick glasklar, Den stelnar i rumstemperatur och
gr alltigenom 1&tt att arbeta med, Som gjutformar anvidndes reagensglas
med rund botten i storlek 40 x 10 mn, Otoliterna ldgges i rdren med
konsidan neddt, Denna sida #r vanligen ldttast att slipa, Ibland
kan det dock vara férdelaktigare att slipa skdrsidan, Detta avgdr man
vid den fBregdende undersbkningen i xylol, Innan plasten hilles gver
otoliten i roret bor man forvissa sig om att den ligger horisontellt,
Plasten gjutes forst i ett ca 3 mn tjockt lager, Efter ndgra timmar
droppar man pd ett tunt lager plast tillsatt med svart pigmentfirg,
Efter ytterligare ndgon timme fyller man pd ca 6 mm plast, Proverna
far sedan stelna, En dag skall rdcka, men F&r att vara sdker pd att
provet inte skall gd av ddr fiargen dr tillsatt, kan man lita provet
std ytterligare en dag och gidrna varmt, Innan proverna befrias frin
glaset bdr man kyla ned dem varvid glaset sldpper ldttare frin plasten,

Slipningen utfores med en laborantborr, som &r en enklare tand-
ldkarborr, Sedan plasten ovan otoliten slipats bort, anviands en liten
och klotrund borr, Fdr att f& slipytan tydlig tillsdttes creosot,

Vid slipningen hdlles provet hela tiden under mikroskop, Mycket 1itet
av otoliten slipas bort, Efter slipningen kan man oftast avldsa samma
dlder som tidigare ldsts i xylol, Nigon ging framkommer dock en eller
flera zoner, Procenten otoliter som maste slipas varierar, Av 1965
drs rédingmaterial frdn Ovre Bjdrkvattnet pd 231 st, miste 15 % slipas,
I en annan sjd, Norra Orsjon i Virmland, kunde bara en enda dldersw
bestdmmas i xylol under det att 2i blev tydiiga efter slipning och 4
forblev otydliga trots slipning, Resultatet i Ovre Bjorkvattnet &r

formodligen typiskt fdr manga svenska fjdllsjdar, eniigt hittills ut-




férda prelimindra aldersbestdmningar,

Slipning av cirka 20 otoliter tar en dag 1 ansprdk, Den léngsta
tiden gar e3 &t till inplastning och slipning utan tili studium av
otoliterna, De ctoliter som behandlas pa nimnda sdtt dr ju de mest
svartolkade, De som dr mest ldmpade att slipa, dr de som har en vit
ogenomskinlig hinna Sver hela eller delar av otoliten, Andra som har

delade eller otydliga zoner blir inte tydligare trots slipning,

Kontrollfiskar,

Otoliter frin r8ding med kind 8lder har visat rdtt dlder, Fran
Porjus fiskodling har 33 rddingar, som var 6-somriga, aldersbestamts,
Cirka en tredjedel beddindes som 6-~somriga och var tydliga, Ytterliga-
re en tredjedel hade en stdrning p3 sista sommarzonen s& att denna var
otydlig elier saknades men var for gvrigt tydliga, Resterande var
otydliga. 52 kanadarddingar fran Vojmsjon, vilka planterades ut som
tvddriga och fingades efter tvd somrar, har ocksd visat rdtt dlder,
Dock fanns pa tredje sommarzonen, da fisken utplanterades, en stdrning
som eventuellt hos nigra hade kunnat tolkas som en vinterzon, Ett
material pd cirka 80 stycken l-somriga rgdingungar insamlades under
senhgsten 1966 fran fyra olika fiskodlingar, Endast en mindre del
visade ritt 3lder., De flesta hade tvad "sommarzoner" och ndgra t,o,m,
tre, Anledningen till denna felkdlla kan mojligen vara den vdrme-
period som infsll under juli ménad, I en annan fiskodling uppstod
dodlighet vid denna tid, Eftersom rddingen dr anpassad till kallt
vatten, dr det inte orimligt att alltfér hdg temperatur kan orsaka
tillvixtstopp, vilket avsittes som en falsk vinterzon pa otoliten,
Nordeng nidmner att halva hans material hade en falsk vinterzon nira
centrum, Den skulle ha uppkomnit dd gulsdcken resorberats och fisken
innu ej borjat dta, Hur det forhdller sig med dessa stdrningaf i cente
rum maste betraktas som ett ¥nnu oldst problem, De vildfiskars oto-
liter som understkts har vanligtvis inte ndgra smala sommarzoner nira
centrum som kan feltolkas, Det kan tilldggas att odlade rodingar
nistan alltid har otydliga otoliter med diffusa grdnser mellan zonerw
na, Det har dirfor visat sig svidrt att anskaffa ett kontrollmaterial,

Norska undersSkningar i Tuunhovdsfjord och Palsbufjord, vilka jag
har fitt ta del av genom vinlig medverkan av fiskerikonsulent Per Aass,
har visat att de vintrar, dd man inte sdnker ned dessa reglerade sjdar

maximalt, ger upphov till rika &rsklasser, som upptrdder i fdngsterna




tvéd r senare, Genom lingdmitningar p& stera material ser man sedan
hur dessa drsklasser for varje &r f&r hdgre medellidngd, Genom studium
av otoliter har flera sddana drsklasser kunnat fdljas frin det att
fisken varit tva dr och upp t,o,m, nio 8r, Jag har haft tillfille se
dr, Aass’ material av otoliter och kunnat konstatera att vi bigge tdlw

kade dem lika samt att dldern Bverensstimde med den verkliga,

Nigra tillvixtanalyser,

I Ovre Bjorkvattnet finns tva typer av rodingar, varav den ena
har normala, spetsiga otoliter, den andra mer ovala, Vid provfisken
har det visat sig att rddingen med ovala otoliter huvudsakligen uppw
trdder vid strénderna, medan den andra hdller till ldngre ut, och
dven lever pelagiskt,

ﬁldersbestémningarna pd dessa bigge typer av réding har visat att
deras tillvdxt dr vdsentligt olika, (Fig, 3). Den strandlevande ty=
pen med ovala otoliter dr mer langsamvidxande, Det finns dock enstaka
exemplar som av otolitens form att dma borde tillhdra den léngsamvéxan—
de rédingen, men som det oakitat vuxit snabbt, Motsvarande fenomen finns
f.6, vid &ldersbstédmningar pd fjdll av olika sikarter i samma sj5, Det
anses berc pd att enstaka exemplar hamnat i fel stim och dndrat till-
vaxtirytm,

Aven i Kultsjdn, fig, 4, finns tvd helt skilda tillvixttyper pd
rddingen, enligt otoliterna, Dock dr hir den langsamvixande typen ej
forsedd med ovala otoliter, Man kan alltsd ej identifiera den simre
vixande rédingen enbart pad formen av otoliterna,

I Ovre Bjdrkvattnet har &ldersfrdelningen hos ridingen vixlat:
under tre ar, Man kan skdnja en rik 8rsklass som 1964 ir femsomrig,
dret dirpd sexsomrig och 1966 befinner sig i sin sjunde sommar, (Fig,
5.} Aven detta konstaterande mdste anses vara ett bevis fér att 81+

dersbestdmningarna dverensstimmer med verkliga forhdllandet,

Litteratur,

Nordeng, H, 1961, On the biology of char (Salme alpinus L,) in _
Salangen, North Norway, I. Age and spawning frequency determined
from scales and otoliths, Wytt Mag,f.Zoclogi 10:67-123,
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