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Inledning,

I en uppsats i Svenskt Fiske (3:1967: Ett Sringvattens biologi)
redogjordes for underskningar av ett Sringbestadnd i Biliingedammen
i Vdrmland, Oringarna dir 4r mdrkta och kontrolleras individuellt
betrdffande tillvéxt och ndringsval, samtidigt som miljgns produk-
tion av ndringsdjur f8ljs upp,

sjdlva arbetssdttet behandlades nédgot summariskt, och d& jag fétt
forfragningar hirom, skall en utfdriigare beskrivning av metodiken

ldmnas,

Beddvning.

Uretan, som dnnu anvinds vid minga laboratoriefdrssk, dir kalle
blodiga djur beddvas, har nu pé fiskodlingar helt ldmnat plats for
M5-222, som anses dverlidgset som bedSvningsmedel i flera avseenden,
Det levereras av likemedeisf@retaget SANDOZ, som dven tillhandahaller
utforlig presentation av medlet och dess anvindningsomrdden (stencil
kan rekvireras frén SAMNDCZ), Nya forskningsresultat har som bekant
visat, att laxfiskar efter stress lidtt biir lidande av rubbningar i
mjolksyre~ och blodsockerbalansen, och att stressen i vdrsta fall kan
medfdra doden efter nagra timmar, 1 begreppet stress inkluderas da
forutom psykisk Zven rent mekanisk (muskel)anstringing, som ju ofta
blir den automatiska fgljden av den psykiska, Rent allmint finns det
dédrfor all anledning rekommendera anvindning av MS-222 i alla situa-
tioner, dir man efter flyttning eller behandling av levande laxfisk
dnskar aterutsdtta den i god kondition, Koncentrationen anpassar
man efter den tid man 8nskar hdlla fisken i schack, Den kan g& i time
mar 1 svaga l¥sningar, blott ndgra minuter i starkare, Utforliga do-
serihgsfﬁrslag levereras av BANDOZ, I fdlt kan det vara praktiskt att
ha en stamlosning pd t.ex, 1 liter, uppblandad med 5 gram MS-222,
varav man tar c:a 1 deciliter till 5-10 liter vatten, beroende pi
temperatur, fiskens storlek m.m,, I allminhet erfordras starkare kone
centrationer, ju kallare vatten och ju stdrre fisk, Dirtill finns hos
oring antagligen ett slags aktivitetsoptimum omkring lQOC, dir den 3r
mycket livlig och oregerlig vid hanteringen, Under 4°C samt vid le-

ken dr den diremot stillsam,




Aven inom en och samma art kan man finna likstora fiskar, som
reagerar rdtt olika och tycks vara gver- eller underkidnsliga f8r bee
dgvningsmedlet, Det dr ddrfor viktigt att halla intensiv 3vervakning
dver narkosbaljan och snabbt. omhdnderta fisk, som ser ddlig ut,

En forsta varning hdrom fdr man, om ndgot exemplar pldtsligt borjar
rycka hdftigt med gdlarna och andas starkt oregelbundet, Andra stadiet
dr, att gdlrérelsens amplitud successivt tonas ned for att sd smie
ningom helt upphdra, En oring, som slutat andas i beddvningsmediet.,
brukar iﬁte sdtta igéng andningsrdrelserna av sig sjdlv igen, da

den flyttas till friskt vatten, utan dr ddd inom ungefdr en minut,

For ati rddda en sddan erfordras konstgjord andning, Den utfsres
lattast sd, att man h8ller fisken i stjirtfenan och hastigt drar den
baklénges 1 friskt, gdrna syrgastvermittat vatten, Den bSr hirvid
hinga med huvudet nedat, alltsd ej horisontalt, Av denna behandiing
kvicknar den i allmdnhet till pd ndgra sekundsr och upptrider strax
dter normalt, Skulle emellertid flera fiskar samtidigt rika ligga for
lange i bedbvning, kan det bli svdart att ensam klara upp situationen,
Viktigare dn att strikt folja doseringstabeller &r att lira sig att

pa fiskens upptridande avgora, ndr det idr dags att ta hand om den,

Innan M5-222 anskaffades, anvindes vid Billingedammen ett slags
tvingstrdja, Mellan tvi svampgummitickta, elastiska nit spindes
dringen fast med gummislangar och kunde pd s sitt kanylmirkas utan
svarighet, Ju hirdare motstdnd en &ring kdnner; ju hdrdare tar den
emellertid 1 for att bryte sig loss, och det ir avsevirda muskel-
krafter, som did l&sgdrs, Tvingar man fast en laxfisk en langre tid,
visar den alltid trotthetssymptom efterdt, t,ex, genom léngvariga
haftiga gdlrdrelser, Efter beddvning, ddremot, &r den lat och ordr=
lig, da den frisidppts, och gilarna arbetar mycket léngsamt, Den
kan std stilla flsra minuter, for att plétsligt skjuta ivig med blixe
tens hastighet, om den blir skrimd, Fiskens enkla hjirna fSrmir
naturligtvis inte registrera ndgot slags obehagligheter av en under-
stkning, som utférts riktigt, Det har t,o,.m, hdnt, att dringar i

akvarier bdrjat stka fSda redan ndgra minuter efter behandlingen,

Mitning och vigning.

Att mdta fisk dr inte sdrskilt svdrt, men #ndd tvekar minga dver
hur det i detalj skall tillgé, och det dr inte alltid exakt samma

metod praktiseras, Fiskens kondition, d,v,s, relationen mellan dess
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vikt och ldngd, dr ju en viktig faktor, som bor kunna jimforas frin
536 till sjo,

Stjdrtfenan skall alltid fdllas ihop s3a, att man kan mita stdrsta
lingd fran nos till stjdrtspets, Hirvid dr det oldmpligt att ta hin-
syn 111l stjdrtfenans underflik, dels emedan den dtminstone hos dring
ofta dr den kortare,dels diartill blir illa medfaren under leken, dd
den nots mot grus och sand, Givetvis bor ej heller ndgot "medel-
vdrde! mellan den #ivre och undre stjdrtfliken avlidsas, utan bist dr
att konsekvent nita den Svre samt att avstd fran mdtning, om denna
skulle vara skadad, Ar skadan liten, men likvdl en del av fenan sak=-
nas, bdr mdtvirdet korrigeras hdrefter, dtminstone om man Zmnar labo-
rera med konditionsformler, D3 fisken &r 1 sdmsta kondition, 4r stjirte
fenorna (pd gammal fisk) mest uppflikade,

Forslag har forekommit om att fiskens lingd skall mitas fran
nosspets till den punkt, "ddr stjdrtfenan bdrjar®, Personligen fin-
ner jag det absolut omgjligt att pd 6ring hitta ndgon fast punkt i
den glidande dvergdngen mellan fiskkropp och stjirtfena. L&ter man
flera personer gbra dylika forsok, kan man f& de mest skiftande lingd-
avldsningar pd en och samna fisk, Aven om nu grinsen hade varit
distinkt och 1Htt avldsbar, dr det i princip oldmpligt att i onddan
vianda upp och ned pa gamla metoder, sdrskilt om det som i detta fall
skulle omdjliggbra jamfdrelse av konditionsfaktorer,

Stor fisk, dver csa 100 gram, viges med fordel torrt, d,v,.s,
vattnet far rinna av den ndgra sekunder, Mindre fisk, som dr kénsliga~
re 1 minga avseenden, kan man vidga 1 vattenfyllda kirl, Vid indivi-
duell vigning, ddr precision efterstrdvas, dr det tveksamt om vanliga
hushidllsvigar uppfyller kraven pd exakthet, Vid Billingedammen har
sedan 6 dr anvinis trebalksvégen Chaus fr3n Grave, Precisionen &dr 0,1
g och max,vikt 2610 g, Det dr en robust och funktionsduglig vdg, som

dock liksom alla balansvdgar erfordrar vindskydd vid vigningen.

Markning,

Under den tid Carlinmirken anvindes, fran 1962 t,o,m, forsommaren
1965, tappades dtskilliga mirken, och flera dringar miste mirkas om
4-5 ganger, Vanligen kunde nymarkning ske, innan ett midrke helt loss-
nat, varigenom samma fisk kunde f&ljas upp dven i fortsdttningen, Men
i alltfdr ménga fall avbrits kontinuiteten, genom att tidigare mirk:

fisk saknade midrke, Minga tecken tyder pd, att mirkena helt enkeit
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vixte ut, Det ldr Yyven finnas manga misstankar och erfarenheter pa
andra hill, som gdr ut pa, att speciellt ] dngsamvixande fisk tappar
prickecrna, genom att de vaxer ut, ungefar som wrokar efter hand loss-
nar fran fiskkdkar, dir de fastnat, I flera fall jakttogs marken,
som satt helt ytligt i ryggskinnet, wen dir metalltradarna var val
omgivna av starkt f5rhirdnad, helt 13kt vivnad, bMycket talar alltsa
for, att det verkligen var friga om en aktiv utvixning, Om en fisk
fastnade med enbart market 4 pat och fick tillfalle att rycka ordent-
ligt, uppkom kring traden skador, somn dock ldkte férvanansvart snabbt,
Egrst om dylika skador rikade intriffa vid upprepade tillfsllen, gick
1skningen l&ngsammare och €V, sir striks pa med jod eller mirket togs
bort, varefter platsen for skadan inte kunde aterfinnas efter en tid,
Intressant nog har inte vid ndgot tillfdlle infektioner eller svamp-
pavaxt iakttagits i ndgra sar, De sdr, som firekommit, har dock ail~
tid varit smd, I fall ddr metalltraden efter utvdxning- suttit yt-
ligt, har det hdnt, att sringen helt enkelt slitit sig loss frén den,
44 den fastnat i nit, ddr brickan sedan hittats intrassiad. Under
alla forhilianden tycks det vara klart, att ett visst samband, hur stert
det nu Hr, forefinnes mellan nitfisket och Carlinmirkenas lossnande,
Vid Carlinmirkning av lax och havsoring, som vaxer £ill sig snabbt,
har man som bekant goda erfarenheter av denna markningsmetod, som gi=
vit mingder av aterfynd,

Efter bearbetning av insamlat material kan en mer utfsrlig dis-

kussion foras om Carlinmirkenas utvdxning pé Billingedammnens gringar.

Mirkenas ligesfordndring i Tyggen har nimligen i flera fali antecknats
i samband med fangsten, Hyerliggningar med Arne Lindroth och Hans H,
Peterson resulterade 1 forsok med brannmarkning av gringen (se bild

i Svenskt Fiske 3:1967), Till en bdrjan gick forsoken s8 bra, att
Carlinmirkningen helt dvergavs, Sjdlva mirkningsproceduren utfgrdes
p& en brikdel av den tid, scm kanylmﬁrkningen teg, och dartill syntes
de stora, inbrinda siffrorna tydligt och pd 13ngt héll,ndgot som un-
gerlittade fiskens hantering ganska mycket, Men efter ett &r visade
siffrorna en tendens att vixa igen. Prov klargjorde, att det gick att
pranna ganska diupt, inte bara gencm det sversta fjdllskiktet utan
sven genom pverhuden och dess tillvaxtskikt samt en bit ned i ldder-
hudens bindvdv, ddr fjdlien bildas, Man kan kort sagt brdnna till
s3dant djup, att ingen blodsutgjutelse framkallas, och erhéller hdr-

vid en proper, 1ljus siffra, som inte kriver ndgon ldkning, emedan den




i princip Hr "ldkt! omedelbart efter det den bildats, Ytan i det

branda partiet &r fast och hdrd, och inflammationer eller svamppavaxt

upplkommer aldrig, Ar inbrdnningen tillrdckligt djup, stannar siffran
kvar - hur iinge kan f,n, inte sdgas, eftersom forsidken blott péagdtt

i 2 ar, men sannolikt forsvinner den inte alls,

Siffrans storlek anpassas naturiigtvis efter dringens, Det
finns ingen anledning att gdra sma siffror, ddr utrymmet &r gott, men
man bor inte ¢d ned fdr léngt under fiskens sidelinje, sdrskilt inte
péd smafisk, dels eftersom huden dir blir tunnare, dels emedan den
ljusa siffran syns bdst mot den morka ryggsidan, Pa stor dring kan
c:a 5 cm hdga siffror ritas, och det tar, om glodtrdden dr tillrdck-
ligt varm, blott ndgra sckunder per siffra, De minsta oringar, som
markts pa detta sdtt, har varit c:a 10 om, Det &r mojligt, att det
gar att punktmirks avsevirt mindre exemplar, ndgot som vore av stort
virde, om man onskar utplantera ensomrig mirkt fisk, Ndgra dylika
forsdk har dnnu inte gjoris,

Sammanfattningsvis kan man s#ga, att brdnnmdrkningen vid sddana
hdr undersdkningar frdmst har féljande fordelar:

1) En fisk kan kontinuerligt foljas upp under flera &r, utan att
Lappa® mdrket,

2) vid ndtfiske gdr det avsevirt smidigare att trassla loss fisken,
Brickorna fastnar diremol och kan bli ytterst besvarliga att
trassla ur ndtmaskorna, sdrskilt om fisken sprattlar hela tiden,

3) Det dr forvanansvirt virdefullt att snabbt och pa hdll kunna se
numret pa fisken, inte minst om man t,ex, nattetid skall anteckna
fangstplats o,dyl,

4) Miarkningen gr betydligt snabbare, dr i flera avseenden mer skon-
sam for fisken samt kan anvidndas vid allehanda smidrre undersgk-
ningar landet runt, medan Carlinmirkning av forstaeliga skdl mis-
te reserveras for stdrre undersckningar 1 regi av t,ex, Fiskeri-

styrelsen,

Magpumpning

eller magsk&ljning, som det kanske skulle kallas, &r mycket ldtt att
utfora och erfordrar ingm komplicerade redskap eller instruktioner,

Vid Billingedammen anviands ett vinkelbsjt plexiglasrdr med en gummi=-
tuta i ena #nden, Den andra rundslipas, s att den ej skadar fisken,

Rgret och gummibollen fylles helt med vatten, tills ingen luft finnes
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kvar, roret fors in i fiskmagen forsiktigt och vattnet trycks mycket
lingsamt in i magen, tills allt innehdll skdljts ut, Fisken maste na-
turiigtvis vara beddvad, och hela proceduren utfdres under vaiten,

Har man nyss mitt och vdgt en bedsvad fisk, hinner man lagom med att
nagpumpa den i friskt vatten, innan den kvicknar till, Det dr specli=-
ellt tvd saker, som #r viktiga att kommna ihdg vid magpumpningen; plexi-
glasrdrets diameter fér ej vara storre, dn att maginnehillet ledigt
kan flyta ut (7-9 ma for kilodring), och vattenstrmnen fdr endast
l&ngsamt tryckas in i wagen, s& att ilnga pafrestningar kan tdnkas upp-
komma pa inre organ, Aven vid firsiktig hantering tar hela proceduren .
blott 10-15 sekunder, dven om &tskilliga djur finns i magen, Man lar
sig snabbt att avgdra, nir magen r tom, Det utstrdmmnande vattnet
blir plétsiigt klart och innehdller inget material, Ocksd mycket

stora bytesdjur, t.ex, fullvuxna grodor, spiggar, dykare och liknande
flyter friktionsfritt ut ur magarna,

Maginnehdllet flyter ut pd botten av den balja, man anvdnder,
och kan ddr snabbt insamlas med en 1dmplig hdv, En stor ffrdel dr,
om materialet kan sorteras, art- och volymbestdmmas redan medan det
47 heit farskt, Av matswiltning halvupplost foda &r ofta betydfigt svdra-
re att ta itu med efter konservering i sprit eller formalin, &n vad
fallet #r i firskt tillstdnd, di firger och strukturer dr opdverkade,

Magmaterial brukar volymbestdmnnas sd, att man bestdmmer den rela-
tiva fylinadsgraden av de olika djurkomponenterna, utan att ange mdngd-
fsrhdliandena, Material fran Billingedamnmen har genomgdende volymbe-
stdmts i mdtglas, varigenom exakta mingdforhdllanden kan anges, Ldip=
ligt ar att fylla ett litet mitglas med nagot vatten, avidsa nivan,
sldppa ned djuren grupp efter grupp och efter hand avlisa vitskenivans
forskjutning,

Siutligen kan framh3llas, att efter mer &n 2000 magpumpningar pé
100~talet sringar inga skader eller defekter kunnat iakttas pa fisken,
Fisk har fingats 2 gdnger samma dag och haft stora mdngder mat i1 magen
vid det andra %i11fillet, Flera dringar har 3terfdngats minga ganger
en och samma mdnad och vecka, utan att maginnehallets mingd signifikant
avvikit frén den i mera sillan fangade dringar, Ett vissi undantag
utgsr dock "dagen-efter-féngster!, som nagot oftare ger tomma magar

in genomsnittet i Svrigt,




Fiske,

Det dr vdlbekant, att heldragna nylonndt med stora maskor fangar
bittre 3n spunna med smd, Skall fisk féngas och dterslidppas, bdr dock
de forstnimnda inte anvindas p,g.a, risk for skader, Det ar en all-
nant utbredd uppfattning, att ndtens maskvidd nega m3ste anpassas ef-
ter storleken pd den fisk, som skall féngas, I Blllingedammen snarjer
Sven kilofisk in sig i mycket finmaskiga ndt, En alimdn och ganska
intressant tendens, som gjort sig mdrkbar under de &r undersdkningar-
na pigdtt, dr, att dringen blir alltmer svarfingad foér varje ar som
gdr, Detta har inte samband med att den skulle vara skrdmd av batar
m.m,, och dirfér std och trycka efter botten mer &n tidigare ar, ty
kondition och maginneh&ll har icke fordndrats ndmnvart frdn dr till
ir, Man kan diremot tdnka sig, att en dring som fdngats 14t sdga 40
ganger i ndt, fgrvirvar ndgot slags '"mdtvana, som t,ex, skulle kunna
yttra sig 1, att den backar i stdllet for att rusa framét, ndr den
£8r kinning av ndt, En kraftig foridndring av féngstligheten intrdffa-
de naturligtvis, ndr Carlinmdrkena efter hand férsvann - det dr ju
kint, att brickmdrkt fisk ldttare fastnar 1 ndt dn omdrkt - men detta
har inget samband med den huvudfgrdndring, som skett speciellt under
tiden 1963-67, Experiment med diverse fidllor pagdr f.n,

Med nitfiskets hjdlp har dven 1 Billingedammen en distinkt dygns—
rytm hos sringen kunnat konstateras, Hgst och vir bdrjar den gé 1 ni-
ten vid skymningen och fortsitter ddrmed 2-3 timmar, Hdrefter star
sringen helt stilla ett par timmar, da det dr som mirkast, for att
Ster bli aktiv strax fore gryningen och nigra timmar framdt, Ndten
behtver sSledes inte vittjas varken wmitt i natten eller mitt pa dagen,
I juni sammanfaller de tvd aktivitetstopparna ndstan helt, Liknande

dygnsrytm har konstaterats hos t,ex, Gammarus pulex (K, Miller),

Bottenfaunaundersskningar,

D& Billingedammens botten dr tdckt av en mycket tdt matta av
Nitella, formér en vanlig Ekmanhuggare 1 standardutforande ej sla sam-
man kiftarna kring vegetationen, Efter montering av extra starka fjédé
rar samt slipnihg av ki#ftarna fungerar den emellertid fullt tillfreds- .
stdllande, Rzoskaborr dr oduglig i tdt vegetation av denna typ, '

Eftersom vegetationens tiéthet kan variera mycket inom en och sam-

ma kvadratmeter, tas alltid tvd bottenhugg pa samma lokail, Dessutonm




anges mingden vegetation {volym i farsktillsténd) noggrant i varje
prov, Detta dr ndstan nddvindigt f8r den senare tolkningen och borde
mer allmint utfdras vid provtagning péd vegetationsbottnar, dir djur-
titheten varierar kraftigt med vegetationens tdthet,

Fsr att utrgna predationens betydelse {or bottenfaunan, utpla-
cerades burar pd dammens botten, dir faunan var skyddad frdn fisk,
Bottenfaunan tkade kraftigt inom burarna och nédde avsevdrt hogre be-
stind #n utanfér, Men en tydii tendens var, att utvandring frén bu-
rarna forekom i viss utstrickning, samt att denna var mest utprdglad
i den minsta buren (2 x 2 m), som saknade landkontakt, medan utvand=
ring fran den stérsta, som var placerad mellan en & och land, sanno-
likt var obetydlig, Sedan dammen avstingts pa mitten med ndt och
fisken flyttats till den ena sidan ndtet, blev Skningen i det fisk~
fria omridet stdrre dn i de tva minsta burarna, DHrfdr kan de, som
ev, planerar 1iknandg predationsstudier, rekommenderas att spdrra av
en bottenyta om minst 10 x 10 m, gdrna dnnu stdrre, om vegetationen
Hr sparsam, ty pd kalbotten firefaller bottendjuren, sdrskilt Asellus,

rorligare dn 1 tdt vegetation,

Tridaforsgk med dtercirkulerande vatten,

Vid fiskodlingar f&r ju vattnet passera genom trig eller dammar
endast en gang, d,v.s, det spolas sedan ut till nagot nedstrdms be-
ldget vattensystem, Pa Limnologiska institutionen anvdnder jag vid
temperaturexperiment med Sring och kanadartding endast dtercirkuleran-
de vatten, som stdndigt pumpas runt genom systemet, Detta &r nod-
viandigt f8r att konstant kunna hélla temperaturen vid dnskat gradtal,
men det medforde sdrskilt i bdrjan mycket stora hygieniska problem,
emedan en rik flora och fauna av svamp, bakterier, fiargldsa flagel-
later, ciliater, amdébor m,m, formligen exploderade fram, livndrande
sig pd foderresterna {pellets), Denna massa av levande och dbd sub-
stans slammade igen rdr, filter m,m, cch stdllde till mycket besvir,
iven om inte dringen tycktes paverkas det minsta, Da emellertid det
bildade slemmet kunde tidnkas vara ett gynnsamt substrat for sjukdoms-
alstrande organismer och ddrigenom utgdra en latent fara for fisken,
igdngsattes en intensiv bekdmpningskampanj, som har givit goda resul-
tat, Liknande fdrsok kan eventuellt komma till anvindning pa annat
hall, t,ex, vid fiskodlingar, ddr man vill anvianda dtercirkulerande

vatten, t,ex, for att mojliggdra uppvarmning vintertid, Det kan ddr-




f6r kanske vara befogat att redovisa dven dessa resultat,

Det vatten, som rinner ut ur tragen, filtreras genom en korg av
finmaskigt ndt, som kvarh&ller stgrre, synliga fdrereningspartiklar,
Over derna korg och dess avlopp placerades en lampa med ultraviolett
ljus, som effektivt avlivar alla levande organismer, som {81jt med
foderresterna fran trdget, Redan genom denna dtgdrd kunde nedsmuts~
ningen av vattnet avsevdart minskas, Det ultravioletta ljuset trdnger
emellertid inte effektivt genom en tjockars vattenmassa dn c:a D cm,
varfsr allts3 belysning bor ske mot grunt vatten, som dr sa rdrligt,
att partiklarna cirkulerar och exponeras i ljuset ordentligt, Efter
denna UV-splrr blomstrade organismerna delvis upp igen i den tank,
vari temperaturregleringen sker, och transporterades ddrifran till-
baka till fisktréget, men férbdtiringen var likvdl anmirkningsvard,
Just nu pagdr forsok med avjoniserat vatten i trdgen, Prelimindrt
forefaller dven detta medfdra vissa fdrdelar, Det kalkrika Uppsald-
vattnets ledningsfdrmaga hdller omkring 600, och genom spddning med
det avjoniserade vattnet férhindras utfdlilning av karbonat, vars
skroviiga yta dr gynnsam for svamputveckling, Huruvida svamptill-
vaxten dven himmas av den ldgre kalkhalten och ledningsfdrmdgan, dr
tillsvidare okdnt,

Det finns for ndrvarande inga kanda kenikalier, som effektivt
didar t,ex, svamp éch protozoer, men samtidigt #r ofarliga fdr rygg-
radsdjur, I akvaerieaffirer forsdljes visserligen en del "mediciner™,
som kan bota fisksjukdomar (t,ex, Ichtyophilos mot pricksjuka), och
andra som paskyndar oxideringen av formultnande dod substans, Men des-
sa medikamenter dr inte sa prisbilliga cch effektiva som man skulle
onska, Man far ddrfdr tillgripa t.,ex, formalin och malakitgrént,
Formalin &r ett effeldvi utrotningsmedel mot allt levande, och har den
fordelen, att det i lagom spddning dven kan anvdndas till badning av
svampangripen fisk, Malakitgront dr inte, som man av namnet kunde
misstdnka, kemiskt besldktat med den kopparhaltiga malakiten, det dr
en helt kopparfri fungicid, speciellt verksam mot svamp, { starka
doser dr malakitgront giftigt f&r manga andra organismer, Det har bl.a,
kommit till anvdndning vid bekdpning av svamp, som angriper fiskrom,

Malakitgront och formalin brukar f& cirkulera runt genom trag
och terwnostattank ndgra timmar vid behov, varvid pdvixten helt didas,

Den slidpper lattare fran sitt fiste, om vattnets pH-virde siinkes nigot
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genom tillsats av smd doser saltsyra, Extra skdljning erfordras, in-
nan fisken Jterinsidtts i traget,

Vid vissa odlingar pastrykes kopparhaltiga firger (t,ex, Inter-
racing F) 1 trigen for att forhindra svamputveckling, P3 Limnclogiska
institutionen har ett par akvarier imalats med sddan firg, Efter vat-
tenp&fyllnad stiger kopparhalten sakta, men dnnu efter flera minader
har inga kvivningssymptom indrkts pa de laxar och spiggar, som gar i
dessa akvarier, trots avsaknad av genomrinning, Kopparpdverkan yitrar
sig hos fisk primdrt som gdlblockering, Var kvdvningsgradnsen ligger
ir inte ndrmare kdnt, I akvarier utan genomrinning stegras koppar-
halten blott mycket langsamt,
¢) Bigloaisk hekdmpning,

Laxfiskarna ster inte upp torrfoder, som legat pa botten over c:a
en minut, sannolikt bercende pd smakdmnenas forsvinnande el,dyl,
DErfdr skulle ndgot djur behBva insdttas, som omhdndertar resterna,
innan svamputvecklingen kommer igang. Bland den stora mdngd everte-~
brater, frimst crustacéer, som provats, har endast Gammarus pulex vi-
sat sig snabbt och effektivt kunna fortdra torrfoderresterna, Den ar
avseviart effektivare dn t,ex, Asellus, som tycks ha betydligt 1ang-
samnare #mnesomsittning vid bhdde hdga och laga temperaturer, Gammarus
kan emellertid inte i ldngden livndra sig pa enbart pellets, utan
fordrar fér snabb tillvixt Hven vegetabilier samt extratillsko%t av
mineraler, I akvarier dr Gammarus den perfekte renhdllaren, som
snabbt fgrintar alla ruttnande #mnen, En ddd spigg t,ex, blir efter
ndgon minut heit dversdllad av mirlkrdftorna, och efter ett dygn dter-
star blott skelettet, Da emellertid laxfiskar tycks foredra Gammarus
framfér annan fida, miste man sitta in stora mdngder, om inte bestén-
det skall betas ned snabbt, Har Gammarvus tillgdng till tH#t vegetation,

klarar den sig fdrvanansvdrt bra frén predation,

Ett sdtt att decimera de ldsta organiska dmnenas mingd 1 vattnet ?
kunde vara att bland laxfiskarna sdtta in karpfiskar, Denna m8jlig-
het har &dnnu ej provats, Enligt litteraturuppgifter fdrmar vissa
karpfiskar tillgodogdra sig sddana mingder lgsta organiska &mnen, att

de kan visa god tillvixt, dven d& ingen fast foda inmundigas,




