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Abstract

Results from investigations of phytoplankton, zooplankton and bottom
fauna in Lake Lilla Ullevifjirden have been publighed earlier (Aasa 1967a, 1867h
and Kjillman 1968). In this article the composition of the fish fauna and the
food habits of the different species during the summer and autumn of 1966 are

discussed,

Sampling was performed three times during the season, namely. in May-June,
July and October. At each time the author tried to take as representative samp-
les as possible at different depths and stations. Gill nets of varying mesh

sizes according to Swedish standard were used in the investigations,

The species caught by nets and their frequency:
frequent: Coregonus albula, Osmerus eperlanus, Perca fluviatilis, Acerina cernua,
Leucisgcus rutilus.
common: Abramig brama, Salvelinus namaycush.

rare: Lota lota, Esox lucius, Tinca tinca, Coregonus lavaretus.

Some other species were also observed: Gasterosteus pungitius, Cottus

gobio, Alburnus alburnus, Anguilla angullla,

The composition of the food for the different species is given in Figs,
1 and 2 and & review of the food chains in Fig, 3. Perca fluviatilis and Sal-
velinus namaycush (introduced as yearlings in 1965) seem to prefer other fish
as food while Acerins cernua and certainly also Lota lota make use of the
bottom fauna, especially the large crustaceans as Asellus aguaticus, Mesidothea
entomon and Pontoporeia affinis, As to Lota lota a seasonal variation of the
composition of the food seems to occur. The food of Leuciscus rutilus and Abramis
brama is dominated by plant material and for Coregonus albula and Osmerus erer-

lanus the planktic crustaceans are of importance.
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I. Introduktion

Sommaren 1966 utfordes i L. Ullevifjdrden ett provfiske enligt Sotvat-
tenlaboratoriets i Drottningholm rekommendationer. Syftet var att undersoka
bestind och niringsekologi hos de olika fiskarterna. Fisket pagick under pe-
rioderna 15/5-9/6, 19-28/7 samt 26-27/10. Undersokningen har utforts 1 samar-
bete med MilarundersSkningen och bearbetningen av materialet har skett vid
Zoolopiska institutionen i Uppsala., I Ma1arundersckningens regi undersoktes
. under 1965 L, Ullevifjarden med avseende pa vattenkemi och plankton. Botten—
faunan har 1959 undersckts av Rhren och Grimis (1965). Ytterligare information
om L. Ullevifjirden fran Milarundersdkningen och tidigare publikationer kan er-
nililas fran Aasa (1967a, b) samt Kjillman (1968). Dirutdver kan nimmas att '
siktdjupet under de olika perioderna 1966 var: 15/5-9/6: 3 - 3,5 m, 19~-28/7:
5,5 ~ 6 m och 26-27/10: 4 -~ 4,5 m,

II. Material och metoder

Vid fisket anvindes en s.k. B-lank enl. Sotvattenlaboratoriets standard,
d.v.s. 8 st. nit med maskstorlek 12-28 varv/aln och 5 fot djupa. Naten lades
utmed botten pa varierande djup och platser. Fisket bedrevs bade dsg och natt
oy att fa en sa fullstindig bild som mojligt av fiskarnas foda under dygnet.

Fisken vigdes och mittes individuellt, och prover for aldersbestimning
insamlades, Magarna tillvaratogs for den niringsekologiska understkningen, Kdn
och lekmognad bestimdes om mojligt hos fisken.

Vid bearbetning av magmaterialet bestimdes innehallets totalvolym med
mitglas, De olika komponenternas antal raknades och deras volymsandel uppskat-
tades. Hos mdrt och braxen, som saknar en avgriansad mage, undersoktes frimre
tarmslingan, Hos sikloja uppskattades totala antalet djurplankton genom att
en genom skattning bestamd del av maginnehallet rdknades, varefter totalantalet
kunde beriknas,

Fiskfodans volymsforhallanden har sammanstallts i cirkeldiagram, dir seg-
mentens storlek ir proportionella mot volymsprocenten for olika komponenter.
Antal och volymsprocent Ar Aiven angivna i ett antal tabeller (Tabell 1-7), For
att underlitta direkta jimforelser Ar antalet organismer utriknade som medel-
tal per 10 figkar, I tabellerna anges dven den procentuella andelen av totala
antalet magar, dir respektive fodokomponent finns med: frekvensprocent. Domi-—
nansen uttryckes som antal magar i procent dir respektive komponent &r den domi-
nerande. Frekvensprocenten och dominansprocenten ar beraknade pa totala antalet

o 1 ‘s K
magar, alltsa Aven tomma magar ar medraknade.




111, Fiskens foda och forekomst

Uppgifter over figkbestand, vilka enbart grundas pa resultat av natfig-
ke, kan vara behiftade med fel 1 enlighet med erfarenheter, som vunnits av
manga fiskeribiologer. I foreliggande undersokning synes dock de funna resul-
taten nigorlunda val Overensstiimma med verkligheten att doma av intervjuer

med personer, som kinner sjons fiskbestand.

31 jande arter har fangats och forekommer enligt nedan:

talrik mattlig enstaka
sikld ja braxen lake
nors kanadaroding gadda
abborre sutare
gars sik
mort

Vid bottenprovtagning har dessutom fangats gmaspigg och stensimpa, och
fran bat har 15ja iakttagits. I niten har setts en s,k. 2lmaska, vilket #r

bevis for att en al tringt sig igenom naten.

KANADARODING, Salvelinus namaycush (Tabell 1, Fig. 1). Den dominerande fodan

%r fisk. Fiskrester har iakttagits i alla magar fran individer storre an 250
mm., Minsta individ med fiskrester 1 magen mitte 222 mm, Den vanligaste fore-
kommande fisken i fodan var nors, men aven abborre ingick. Dominerande foda
bland kanadarddingar under 222 mm var Mysis relicta Lovén och Pontoporeia

affinis Lindstr.

Tabell 1., Féda hos kanadardding. Antalet fodoorganismer i medeltal per 10

fiskar.
Maj—Juni Juli Okt.

Antal fiskar 14 45 6
Foda ant. vel. frekv. dom. ant, vol. frekv. dom, ant. vol. frfkv. dom,
Copepoda - - = - 8 + 4 -
Amphipoda 8 1 14 14 1 + g - 2 1 17 -
Mesidothea 1 4 2 -
Mysis 6 1 21 21 () 2 11 5]

Chironomid.p. 1 + 4 -

Figk 9 08 70 63 13 98 70 75 9 9@ 65 65
Mittnadsgrad: 1 tom, 6 nastan 2 tom, 20 ndstan 2 tom, 2 nastan
tom, 7 halvfull tom, 14 halvfull, tom, 1 halviull,

9 full 1 full
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ABBORRE, Perca fluviatilis (Tabell 2, Fig. 1). Fisgk ar den klart dominerande
fédan, framforallt hos stdrre abborrar., Nors var den vanligaste fisken i fo-
dan, men Aven abborre, girs och stensimpa ingick i enstaka fall. De mindre
abborrarna livnirde sig pa Asellus aquaticus L., trichopterlarver, chironomid-
ljarver och sillsynt Aven Mysis. Naringsspektrum synes forhallandevis stort,

medan diremot antalet individer av de enskilda komponenterna var lagt.

Tabell 2. Foda hos abborre. Antalet fodoorganismer i medeltal per 10 fiskar.

Maj-Juni Juli

Antal fiskar oo 24 . 14
Foda ant. vol, frekv, dom. ant, vol. fTrekv. dom,
Copepoda 12 + 13 -
Amphipoda 1 + 12 - 1 + 7 7
Mesidothea 1 + 7 -
Asellus 12 3 33 8 i + 7 -
Mysis 14 2 7 7
Chironomid. p. 54 1 71 4 6 + 29 7
Trichopter.l. 2 2 8 4
Oligoch. 1 + 8 - 3 + 22 -
Mollusca 1 + 4 -
Fisk 10 93 62 50 10 a7 65 65
Midttnadsgrad: 2 tom, 4 nastan tom, 3 tom, 4 nistan tom,

6 halvfull, 12 full 4 halvfull, 3 full

GARS, Acerine cernua (Tabell 3, Fig, 1). Girsen dndrar f8da under aret vil-
ket stir i sambend med artens vertikala vandring., I maj~juni perioden fanga-
des den pa 0 - 10 m, och fodan dominerades da av Asellus. I juli hade garsen
vandrat ut tiil 15 - 25 m, och den dominerande fédan var Amphipoda, framst
Pontoporeia, Volymspfocenten dkade fran 11 till 64 for Amphipoda och minskade
frén 55 till 17 f8r Asellus. Individstorleken hos Asellus dr mdrkbart mindre
under juli-perioden i jamforelse med perioden maj-juni. Andra viktiga fodo~
komponenter var Mesidothea entomon L., chironomid-larver och —puppor och i
maj-juni Aven trichopterlarver. 1 llkhet med abborren synes garsens nirings-

spektrum forhallandevis stort.
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Tabell 3. Foda hos girs. Antalet fodoorganismer i medeltal per 10 fiskar.

Maj-Juni Juli

Antal fiskar . FRERE 18
Foda ant, vih fr::,lw. tom. ant, V:%! . fr’ikv. don:.
Copepoda o7 + 25 ) 18 + 30 -
Amphipoda s 11 49 - 460 64 85 70
Mesidothea 22 8 5 - 19 8 44 -
Asellus 21 55 35 20 17 24 24 12
Chironomid.l. 42 14 40 10 5 L i2 -
Chironomid.p, 13 6 50 > e 4 24 6
Trichopter.l. 3 4 15 -
Oligoch. 7 1 20 - 2 + 18 -
Nematoda 16 -+ 356 - 9 + 45 -
Detrit,+vaxt, - 5 24 6
Mz ttnadsgrad: 14 nistan tom, 3 halv- 5 nistan tom, 7 halv-

full, 2 full full, 6 full

LAKE, Lota lota (Tabell 4, Fig. 1). Samtliga lakar fangades mellan 20 och &0
m, Totalt ingar endast 6 exemplar, men en uppdelning har inda gjorts pa orrundt
av den stora skillnaden mellan perioderna, Fisk saknades helt i maj-juni, men
upptog 63 volymsprocent i juli. Vaxtrester, huvudsakligen granbary, utgjioric
35 volymsprocent i maj-juni. En viktig komponent var Mesidothea, som forekom

i alla magar. Abborre var den enda med sikerhel bestamda fisken 1 fodan,

Tabell 4. Foda hos lake. Antalet Fodoorganismer i medeltal per 10 fiskar.

Maj—Juni Juli
Antal fiskar L S 3 ‘ .3
Foda . ant. wvol. frekv. don, ant,  vol. frekv. dom,

¢ o o % -

Mesidothea 80 65 i00 60 67 34 100 30
Figk 23 63 60 60
Detrit.tvixt, - 35 30 30 - 3 100 -
Mittnadsgrad 2 halvfull, 1 full 1 halvfull, 2 full

MORT, Leouciscus rutilus (Tabell 5, Fig. 2). Mesidothea, detritus och vaxter
utgjorde mer an 95 volymsprocent av fodan, Antalel Mesidothea var svart att
exakt bestimma, da individerna ofta var sonderdelade. Ibland har dirfor osikor

het forelegat om materialet skulle hinforas till Mesidothea eller till detri-
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tus, Trichopterlarvers och molluskers andel var mindre #n 1 volymsprocent
under maj-juni och juli, medan den i oktober-perioden var 2 volymsprocent.
Antalet cladocerer besthende enbart av Bosmina sp., Okade fran 0 i maj-juni

till 9 i juli samt till 140 i oktober,

Tabell 5. Foda hos mort. Antalet fodoorganismer i medeltal per 10 fiskar.

Maj—-Juni Juli Okt,
Antal fiskar 40 . 8 . . 8
Foda ant.  vol. frekv, denm, ant. vel, frekv. dom.  ant, wvol. frekv. don,
% % /A 4 7 A
Cladoeera g + 25 - 140 + 38 —-
Copepoda 3 + 5 - 18 + 38 -
Mesidothean 8 83 75 61 10 63 38 38 4 41 13 i2
Chironomid.l. 1 3 - 13 + 25 - 1 + 13 -
Chironomid.p, 8 38 - 2 + i -
Trichopter.l. 1 3 - 2 + 25 - 4 1 25 -
Mollusca 1 + 8 8 3 + 25 - 1 1 i3 -
Detrit.+vﬁxt. - 16 38 23 - 36 75 38 - B7 88 88
MAttnadsgrad: 3 tom, 10 ndstan 1 tom, 1 nastan tom, 2 nidstan tom, 4
tom, 13 halvfull, 3 halvfull, 3 full halvfull, 2 full
14 full

SIKLOJA, Coregonus albula (Tabell 6, Fig., 2). Sikldjan Ar en typisk plankton-
dtare med huvudsakligen cladocerer och copepoder i fddan, Av de senare var
Cyclops sp, och Limnocalanug macrurus Sars dominerande, i juli framforallt
Limnocalanus, Bosmina dominerade bland cladocerer men dven Daphnia sp. forekom
i juli., Hos sikldjorna.fran oktober var magarna forkrymta och tomma eller nis-
tan tomma., Av Jjuliperiodens siklojor ar 3 fangade med flytnit (24 v, /aln) pa
ca. 10 m, hos vilka en starkare dominansg av Limnocalanus kunde noteras, Endast

2 siklojor erholls fran bottenfiske i juliperioden.

Tabell 6, Foda hos sikléja. Antalet fodoorganismer i medeltal per 10 fiskar.

Ma j~Juni Juli Qkt.
Antal fiskar 33 -5 . 7
I8 da ant, vol, frekv. dom, ant, vol, frekv, don. ant,  veol. frekv. dom,
7 % A 7 AN % 4 %
Cladocera 110 + 3 - 8900 7 100 20 143 86 43 29
Copepoda 60200 99 100 100 37300 93 100 80 47 14 43 -
Chironomid.p, 3 + i2 ~
Mittnadsgrad: 8 tom, 2 nistan 1 nidstan tom, 2 4 tom, 3 nidstan tom
tom, 8 halvfull, halvfull, 2 full

15 £full
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NORS, Osmerus eperlanus (Tabell 7, Fig. 2). Dominerande foda var cladocerer
och copepoder, Bland de senare var antalet Cyclops och Limnocalanus 268 reg-
pektive 248 for maj-juni och 633 respektive 339 for juli., Mest frekvent bland
cladocererna var Bosmina med 3 individer 1 maj-juni och 356 i juli. I maj-juni
fSrekom Aven exempel pi kannibalism med en nagot smilt nors 1 magen fran en
individ med liAngd 84 mm och vikt 32 g. Chironomidpuppor upptog 4 volymsprocent

i maj-juni men saknades i juli.

Tabell 7. Foda hos nors. Antalet fodoorganismer i medeltal per 10 fiskar

_ Maj-Juni Julil
Antal fiskar 13 16
T5da ant.  vol., frokv. dem, ant.  vol., frekv. dom,
A 4 % % % %
Cladocera 3 + 8 - 359 25 57 20
Copepoda 542 75 78 44 972 65 100 58
Amphipoda 1 L 8 - 2 1 20 -
Mesidothea 1 8 6 G
Mysis 1 8 6 6
Chironomid.p. 5 4 22 -
Fisgk 1 20 3 8
Matinadsgrad: 2 tom, 6 nistan tom, 3 nastan tom, 8 halv-
3 halvfull, 2 full full, 5 full

BRAXEN, Abramis brama (Tabell 8, Fig. 2), Komponenter fran bottnen dominerar
fédan. Detritus + vixter utgjorde 72 volymsprocent och Mesidothea 17 volyms—
procent. Trichopterlarver utgjorde 7 volymsprocent och chironomidlarver och
Amphipoda tillsammans 3 volymsprocent. Mindre #n 1 volymsprocent utgjorde
Mollusca, Ostracoda, Asellus, Hydracarina och chironomidpuppor. Materialet
har sammanférts till en tabell, da 13 av 18 magar var tomna eller nistan tom-
ma, Av de 5 magarna, som antal och volymsprocent &r raknade ph, kom 4 fran

maj-juni och 1 fran juli.

Tapell 8, Foda hos braxen, Antalet fddoorganismer i medeltal per 10 fiskar,

Maj=-Juni-Juli

Antal fiskar 18

Foda ant, vel. frekv, dom.
% A 4

Amphipoda 2 1 5 ~

Mesidothea 4 17 15 5

Asellus 2 + 5 -

Ostracoda 12 + 6 -

Mollusca 4 + 10 -
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Foda ant, vol. frekv. dom.

% 2
Chironomid, 1. 20 2 5 -
Chironomid.p. 4 + 1 -
Tyrichopter.l. 10 7 15 -
Hydracarina & + 5 m
Detrit.+vaxt, - 72 20 15
Miattnadsgrad: 8 tom, 5 ndstan tom,

4 halvfull, 1 {full

GKDDA; Esox lucius., Av 4 fangade giddor hade 1 tom mage, De dvriga inneholl

fjall fran abborre, 1 nistan osmilt sikloja respektive 3 stycken norsar,
SUTARE, Tinca tinca. Endast 2 sutare fangades, vars magar var helt tomma,

SIX, Coregonus sp. Maginnehallet fran 1 sik fangad i maj-juni bestod enbart

av copepoder; 4800 Limnocalanus och 400 Cyclops.

IV, Diskusgsion

Tor att fa en uppfattning om fiskens totala predation har en samman-~
stillning gjorts utghende frén Tabell 1-8 (Tabell 9). Tabellen bygger pi an—
tal organismer i medeltal per 10 fiskar fSr varje art. Vissa skillnader mellan
perioderna foreligger, Fdrklaringen torde ligga i den fSrindrade tillgang pa
olika organismer, som bestims av de olika djurgruppernas ars— och livs—cykel,
samt att fiskar i fOrsta hand utnyttjar organismer, som fSrekommer i Sverfldd
(Nilsson 1960, Keast 1965), eller for tillfillet Hr sirskilt tillgdngliga for
fiskarna ifraga. Som exempel kan nimnas att chironomidernas larver Ar kvar
i bottnarna under varen och att cladocererna f3rst under sommaren utvecklar

individrika populationer,

Tabell 9, Totala antalet organismer i medeltal av 10 fiskar per art cavsett

fiskslag.
Maj-Juni Juli
Copepoda 60 811 38 309
Cladocera 53 9 286
Amphipoda 31 464

Mesidothea 114 112
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Maj-Juni Juli
fisellus 33 24
Mysis 6 : 21
Chironomidae 132 55
Siandlarver 15 6
Fiskar 31 46

Allmant kan fisk uppdelas i arter som har utpriglat specialicerat fo-
doval och sidana som har ett brett register i fodovalet. Till den senare
gruppen hor 1 hig grad girsen, som har flera viktiga komponenter 1 fodan.,
Foranderligheten framgar sirskilt av antalet amphipoder under de olika pe—
rioderna, varvid girsen utnyttjar den foda som dr mest tillginglig. Asellus
saknas som f0da hos fiskar fangade pa storre djup #n 15 m, vilket stimmer med
gjorda hottenfaunanundersokningar i L, Ullevifjirden, dar Asellus ej upptri-
der under 12 m (Ahrén och Grimas 1965, Kjillman och Grimas 19G67).

Ett variabelt fodoval har Zven abborren, vilket inte framgir sa tydiigt
av foreliggande material ty de flesta abborrarna ir Sver 15 cm (Fig. 4), En-
ligt gjorda undersckningar sker Svergang till fiskdiet vid 16-17 cm storlek
(Svirdson 1963), och ddrfor Ar dominansen av fisk i fodan i den hir under-
sokningen naturlig,

Antalet fodokomponenter Ar stort hos braxen, men en form av anatomisk
specialisering forekommer genom den halvtubulira munapparat med vilken den
suger upp bottensediment och diri befintliga organismer (Hanstrom 19€2),

Mer specialigserade dr lake, sik, sikldja, nors och kanadarSding med
ett fatal fddokowponenter. ik, sikloja och nors Ater ndstan enbart Copepoda
och Cladocera. Laken har Mesidothea och fisk och kanadarddingen fisk som hu-
vudftda, Aven fiskyngel dr att betrakta som specialiserade, da de ir starkt
beroende av sma kriftdjur,

Fiskarterna i L. Ullevifjidrden kan indelas i grupper, utgiende fran
vilken foda de utnyttjar (Fig. 3). Bottensediment och diri befintliga or-
ganismer utnyttjas i forsta hand av braxen och mdrt. Predator pa bottendjuren
ar i forsta hand girs, men Hven sma abborrar, smid kanadarddingar och laken
riknas dit, Kring djurplankton, Copepoder och Cladocerer grupperar sig sik,
sikloja, nors och iven fiskyngel. Le Cren (1962) fann att giddpopulationen
som helhet med alla aldersklasser, kan utdva lika starkt tryck pa djurplankton,
som andra fiskar med mindre bestidmda predatoriska vanor., Hogst i niringsked-
Jjan kommer fiskitarna pgidda, lake, stora abborrar och stora kanadarddingar,
En jamforelse kan gbras med en undersSkming 1965 i Salbosjion (Westin 1967),
som har i stort sett samma artsammansittning, forutom kanadarddingen, MNirings-—

ekologiskt sett, som viktigaste fisk i fddan, intar sikléjan i Salbosjon den
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plats, som norsen har i L, Ullevifjirden. En bidragande orsak Ar nuvarande sik-
lojepopulations individastoriek i L, Ullevifjirden, ty siklejorna Rr for stora
for ati vara ldmpliga niringsobjekt at andra dn atora giddor och lakar,

Vid studium av artey, som upptrider i samna ekosystem och med liknande

fodosammansdtining uppkommer ofts fragan om konkurrensg om foda wellan och inonm

' arter fBreligger., Frigestillningen Ar kemplex och flera faktorer, som oj fram-
gar av resultaten frin waganalyserna, ©.ex. dygnsrytmik 1 saktivitet, skillna-
der L habltet och speciellt for fiskar, kapacitet att varva utan foda f0r lingre
tid miste beaktas. Yid flera undersokningar har det visat sig att (Odoorganis-
merna haft individrika populaticner, i det fall flera fiskarter utnyvttjiat dem
gamtidigt (Nilsson 1260, Keast 1965}, Lack (1946) menayr att arter som utnytt-
Jar en ytterligi rikt forekommande foda inte dr att betraktse som konkurrenter.

antal artal

100 ~ 00 -

50 - 60

R e e s o B 0
10 1B 20 25 30 3B om

Fig., 4. L. Ullevifjarden. Abborre, Fig, %, L. Ullevifjdrden. Sikidia,

antal individ inom olika antal individ inom olika
igngdintervall, lAngdintervall,

For Y, Yllevifjirden giller ail sikldja och nors har stora populationer
och lika fddoval, Nagon brist pid foda tycks inte foreligga, iy siklSjovna ir
férhallandevis storvixta (Fig, 5), Storsta exemplar witte 356 mm och viagde
450 g. I ett material fran Lambarfjirden redovisas en langd pa ca. 26 om vid
4 ars alder, dd sikldjan berdknas ha uppnatt maximal lingd (Svirdson 1658)., Sik-
18jan i Balbogjon Ar ocksd betydligt mindre dn L L. Ullevifjarden. Medelstop-
Leken day Av 1520 om. Segregation mellan nors och sikidjas synes upptrida i-
juli, da norsen Ar kvar i de botitennira skikten, medsn siklojan nistan helt

forsvunnit, Som primdrorsak har tidigare angivits syrebrist (Hammar 1967). I sa
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fall bor sikldjsn vara mer syrekrdvande an t.ex, lake, gidrs och nors, vilka
fangades vid bottnen i juli. Andra faktorer som kan inverka Ar foda och tem-
peratur, Undersckningen kan i detta hinseende ej ge ett sidkert svar,

Som ny art i ekosystemet inplanterades kanadardding 1965 (l-arig) av
Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm, i samarbete med den lokala fiskevards-—
foreningen. Analys av fodevalet ger vid handen att abborren har liknande foi~
da. Kanadarddingen upptrider emellertid i allminhet pa djupare vatten #n
abborren, vilket minskar sannolikheten att en verklig konkurrens om fodan
foreligger, Abborre ir dock fodokomponent At kanadarddingen vilket tyder pa
viss kontakt dem emellan. Garsen kan tédnkas konkurrera med de mindre kanada-
rodingarna om amphipoderna pa djupbottnarna, Kanadargdingens overlevnad och
tillvidxt forefaller dock vara god i jamforelse med andra svenska forsokesin-
planteringar (stdrsta fangade exemplaret mitte 346 mm och vigde 365 g och
har saledes pa tva &r i sjon en langdtillvixt av ungefir 226 mm och en vikt—
okning med 356 gJ.

Ytterligare konkurrensforhiallanden torde foreligga framforallt mellan
mindre fiskar. Gidda, lake och sik, vars populationer ir sma, far anses ha en
mindre betydelse for balansen i ekosystemt, Tydligt framgar emellertid glacial-
relikternas stora betydelse som fiskfoda. Dels ar de relikta kraftdjuren Me-—
sidothea, Mysis och Pontoporeia huvudfdda at yngre arsklasser fisk, dels ar

norsen huvudkomponent i fodan hos de stora fiskdtande individerna,
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