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Inledning.

Fsljande arbete ingdr som en del i de undersSkningar som bedrivs
vid Sgtvattenslaboratoriet, Drottninghoim for att understka reglering-
arnas inverkan pd vira sj8system, och hur fyrdndringen pdverkar produi.-
tionskapaciteten i dessa nybildade ekosystem,

Aass (1960) och Runnstrdm (1964) har studerat tillvExtfordndringas
fore och efter en reglering hos réding och dring, Pa sik finns en un-
dersskning gjord fran Kallsjtn, Detta material dr dock speciellt, 5ae-
tillvida att siken var nyintroducerad i sjén och populationen fort-
farande expanderade, Enstaka resultat av fjdllanalysex pi sik har be-
handlats i vattenmdlen, Fdr ndrvarande pdgdr bearbetningar av materiz!
péd sdtvattenslaboratoriet och dvre intendentsdistrikten,

Laboratoriet har provfiskat i Vojmsjon czdan 1940-talet; varvid
fjdllprov har tagits frén fangsterna, Materialet dr dirfdr lZmpiig:
att bearbeta, d§ man har fjillprov korrelerade till provfisken bide

fore cch efter en reglering,

1. Bata_om Voimsjfn,

Vojmsidn hor till flodsystemet ﬁngermanélven nch ligger L Viihel~
mina socken i sfdra Lappland, Den dr 5 mii lang, men bredcen dvai-
stiger ingenstans 3 km, Ytan &r 75 km2 cuoh den ligger 413 wm,0.h,
Provfisket har mest bedrivits i de tre vikarna Storviken, Dajkanviken
och Vikenviken, varav Storviken #r den grundaste, mindre &n 9 m djup.
Dajkanviken #r niget djupare och Vikenviken, som gdr ut som en L,
smal tarmslinga fidn sjon 4r 2-8 @, L mynningen #r den dock ungefédr
18-20 m, Fabricius, som provfiskade pd 1940-talet har gjort noggrania
anteckningar om biotopen (finns pd nedre norra intendentskontoret),

Fore regleringen 18g runt Storviken i sidra delen av sjon smibruk
och mellan hagmarkerna var strinderna skogbevuxna, Bottnen intill
stranden var stenig och sluttade svagt ut mot sand- eller sedimentooi-
ten,

Landskapet kring Dajkanviken i norra sjén var mexr dppet, da hidr
18g fler gdrdar, Viken har tillflgde fran tre bdckar, ddr del var ett
gott dringfiske, Bottnarna var av sten och stupade brantare ner motl
sedimentbotten dn 1 Storviken,

Den léngz smala Vikenviken =lutlicen hade 13gldnta strénder med

myrartad skog, Det fanns ingen bebyggelse ddr, Den inre delen, son
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var en av de bdsta fiskeplatserna for storsik var grund med j&mn och
niringsrik sedimentbotten, Vid Matska®dnsutflide, ddr det strémmande
vattnet spolat bort sedimenten, l3g klapperstensbottnen bar,

Regleringen har mest drabbat den grunda Storviken, som dr helt
torrlagd pa vintern, Hela viken ligger di infrusen med dybottnarna i
dagen och strinderna har grdpts ur genom den kraftiga erosicnen av
de l8sa jordlagren,

Dajkanviken har hdrdare och mer brant sluttande botfnar och strin-
derna dr ocksd mer intakta hir H#n i Storviken, Inverkan av regleringen
dr mindre pdtaglig,

Vikenviken visar den typiska bilden av en reglerad sjc med ren-
spolad stenig, steril strand utan nagon vixtlighet,

Vikenviken anses dock fortfarande hdra till de bdttre fiskeplat-
serna 1 sjon bdde vad betriffar sik och annan fisk, (Enligt Filips-

son, provfiske 1965, och Holmberg i nedre norra intendentsdistriktet.

Vojmsjon reglerades 1950, Dimningsgridns 417 m,5,h, Sinkningse

gréns 409 m,d,h,
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Vid en reglering magasinerar man varfloden i sjdarna i flodsyste-
mens kdllomrdden, for alt sedan portionera ut den under vinterns torr=
period, for att dstadkomma en jdmn stromning till vattenkraftverkens
turbiner, " Denna nya vattenstandsfluktuering fdrindrar sjdarna 1 hdg
grad, Vojmsjon fryser %ill redan i slutet av oktober och november,
Man sdnker dd vattennivdn och regleringszonens bottnar blir infrysta,
varvid vixtrotter och andra organismer i sedimenten fryser sinder,

En annan effekt av regleringen Hr den kraftiga erosionen av de
1ésa sedimentlagren, vilket har tiil f5ljd att bottnen i reglerings~
zonen fordndras till en kal och steril grus~ eller stenbotten,

De djug som lever 1 bottensedimenten, reduceras starkt i individ-
téthet och artantal i regleringszonen och pd stdrre djup, Endast strax
under sdnkningsgridnsen aterfidr faunan efter en tid ndstan samma tHt-
het som fdre regleringen, men artsammansittningen &r Hndrad och redu-
cerad, .

Bdst klarar sig djur som lever djupt nergrivda i sedimenten, sé-
som Oligochaeter, sdmst stdrre insekter som larver av Plecoptera,
Ephemeroptera, Crustaceer, t,ex, Gammarus, eller snicker som Pisidium
(Stube 1958, Grim&s 1961), Bide alg- och zooplanktonmingden dkar i
$jon omedelbart efter regleringen under den sk, damningsfasen, antag-
ligen som en f51jd av de utvaskade sedimentpartiklarna av organiskt och
oorganiskt material vid regleringen, P& lingre sikt verkar det dock
inte fgreligga ndgon storre skillnad i tHtheten av crustaceeplankton
i en veglerad sj5 jmf med en oreglerad,

Copepoderna tycks vara ofrindrade medan Cladocerer sisom Daphnia
long, hyalina och Bosmina corsgoni minskar ndgot 1 tithet speciellt 1
siksjdar (Lotmarker 1964), En tinkbar anledning som Litmarker pekar
pd dr avbetning av fiskpopulationen,

Fiskarna lever pa bottenorganismer och plankton och regleringen
pdverkar bl,a, alltsi tillgingen och tiligdngligheten av fiskarnas
fgda, Detta i sin tur leder till nya forh&llanden i samspelet mellan
fiskarterna t,ex, i konkurrensen om fédan, fordndringar i uppehdlls-
platser (Nilsson 1958, 1960, 1961), rekrytering och reproduktion (Lind-
strom 1962, 1965, 1967) och tillvixtfsrindringar,

Ndgra gversiktsarbeten om regleringsinverkan:

Grimds, U, 1967, Reglerade sjdar och kraftverksmagasins tvd nya eko-
system 1 svensk natur, Svensk Naturvetenskap 1967:168-177,



Lindstrom, T, 1965, Char and Whitefish Recruitment in North Swedish
Lake Reservoirs, Rep,Inst ,Freshw,Res Drottningholm 46:124-140,

Nilsson, N,~A, 196D, Vattenkraftsutbyggnad och fiske i Sverige,
Limnologisymposium 1965, Limnologiska foreningen 1 Finland,

Miljovirdsforskning del, 1, Reglering och #ndring av vattenstind,
statens offentliga utredning 1967:43:93-96, Jordbruksdepartementet,

3, Siksystematik,

I svenska vatten finns det 9 sikarter som varlerar en del i stor-
lek och ekologi under olika paverkan fran de andra arterna och beroen-
de pd sjons karaktdr, Svdrdson har visat ati det finns en statistisk
skillnad 1 antalet gidlrdfstinder mellan de olika arterna, som ej dr
beroende av fenotypen,

Tre av sikarterna finns i Vojmsjsn, storsik (Ceregonus pidschian},
aspsik (Coregonus peled) och dvirgsik (Coregonus oxyrhynchus), Dvirg-
siken dr svdr att fi tag 1 med vanliga nat, den blir inte storre &n 15
cm, sd foreliggande arbete behandlar enbart storsik och aspsik,

Storsiken har omkring 25 gilrifstinder och Hr i Vojmsidn stdrre
dn aspsiken, som har 45 gilrdfstinder, Det finns ett visst samband
mellan storleken, fodovanorna och antalet gilrifstinder, pd si sitt
att fiskarter med korta, glesa gdlrifstinder i nggre grad dter stdrre
foda, som bottendjur t,ex, insektlarver och arter med lénga, tdta gdl-

rdfstdnder har mer plankton i sin diet {Nilsson 1958),

Kenkurrensen om fédan mellan storsik och aspsik i Vojmsjon har
studerats av Nilsson (1958), Fabricius (1950) har studerat deras lek-
beteende fire regleringen och Lindstrém (1962} har undersskt sikyngels
foda och uppehdllsplats under férsta levnadsiret i tvd reglerade sjdar,
Uddjaur och Storavan,

Leken efter regleringen #r inte nirmare undersskt, men det finns
inga skdl att anta att sjdlva lekbeteendet, didr vattentemperaturen och
valet av botten visade sig vara tvd viktiga stimuli £6r utlgsandet av
leken pd en viss lokal och tidpunkt, har &dndrats, Diremot dr det van-
ligt att fiskleken dr utspridd Sver ett stdrre omride bide vad det
gdller bottrar och djup efter en reglering, Erosionen har ju frilagt
stdrre omrdden med stenlagda bottnar (Fabricius 1950, Runnstrém /stenw
cil 1 vattenmil/ 1963),



[ Vojmsjdn leker dtminstone aspen numera pd fler stdilen 1 sjon,
vilket har forsvirat det speciella lekfiske pd asp som var vanligt pa
1940-talet,

Storsiken lever mest pd bottendjur, Fore regleringen var larver
av Ephemeroptera och Plecoptera vanliga, men sedan dessa har forsvun-
nit dominerar Chircnomidlarver i fddan, Den lever ccksd mer pd terres-
tra insekter &an forr,

Aspsiken Hter mest plankton, friamst Bosmina, men fangar ocksd
terrestra insekter, Den dr mindre beroende av bottendjur i dieten &an
storsiken, men av dessa dter den Oligochaeter och Dyticidae i hdogre
grad idn storsiken,

Storsiken leker girna i strdmmande vatten pd grunda och steniga
bottnar i vikar eller vid flodutlopp, Lektiden varierar i olika delar
av sjsn fran slutet av september till januarl, Det avgdrande fér valet
av lekplats och lektid dr bhottnens ulseende och vatlentemperaturen,
Vojmsjon fryser till vid olika tid pd olika platser, vilket fdrkiarar
utbredningen i lektid,

Aspsiken leker djupare pd mer brant sluttande bottnar i mera
stillastdende vatten, Botthnen bestdr av grus och lektiden Hr till
skillnad fran storsikens begridnsad tlll ndgra veckor 1 december Sver
hela sjon,

Sikyngel fran Storavan och Uddjaur av bide Coregenus pidschian
och C, peled kldcks vid samma tid i odling fran maj till bdrjan av
juni beroende pa vattentemperaturen,

I Storavan-Uddjaur uppehsll sig ynglen de fdrsta veckorna vid resp,
kldckningsplatser men drog sig sedan ut 1 sjdn, ddr de levde i stim,

Lindstrom kunde inte finna ndgra storre skillnader i fddovanor
eller val av uppehallsplats mellan arterna,

Fodan bestod mest av plankton, Bosmina, men ocksé av mindre for-

mer av Dipterer t,ex, Chironomidlarver och Hemiptera mest Aphidide,

Nit med maskstorlekar frdn 36 varv/aln upp till 24 v/a betecknas

som finmaskiga n&t och nidt med maskstoriekar 20~1C v/a som stormaskiga,

pé,1940-talet.
Befolkningen runt sjgn anvinde di bara stermaskiga nidt av bomull,
L september bfrjade storsiken samlas i ndrheten av vissa lekplatser

och under denna tid fick man stora féngster, Siken kallades ldvsik,



aftersom detta speciella lekfiske var mest lénande ndr trdden borjade
filla sina ldv (Fabricius 1950),
Man bedrev ocksd lekfiske pd aspsik och anvdnde da speciella "asp-

nit" med 28 v/a,

P4, 1960-talet.

Numera har man dvergatt till att fiska ocksd med mer finmaskiga
ndt, ner till 24 v/a och skiljer i dessa fangster inte pd storsik och
aspsik,

Diremot har det speciella lekfisket pad asp med 28 v/a ndstan upp-
hort, Dels dr fisket forsvirat da aspen har borjat leka Sverallt i
sjon, dels har efterfragan pd asp minskat, Enligt Sigvard Jonsson,
Storviken dr det numera bara nagra dldre gubbar som av gammal vana
vill ha en kagge saltad asp for vinterbehovet {(Hanell, fiskeriintendent,

Hirngsand),

6. Hypoteser,

I provfiskena har man anvint bdde finmaskiga ndt 36-24 v/a och
stormaskiga nit 20=12 v/a,

I den fdrsta bearbetningen av provfiskematerialet (Information
fran Sétvattenslaboratoriet nr 13, 1967) undersiktes medelfingsten av
sik/ndt pd de ndtstorlekar som dd inte anvdndes av befolkningen dvs 24
v/a och mindre (med undantag for 28 varvsniten som anvindes vid asp-
lekfisket) for att f& en uppfattning om regleringens inverkan pd rekry-
teringen av siken,

Det visade sig d& att f&ngsterna/nit hade Skat efter regleringen,
men att det var aspsiken som bidrog till den totala Sknlngen, medan
storsiken i fingsterna hade minskat,l

Fsijande hypoteser formulerades 1 informationen,

§torsik,

Storsiken p4 finmaskiga ni#t, dvs de yngre drsklasserna har min-
skat,

Vissa indicier (Aass 1963, Runnstrom 1964) tyder pd att vid réding-
sjdars omvandling till reglerade sjdar har rodingbesténden f8ryngrats,
Rodingens tillvixt verkar bli forsdmrad efter regleringen, Detta gor
att medelstorleken pa den fisk man fiskar har minskat, I Vojmsjon
anvinder man ju numera dven 24 varvs niat i sikfisket, Det kan bero pa
en foryngring, en tillvixtfgrindring och enligt ovan ett glesare besténd,

vilket leder till att medelstorleken pd sik har minskat,

Rittelse t, Information 13/1967: I tab,, bil, 2, skall rubriken till ko~
lumnen "Dirav pa 20-40 varvsndt! &ndras till "D3rav pﬁ 24-40 varvs nath,



fepsik.

Det minskade fisket p& aspsik innebdr minskat tryck pa bestandet,
Forutedtter man ofrindrad rekrytering av asp hor detta lnnebdra att
bestadndet blivit stdrre i de storleksklasser som féngas med finmaskiga
nit, och att besténdet har fatt hdgre medeldlder och troligen dven
kan fingas i grovmaskiga ndt, dven om tillvdxten har fgrdndrats i en-
dera riktningen,

Resultaten av en 8lders- och tillvdxtanalys av provfiskena fran
Vojmsjon kombinerat med det man nu vet om dndringen i t&theten i fis-

kena syftar alltsd till att forsiékas besvara ovanstdende hypoteser,
Material,

1, Provtagning.

Det insamlade och bearbetade materialet utgdr fjEllprov fran prov-
fiskena pd 1940~talet: 1947-1949 och 1960-talet: 1965-1967, dd den nya
miljsn bgr ha stabiliserats ndgorlunda,

Forreglering:

1947 och 1949 &verensstiammer antal fjdllprov helt med antal sik i
provfiskena,

1948 har urval gjorts, 2 av dagarna 1 augusti: den 14,8, 29 prov
av 115 fangade och 18,8, 22 prov av 58 sikar,

Efterreglering:

1965, Den 26,7 har ett urval pad 23 prov av 35 fangade aspsikar
tagits, For Svrigt Sverensstimmer fjdllprov med fangst,

1966 representerar ett insint material av 40 aspsikar fiangade i
Dajkanviken motsvarande 1 dags provfisk,

1967, Provfiske har bedrivits under 7 dagar, Den 19,9 har tagits
73 prov av 16l fingade och 20,9 76 prov av 82 fangade sikar,

Lokal och nitfsrdelningen #r inte helt lika de olika dren, vilket

gor materialet ndgot blandat,

Sodra resp, Norra Vojmsjon
Fiskena dr mest gjorda 1947 i Storviken resp, Vikenviken
1948 i U,Storviken

AR A Stervdken LT, Radkanvilen,
1965 i U, Storviken " Vikenviken
1966 1 Daikanviken

1967 i Storviken 1 Dajkanviken
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P3 1940-talet dr ndten tdmligen jamt fordelade pa &r och lokal
med omkring 20-25 % smamaskliga och 79-80 % stormaskiga nit,

Efterregleringsmaterialet #r mer blandat, 1965 anvindes ungefdr
40 % smamaskiga ndt, 1966 dominerar smamaskiga ndt med 75 % och 1967

anvindes enbart finmaskiga ndt,

Metoder,

Fisken htrjar sin arstilivdxt nagon gang under forsommaren och
siutar sin tillvixt i okteber-november, For varje ar lidggs en ny zon
till fjdllet, Zonens bredd stdr i samband med hur mycket fisken har
vixt, Vid god tillvdxt ett ar far man alltsd en bredare zon pa fjdllen,
Fjdlldngden kan fgljaktligen relateras till fiskens ldngd,

Man kan diarmed gdra en tillbakakalkyl och berikna hur lang fisken
var vid olika ar under sin levnad, genom att relatera fisk-fjdllangden
£ill en M"normalkurva fir fiskarten baserad pd fisk-fidlldngder fran
ett stort antal fiskar och sedan avsdtta fjdllradierna for varje till-
vixtzon mot kurvan och pd sd sHtt avlisa motsvarande fisklingd vid det
levnadsaret,

Tillvéxten under olika midnader, Om fisken dr fingad pa forsomma-
ren ir det ibland svart atl beddma om sista zonen pd fjdllet dr anlagd
dret forut eller om det dr det nya Adrets zon som hdller pd att blldas,
For att f& en nagorlunda riktig beddmning av fjdllproven gjordes en
analys av tillvixten fdr varje minad,

Fir-regleringsmaterialet pd storsik visade sig ldmpligt att ana-
lysera mdnadsvis,

1)  Om man hetraktar hela perioden som en enhet finns det prover frén
varje mdnad fran maj t,o,m. oktober, (Se Tab, 3),

2) De rika drsklasserna 1943 och 1945 visar en typisk fjdllbild,
som kunde foljas for varje fangstar,

3) Det dr viktigt att aldersférdelningen dr likartad, eftersom yngre
fiskar bdrjar vixa tidigare dn dldre och en ojimn férdelning kan pé-
verka tillvaxtbilden,

Bilden av &ldersfdrdelningen fér varje féngstir (se Tab, 4) fHr-
gas av de dominerande drsklasserna, men visar for gvrigt inte ndgra

markanta skillnader,
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4) Bsrjan av tilivixten dr givetvis beroende av den gangna vinterns
och vdrens klimat, En sen islossning, stor eller liten v&rflod, kall
eller varm var paverkar fiskens miljs, t.ex, tillgangen pa foda, dess
aktivitet nir det dr kallt och varmt osv och ddrmed tillvidxten,

Maj-juli 1947 var varmare #n normalt, 1948 hade ncrmaltemperatur,
och 1949 1dg temperaturen ndgot dver normaltemperaturen {data fran
SMHI},

Redsmning, 1947 féngades sik 27-30 jull och fjdllen frén drs-
klasserna 1943 och 1945 visade di en tydlig tilivdxtzon, 1949 fiskade
man sik i1 maj och den 17-21 juni, Samma &rsklasser visade d& dnnu ej
nigon ny tillvixtzon, I augustl diremot hade de lagt p& en zon,

P4 grundval av detta, dvs ingen tillvixt i maj-juni, men i juli,
berdknades medeltillvixten i procent av totala fiskldngden f{dr varje
Arsklass varje minad (Tab, 5),

Enligt resultatet av tabell 5 har man skisserat en myckel grov
bild av tilivixten under adret, om vi antar att fisk och fjdll foljer
ett likartat forlopp under sommarens tilivaxtperiod,

Fisken hirjar vixa ndgon ging i slutet av juni, borjan av jull
och vixer sedan mer under jull ménad dn senare pd dret, De yngre ars-

klasserna vixer procentuellt mer dn de #ldre varje manad,
bara

1960-talet, Ovanstdende resultat ger/en allmdn riktpunkt om hur
man skall bedsma Fj5ll fran féngster tagna i juni eller juli, men da
efterregleringsmaterialet saknar nagon rik arsklass med typisk fjdll-
bild, som kan fgljas dr for &r anvdndes resultatet som std vid beddm-
ningen av sista zonen pd fBljande sdttle

P§ 1960-talet férekom fangst i jull frén den 16 och 23-27,7 1965
och frén den 8,7 1966, 1965 och 1966 var fgrsomrarna naget varmare dn
normalt, Yttre zonen beddmdes som arets tillvdxt,

1967 hade man fiskat 1 juni ndrmare bestdmt den 6-8 juni, Det
dret var maj-juni ndgot kallare dn normalt, Sista zonen pa fjdllet
bedomndes som forra &rets avslutade tillvixt,

Nir man vill beskriva tillvdxten hos en fiskpopulation ett visst
fingstir berdknar man forst medeltillvaxten for varje &rsklass, X (se
Tab, 6:1) = medeltillvixten for varje &r inom var och en av arsklasser—
na utriknad pd de tilibakariknade ldngderna,

Ddrefter gbr man en hopsummering av hela populationen,

Man tar dé medeltalet av ldngderna X inom varje rad Y och far rad
Z, dvs medeltillvixten for varje levnadsar fér hela populationen, Onm
fiskarna #r fingade innan &rets tillvdxt dr avslutad, anger man fangst-
arets lingd inom parentes, och tar inte med den i berdkningarna, samt
siger att fisken Hr t,ex, 4+ ar, dvs, den lever pa sitt femte ar,
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Medeltillvaxten for varje féngstdr har berdknats i enlighet med
ovan beskrivna metod, .
Al
a)  Medeltillyxtperakning for varje drgklass, For att kenstruera
nidealMfisken med "ideal®fiillet for varje &rsklass s& ndra som mdj-
ligt skulle ansluta sig till normalkurvan gjordes pa foljande sdtt,
Medellingden av alla fiskarnas (inom en Srsklass) fjdllradie av=
sattes mot medellingden fér fiskarna, Genom tillbakardkning fick jag
s§ medellingden for varje levnadsdr fér en arsklass,
.
b)  Medpiii]lydxten, £5r, hela populatipnen, dys, fingstep pnder gtl
fingstiy, Vid berdkning av tillvaxten fér t,ex, forsta levnadséret,
for hela populationen beridknades medelléngden av alla arsklassernas
fsrsta levnadsir pd s& sdtt, att varje drsklass fick vdga lika tungt,
De 3rskiasser med mindre 3#n 3 fiskar utesldts dock,
En annan vanlig metod vid hopsumueringmir att varje drsklass far
viga i proportien till sin storlek, Man fir da 1 slutresuitatet dven
med inverkan av aldersfdrdeiningen,

Effekten av populationens &ldersfirdelning pd tillvixtbilden har
betydelse genom den sk, L ee=-ef fekten, Om man studerar
ett diagram ur tabell 6, ser man att de tillbakaridknade liangderna icr
5ldre 2rsklasser ir mindre #n motsvarande ldngder for yngre (jmf ling-
derna X inom en rad Y), Man har forklarat detta som dtminstone delvis
peroende av fiskets effekt pé populationen, Fisket tar de snabbvdxan-
de fiskarna i unga dr, medan de lingsamvixande inte Hr adtkomliga for

fiskaren f£grrdn pa dldre dar,
7

pr,

Om man anvinder den fsrstnidmnda metoden undviker man att en domi-
nerande Arsklass fdrgar bilden av tillvdxten alltfor mycket, I och
med att drsklasser med n<3 utesliuts, dr slutresultatet gnda i viss
grad bervende av aldersférdelningen,

Fiskar som Hr 10 &r och #ldre har sammanfgrts i en grupp.

P4 grund av den ojdwna férdelningen mellan smd=och stormaskiga
nit de olika féngstdren, ville jag fa en uppfattning om hur fangst
p& den ena eller andra nidtseorten pdverkar tillvdxtbilden.

Fr,o,m, 1950-tailet anger man pd fjdllprovspdsen pa vilket ndt
fisken har fidngats,

Fingsten frin 196é0-talet dr ddrfsr méjlig att uppdela pd ndtsort,
1965 och 1966 &rs material hopsummerades enligt 23b pd stor- och smi=-
maskiga nit (Tab, 6:1II),



4, Indelning p& lokal, {(Se Tab, 6:1V),

For att se om och hur de olika lokalerna paverkade tillvixtbilden
och se hur pass relevant det var att gora en jamférelse mellan dren

fore regleringen och efter vegleringen, trots den ojdmna lokalfdrdel-

ningen, gjordes en uppdelning pd Vojmsjon Norra (Dajkanviken och Viken

}

viken) och Vojmsjon Sdra (Storviksomrddet) som var for sig hopsummera

des enligt 2:b,

e TN s A =it g/ et R o Pg Per it hgf S e e o= in s s, Mravifpsetle i vl vt B ud i <t <0y

(5e Tab, 6:V),

Det ideala vore om man kunde jamfora en drsklass fore regleringen
med en efter regleringen, var och en tagna pd samma nidt och samma lokal,
Eventuella skillnader pa grund av Lee-effekten, lokalen eller nidtsor-
ten skulle d& bortfalla, Man fdr dock gdra en kompromiss,

For det forsta gar férregleringsmaterialet inte att dela upp pa
ndtsorter, For det andra uppkommer en svarighet till f5ljd 3ust av
regleringen,

Storsiken var ju fore regleringen relativt talrik men pd 1960-ta-
iet har antalet 1 provfiskena minskat starki, vilket begrdnsar ens
mgjligheter vid val av en ldmplig drsklass for jdmforelse, For asp-
siken dr det tvirtom, Materialet frén 1940~talet dr litet men fran
1960~talet stort, och 1940~tals materialet begridnsar valmdjligheterna,

Detta har lett till att det for storsiken har varit méjligt att
jamfora arsklass fér drsklass tagna pd samma lokal men fran endast ett
féngstdr fore och ett fingstdr efter regleringen,

Om man delar upp aspsiken pd lokal fére regleringen representerar
varje arsklass mycket f3 fiskar, men tar man varken hdnsyn till nit
eller lokal kan man jdmfdra drskiass for 8rsklass frdn alla 3 fangst-
dren pa 1940~talet med samma drsklasser frin alla 3 féngstiren efter
regleringen och se om man f3r en entydig tendens,

I. En jdmfoérelse drsklassvis for storsik resp, aspsik har alltsd
gjorts (Fig, 6 och 8)}.

LI, Slutligen har en summakurva gjorts for storsik resp, aspsik, ba-
serad pa allt material,

Tillvéxtkurvan f6r varje fdngstdr har ritats ut och bygger allts3
pd tabellerna 6:V, (Se Fig, 7 och 9), Tillvixtkurvorna frin 1940~talet
har bundits ihop med en firg och tillvixtkurvorna frin 1960-talet med



en, Bredderna pd kurvorna representerar alltsd spridningen i virdena

och inte antal fiskar,

Resultat,

a, Storsik. (Se Fig 2, 3A, 3B},

1965 Srs material Hr alltsi uppdelad pd ndtsort, Vilken inverkan
har nu nitsorten pad tilivixtbilden av storsiken? Kan man jdmfGra 1960
talet med 1940~talet, fastdn man i provfiskena pad 1960~talet har an-
vint procentuellt fler smdmaskiga ndt?

élgegsfagdglgigg, Fig, 2 visar hur fangsten 1965 har fordelat
sig pd de olika ndten, Givetvis fingar stormaskiga ndt de storre och
dirmed Hldre fiskarna, Den '"magiska™ storleksgrdnsen for mdjligheten
att fastna i smi~eller stormaskiga ndt ligger i detta prov kring 28 cm,
Det har bara fangats en Ffisk (aspsik) som &r mlndre En 28 cm pd stor-
maskiga nit, Diremot dr det nigra fler, 5 st, fiskar stdrre dn 28 cm,
som lyckats trassla in sig pd de finmaskiga ndten,

Den mest drastiska skilinaden, om fingst pa stormaskiga ndt ej
finns med, #r att storsikar dldre &n 6 dr skdrs bort,

T Sldrarna 4-6 ar ir det en Sverlappning mellan ndtsorterna,

Fig 2 visar dels dldersfordelningen pd nidten, dels hur Ldnga de
olika &ldersgrupperna var vid fangsten, De stormaskiga ndten har ge-
nomghende fangat de storre fiskarna inom samma drsklass,

@rgk%agsjé@fgrglge_ Fgr att se om dessa fiskar under hela sin
levnad, varit mer snabbvixande har en jamférelse gjorts mellan &rs-
klassernas tillvixt pd samma lokal (Fig, 3A), Lingden vid samma &r
har bundits ihop med en horisontell tinje, och det &r alltsa lutningen
p% den, som visar hur mycket lidngden skiljer sig varje levnadsdr for
fisk fingad & ena sidan pd smimaskiga nidt, & andra sidan pa stormaskiga
nit, S-3ringarna frén stormaskiga ndt visar bdttre tillvéxt dn Arsm
kamraterna fran smimaskiga men detta gdller ej 4 och 6 dringarna, 1
de 8verlappande &rsklasserna verkar selektionen frimst s& att de som
vaxt mer under sjalva fingstdret fastnar 1 de stdrre maskorna, Dessa
ldngder tas dock ej med i slutsummeringen av hela populatlonen,

Tillydxt, Nitselektionen har alltsd storst inverkan pa bilden

av §ldersférdelningen dvs vissa &rsklasser fdngas bara med smimaskiga
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nit, andra med stormaskiga och ddr kommer Lee~effekten in, som illustre-
ras av Fig, 3B, Det dr framforallt de dldre léngsamvixande stora fis-
karna, fingade pd stormaskiga ndt, som kan inverka pad tillvdxtbilden
genom att dra ner kurvan, Fiskar frén samma Aldersgrupp dvs de i de
gverlappande drsklasserna dr didremot négorlunda jamférbara oberoende

av ndt,

Sammanfattning, Nitselektilonen inverkar mest pd bilden av alders-

fordelningen, Den kan i sin tur pdverka tillvdxtbilden beroende pa

vilka och hur manga aldersgrupper som fingats, Ddremot vid jamfgrel-
ser mellan samma 3rskiasser, det giller endast de fd som ligger i den
storleksklass, att de kan fasina pd bidgge ndttyperna, har niatselektio-

nen mindre betydelse,
b, Aspsik, (Se Fig, 2, 4A, 4B),

‘ElQQgsfbgdglqiqg. Fig, 2. De flesta aspsikar i Vojmsjon blir
sillan gver 25 om och fingas dirfér oberoende av dlder pd smimaskiga
ndt, I motsats till firhallandena hos storsiken har ddrfor en gver-
vikt for smimaskiga ndt mindre betydelse for vilken dldersgrupp som
fangas,
Tillydxt, Jdmforelse dr gjord endast fran Norra Vojmsjon (for
at: £4 enhetlig lokal) &r 1965 ach 1966,

Aldersfsrdelningen péverkas alltsd foga, didremot skdrs nagra dldre;
storvuxha rackare bort ur bilden om inga stormaskigandt finns med vid
fisket, (Fig. 4A, jmf, Fig, 2: Asp 9+ och 10+). Hur paverkar dessa
tillvixtkurvans ovriga delar; och kan man gbra en jamforel se med
fingsten 1967 tagen pé enbart smimaskiga ndt med fdngst fran 1940-ta~
let?

Fig, 4B visar tillvdxtbilden ndr de storvuxna asparna dr medtagna
och nir de inte ir det, De stora asparna har dragit ner kurvan nigot
4 unga dr och Phiit" den, men framfor allt givit mer material i dldre
Sr. 1965 och 1966 var fingsten relativt liten med fa dldre fiskar,
Enligt Meted 2:b fér berdkning av tillvaxtkurva utesluts arsklas-
ser med nff3. Nir nu dessa stora dldre fiskar tas med i utrdkningarna
blir n>»3 for nigra didre &zsklasser och dessa tas med i tillvdxthil-
den, varpa Lee-effekten gor sig gdllande pd nedre delen av tillvaxt-
kurvan, ZInverkan dr dock liten,

I ett stort material som det &r 1967 med manga #ldre fiskar, dr
det inte troligt att ndgra procentuellt £§ storvuxna fiskar pdverkar
tillvaxtbilden,



Sammanfattning, Nitselektionen inverkar fdga pd aspsikens dlders-

fordelning eftersom aspsiken i Vojmsjon sdilan blir storre dn 25 cm, .
och dirmed bist fingas pé finmaskiga ndt, Vid fiske med stormaskiga
nit kan man dock f3 storvuxna aspar som kan paverka tillvdxtbilden

ndgot, framfor allt i ett litet material,

2, Inverkan av lokal pa_tillvdxtbilden,

s ba ey main pem | oiet wnmrm mres I en- g vt i

(F&ngstfsrdelning p& lokal, se Tab, 1),

Féngst fr&n Norra Vojmsjon har jamfdrts med féngst fran Sodra
Vojmsjon for varje fangstir, Genomgdende har jémférelser gjorts for
tillvixten f8r samma Arsklass fingad i norra resp, sddra sjon, for
att undvika ev, olikheter pd grund av nitselektion eller ojdmn dlders—
fordelning, Tillvdxtvirdena baserar sig pa diagrammen 1 tabell & en-

ligt vad som presenterades under Metod 4,

Storsik Aspsik
o o Summa Summa
e = g - o ! = a
Fangstdar V.N+ V.N=V.5 V.5t 2 11058 VN VON=V.S VLB R Klass

1947 7 2 9 1 1 2
Forreglering

1949 1 1 2 4 1 1 2

1965 1 15 2 ?) 3" 5
Efterreglering 1966-67 4 1 5

1967 1 3" 4 1 1 5 7

V,N+: Antal &rsklasser som i Norra Vojmsjon beddmts ha en bdttre till-
vEXT,
vV, N=V,5: Antal &rsklasser som beddmts som lika stora 1 norra och sddra
sjon,
V,5+: Antal &rsklasser i stdra sjon som bedomts som storre,

X guf mellan enstaka fiskar (=2 st.),

1966 fiskades bara i norra Vojmsjon, En jamfGrelse har gjorts
mellan fingst pd smimaskiga ndt 1966 V, M, och 1967 V.S si att t,ex,
4+ {1966) ~ jmf - 54+ {1967),
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Jag har jamfgrt ldngden vid varje ar for varje arsklass, For de
tillbakariknade lingderna vid 1-3 &r har en tillvaxtskillnad pa <. 5 mn
satts som lika tillvdxt, for #ldre dn 4 &r har en tillvixtsskillnad

5]

< 10 mm, satts som lika tillvdxt, da spridningen pd lingdvdrdena har
Hr storre,

Nir jag har bedomt en drsklass frin t,ex, Norra Vojmsjdn som
"stirrell, dvs med bittre tillviaxt dn den i sBdra sjon, har tillvdxt-

o)

skillnaden for de flesta aren dverstigit ovanstéende grinser, Har jay
beddnt dem som "lika stora® har tillvaxtskillnaderna antingen varit
mindre in 5 resp. 10 wm varje dr, eller har gruppen frédn norra sjon
tika ofta varit stérre som mindrve #n drskamraterna frdn soder,

Man ser detta bittre i en grafisk bild, som gjorts pd storsiken
Fig, 5.

a, Storsik, (Se Tab, 7, Fig. 5).

Forreglering, (1948 fordrar en speclell kommentar, #an mirker en
avvikande tilivixtbild for siken fingad i Norra Vojmsjdon 1947, dir den
vixt battre. Vid en nirmare titt pd féngsterna det aret (Tab, 1) vi-
sar det sig att man mest har fiskat i Vikenviken, Den bdttre till-
vixtbilden kan inte vara fororsakad av ndtselektion, For det forsta
har natselektionen mindre inverkan vid jimfdrelse Srsklass for drsklass,
for det andra, har den inverkan, s& gdller det de dverlappande drsklas-~
serna i storleksklasserna 25-30 cm enligt ndtanalysen (Resultat 1:a)
och till yttermera visso hade man fiskat med fler stormaskiga ndt 1
stdra sjon det Aret (Tab, 2), vilket i sd fall skulle svara fdr en
motsatt tendens,

Efterreglering. 1965 dr provfiskena frén norra sjon ocksd for-
lagda till Vikenviken, (jmf, 1947) medan ds fran 1967 (liksom 1949) &r
fréin Dajkanviken, Hir kan man inte utldsa ndgon entydigt avvikande
tillvixt f&r ndgon lokal, Materialet dr for litet for att man ska
kunna dra nigra sikra slutsatser, 1965 dr fangsten fran sbdra sjon
f5T liten £8r att ritt kunna jdmfsras med den norra och 1967 dr ma-
terialet bide frén norr och stder for litet for att téla en uppspalt-
ning pa arsklasser,

Om man diremot i fortsittningen behandlar Vikenviken 1965 fbr sig
och hela 1967 for sig fdr man ett mer robust material ddr inverkan av
enskilda avvikelser ej fdr proportionelit stor effekt,

Sammanfattning, Vid jamforelse mellan tillvaxten pd de olika

lokalerna visar storsik Fingad i Vikenviken f@re regleringen en battre

tillviaxt jdmfsrd med storsik fran Storviken, Nagon skillnad mellan
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Dajkanviken-Storviken kan inte midrkas fdre regleringen, Efterregle-
ringen kan man inte gdra ndgon siker beddmning av en ev, lokalskilli-
nad, d& materialet dr for litet,

1948, (Fig, 5, Tab, 6:7-8), Hedeltlllvixten for storsik fangad
1948 avviker markant och dr betydligt sdmre dn medeltillvdxten for
storsik fangad 1947 och 1949, Nitfdrdelningen dr densamma de olika
iren (Tab, 2) och &ldersfsrdelningen avviker inte pd annat sitt &n att
den rika arsklassen frdn 1943 -w har blivit ett dr dldre &n den var
fret innan (Tab, 4),

Aterstir alltsd lokalen eller fiskedagarnas fordelning, Det mes-—
ta fisket #r frén sddra sjon, dvs Storviksomraddet, Av dessa utgdr
f3ngsterna frin den 14 och 18 augusti mer dn 50 % av den totala fang-
sten det &ret och dessa 2 dagar fiskade man i1 sjdlva Vojmsjon utanfsr
Harrbicken, P& kartan (Fig, 1) ligger Harbdcken i omr&det utmdrkt
Med U, Storviken (dvs fortfarande sgdra sjon), pd Sstra stranden,
Dessa 2 dagar var fangsterna stora, l1O resp, 58 fiskar och ett ur-
val gjordes av fdngsten pd 29 resp, 22 fiskar,

Det fanns ganska mycket aspsik i proven, de flesta mycket unga,

Docent Fabricius var di provfiskare och han gjorde ofta nagra
extra kommentarer i provfiskejournalerna, om han hade markt nagot
speciellt, och anndrkte ocksd vid det hir tillfdllet att det var myc-
ket planktonsik i provet,

Aldern pd aspen och storsiken den 14 och 18 augusti fordelade sig:

24 3+ 4+ B¢ 6+ T+ 8 9+ S:a

Storsik 2 5 120 4 3 1 ! 37
Aspsik 8 3 1 1 13

50

Bingsterna frdn Harrbidcken har jimfirts med féngst fran
sjilva Storviken 1947, 1948 och 1949 &rsklassvis (Fig, 5).
Arsklasserna 3+ och 5 och litet tveksamt dven 7+ frdn Harr—
bicken har sdmre tillvixt #n dvriga storviksfiskarna, medan é-aringar-
na 1948 sverhuvudtaget visar sdmre tillvdxt dn dret innan,
Ser man pé nitférdelningen (Tab, 2) var andelen stormaskiga
nit det dret lika stor som 1947 och 1949, men trots detta har de fles~

ta fiskarna hamnhat 1 de finmaskiga ndten,
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Det #r tydligt att fdngsten dessa tvé dagar var specieil och gor
tillvaxthbilden for 1948 3rs fangst avvikande fran 1947 och 1949;

Fiskelokalen kan ha inverkat pd att fangsten 1948 &r avvikande,
Sidlva Vojmsjon, som dr lidng och smal med jdmna strdnder och stora djup,
ganska nira strandzonen, bor erbjuda andra typer av milijder fdr fisken
in den grunda Storviken, De ovanligt stora fingsterna/nit de hir da-
garna i augusti tyder pa att ndien har hamnat i ett stim, Detta kan
ocksi forklara det stora antalet aspsikar i provet., Som Svardson: (1965)
fiera ginger har pdpekat dr det ganska vanligt att fisk fran en art
dras till ett stim av en annan, och dd dessutom anammar den artens
storlekskarakteristika, Han diskuterar ocksd betydelsen av storleks-
segregation, stimbeteende och skillnader i tillvixthastighet som fak-
torer att hilla de olika fiskarterna genetiskt isolerade,

Detta kan vara en orsak till att fiskarna frén fangsten 1948 har
en annan tillvixt in proven frén 1947 och 1949, Man har ocksd tidigare
visat att rika drsklasser, eller fiskar som pd annat sitt lever i tdta
bestind, med bl,a, en hdrdare ngringskonkurrens som f8ljd, visar en
sdmre tillvaxt,

Det 4t markant att 1943~orna utgdr en mycket stor andel av fing-

sten, vilket sikert pdverkar den totala tillvdxtbilden,

b, Aspsik, (Se Tab,7).

Forreglering, Materialet &r litet. Det har bara varit mojligt
att jimfsra 2 drsklasser vardera 1947 och 1949, varav 1 drsklass har
lika tillvixt och 1 avviker, Det #r omdjligt att av detta dra ndgon
slutsats om det finns ndgen tillvixtskillnad orsakad av lokalplatsen,

Efterregiering, 1965: Litet material, 1967 har aspsiken fangad
i sodra éjﬁn (Storviken) kiart battre tilivixt #n den i norra, Dajkan-
viken, wmen jdmfor man ddremot 1967 Storviken med 1966 drs fangst fran
Dajkanviken finns det ingen tillvdxtskillnad mellan de bdgge grupperna,
Tillvixtskillnaderna dr oregelbundna och kan bero pa att fiskaren vis-
sa dagar hamnar i mer eller mindre storvuxna bestdnd lika vdl som pa
en ev, skillnad i lokal,

Sammanfattning, I ovanstdende material kan man inte finna ndgen

tillvixtskillnad hos aspsiken pd olika lokaler, Materialet dr ndgot
heterogent, men skillnaderna beror mer pd enstaka avvikelser i ett li-
tet material, eller féngst frén fd fiskedagar, d& man kanske har ham-~

nat i ett speciellt stim, #n p& olikheter pa lokalerna,



a, Storsik,
I, Arsklasser, (Se Fig. 6).

Enligt vad som diskuterades under Metod:5 vore det fordelaktigt
om man kunde jamfdra samma dldersklasser fore och efter regleringen,
tagna pd samma niEt och samma lokal, for att vid jamforeisen undvika
tillvixtskilinader fororsakade av Lee-effekten, ojdmn dldersfdrdelning,
nidtselektion eller lokalinverkan de olika &ren, Men man méste kom-
promissa pd grund av materialets begrdnsning och gbra avkall pd upp-
spaltningen p& nHt och ocksd i viss man pé lokalindelningen, for att
fd ett tillrdckligt stort material att jdmfdra,

Vid undersdkningen av ndtselektionen,se Resultat l:a, framgick
det att ndtselektionen inte hade sa stor inverkan vid jdmfdrelser
drsklassvis, En lokalindelning har gjorts enligt vad som diskuterdes
under Resultat 2:a, sd att féngst p& alla ndt fran Vikenviken 1947
jimforts med fingst frén alla ndt 1965 och fangst pd alla ndtsorter
frén Storviken-Dajkanviken 1949 jamfsrts med fingst pd smimaskiga nidt
Storviken~Dajkanviken 1967,

Resultat, Man ¥an inte tolka ut for mycket av enskilda olikhe-
ter mellan &rsklasser i tillvdxten, d8 dessa kan ha sin orsak i inénga
olika fgreteelser som fiskarna har mStt under sin levnad, som ett kallt
ar med lite fidda, ndringskonkurrens osv, Men finns det nagon entydig
tendens 1 materialet?

Ja, en genomgdende olikhet mellan fdr~ och efterregleringsmaterial
badde 1 Vikenviken cch Storviken-Dajkanviken dr att tillvixten det
forsta levnadsaret Hr for alla aldersklasserna bdttre efter reglering-
en, Fdr de yngre 8ldersklasserna tycks det forspranget halla i sig
s5 att 3- och 4-aringarna efter regleringen dr stdrre dn 3- och 4=
dringarna fore, For 5 8r och Hldre dr bilden mer heterogen fransett
firsta Arets entydigt bidttre tillvixt, Varje drsklass” enskilda lev-
nadsgde paverkar bilden mer dn en enhetlig skillpad wmellan 81— resp,
efterregleringsmaterial, Den mest entydiga tendensen i bilden fran=

sett enskilda oclikheter dr att tillvixten dr ofdrdndrad,
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II, Tillvixtkurvoer, (Se Fig, 7).

Kurvorna bygger alltsd pd alit material fran provfiskena, och
speglar inte bara eveniuella tillvixtskillnader hos siken, utan ccksa
olika &lderssammansdttning i fingsterna, och férhallandet att efter-
regleringsmaterialet bygger pd windre material, vilket ju ocksd ingdr
i den totala bilden av regleringsinverkan samt en dndring i nétsorter
mot nigot fler smdmaskiga ndt, vilket f&r ovrigt dven giller yrkesfis-
ket i Vojmsjon, som antyddes 1 inledningen,

Enligt metoden for berdkning av tillvixtkurvorna inverkar &lders-—
fordelningen pad materialet sd att drsklasser med < 3 utesluts, I ma-
terialet frin 1965 innebir det att 3rsklasserna 7+ och 9+ ej finns
med i siutsummeringen,., For ovrigt "wiger™ alla drsklasser lika tungt
fre och efter regleringen, (1948 se lokaldiskussion, Resultat 2:al,
1) Upp till 4 &r ligger tillvixtkurvan efterregleringen dver, vile
ket sikert speglar den bdttre tillvixten enligt arsklassanalysen, men
ocksd en Lee~effekt, di firre dldre drsgrupper dvs 7+ och 9+ ej "tryc-
ker"ner kurvan,

2) Mellan 4 och 6 ar tangerar kurvorna varandra, men efterreglerings—
kurvan ligger fortfarande gver, Hir spelar sdkert fortfarande Lee-~
effekten in, 1967 avviker, med sin speciella fingst tagen bara pa
smamaskiga nit,

3) Mellan 6 och 8 &r trillar 1965 plétsligt under, HHr saknas 7+

och kurvan visar egentligen medeltillvixten fér 8- och 10~aringar,
medan forregleringen "hijs® upp av sina 7-8rvingar, Vid 8 Sy dr alders-
sammansittningen &ter nistan densamma fdre och efter regleringen och
kurvorna ndrmar sig varandra, vilket kan antyda 1 enlighet med &lders-
analysen att tillviixten icke dr myckel fdrdndrad,

4) Frin och med 8 dr ligger 1965 under, Kurvan bygger dd enbart pa
‘gruppen 10 &r och dldre,

5)  Slutpunkten p3 kurvorna representerar en grupp fiskar som kallats
10 31 eller dldre, 1965 iigger hiar i botten, Det kan dels innebdra
att fiskarna frén 1940-talet har bittre tillvaxt i didre &r, men ocksa
att gruppen innehdller fler'dldre och ddrmed stdrre fiskar dn 1965,
Effekten for den som fiskar dr dock densamma, Han har farre stora
fiskar att dra upp.

Den procentueila alderssammansdttningen inverkar inke

pd en tillvixtkurva utrdknad enligt metoden beskriven i 2:b, Men i
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tabell 4 Hr Slderssammansittningen i procent uttryckt for de olika é&ren,
1965 verkar tvda pd en férskjutning mol ett yngre bestand, Men det &r
omijligt att siga om provfisket hidr speglar en verklig tendens efter
regleringen eller om dldersforskjutningen beror pd en nitselektion,

di man i efterregleringsfisket har anvint stdrre procent smamaskiga nat,

Samnanfattning, Yrkesfisket i Vojmsjon tyder pa att medelstorie-

ken pa storsik i Fi&ngsten efter regleringen har minskat, I introduk-~
tionen angavs som mfjliga orsaker en tillvaxtfgrsimring, en foryngring
och, vilket har konstaterats, ett mindre besténd, vilket leder €ill
firre stora fiskar, Understkningen av tillvdxten har visat att stor-
siken efter regleringen har bidttre tilivdxt forsta levnadsdret, och

att detta fSrspréng leder till battre tillvaxt dven fr yngre arsklas-
ser upp till ung. 4 &r, men att tillvixten for dldre drskiasser antag-
ligen #r ofdrindrad, Man kan av detta material inte dra nagon slutsats

om det dessutom har skett en féryngring av bestandet,

b, Aspsik,
I, Arsklasser, (Se Fig, 8).

Aspsiken har ocksd jimforts drsklassvis, Ingen uppdelning pd ndt
eller lokal har skett pd grund av meterialets begrdnsning enligt vad
som tidigare har diskuterats (se detod 5:1), Nitselektionen har liten
betydelse (Resultat l:b) och vid indelning pd lokal blir materialet
for litet, s& att tillvixtavvikelser hos enskilda fdngster far for
stor inverkan, (Metod 5:1 och Resultat 2:b).

Resultat, Liksom storsiken har aspsikens alla arsklasser efter
regleringen en bdttre tillvaxt det forsta levnadsdret, vilket leder
till ett férspring si att 3 till 5-~dringarna efter regleringen visar
bitire tillvixt dn innan, 6-aringarna fran 1947 visar ddremot ungefdr
samma tillvixt som de pd 1960-talet, Materialet fran 1940-talet in-
neh&ller knappt ndgra sldre fiskar, sd mgjligheterna tilil jdmfSrelser

mellan 1940~ och 1960=talen begrdnsar sig till 6 ar och yngre,
II, Tillvixtkurvor, {(Se Fig, 9).

Tillvixtbilden dr lik storsikens pd s sitt att de yngre ars-
klasserna ocksd hos aspsiken hir upp till & &r och visar en battre
tillvixt efter regleringen, Sedan blir bilden mer heterogen bl.a,
beroende p& det begrinsade materialet av dldre aspsik fran 1940-talet,

(jmf storsik, tvirtom) och pd grund av nitselektionens inverkan pa



1960~talsfingsterna (se Resultat 1:b),

1967 fiskades bara med smamaskiga ndt, Fingsterna vat emellertid
stora och kurvan bygger pd 440 (162 > 6 8r) undersskta aspsikar mot
50 {20) 1965, 40 (10) 1966 och 60 (3) 1947, Det Hr dirfér troligt
att 1967 ars kurva representerar en relativt typisk tillvixtbild fir
aspsiken, Men det féreckommer alltsd dven ganska storvuxna aspsikar
(Resultat 1b).

Fapricius har berdttat om dem som fingades pid 1940-talet, 1947
fick han fyra stycken i1 ett lekfiske i december utanfdr Harrbidcken,

De hade fdngats pd 6-25 m:s djup, Sikterminoiogin hade inte stabili-
serats dnnu och han beskriver dem som en ny storvuxen typ, en med
linga gdlridfstinder,

1948 fick han ett prov i oktober av fiskaren Folke Persson pa
3 st,, alla omkring 30 cm, fdngade i Dajkanviken p& stort diup enligt
utseendet pd simbldsan, I december samma &r fick han sjidlv 3 st, stora
vid ett lekfiske i Dajkanviken pa 2,5-33 m:s djup,

Efter regleringen hade 3 stora fingats i Vikenviken 1965 och 3
stora i Dajkanviken 1966 allihopa i juli och pd djup under 8 m,

Qeq qucqnguql%aeﬂ%dqr§erqe{n%ngeq, (Se Fig, 9, Tab, 4), Fér-
skjutningen i provfiskena mot nigot fler smimaskiga ni¥t efter regie-
ringen bor inte inverka pd den bild man fir av aspsikens dlderssamman-
sdttning (Resultat lb), dd aspsiken sdllan hlir Sver 25 cm i Vojmsjon,
Medeltalet av den procentuella alderssammansdtiningen fér varje fangst-
dr fore resp, efter regleringen har dirfSr berdknats for att se om
det blivit ndgon fSrindring efter regleringen, Det visar sig di att
det intrdtt en forskjutning mot ett fordldrat bestind efter reglering-
en, I inledningen beskrevs hur del speciella lekfisket pa aspsik med
28 varvsndt har upphdrt efter regleringen, dels for att aspsiken inte
langre samlas 1 tHta bestdnd pd speciella lekgrund lingre och man kan
inte som férr hdva upp 100 fiskar/ndt (Johansson i Storviken), dels
for att intresset for att Hta den swmivixta fisken har ninskat,

1940~talskurvan stupar brant ner efter 4 3r, Det 4r troligen en
effekt av fisket, 28 varvsndten kapar av bestindet dir, P8 1960-talet
har fisket med 28 varvs ndt minskal och vi finner en Sterhimtning for
S~aringarna,

Aven de Hldre asparna utgdr nu en stdrre andel i fangsterna iEn

forr,



Sammanfattning, Tillvdxten &r hos aspsiken liksom hos storsiken

biattre det férsta levnadsaret, vilket leder till en forbdttrad till-
viixt upp till ungefidr 5 ar, Direfter dr del omgjligt att gora till-
vixtjamforelser, da materialet frin 1940-talet Hr mycket litet for
dldre Arsklasser,

Som en foljd av det minskade aspfisketl efter regleringen antogs
att det hade skett en fordldring av bestdndet, ﬁldersanalysen visar

att s& ccksd har skett,

Diskussion

Vad Hr det nu som kan pdverka tillvdxten i1 ena eller andra rikt-
ningen? Det Er givetvis ett komplex av flera faktorer som samverkar,
Vattentemperaturen kan bl,a, inverka pé fiskens aktivitet, och ddrmed
pa dess energlfrbrukning, men ocksd pa mgjligheterna att uppstka fi-
da, #Men teinperaturen inverkar ju ocksa pa de djur som fisken lever
av, pd deras rorlighet och reproduktion och dirmed pd deras tillgdng-
lighet som fdda for fisken, Rika éarsklasser, eller tdta fiskbestdnd
och forhdilandet mellan olika arter med likartatl niringsval har ocksd
betydelse for fiskens tillvixt,

Hur har nu t,ex, vattentemperaturen, fiskens aktivitet, fddans
sammansdttning och tillgdnglighet osv, paverkats av regleringen? I
inledningen sskte jag beskriva nagot om regleringens olika effekter,
Bi,a, kvarhéller man ju varfloden i sjon, vilket kan inverka p& vat-
tentemperaturen sa att den blir ligre, Detta understks av SMHI men
inga definitva resultat har kommit fram, Djuren 1 bottensedimenten
blir reducerade och bade sik, réding och 3ring dvergir till en fdda
som bestdr av fler terrestra insekter, Planktonfaunan dr forandrad
och 1 Vojmsjon har t,ex, Besmina minskat, Bosmina &r viktiy som sik-
foda, béde fér yngel och vuxna fiskar och minskningen kan t,ex, bero
pa att fisken nu i stdérre grad dr hinvisad till planktondiet &n fgrr,
I inledningen ndmndes ocksd sambandet mellan fiskens ldngd occh fodans
naringsvirde,

Alla dessa fordndringar talar fér att man skulle vinta sig en

23,

simre tillvaxt for fisken, vilket ju ocksa har visats for t,ex, roding,

Men den enda tydliga férdndringen i tillvdxten hos siken, i1 denna un-

dersckning, dr en férbdttrad tillviaxt under forsta levnadsdret for

béde storsik och aspsik och sedan oftrindrad tillvixt jamfsrt med for-

héllandena fore regleringen,
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I inledningen beskrevs storsikens och aspsikens biologi fdre och
efter regleringen, Sikynglen visar stora anpassningsmdjligheter i
sina matvanor och sammansitiningen i fédan beror mer pd tillgdngen
av en viss typ av fdda som t,ex, pilankton eller insekter &n en skill-
nad 1 matvancr mellan arterna, Om det #r nagon skillnad i beteendet
fére och efter regleringen Hr ej undersokt,

Den Hldre storsiken har efter regleringen dvergatt till en fdda
med fler terrestra insekter, antagligen for att kompensera bristen
pd bottendjur, som dr dess huvudsakliga foda, Det &r svart att med
sikerhet sdga om och hur tillvixten har pdverkats, fdr de dldre stor-
sikarna, men dndringen verkar inte vara stor, utom mgjligen for grup=-
pen 10 dr och dldre, Man kan tidnka sig att utbudet av terrestra in-
sekter som foda inte uppviger bristen pa bottendjur for fiskarna i
dessa  storleksklasser,

Aspsiken levde bdde fore och efter regleringen mer pa terrestira
insekter #n pd bottendjur, Aven vad betriffar aspsiken dr jdmforelse-
materialet foér didre fiskar tunt och det dr svdrt att veta om och hur
tillvaxten har dndrats, De verkligt storvuxna aspsikarna fick man
dock h&de pa 1940- och 1960-talet,

Noriin (1967) har undersdkt de terrestra insekterna och hur de
landar pd sjdarnas vattenytor och pdpeskat deras betydelse som fiskfdda,
Bicmassan 3r inte stor jdmfort med bottendjurens, men jdafdr man deras
tillgédnglighet som foda har de terrestra insekterna stor betydelse,
SHrskilt i reglerade sjoar, dr de viktiga som fiskfgda dd tillgangen
i fdrsta hand beror pad produktionen av insekterna 1 sjsns owmgivning
och pa topografin runt sjon och dess m&jlighet att skapa luftstrém-
mar, faktorer som ju inte paverkas av sjdregleringen, De luftburna
insekterna faller sedan ner, ndr den nerkylda luften sjunker, vilket
t.ex, sker gver kalla sjdar, S& hamnar de 1 vattnet och driver med
vattenstrbmmen och deras vidare gde dr beroende av sirandens utseende,
Ar stranden fiat kan de bli uppskdljda pd land, men om stranden stupar
brant, driver de ivdAg parallellt med strandkanten i smd sjok eller
langa stridngar och erbjuder ett 14ttt dtkomligt skafferi for fisken,
som nappar efter fdda i vattenvytan,

Regleringen medfor ofta att strdnderna grops ur och detta, samt
att sjoarna kanske &dr kallare da varfleden hills kvar, kan gora att
fiskarna inte bara har gatt Over till mer terrestra insekter i sin

foda, av brist pa fetare bottendjur, utan t,o,m, att tillgdngen till



terrestra insekter har skat efter regleringen, Storsikens drsklasser
synes ocksd ha minskat 1 styrka,

Detta kan ha bidragit till att sikynglen i Vojmsjdn har bdttre
£illvixt forsta levnadsdret och kan kompensera bristen pd bottendjur
1 fédan eller andra negativa tillvixtfaktorer, som t,ex, sdnki vat-
tentemperatur, s& att tillvdxten dr obetydligi forindrad for de dldre

av storsiken och aspsiken,

I en eventuell senare publikation kommer en utfdrligare diskus-
sion att kompletteras med statistisk analys av de data som dr mest

intressanta fdr slutresultatet,

25,
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Tabell 1. Lokalfdrdelning.,
Antal Storsik Aspsik
Lokal 1947 1948 1949 1947 1948 1949
Stdra Storviken 155 17 he 11 2 19
Fép— Vo jms jon U.3torviken 10 66 - 6 13 -
reglering
Da jkanvik 24, 5 50 10 - 38
Norra . \
Vojms jen Viken-viken 98 - 28 - -
Bjurviken 11 - - - - -
1965 1966 1967 1965 1966 1967
Sdra Storviken - 20 - 394
B P e Vo jmsjon U.Storviken 5 - 12 -
reglering :
Norra, Da jkanviken - 10 - 39 L2
Vo jms jon Viken~viken 58 - 38 - -
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Tabell 2 A, N&t- cch fingstférdelning.

Forreglering.
1947 1948 ‘ 1949
smd~ shor- sma~ stor- smé—- stor-
mask., mask. 8:a mask. mask. sS:a mask. mask. s:a
Antal nit 32 188 220 25 106 131 1L . 68 82
% nit 15 85 19 g1 17 83
S6dra, : ,
Vojmsjon  prtel fangst 123 86 209 184, 25 209 AL 24 65
% fangst 59 41 ag 12 63 37
Antal nit 54 182 246 3 53 56 L8 107 155
% nit 22 78 5 95 3L 69
Norra
Togmsjon  pnta) angst 105 108 213 1 9 10 20 & 102
% fangst L9 51 10 90 20 80
Antal nit 86 380 466 28 159 147 62 175 237
% nat 18 82 15 85 26 yin
Vo jms jén
5, + N,

Antal fangst 228 194 422 185 3, 219 61 106 167
% fangst 5L L6 84, 16 37 63
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Tabell 2 B, Nét~ och fangstfdrdelning.
Efterreglering.
1965 1966 1947
sma—-  stor- smé~  stor- smd- stor-
mask, mask. s:ia mask, mask., sia mask. mask. s:a
Antal nit 32 L8 80 82
% nét ho 60
Antal fangst 5. 2 3 A 20
S8dra % fangst S. L0 60
Vojmsdn 4 ra1 fangst A. 12 - 12 411
% fangst A. 100
Total féangst 1h 3 17 431
% total fangst g2 18
Antal nit k1 73 114 6 2 8 21,
% ndt 36 bk 75 25
Antal fangst 3. 39 19 58 11
Norra % fangst S. 66 3k
Vojmsjon  pntal fangst A, 29 9 38 3% 3 39 50
% fangst A, 76 21 92 g
Total fangst 68 28 96 36 3 39 61
% total fangst 71 29 92 8
Antal n8t 73 121 19, 106
% nat 38 62
Antal fangst S, 41 22 63 il
Vo jms 360 % fangst S, 65 35
Se + Mo jntal rangst 4. K9 50 161
% fangst A, g2 18
Total fangst 82 3L il3 492
% total fangst 3 27




Tabell 3, Manadsférdelning.
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Mag Juni Juli Aag, Sept. Okt S:a Ar
Stor- (Asp- S (A) S5 (&) 5 () 5 (&) s (W)
sik  sik)
1947
Storviken 22 L7 (5 96 (12) 182
Dajkanviken 9 (1 15 (92) 3 1947
Viken~viken 2L 0) 7 (18) 126
Bjurviken L 7 11
Sta 13 (1) 46 (10) 143 (32) 96 (12) 353
1948
Fér— Storviken 17 (2) 19
;igée“ U, Storviken K (13) 62 1.4
Da jkanviken 5 5
Viken-viken 3 3
Sia, 66 (15) 8 89
1949
Storviken 33 (19) 9 38 (10) L 1919
Da jkanviken 12 (28) 88
S:a, 33 (19) 21 (28) 38 (10 149
1965
U.Storviken 5 (12) 17
Viken-viken 56 2 sg 1965
3:a 61 (12) 2 75
Efter-
regle~ 1966 1966
rlng Da jkanviken (39) 39
1967
Storviken 20 (214) (182) 116 1967
Da jkanviken 10 {(42) 52
S:a 20 (214) 10 (224) 468




Aspsik
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Tabell 4. Aldersftrdelning i %.
Storsik Arsklass Forreglering Bfterreglering
1947 1948 1949 W @ 1965 1966 1967
% % % % % %
2+ 11.1 5.0 2.2 6,2 23
3+ 10.7  13.5 8.7 11 15.9 20
L+ 34.9 Jad. 3.5 2305 he.9 34
5 12,7 48.7 9.8 23,7 14,3 10
b+ 11.4  12.2 32,6 18,7 11.1 13
7+ 5.4 8.1 4.3 5.9 3.2
8+ 5.4 1.4 2.2 3 L8
94 2.2 1.4 2,2 2.9 1.6
=10 6 5.4 6.5 6 buly
S:a 160 100
Arsklass Forreglering _ Efterreglering
1947 1948 1949 i av % 1965 1966 1967%) T av %
% % % % % %
2+ 3.4 53,3 18.9 10.2 6.8 5.7
N 20.h 26,7 36.8 28 10 20.5 5.9 12.1
I+ K7.5  13.3 0 B7.4 36 28 15.4 22,8 22.1
54 13.5 6.7 7 9 18 25 W6 2'7.3 23.6
bt 8.5 1.8 3ol I 15, 13.9 11.1
74 1.8 0.6 é 8,7 4.9
8+ 1.8 0.6 18 10.2 5.7 11.3
9o 1.7 0.6 6 5,2 3.7
- 10 5.1 3.5 2.9 10 2.6 3l 5.3
S:a 1.00 100
%)

Obs. endast Tangst pd smimaskiga néb.



Tabell 5.

Forreglering.

¥i~tillvaxten
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i % av totala fisklingden mdnads— och &rsklassvis.

(Antal fiskar)

Fangstar Arsklass Ma.j Jund, Juli Augustli September Oktober S:a
1947 16 (3) 10 (1) 2, (9) 30 (18) 3L
1948 24 17 (4) L
1949 20 (2) 2
1947 15 (3) 18 (21) 22 (8) 32
1948 34 13 (11) 11
1949 0o (1 o0 (3 12 (4) 8
1947 g (2) g (10) 14 (52) 16 (38) 102
1948 L+ 12 (2) 16 (3) 5
1949 o (5) 0O (6) 13 (1) 25
1947 15 (3} 7 (7)) 11 (8) g (8) 26
1948 5+ c (2) 7 (29) 10 (5) 96
1949 o (4 0 (1) g (4 9
1947 6 (2) 50013 &8 (W) 9 (3) 32
1948 b 5 (9) 9
1949 0 (1) 0 (5) g8 (7 26
1948 74 5 (5) 5
1949 0 (1) o (1) 0.2 (1) 3
1948 - 3 (1) 1
1949 o (1) 0.2 (1) 2
1947 13 31 104 75 223
1948 S:a 2 61 & yal
1949 26 16 33 75

Bedtmning vid Fangstdatum
fjdlldsningen Juni. Juli
Ej tillvaxt Tilivixt +
Férreglering %323 17-21/6 27-30/7
V.5, 16/7
1965 o5 ~
Efterreglering 1966 V.. 23532//
1967 6-8/6
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Tabell 6. Tillvixtdiagram 6:1-40,

TIT Natindelning pd smd~ och stormaskiga ndt
Storsik 6:19~-20, 22-23
Aspsik  6:32-33, 35-36

IV Lokalindelning pd Sédra och Norra Vojmsjén
Forreglering
Storsik 6:1-2, 45, 7-8, 9-10
aspsik  6:12-13, 15, 16~17

Bfterreglering
Storsik 6:21, 24, 26~27
Aspsik  6:29, 3L, 37, 36-39

v Hele Voijmsjon, alla ndb, varje fangstar
Forreglering
Storsik 6:3, 6, 11
aspsik  6:14, 15, 18

Efterreglering
Storsik 6:25, 28
aspsik  6:3L, 37, 40
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Storsilk 19L7
6:1  Sodra Vojmsjon

hrsklass Medellingd i mm vid Ar
Ar Antel Y| 1 2 3 . 5 6 7 8 9 B0
24 21 X581 143 (197)
3+ 12 me 128 167 {210)
I+ 61 70 103 159 192 (228)
5.4 20 79 129 160 197 228  (253)
b+ 17 73 123 170 193 230 266 (276}
7+ 9 75 119 163 205 233 262 283 (298)
8+ 12 72 L5 164 203 233 251 270 283 (300) :
O 3 80 114 148 187 229 257 28k 313 332 (355)
S1C 10 75 129 168 197 222 241 263 281 301 - 351
S:a 165 7 75 122 162 196 229 253 215 206 34 ~ 351
6:2 Norrs Vojmsjén
Medellidngd i mm vid ar
Ar Antal 1 2 3 I 5 6 7 g g =10
P 12 103 165 (209)
3+ 20 82 157 196 (234)
L+ 43 85 135 197 223 (255)
54 18 43 142 194 238 27k (303)
b+ 17 g0 142 198 235 272 292 (323)
7+ 7 75 130 172 212 234 265 285 (30L)
a4 I, 85 124 170 221 258 281 301 319 (333)
9 L 80 1x8 196 22r 258 291 313 332 353 (360)
510 g g5 132 159 195 220 2h2 258 280 292 - 335
S:a 133 [ d5 142 185 22 254, 27, 287 310 323 -~ 335
6:3 Vojmsjon S. + N.
. Medelldngd 1 mm vid &r
Ar Anbal 1 2 3 I3 5 6 7 g 9 =10
24 33 48 151 (199)
3+ 32 76 145 185 (225)
L+ 104 e 115 17k 208  (238)
5 34 80 135 177 217 252 {276}
b+ 34 75 132 183 217 250 279 (300)
7 16 w5 121 170 208 237 265 285  (300)
B 16 77 119 165 2017 238 258 278 292 (308)
9 7 8, 131 172 208 232 273 298 328 3k3  (358)
=10 18 82 129 164 196 223 249 262 281 298 - 34
Sia o8 M99 13 173 209 240 265 281 300 322~ 3L,




Storsik 1948

63, Sddra VYojmsjon

44,

Medelldngd i mn vid ar

Ap Antal 1 2 3 L 5 6 7 8 G >10
2 L 76 145 (176)
3+ 10 2 125 174 {200)
e 1 63 121 148 189 (210)
5+t 3L 65 97 144 176 209  (223)
b+ 9 65 108 136 173 205 233 (246)
7+ 6 Al 108 157 177 204, 222 216 (265)
S+ 1 65 g2 115 163 182 213 238 267 (275)
Gy 1 A8 9, 150 202 227 240 257 274 285  (290)
=10 In 69 117 158 197 2473 259 262 284 297 = 323
3:s 67 M 69 117 158 181 210 235 251, 281, 297 - 323
6:5 Norra Vojms jon
Medelléngd 4 wm vid &r
Ar Antal 1 2 3 I 5 6 7 8 9 >10
2t
Fd
bt :
o 3 68 118 176 220 {255)
b+ 5 7L 122 178 212 244 (270)
T
84
9+
>10
S:a g M owL 120 177 216 I
6:6 Vojmsjon 5. + N,
. Medelldngd i mm vid ar
Ar Antal 1 2 3 N 5 4 7 8 9 >10
e L 6 145 (176)
3+ 10 we 125 174 (200)
Jt 3 68 118 176 220  (255)
5+ 3 67 99 147 177 211 (230)
6+ 9 65 108 136 173 205 233 (246)
7+ 6 7l 108 157 177 204, 222 2ub (265)
8 1 65 g2 115 163 142 213 234 267 (275)
94 1 68 9L, 150 202 2217 210 257 278 285 (290}
>10 A 69 117 158 197 223 219 262 28), 297 - 323
Sia o, §Oo70 117 158 189 211 235 25k 28k 297 - 323
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1948
6:7 Storsik S6dra Vojmsjén  Storviken 15-16/8
_ Medelldngd i mm vid ar
Ap Antal 1 2 3 I3 5 6 "y 8 9 =10
2+
3+ 3 75 14D 195 (221)
L+
54 5 65 102 158 191 226 (241)
b+ 5 65 102 135 182 215 2h4 (261)
s 3 80 1318 163 179 211 229 257 (268)
8+
O+
»10
S:a 14 ® 71 116 163 18, 210 237 257
6:8 Storsik Sédra Ve jmsjdn U. Storviken 1, + 18-19/8
. Medelldngd i mn vid &r
Ap Antal 1 2 3 I 5 6 7 8 9 =10
2 b 73 1ah (174)
3+ y 72 112 161 (187)
Iy 1 63 121 148 186 {210)
5+ 26 62 9L, 143 174 205 (219)
6+ 5 68 108 135 164, 189 215 (225)
74 3 700 110 161 185 211 230 255  (262)
&+ 1 65 g2 115 163 182 213 238 267 (275)
94 1 68 9), 150 202 227 210 2517 278 285  (290)
>0
S:a 7 M A9 114 150 174 202 2273 255
Aspsik Sédra Vojmsjén U, Storviken 1, + 18/8
. Medellingd i mm vid ar
Ar Antal 1 2 3 L 5 6 7 8 9 =10 -
24 8 7ho 137 (166)
3+ 3 69 12h 151 (168)
b+ 1 63 107 157 17k (185)
54 1 61 106 145 156 177 (190)
L+
T+
2o
Qs
=10
S:a 13 M 72 130 151 165 177




Storsik 1949

46,

6:9  Sddra Vojms ion
) Medellingd i mm vid &r
Ar Antal 1 2 3 A 5 6 7 g 9 =10
o
3+ 2 83 157 201
e ] g5 131 128 199
5+ b 47 138 182 237 270
bt 19 70 102 155 142 227 245
T 1 78 128 150 181 193 207 220,
8+ 1 62 101 150 107 210 22), 239 250
O+ 2 6 112 154 178 232 217 261 269 vl
>10 6 7L 122 177 223 250 267 286 302 320 -~ 348
S:a L2 Bo73 123 176 210 247 256 286 302 320 - 348
6:10 Norra Vojmsjon
. Medellingd i mm vid ar
Ar Antal 1 2 3 L 5 4 7 8 9 =10
2t 2 97 161 (199)
3+ 6 g2 121 193  (212)
It 22 88 14,0 184 216 (230)
5t 5 7. 129 176 203 229 (241)
[ 11 71 115 170 203 228 250 (264)
7 3 75 122 188 222 254, 271 283
84 1 20 115 169 199 230 270 300 322 (335)
Q4+
=10
S:a 50 Bo97 126 182 211 237 260 283
6:11 Vejmsjon S. + N,
. Medelldngd 1 mm vid ar
Ar Anbal 1 2 3 L 5 6 7 g 9 ™10
24 2 97 161 (199)
g g g1 152 197 (209)
bt 29 g 138 183 213 (223)
54 9 62 132 180 217 2h9  (254)
b+ 30 70 109 161 197 228 251 (253)
T+ L m5 o 122 148 p22 254 271 283 (285)
8+ 2 68 109 156 186 216 248 270 286 (292)
94 2 64, 112 154 178 232 2017 261 269 2777
=710 6 71 122 177 223 250 2617 286 302 320 - 348
Sia g2 W 74, 129 141 215 263 285 302 320~ 348

2h5
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Aspsil 1947
6:12 S8dra Vejms jon

. Medellingd i mm vid &r '
Ar Antal 1 2 3 h 5 6 7 8 9 > 10

oy

3 1 80 128 143 (170)

Lt 13 &7 115 160 180 (203)

5y 3 73 103 156 179 200 (218)

b+

T+

Bt

O+ 1 g5 121 160 146 202 2217 249 280 292 (310)

>10 3 67 99 132 160 178 199 218 231 208 262-290

S:a 21 M 69 108 14G 173 189 199 218 230 2L8  262-290

6:13 Norra Vojmsjon

. Medelldngd i mm vid ar :
Ar Antal 1 2 3 L 5 6 " 8 9 > 10

2ot 2 107 161 (200}
34 1L 80 120 172 (195)
Lot 15 g0 128 171 197 (213)
5+ 5 a0 135 162 186 203 (223)
6+ 5 72 115 151 177 197 219  (230)
s
S+
O+
>10
S:a 38 M o78 127 164 14y, 200 219

6:1h Vojmsjon S. + N.

Medelldngd 1 mm vid ar

Ar Antal, 1 2 3 L 5 6 7 g 9 > 10

D4 2 107 161 (200)

3 12 g0 131 171 (193)

L+ 28 73 123 165 188 (209)

5 8 77 119 158 183 201, (220)

b+ 5 72 115 151 177 197 219  (230)

T+

8+

O 1 95 121 160 186 202 227 249 280 292  (310)
=10 3 67 99 132 160 178 199 218 23, 248 - 290

S:a 59 M7, 119 156 177 192 210 218 2131, 218 ~ 290




Aspsik 1948

6:15  Stdra Vojmsjon

48,

Ay

Antal 1 2 3 i 5 6 7

Medellangd 1 mm vid dr

8 9 > 10

2+
3t
L
54
b+
e
G+
9+
=10

9 138 (169)

60 120 157 (176)

71 112 166 197 (213)

59 104  ihk 155 176 (190)

AR S-S vel

15 ¥ 67 129 157

Norra Yojmsjon

Medelldngd 1 ma vid &r
Antal 1 2 3 b 5 6 7

Tojmsjon 5. + N,

Ar

Medellingd 1 mm vid ar
Antal 102 3 b 5 6 7

2
3+
L+
5+
b+
T+
&
Eal

S:a
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Aspsik 1949
6:16 Ssdra Vojms jon

. Medellédngd i mm vid ar
Ar Antal 1 2 3 h 5 & 7 é 9  =>10

2+
3+ 11 77 140 175
Ly 8 78 11L 1h5 170
5+
A+
7+
84
G+
> 10

S5:a 19

=1

g 127 160 170

6:17 WNorra Vojusjon

Medellingd i wmm vid &r

Ar Anbal 1 2 3 i 5 6 7 8 g  >10
2ot

34 10 85 133 165  (167)

L+ 19 78 110 142 168 (171)

S+ L 70 121 155 174 191 (197)

bt 1 60 100 153 173 192 216

7+ 1 67 92 139 177 196 2173 221, (237)

B 1 v 133 166 183 199 209 219 253 (268)

94

> 10 2 75 111 153 172 187 200 219 229 249 - 270

Sia 3¢ W 78 121 154 171 191

6:18 Vojmsjon S. + N.

Medellédngd i mm vid ar

Ar Antal 1 2 3 I 5 6 7 8 g > 10

o

3+ 21 79 137 169 (17L)

Lt 21 78 111 146 166 (171)

LT L 68 120 154 172 191 (197)

b 1 A0 100 153 173 192 214

7+ 1 &7 92 139 177 196 213 22h  (237)

8+ 1 7 133 166 183 199 209 219 253 (268)

9+ . .
>10 2 75 111 153 172 187 200 219 229 29 - 270

Sia 59 M 75 123 156 169




Storsik 1965

Hodra Vojms jon

6:19 Fangst ph stormaskiga nit

20,

Medellingg i mm vid &r

Ar Antal 1 2 3 I 5 6 7 8 9 =10
54 1 90 161 200 202 276 (285)
6+ 1 93 137 177 217 245 245  (318)
11+ 1 79 123 152 186 208 227 258 286 307 - 366
S:a 3 M 8 11 176 215 243 256
6:20 Fangst pd smmaskiga nit
. Medelléngd i mm vid ar
Ay Antal 1 2 3 L 5 6 7 2 9 >10
54 1 90 130 165 217 257  (263) |
12+ 1 g7 122 153 168 179 190 200 219 227~ 250
S:a 2 M 89 126 159 193 218
6:21 Fangst p4d stor- och smimaskiga nit
i Medelldngd i mm vid ar
Ar Antal 1 2 3 L 5 é D g 9 =10
54 2 90 1h8 187 233 269 (274)
At 1 93 137 177 217 245 285  (318)
=10 2 8, 122 152 176 193 2017 229 253 266 - 308;
S:a 5 M 85 136 176 209 234 256
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Storsik 1965 Norra Vojmsjon

6:22 FPFéngst pd stormaskiga nit

Medelléngd 1 nm vid &r

Ar Antal 1 2 3 L 5 4 " g 9 =10
24
3+
b+ 3 99 159 194k 242 (282)
5 5 103 169 216 257 285  (294)
N L ag 137 188 216 252 2y (318)
7+ 2 88 125 17k 196 221 258 280 {298)
S+ 3 g7 127 168 210 204 280 301 325  (337)
9+
>10 2 103 133 158 192 211 252 268 28) 300 -~ 316
Sra 19 B9, 148 191 231 260 281, 301 325
6:23 Fangst pd smamaskiga nab
. Medelldngd i mm vid &r
Ar Antal 1 2 3 I3 5 6 7 8 G >10
2+
34 10 96 152 209  (246)
L+ 2, 105 158 198 2,3 (267)
5+ 2 a8 152 183 201 266 (281)
b+ 2 8, 130 181 221 269 297 (310)
T+
8+
94 1 98 169 198 230 255 28, 303 326 34,3 (358)
> 10
S:a 39 B 101 155 204 213
£:2), Fangst pA stor- och smdmaskiga n&b
] Medelléngd i mn vid ar T
Ar Antal 1 2 3 I 5 6 7 8 9 =10
2+ |
Bt 10 96 152 209  (2L5)
L+ 27 103 159 196 213 (268)
5+ 7 99 163 209 251, 282 {291)
by 6 88 135 186 215 257 250  {315)
T 2 88 125 174 196 221 258 280  (298)
& 3 g7 127 168 210 2hL4, 280 301 325 (337)
9+ % o8 169 198 230 255 28, 303 326 343 (350)
=10

103 133 158 192 211 252 268 281, 300 ~ 316
S:a, 54 B 95 147 194 232 261 285 301 325 ‘




52,

Storsik 1965
6:25 Vojmsjon S, + N.

Fangst pd stor- och smimaskiga ndb

Medelldngd i mm vid ar

Ar antal 1 2 3 k 5 ) 7 8 9 =10

2+

3+ 10 96 152 209  (246)

I+ 27 103 159 196 243 (268)

5+ 9 9 169 205 248 275 (287)

b+ i 88 135 18, 219 255 290 (316)

g 2 8¢ 125 174 196 221, 258 280  (298)

8+ 3 g7 127 168 210 2hh 280 301 325 (337)

PAs 1 98 169 198 230 255 284, 303 326 343 (358)
>10 A 92 128 156 185 205 231 250 270 289 ~ 316 .

S:ia 63 M 94 145 186 221 244 267 277 294
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Storsil 1967
Fangst pd smdmaskiga nét
6:26 Sddra Vojmsjon
) Medelldngd i wm vid ar
Ar Antal 1 2 3 L 5 6 7 9 =10
24 5 96 182
St 6 9C 157 233
bt 6 89 14,0 185 251,
5+ 1 97 137 152 189 255
b+ 2 gL 130 211 265 32k 335
T+
B+
9+
=130
Sia o0 Mo92 156 209 25,
6:27 Norra Vojmsjbn
) Medelldngd 1 mm vid ar
Ar Antal 1 2 3 I 5 6 7 9 =10
2 2 gh 141 (180)
3
L+ L 97 141 182 236 (255)
54 2 g7 122 180 205 223 (250)
b+ 2 80 126 153 192 236 263 (270)
T+
B
Q4
>10
S:a 10 M 87 133 172 211 230 263
6:28 Vojmsjdn S. + Nv
) Medelldngd i mm vid &r
Ar Antal 1 2 3 I 5 A 7 G > 10
2+ 7 93 170 (182)
3+ 5 90 157 233
Lo+ 10 90 1ie 186 2L8 ( 255 )
5 3 a87 131 177 200 232 ( 25 2)
" L 8, 127 16, 201 251 294 (302}
lAs
2
Pl
> 130
S:a 30 M 89 145 190 216 LR 294
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Aspsik 1965 S6dra Vojms jén

6:29 Pangst pd smamaskiga ndt

Medelléngd 1 ms vid ar

Ar Anbal 1 2 3 I8 5 6 0] 8 9 =10
2+ :
¢ 1 108 156 140 (192)
b 2 105 156 192 o2k (244)
54 L g2 131 164 188 199  (219)
6+
T+
B+ 3 83 12i 142 158 169 182 196 206 (210) :
9+ 1 g2 113 139 164, 280 196 213 221 235  {243)
>10 1 90 133 147 160 167 177 184 194 203 -~ 210
Sia 12 M.o83 128 153 173 184, 182 196 206
Vojmsjon S, + N.
6330 Fangst pd swémaskiga nét
. Medelldngd i mm vid &r
Ar Antal 1 2 3 Iy, 5 6 7 8 9 > 10
24
3+ 5 103 152 198  (210)
i+ 9 97 149 186 226 (2hh)
54 G 8 129 167 199 213 (239)
b 2 87 130 158 185 205 220 (231}
74 3 8L 131 165 185 207 227 240 (245}
G+ g g5 127 148 166 180 200 218 22n (232)
9t 2 gy, 113 132 152 168 179 197 207 21k (R25)
=10 2 91 137 150 160 173 190 203 215 223~ 240
S:a LOFo91 138 173 194 200 21l 229 221 220 - 240
Vojmsjén 5. + N,
6:3. TFangst pd stor- och smimaskiga ndt
X Medellingd i mm vid Ar ,
Ar Anbal 1 2 3 I 5 6 7 g 9 =10
P
3 5 99 142 191 (210)
Lot 14 101 154 198 242 (260)
54 9 8, 26 167 193 212 (239)
b+ 2 g7 130 158 185 205 220  (231)
Tt 3 g, 131 165 185 207 2o 200 {245)
S+ g 8, 128 148 166 180 203 218 207 (232)
O+ 3 g6 117 142 162 174 18k 207 222 231 (237)
=10 5 88 129 147 165 182 198 221 235 24~ 265
S:a 50 i g9 132 165 185 191 203 221 228 238 - 265
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aspsile 1965 Norra Vojasjon
6:32 Fingst pd stormaskiga nib
Medelléngd i mm vid &r
Ap Antal 1 2 3 L 5 5 7 g 9 =10
2+
3+ '
L+ 5 102 161 215 263 (289)
5+
b+
T+
8+
G+ i 86 122 164 177 186 195 228 247 253 (260)
> 10 3 86 129 147 169 149 205 235 250 260 - 282
S:a o W 91 145 181 216 189 205 235 250 260 - 282
6:33 Fangst pd swimaskigs nib
. Medelldngd i mm vid ar
Arp Antal 1 2 3 L 5 4 7 8 9 > 10
2%
3t I8 100 151 204 (215)
L+ 7 95 145 185 228 (243)
54 5 a8 128 177 207 233 {(256)
b 2 87 130 158 185 205 220 (231)
g 3 8L 131 185 .85 207 227 250 {2L5)
8+ 6 88 130 151 172 187 21 228 238 (2L3)
9+ 1 8 114 123 1hdy 154 161 181 191 201 (207)
>10 1 9L 1k2 153 162 179 2073 219 235 242 - 269"
S:a 29 4 90 137 176 198 209 221 23l 238
6:3L Fingst pd stor- och smimaskiga n#t
. Medelléngd 1 wm vid ar
Ar Antal 1 2 3 I3 5 & 7 g 9 10
oF
3+ A 101 151 204 (215)
It 12 100 152 198 2L5  (263)
54 5 88 128 177 207 233 (258)
&+ 2 g7 130 158 185 205 220 (231)
s 3 gL 131 165 185 207 227 2h0  {(245)
&+ & 88 130 151 172 187 214 228 238 (243) .
94 2 86 119 143 158 170 178 203 218 227 (23L)
=30 L 88 130 148 166 186 204, 232 2L5 256 - 279
S:a 3¢ M 91 137 17L 195 203 215 233 242 256 - 279




Aspsik 1966

Norra Vojmsjon

6:35 Fangst pd smimaskiga nét

b6,

Medelléngd i mm vid ar

Ap antal 1 2 3 L 5 6 7 8 9
2ot 4 91 144 (175)
Bk & 98 143 181 (194
Lt 6 97 153 181 203 (219)
5+ 10 g5 117 173 207 23L  (247)
b+ 6 78 112 138 173 203 22)  (233)
T4
S 2 g0 110 125 153 173 190 200 21 (217)
9+
>10
S:a 3% M 90 13, 168 194 219 224,
6:36 Fangst pd stormaskiga nit
. Medelldngd 1 mm vid &r
Ar anbal 1 2 3 L 5 6 7 8 9 =10
24
3+
Ju+
5+
A+
7+
A 2 83 117 168 194 212 261 245 313 (325)
9+
>10 1 96 135  15% 178 202 210 2573 263 301 - 336
S:a 3 ¥ 90 126 160 186 207 250 269 284 301 -~ 336
6:37 PFangst pd stor- och smimaskiga nit
) Medelldngd 1 mm vid ar
Ar Antal 1 2 3 L 5 6 7 g g > 10
2+ L 9L Lhh (1757
3+ 8 9¢ 143 181 (194)
L+ 6 97 143 141 203 (219)
54 10 g5 117 173 207 23k (247)
bt b 76 112 138 173 203 224 (233)
T4
8+ I 83 113 143 17 1.89 225 2ih, 265 (271)
G+
> 10 1 9 135 151 178 202 240 253 2673 301 - 336
S:a 39 M 49 130 143 187 209 225 2L, 264
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Aspaik 1967
Fangst pd smamaskiga nét
6:38 Sddra Vojnsion
‘ Medellingd i mm vid &r
Ar Antal 1 2 3 L 5 6 7 3! 9 %10
24 30 96 161
N 23 9, 148 185 (193)
J 89 110 146 179 202 (207)
54 113 9 148 178 202 21, (216)
H+ 55 95 149 178 194 212 229 (232)
7+ 3L 93 138 1467 186 200 213 227 (233)
8+ 19 90 127 157 17 186 198 215 222 (226)
Q- 19 89  12L  kh 164 183 195 207 217 229  (231)
> 10 1h g5 116 138 157 171 187 204, 217 230 -~ 242
S:a 396 M 9L 140 166 183 195 205 213 219 230 - 242
6:39 HNorra Vojmsjtn
. Medelléngd 1 wmn vid &r o
Ar Antal 1 2 3 by 5 é 7 8 g - 10
2+
Bt 3 115 168 200 (205)
Lyt 12 g5 148 178 187 (206)
5+ 7 87 137 164 186 197  (204)
6+ 6 90 123 1ib 168 183 19, (201)
D I3 89 130 145 161 179 192 200 (20i)
84 6 96 126 147 158 167 181 193 205  {207)
9t I g5 120 133 147 163 175 185 196 202 (206)
> 10 1 85 128 140 154 173 4 191 195 200 -~ 202
Sia L2 Mo9L 136 157 166 177 145 192 199 201 - 202
6:40 Voimsion 3. + N,
) Medelisngd 1 mn vid &r
Ar Antal 1 2 3 I3 5 6 "7 & g = 10
2+ 30 9L 161
34 26 96 149 186 {194)
f+ 101 100 138 149 190 (207}
5+ 120 93 147 177 196 210 (215)
b+ 61 94  1h8 176 195 209 227 (229)
T+ 38 93 137 164 195 199 211 226 (230)
8+ 25 g2 125 152 148 181 193 207 216 (221)
Q4 23 86 125 143 159 179 191 202 213 220 (226)
=10 15 gs 116 138 157 171 185 203 2173 226 ~ 240
S:a 439 M 93 138 163 140 192 201 210 21, 285 = 2L0




