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inledning,
1)

sedan flera &r intensiva forskningar bedrivits i syfte att kartldgga

P& Uppsala universitets Limnologiska laboratorium vid Erken™’ har
den kvalitativa och kvantitativa sammansittningen av sjons flora och
fauna, Tack vare dessa undersdkningar har vi i dag en ganska god upp-
fattning om produktionen av ldgre organismer 1 sjon, Sedan 1952 fors
en omfattande statistik av fingad fisk, varigenom sjons avkastning
(framst av gddda och abborre) kan beriknas. Ddremot dr det sdmre be-
stillt med v&r kdnnedom om fiskbestindets sammansdttning, dess stor-
lek och produktion, Orsaken till detta har varit bristen pa lidmpliga
hjdlpmedel, De fiskeribiologiska forskningarna 1 Erken har darfor in-
riktats pd att med hjdlp av nya metoder utrdna, vilka msjligheter som
finns att rationellt studera dessa frigor, Sélunda har rotenon under
nigra &r anvints bdde till kvalitativa och kvantitativa provtagningar
av fisk i Erken, men sidana lokala fdrgiftningar kan endast utfdras pa
mycket grunt vatten, varfdr rotenonets anvindbarhet ar hegrinsad, Ar
1960 inkgptes ett ekolod (mdrke Simrad, typ Skepparlod), som dr 1961
kompletterades med en mindre trél, Wed ekolodets hjdlp har studier av
fiskens horisontella och vertikala fordelning kunnat gdras, [ kombina-
tion med ekolodning har trdlning foretagits for att understka mojlighe-
terna att bestimma fiskbestindets sammansittning och tdthet,

I denna uppsats framldggs resultaten av undersckningarna med eko~
lod och trél under &r 1961, Vidare redogbrs fur nagra springningsfor-
stk, som gjordes i sjon for seismologiska sndamdl, men som dven har in-

tresse ur fiskeriblologisk synpunkt,

1) Erken 3r beldgen 1 mil norr om Norrtdlje. Den har en yta pa 22 km2,
Dess medeldjup 4r 9 m och storsta djupet 20 m, Den kan betecknas
som mattligt ndringsrik,

De fiskeribiologiska undersSkningarna i Erken har finansierats med
bidrag frén de av Fiskeristyrelsen fgrvaltade 2;10-medlen samt fran
Erkens Fiskevattendgarefgrening,



Metodik,

De flesta ekolod som finns 1 marknaden dr sa konstruerade, att de
ej ger registreringar av organismer 1 de ndrmaste metrarna under vat-
tenlinjen, Vid kommersiellt fiske dr ju detta omrade knappast av na-
got stdrre intresse, Vid vetenskapliga undersdkningar diaremot &r det
mycket viktigt, att dven de Gversita vattenlagren gors atkomliga fo&r
fisksskning, Pa det lod som anvinds vid Erken har = gencm vissa ind-
ringar i elektroniken - den dvre grinsen fdr registrering av organis-
mer kunnat flyttas fran sex till tvd meter frin vattenlinjen, vilket
far anses soh ganska tillfredsstidllande, En nackdel #r dock att ovid-
kommande registreringar av luftblisor och vattenblommande alger ofta
msrkligger” det Gversta skiktet, Avensd forekommer hir ibland en del
falska registreringar av teknisk natur, vilkas orsaker dnnu ej #r klarm
lagda,

Markeringarna pd papperet kan fivsvagas eller forstirkas, beroen-
de pa vilken kidnslighet mottagaren stdlls in p&, Kinsligheten kan reg-
leras enligt en skala fran 0 - 10, Vid O fis knappast ndgon registre-
ring alls, vid 10 blir papperet ndstan helsvart, P3 de ekogram som
presenteras 1 denna uppsats har kdnslighet 5 anvints, sivida inget an-
nat anges, Betrdffande $vriga metodiska frédgor i samband med ekclod-
ning hdnvisas till en uppsats 1 Svensk Fiskeri Tidskrift (nr 10, okto-
ber 1960) av T, Lindstrsém och A, Lindquist, En del metodiska sptrsmil
bertrs dven 1 samband med kommentarerna till ndgra av de nedan dtergiv-
na ekogrammen,

Ekolodet har trots alla fordelar dven sin givna begrinsning: eko-
markeringarna avslgjar inte fiskens art, Vill man nirmare analysera de
enskilda arternas upptrddande dr det n8dvindigt att komplettera ekolo-
det med andra hjdlpmedel, t,ex, ett ldmpligt féngstredskap, I Erken
har i ar en mindre trdl prévats med ganska stor framgdng, Den &r c:a
6,5 meter ldng och har en avfiskningsbredd om ¢c:a 3,9 meter, waskstor-
leken i struten dr 1,2 x 1,2 cm, medan armarnas maskor 3r 4 x 4 cm,

Den dr egentligen gjord som bottentrdl, men med hjHlp av extrafidten
har den dven kunnat anvdndas som flyttral, M3nga misslyckade fsrssk
gjordes innan den 'rdtta tekniken vid tralningen hade utprovats, Vid
dessa misslyckade f8rstk erhtlls inga fiskar alls, eller endast nigra
stycken, Anledningen var troligen att trdlen gick ndgot snett i vati-
net (olika dragkraft pé bogserlinorna), samt att den inte var belastad

pd TEtt sitt, (Angdende belastningen se tab, 1 och 2),



Fiskens horiscntella och vertikala fordelning i pelagialen

enligt ekogrammen,

En jimforande studie av fiskens vertikala fordelning pd olika eko~
gram tagna under manaderna juli-oktober visar inga skillnader, som med
sdkerhet kan pavisas vara viderleksbetingade, #5jligen har fisken en
storre tendens att koncentrera sig mot botten vid vackert vdder, &n
ndr det dr mulet, men denna regel gdller inte alltid, De ekogram som
presenteras 1 fig, 1, och som alla tagits under ett dygn (utefter lin-
je 1; se karta 1 a), torde ge en ganska representativ bild av fgrhdilan-
dena 1 sjdns pelagiska del under hdgsommaren och fgrhdsten, Som fram-
gér av dessa ekogram 3r det markant skillnad mellan dygnets ljusa och
morka timmar vad betrdffar fiskens upptridande och vertikala fordele
ning, (Fisken torde huvudsakiigen utgbras av nors; se nedan, )

De grd skugglika markeringar, som syns pi de flesta ekogrammen 1
fig, 1, dterfinns aldrig pd ekogram som tagits pd dagen., P& hogsom-
maren borjar dessa markeringar framtrida nagra timmar fore solnedgang-
en, férstdrks under natten och borjar dterigen forsvinna vid solupp-
gangen, P& fig, ! f framtrider den gr3d skuggningen endast i de Bvre
skikten, och man far ett intryck av att de organismer som framkallar
dehna skuggning ansamlas mot ytan, Om denna uppfattning &r riktig,
ar det troligt, ait organismerna mitt pa dagen befinner sig si nidra
ytan, att de ej registreras pad ekogrammen, Organismerna ifrdga torde
i sd fall utgdras av yngel, troligen nors, Dessa skulle alltsd pd
hogsommaren ha en dygnsvandring, som ir motsatt den som fsrekommer hos
de storre fiskarna, Som ytterligare stdd for ovanstdende tolkning vi-
sas 1 fig, 2 ndgra ekogram, som tagits den 8/8 strax efter soinedgéngen,
P& ekogrammet i fig, 2 a finns i mitten och mot botten ett antal distink-
ta ekon frén en relativt stor ansamling av fisk, WNirmare ytan syns ett
mérkgratt falt av markeringar, som kan tinkas hirrdra frin en stdrre
mdngd yngel, Ekogrammet i fig, 2 b har tagits omedelbart efter det
féregdende medan bdten 1dg stilla (vid pilen p§ fig, 2 a). Fiskarna
framtrider hir som kortare eller lidngre band bercende p& hur ling tid
de har uppehdllit sig inom ljudstrilens kon, Ekogrammet i fig, 2 ¢
har tagits ungefdr 20 min, senare, De vertikalt bigksjda grid band,
som syns hdr, visar enstaka fiskar som med f§ undantag férflyttar sig
neddt i vattnet (stBrsta hastigheten 7 m pd 20 sek,)., I nedre delen

samnansmalter dessa ekon mer eller mindre till en grd skuggning, Denna

Den gré bakgrundsskuggan kan tolkas pd annat sitt, Den skulle mdj-
ligen kunna tdnkas vara eko av planktonkridftdjur,



iterfinns pa ekogrammet i fig, 2 d, som tagits omedelbart efter det
foregdende och visar samma profil som det i fig, 2 a, Man ser hdr en-
staka distinkta ekon i ett relativt jamngritt fdlt av svagare grd mar-
keringar (jfr med fig. 1 ¢)., En reservation mot tolkningen av fig,

5 a och b skall dock framforas, Som tidigare ndmnts upptrdder ibland
i fvre delen av ekogrammen en del falska ekon, som ibland kan vara
svira att skilja fran de dkta, Det finns ingen anledning att misstidn-
ka forekomsten av falska ekon pa nyssndmnda ekogram, men under alla
forhillanden miste ovanstiende iakttagelser verifieras, helst genom
provtagningar,

Fig, 3 ~ 7 dterger ekogram tagna i september i pelagialen, Den
grd skuggningen framtridder hdr forst efler sclnedgangen, De ekogram
som tagits, efter mgrkrets inbrott sent pa hosten (fig, 8) saknar alla
den gra skuggningen, Sdkerligen har ynglet vid denna tid minskat till
en brikdel av det antal, som fanns p& hégsomnaren,

De ekogram som hittills presenterats har alla tagits i sjons dju-
pare delar och visar 1 allminhet ganska stora ansamlingar av fisk,
S8dana ansamlingar finns nu inte verallt i pelagilalen, Detta framgar
av fig, 9, som visar fiskens (norsens; se nedan) horisontella fordel-
ning den 20/9 1961 sster om linje 7/8 (jfr med karta 1 b), Samma
strickor har Sverfarits vid flera tilifdllen under h@gsten, varvid for-

delningen befunnits vara ungefdr densamma,

Tr3lningar i pelagialen och profundalen,

Trélningarna i pelagialen och profundalen har utforts inom tvad av-
grinsade omrdden (I och II pd karta 1 a), Omrdde 1 har en lingd pa
ung, 900 m och ett djup som varierar mellan 15 och 18 m, Lingden pé
omréde II 3r c:a 1300 m och diupet varierar i stort sett mellan 10 och
16 m,

Resultaten av dessa trilningar redovisas i tabell 1 och 2, For
jamforelsens skull har fangsterna vid bottentrdiningarna vad betrédffar
gers och braxen omriknats att gdlla fingst per 1000 m svepstrdcka, De
faktiska djupen vid flyttrdlningarna har inte bestdmts, varfér djupet
hdr angetts med ett relativt matt, namligen antalet extrafloten, En
del tralningar illustreras med ekogram {bottentrélningarna i fig, 3 - 4;

fiyttriiningarna i fig, 5 - 7).



Nir det gidller att beddma resuitaten av tralningarna, kan man
inte utgd ifrén att dessa ger en helt riktig hild av fiskbesténdets
sammansdttning, Dels dr antalet trélningar ganska litet, deis har de
gjorts vid endast en tidpunkt pd dret, Aven rent metodiskt maste re-
sultaten ur flera synpunkter beddmas som osdkra: trilen dr selektiv,
och det 8r svart att beddma, hur effektiv dess avfiskning dr; rent
statistiskt ger fisk med jimn spridning sdkrare vArden dn fisk med ut-
priglad tendens till stimbildning; vissa arter torde lattare fly undan
frén trdlen dn andra, En del slutsatser torde dock kunna dras betrdf-
fande de enskilda arternas upptrddande och forekomst, '

Gers har erh3l1its i ungefidr lika antal vid varje bottensvep 1
bide omradena, Den férekommer i stort antal, har trollgen en relativi
3dmn spridning och uppvisar samma bestdndstdthet oavsett bottendiug.
Den 3z en utpriglad bottenfisk, men har tydligen en viss tendens ati
stiga uppit under natten (se tab, 2), Fdngsten av braxen Hr signifi-
kant stérre i omrdde I &n L omrade II, men inoﬁ ett och samma omrdde
har den erhillits i ungefir samma antal vid varje bottensvep, Braxen
har troligen liksom gersen en relativt jdmn spridning, dven om dess
bestindstithet skar med bottendjupet, Den forvekommer dven i1 fria vatt~
net {se tab, 2), men tycks mestadels befinna sig ndra botten, Fingsten
av abborre #r liten och de fingade exemplaren smd (30 - 60 gram), #an
kan nog utgd frin, att abborren dr underrepresenterad i proven, OUm
detta beror pid att den lyckats undfly tralen, eller om det finns andra
orsaker, #@r fgr ndrvarande inte mojligt ati avgora, {Abbcerren stir
ofta p& branterna i grinsomrddet mellan pelagialen och litoraien,)
Norsen miste i hfg grad anses underrepresenterad i proven, helt enkelt
dirfsr att den &r si liten att sven de storsta exemplaren (c:a 19 cm)
kan passera genom maskorna i struten, Trots detta har ganska manga
norsar f&ngats vid flyttrédlningarna (se tab, 2), MNorsen torde helt do-
minera bestdndet 1 pelagialen, och det &r nog inte felaktigt att pdsti,
att den kraftiga svirtning, som synes pad ekogrammen hirifrin (se spec,
fig, 9), till Svervigande del hirrsr fran nors (jamfor dven nedan be—
triffande resuitaten av Sprdngningsfbrséken), Det kan i detta samman-
hang vara av intresse att jdmfdra ekogrammen pd fig, 3 och 4 med re-
sultaten av bottentrilningarna vid motsvarande tillfdllen, Féngsten
vid trdlningarna utgjordes till stdrsta delen av gers och braxen, och
utbytet var vid bdda tillfdllena ungefdr detsamma, Trots detta uppvi-

sar ekogrammet i fig, 3 knappt ndgra markeringar alls i de bottenndra
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skikten, Orsaken dr, att gers och braxen ofta stdr sa tdtt intill bote
ten, att deras ekon till dvervdgande del sammansmilter med bettenekot,
Markeringarna hdrrdr i stdllet frdn nors, men endast ndgra fa exemplar
féngades den 7/9, trots att ekogrammet visar, att norsen dé stod all-

deles ovanfdér botten,

Sprangningar med dynamit,

I borjan av oktober gjordes en del springningar med dynamit 1 Er~
ken av personai frdn Seismologiska institutionen i Uppsala, Avsikten
var att studera seismiska vdgors fortplantning, I samband med dessa
sprangningar togs en del ekogram fdr att studera fiskens reaktioner,
Springplatsen dr markerad med bokstaven S pi karta 1 b (10 ¢) och ldg
inom det omréde, som normalt Hr ganska fiskrikt, Ekogrammet pd fig,
10 a Logs innan ndgra undervattensspringningar hade utfdrts, Endast
‘fyra luftskott hade avfyrats, det storsta pd 1,6 kg, Fig, 10 b visar
resultatet av den férsta springningen (laddning 400 gram, djup 14 mj},
Luckan it fiskstimmet #r 40 - 60 w bred, Antalet fiskar som I8t upp
till ytan var ett- 3 tvdhundra norsar samt ett tiotal gersar, Strax
efter den forsta spriangningen gjordes tvé mindre pd 20 m:s djup (fig.
10 c; laddningar 25 och 50 gram)., Ingen mirkbar pdverkan p& fisken
kunde konstateras, Vid detta tillfdlle roddes bdten inom en radie av
25 m frdn spriangplatsen, Figur il a visar ett ekogram, som togs en
halvtimma efter det att tretton laddningar hade avfyrats under ett par
timmars tid efter en dags uppehdll i springningarne (djup 10 - 20 m;
laddningarnas styrka 25 - 400 gram, samnaniagt 2,4 kg)., Under deésa
timmar beddvades och didades uppskattningsvis nagra tusen norsar plus
enstaka gersar, braxnar och abborrar, Denna aderldtning forefaller
dock inte ndmnvirt ha reducerat bestdndet av nors pd springplatsen att
dgma av ekogrammet, Efter tva timmars uppehall fdretogs en ny spring-
ning (fig, 11 b; laddning 800 gram; djup 10 m), vars resultat blev ett
par hundra norsar samt ett tictal Bvriga fiskar, P3 vdnstra delen av
ekogrammet syns fisk flyta upp till ytan; den hdgra delen visar den
lucka som sprangningen dstadkom, Den &r c:a 50 m bred, Tio minuter
efter foregéende springning avfyrades tvd laddningar (400 resp, 200
gramg djup 10 m) med nigra minuters mellanrum, Vid dessa spriangningar
blev resultatet grevt riknat tusen norsar, Figur 11 ¢ visar de ekogram
som togs strax efter: dod och bedbvad fisk sambt gas r pa vdg upp mot

vtan,
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Dessa sprangningar torde ganska Gvertygande bevisa, att de stora
ansamlingar av fisk som syns pé ekogrammen till svervigande del bestdr
av nors, I ovrigt skall endast en kommentar gdras: det dr uppenbart
att norsen inte pd minsta vis flydde undan vid detonationerna; tvartom
tycks koncentrationen ha tkat ju fler springningar som gjordes, Den
9 oktober, d& forsdken avsiutades, var forf, icke nirvarande men enligt
ett trovirdigt vittne kunde antalet ddda norsar denna dag uppskattas

till minst hundratusen,

Forstk tiil kvantitativa berdkningar,

Kvantitativa berdkningar har gjorts av bestdndet av gers och brax-
en i profundalen pa grundval av det material som erhdllits vid botten-
trilningarna, Jag vill pdpeka, att dessa berikningar dt rent forsdks-
missiga, och att virdena &r osikra och inte p& nigot sdtt kan betrak-
tas som definitiva, Resultaten av trdlningarna visar, att gersen dr
en utpriglad bottenfisk, varfér virdena i tab, 1 mycket val kan tjdna
som grund vid berdkning av dess hestindstithet, Denna tycks vara den-
samma oavsett bottendjup, Den skillnad i medeltal som foreligger mel-
lan de bdda provomrddena kan inte betraktas som signifikant, Enligt
virdena i tab, 1 #r antalet gers per hektar 390 med en sammanlagd vikt
av 3,7 kg (0,37 g/mz). Vid berdkningarna miste man ecmellertid ta hdn-
syn till att tralen dr selektiv, bl,a, pd sd sdtt, att de mindre fis-
karna littare kan passera genom maskorna 1 struten dn de stdrre, dan
torde F4 en ganska god uppfattning om storleken av denna selektion ge=
nom att konstruera en storlekspyramid, En sadan har uppgjorts pd yrund=-
val av det material, som erhglls den 7 och Ll september (fig, 12). Som
synes dr nedre delen av pyramlden stympad, vlket torde ha samband med
selektionen, Det sannolika faktiska utseendet pa pyramiden har antytts
med den streckade linjen, Hur denna linje skall dras kan ‘diskuteras,
Avsikten ir i1 fdrsta hand att visa, att den aktuelia féngste? inte ger
. vid

prov visade det sig, alt gersar 1 storleksgruppen 8 = 9 cm med en viss

en representativ bild av bestandets verkliga sammanséttningl

svdrighet kunde dras genom maskorna i struten, De mindre kunde med

litthet passera, medan de storre fastnade, Om man pd grundval av den

1) Med hjdlp av rotenonforgiftningaxr kan man konstruera en storleks-
pyramid av bestdndet pd grunt vatten, Denna kan sedan anvindas som
jimforelse,
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teoretiska storlekspyramiden vid bestindsberikningarna inkluderar de
mindre gersar, som torde passerat genom maskorna i struten, blir anta-
let gers per hektar 2020 med en sammanlagd vikt av 9,3 kg (0,83 g/mz).
Vid dessa och fregdende berikningar har trilens avfiskningshredd satts
till 3,5 m, Som tidigare ndmnts dr maskorna i armarna hela 4 x 4 cm,
och de sldpper utan vidare igenom gersar av alla storlekar, En del

har sikert simmat parallellt med armarna och kommit in i struten men
minga torde ha passerat igenom dessa, Det ir nog inte orimligt att
anta, att man fir en riktigare uppfattning om bestindets verkliga stor-
lek om man fgrdubblar sistndmnda siffror, Som synes Hr dessa berike-
ningar osdkra och spekulativa, Om undersskningarna skall fortsdttas,
dr kravet i fgrsta hand att en trdl med en enhetlig mindre maskstorlek
kan anskaffas och anvindas,

Vad betrdffar braxens bestdndstdthet 4#r det en signifikant skill-
nad mellan omrdde I och II, For omrdde I #r antalet 94/ha och samman-
lagda vikten 22,5 kg/ha (2,25 g/mz); for omrdde Il dr motsvarande siff--
ror 26 st/ha resp, 7,2 kg/ha (0,72 g/mz),

Dessa berdkningar som grundar sig pi resultaten av bottentralning-
arna dr emellertid for ldga, eftersom braxen dven forckommer i fria
vattnet (se tab, 2), Det dr svirt att pd grundval av fireliggande ma-
terial berdkna storleken av hela bestandet i provomradena, men en
justering uppdt av cvanstdende siffror med c:a 50 procent torde hir-
vidlag ge ganska rimliga vdrden, En sterlekspyramid for braxen har
uppgjorts pa grundval av materiaiet frin den 7 och 11 september (fig,
13), Aven braxen var utsatt for selektion vid trdlningarna i det att
exemplar, som var mindre #n 20 cm, kunde passera genom maskorna i ar-
marna, (Vid flera tilifilien intriffade det att mindre braxnar fast~
nade 1 dessa,) Nigon korrigering av virdena med hinsyn tili detta har

emellertid inte gjortsl R

Ekolodning och tralning i litoralen,

En utpriiglad skillinad mellan dag och natt vad betriffar Fiskens
rumsliga fordelning tycks dven finnas i litoralen (&tminstone vad vis-

sa arter betriffar), Hir har dock tagits betydligt firre ckogram, var-

1)Den mest svirbeddmbara felkdllan, sirskilt vid kvantitativa berdk-

ningar, gdller frdgan, hur mdnga av de fingstbara fiskarna, som kan
tédnkas undslippa trdlen,



for ndgra sikra uttalanden inte kan gdras, Fig, 14 visar ndgra eko~
gram som ftagits vid kérning ungefdr vinkelrdtt fran stranden, De eko-
gram som finns pd fig, 15 har taglts vid korning en lingre strdcka
parallellt med stranden, Som framgér av dessa filgurer uppvisar de e-
kogram som tagits i mdrker betydiigt fler fiskmarkeringar in dé som
tagits 1 dagsljus, Om detta aterspeglar faktiska skillnader torde
fisken pd dagen uppehdlla sig tdtt intill botten, vid ytan eller inne
i vegetationen; 1 samtliga fall dr den cdtkomlig fér ekolodet, En ut-
priglad iikhet finns dock mellan de ekogram som tagits nattetid i pe-~
lagialen och de som tagits vid samma tidpunkt i litoralen: fisken (&t~
minstone nors resp, SmAMSTL ) uppvisar i bada fallen en relativt jdmn
spridning, Det &dr tdnkbart, att den upplédsning av fiskstimmen som
nattetid sker 1 pelaglalen har sin mofsvarighet sven i litoralen, P&
senhbsten tycks fisken i litoralen dndra sitt beteende i detta avseen-
de, De fétaliga ekogram som tagits vid denna tid efter mdrkrets in-
brott vittnar om att fisken da upptrdder i1 stim, vilka ibland kan vara
ganska stora (fig, 16).

En del trdlningar har Aven fgretagits i litoralen, dels vid nagra
til1fdllen pa dagen (illustreras av ekogram pd fig, 14 a), dels vid
ett tilifille efter morkrets inbrott (fig, 14 b), Vid de trdlningar
som gjordes pa dagen var utbytet ringa, ofta erhdlls ingen fisk alls,
Den troliga forklaringen dr vil, att fisken da kunde fgérnimma tralen
och fly undan, Vid mdrkertrélningarna gjordes tre svep 3 D00 m, var=

vid utbytet per svep‘var foljande:
vid_botten: 24 gers, 9 braxen, 1 abborre, 5 mdrt, 2 bjdrkna

ung, mitt emellan

vta_och botten: 277 mort (léingd 8 till 12 cm), 5 bjbrkna
vid vytan: 5 mort,

Som synes utgjordes bestandet vid detta tillfdlle ndstan uteslu-
Lande av smamgrt,

De arter som torde dominera bestandet i Erken ir mort, nors, ldja
gers, braxen och abborre, Gddda och lake har betydelse som fiskpreda-
torer, Ovriga fiskar sisom bjdrkna, sarv, simpa och smaspigg spelar
kvantitativt sett en myckel liten roll, Av de dominerande arterna har

1ldja inte erhdllits i ett enda exemplar, Detsamma gdller for stidrre

1)

1)

P5 hosten kan man i1 Erken ofta se stora stim av 1l3ja pd grunt vatten,

b



11,

nsrt cch stdrre abborre, Det gemensamma f5r dessa tre arter (ab-
borren mgjllgen undantagen) dr, att de i huvudsak torde vara bundna
till litoralen, och deras ringa andel i féngstutbytet kan kanske till
en del forklaras av att trdlningarna hdr varit s4 fétaliga, Rent
allmint kan dock sdgas, att fgrutsdttningarna for givande trélfiske

i litoralen ir ganska smd av den orsaken, att fisken dir ofta uppe-

hiller sig pd sddana platser, som &r otillgdngliga for trélning,
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L. Den strecka

Eerts 1

ing

srannare kartliggning glorts av fiskbesténdet,

&

2 har en foritszattn

beruy, men hiy har ingen nogs

vEg

Engningar.
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Fart 'a) och d) 8,1 knop

Solnedgang 19. 36 -
Kinslighet a, b, och d): 5. P4 o) har ki nslighet.nr

Fig. 2.

Ekogram tagna. efter solens nedgéng pa-hogsomm r

a) Under fart omedelbari efter ‘solnedgdngen
' ‘och d _ﬁag

b).
G
d

Stlllallggande vid pllen pé a

A 00=145 30.'Fartz
O m (omra@e )




Ekopr
ralning. Tab




i

151 knop

Fig. 9. Kartliggning av fiskbestindet Sster om
linje 7/8. Jinfor med karta 1 b.



I

Fig, 10. 4/10-61, Ekogram tagna i samband med springning.

dge.,

Iy

latgens 1

r springp

Pilarna markera
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% 4 He WU
Solnedg 17 ?9 Parts ?,)

ngq 14. Bkogram frin litoralen (omréde IIT
péd kaxrta 1 &)a a) pd dagen. Det vinstra

som tagits i samband med tridlning motsvarar
en stricka pd cia KO0 m, det higre csa 250 m.
Obs! fiskstimmet pd det higra ekogrammet.
(Ati det Ar ettt fiskstim och inte en upphije
ning av botten kan man ge bl.a, pa dubbeiok@@

'b) efter morkrets inbrott. Motsvarar en

Fig. 16, Visar p
g1ts 1 litoralen
morkrets inbrott
a) Kl. 15.30-15,
filerna molsvara
200 m, Avstindet

ata 50 m, Enstaka

b) Xl. 16.15-16,
ler som 1 a. Kra
frin ett storre
pd. ekogrammen.
c) KL. 16,3016,
filer gir vinkel
ghende.,

ptricka pd csa 500 m. Vid trdlningen erholls
ndatan uteslutande smémdrt.

LKL, 19.00-19%30 Fart: 4,4 knop
Ulnpdgang 17.27

&n 1itoralen (10 ¢ och 11 c). Den kidrda stréckan g cia
L da b) efter morkrets inbrott

22/11-61 K1, 15.30-16,45
Bolnedgdng 15,07
Farts 3 knop

rofiler som
(10 c) efter
gent pd hosten.
15. De tre pro-
r en stricka pa
mellan prof. wvar
i skekon.
30, Samma profi-
ftig svizining
fiskatim ayns

45, Dessa pro-
ritt mot de [dre




