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1, Irledning,

Tidigare har verksamheten med Sverforing av nya niringsdjur be-
skrivits i Information nr 7, 1964, Information nr 6, 1966 och 1 Report
from Institute of Freshwater Research, Drottningholm nr 46:79-89, 1
den senare beskrevs bl,a, en dverfdring till Bldsjén i Jdmiland 1964
samt den numera anvinda metodiken f8r insamlingen av ndringsdjuren,

Efter att den senaste Informationen publicerats har inga dver-
foringar gjorts, Det har ansetts l&mpligt att forst om hﬁjligt stka
konstatera vilken effekt ett nyetablerat Mysisbestdnd kan fd pd fisken,
Visserligen krdvs met Ui tio dr efter en introduktion innan man kan avld=
sa det slutliga resultatet men kravet pd dtgdrder 1 skadade vatten
tvingar fram en viss prognosering, I denna information redovisas bl,a,
resultatet av provfisken i Juveln i indalsdlven, som haft ett nybildat
fulltaligt bestdnd av Mysis lingre dn pdgen arnan sj8 1 landet d,v,.s.

sedan ungefdr 1964,

2, Nyetablerade bestand av fiskndringsdjur,

I Landdsjsn har bade Mysis relicta och Pailasea quadrispingsa bil-

dat bestind, DBida fingades i ndgra fa exemplar i trdl pd fyrtiofem me-
ters djup i augusti 1967, tva ar efter utsittningen, Detta dr veterli-
gen sverhuvudtaget férsta gangen en dverforing av Pallasea givit positivt
resultat, Ungefdr sextontusen exemplar sattes ut i Landdsion, 1964
gverfordes mellan Ffemtio och hundratusen Pallasea till Bldsjon, men dnnu
har inga aterfynd gjorts ddr, #ysisbestdndet visar ddremot tillfreds-
stdllande tillvixt, Nir Pallasea satts ut i andra sjdar har det rort

sig om f& exemplar och man kommer dirfdr ej att fa veta resultatet forr-
in efter en lEngre tid, Nir det gdller Mysis kan man nu med stor sdker-
het forutsiga att dverfdringarna kommer att lyckas o man anvander den

beskrivna tekniken, Man kan ddrfér vdga anta att besténd nu finns i

Ndckten, Storuman, Umndssjdn och Vojmsjon,

3, Planerade tverforingar,

P: initiativ frin Sttvattenslaberatoriet har Kungl, Fiskeristyrel-
sen foreslagit och senare erhdllit en dndring i fiskeristadgans § 13 sé
att tillstdnd krivs fran Kungl, Fiskeristyrelsen att gverfora alla slags

kriftdjur till nya vatten, Skdlen for detta dr att forhindra en okon-
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trollerad verksamhet som kan ha till f5ljd att a) cldmpliga fiskarter
medfsljer utsdttningsmaterialet, b) vissa fiskparasiter {Information
nr 10, 1964) onddigtvis ges stiérre chans till spridning, c¢) man fério=-
rar mpjligheten att konstatera den ursprungliga utbredningen hos den
fran minga synpunkter intressanta gruppen av s,k, glacialrelikter,

d) man férsummar mojligheterna till uppfsljning av forssken, En upp-
féljning dr nddvdandig for att man skall fa veta i vilka typer av vatten
dtgdrden dr till nytta innan den sldpps fri som en allmin fiskevirdsme-
tod,

Fiskeristyrelsen har nu gett tillstdnd till Sverfdringar av Mysis
till den reglerade O, Nedsjsn i Milndalsdn, Hir finns landets sydiig=
aste naturliga rgdingbestand,

En understkning har visat att rgdingen har minskat kraftigt i
tillvixt jamfort med forhallandena dr 1907, En orsak kan vara nirings-
konkurrens fran ett pa grund av eutrofieringtitnande bestind av s.k,
ogrdsfisk, I mdnga mindre sjdar finns smdvuxna rogdingbestind och man
kan sannolikt med ledning av erfarenheterna frin 0, Nedsjsn £ veta om
introduktionen av Mysis &#r en ldmplig fiskevdrdande dtgird for dessa,
Det dr ej utesiutet att man kan ridda sydsvenska rodingbestdnd frén to-
tal utrotning med hjdlp av Mysis,

Fiskeristyrelsen har dven Idmnat tillstand till Sverfdring av

Gammaracanthus lacustris fran Viattern till Kultsjon i Angermanélven.

I Kultsjon har omfattande limnologiska och fiskeribiologiska underssk-
ningar gjorts i samband med regleringen, R&Sdingen som 3r den viktigas-
te fiskarten har efter regleringen 1957 visat mycket god tillvixt (se
fig, 3) men har som vintat de scnaste 3ren visat en stark forsdmring,

I Information nr 6, 1966 ndmns andra tidigare planerade dverfdring-

ar,

4, Vertikalfdrdelningen och strdmdrift av Mysis relicta,

Mysis forekommer under alla arstider i minst tvd storleksgrupper
(tvd generationer) samtidigt, Dessa firdelar sig under sommaren nagot
olika, Under dagen finner man bida 1 ett c:a 20 cm tjockt skikt nirmast
hottenytan, Den yngre generationen forekommer frén c:a 8 meters djup
(Torron) eller 15 meters (Bl3sjon) och ner till djupaste omrddena, De
stirre exemplaren frdn 15 meters (Torrdn och i stigande procent mot

dijupet), I skymningen vandrar Mysis mot sjons yta och finns under natten
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i nirheten av denna, Nirheten till ytan och tdtheten beror pd hur in-
tensivt msrkret ir, Under vintern uppehdller sig Mysis ej pd bottnen
utan forefaller att vara utspridd pd hggre nivder i vattnet,

Mygis har fingats i utloppsstrémmarna ur Torrgn och Juveln, Den-
na drift Hr olika intensiv beroende pa strém och framforallt iljus, I
en hav med 1 mzs Sppning utsatt fritt 1 strommen i dessa sjdars utlopp
kunde fingsten dver en natt variera mellan ndgra f& exewplar och upp
till tusen, Detta innebir en total drift av pysis pa kanske femtio-
till hundratusen exemplar under en sdrskilt mdrk natt, En drift av
Mysis ldngs strgmmens botten forekemner sannoliki stindigt och kan ha
betydelse for strémlevande fisk, Ett provfiske som belyser detta pla-

heras,

5, Fiskeriundersékningarnas upplidggning,

Om man pd lidngre sikt vill bedoma foridndringar i fiskbestdnden be-
roende pa introduktionen av nya niringsdjur kan man indela det blolo-
giska hindelseforloppet i olika perieder, Utvecklingen efter intreduk-
tionen fortgdr successivt utan skarpa grinser mellan perioderna och det
v endast av praktiska skdl man gBr en sadan indelning t,ex, for att
kunna sitta in undersdkningar vid r&tt tidpunkt, Man miste observera
att det slutliga resultatet av introduktiocnen av nya ndringsdjur ej kan
avldsas tidigare #n efter "Period 4" d,v,s, tidigast tio Ar efter att

niringsdjuren ndtt sitt wittnadsvirde,

Period 1 Fidre introduktionen av naringsdiur,

Period 2 Tillvixande bestdnd av niringsdjur, d,v.s, frédn introduk-
ticnen till dess bestindet ndtt sitt mdttnadsvirde,

Period 3 Tillvaxtpericd fdr fgrsta &rsklassen av t,ex, rdding {an~-
vinds hir av praktiska skdl) som fran brjan haft mgjlig-
het att utnyttja ett fulltaligt Mysisbestand fram till mest
ckonomisk fingststorlek-ilder, Perioden varar i allmdnhet
fem ar,

Period 4 Den tid som Atgdr for att forhailandet mellan de olika fisk~
arterna stabiliseras, Man mi3ste rdkna wed att vissa arter
i lingden drar stdrre nytta av de nya nidringsdjuren &@n andra,
Resultatet blir fordndring i proportionen mellan arterna och
forindring av storleksférdelningen inom de olika arterna,

Den tid som atgdr for att ett nagorlunda stabilt stadium




{med hinsyn till denna enda faktor) skall intrdda far man
uppskatta, Det ror sig om tidigast tio &r efter att popula-
tionen av niringsdjur natt sitt mdttnadsvdrde, Man miste
cbservera att det slutliga resultatet av introduktionen av

nya niringsdjur ej kan avldsas tidigare,

6, Resultat av fiskeriundersskning i Juveln i Indalsdlven,

Fasthuhiin

Juveln #r den sjo i landet, som har haft ett fulltaligt Mysisbe-
stdnd under lingstatidend,vs. sedan ungefdr 1964, Den befinner slg i
"Period 3", For tillfdllet kan man erhdlla den virdefullaste informa-
tionen om effekten av Mysisutsdttningar frén denna sjd,

Fsljande uppgifter angdende arealer, vattenstdnd m,m, har grund-
liggande betydelse for forstielsen av sjons tillstand frén biologisk
synpunkt, Detaljerade uppgifter angdende regleringens utnyttjande fin-
nes i tabell 5,

Data angdende vattenytor och vattenstdnd t,o,m, 1967. N = normalt,
HV = hdgvatten, LV = légvatien, DG = dimningsgrdns, SG = sdnkningsgrans,

yta km2 differens nivad m, differens
NHV 37.00 (ungef,) 394,02
5.0 2,08
NLV 32,00 (ungef,)} 391,94
Reglerat DG 38,00 395,15
{tilldtet) 12,10 8.55
S5G 25,90 386,60
Reglerat Higsta reglerade medelvattenstand 394,73
(utnyttjat) ‘ 6.04
Ligsta " " 388,49

Regleringen innebar:
att det #r tilldtet att hoja ytan dver NHV med 1,13 m,

och sdnka " wunder NLV 1 5,34
att man utnyttjat en htjning Sver NHV med 0,71
och en sdnkning under NLV 0 3,45

Sisn ddmdes forsta gingen 1941 men hade dessfdrinnan paverkats av
den uppstromsliggande Torrsn, som ddmdes frsta gangen 1930 och som
reglerades fran 1936, Torrdns regleringsamplitud dr 12,85 w, Juveln

r en ganska strandrik sjs i forhallande till ytan (3.7 km/kmz), Ana-
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lys av ett vatlenprov taget 1 ndrheten av sjons utlopp {Acklingsedets
brygga) pa 0,5 meters djup den 10,11.1961 visade foljande data:
820 = 21, fdrg (Hellige) 22 mg Pt/l,, nardhet 2,9 mgCa/l, total~
fosfor 4,3 mg/1,
Avvikelser fran mi3nadsmedeltemperaturen 1 Storlien finns angivna

i tabell 6,

b, Regleringsskadan,

Framlidne professor Sven Runnstrom, som var vattendomstolens
fiskesakkunnige,har 13tit utfora provfiske sedan 1938,

Den regleringsskada pd fisket som har betydelse 1 detta samman-
hang har tagit sig uttryck bl.a, 1 en #ndrad artsammansdttning,

Enligt professor Runnstrbms yttrande av den 25 jull 1958 var den-

na f5ljande (antal):

roding % sring ¥ harr %
Medeltal 1938~1940 . 14 . 54 32
1941-~1946 8 36 56
19511957 5 19 76
(1967 /First/ 43 9 50)

Medelvikten hos fisken har enligt Runnstroms provfisken dven

minskat:

Medeltal 19381940 a37 g, 363 g, 314 g,
19411946 303 253 248
1951-1957 295 291 204

Runnstrém ansdg pd biologiska grunder att férdndringen berodde
pd en niringsskada, som klart dokumenterats frén flera andra reglera-
de sjdar, @ringen, som dr mest beroende av denna nidring och som dess-
utom f3tt uppvixtomrdden i strémmande vatten decimerade, har lidit
stirsta skadan bide storleks— och antalsmissigt, Den gamla storsring-
en dr ytterst sdllsynt, Rodingen vergar till att 1 cnormalt hog ut-
striackning leva av plankton, Harren tycks Ska i antal, men haller
alltid ligre medelvikt i fangsten #n de andra arterna,

I regleringsmélet anser sgkandeparten icke att avkastningen av
rédingfisket minskat men man medger en skada pd dringen, Eftersom
det hir r8r sig om kontroversiella frigor av stor ekonomisk betydelse

kommer de dldre data om fisket, t,ex, fangststatistik som redovisats
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i milet ej att anvindas, Endast arkiverat material for tillvixtana—
lys samt maganalyser kommer att medtagas,

Ndr det giiller fordndring i avkastning och medelvikter kan det
vara vardefullt att ndmna den norska sjsn Limingen som jimfsrelse,
Den har ungefdr samma reglering som Juveln, d,v,s, en tilldten sink-
ning pd max, 8,7 meter men regleringen har ej utnyttjats helt, 1 all~
minhet endast mellan 3,5 och 5,5 meter, Enligt Aass (1967) har ro-
dingens medelvikt minskat sedan 1953, I bérjan steg dock fingsten an-
talsmiissigt pd grund av 1953 &rs ovanligt rika Srsklass, Efter tio ar,
ndr den rika drsklassen dott ut, skedde en mycket drastisk fordndring
wed minskad avkastning, Fsljande tabell #r himtad fran Aass (1967),

Provfisket under sommaren omfattar 400 nitnitter (anstringningar) var-

je &r,
Ar fﬁnggt/anﬁtr, sommarfiske hostfiske
) antal Ta medelvikt medeivikt
1952 | 284
1953 0,77 256 332 289
1954 0,87 294 339 245
1955 0,66 205 310 253
1956 0,64 192 300 244
1957 0,84 233 285 230
1958 0,94 260 277 241
1959 0,98 254 260 228
1960 0,88 264 301 225
1961 1,06 269 255 217
1963 0,52 123 236 170
1965 0,39 107 274 202
1967 0,47 92 198 202

Genom vdlvillighet fran Indalsdlvens Regleringsfsretag har insam-
ling av fisk kunnat fretas under tre perioder sommaren 1967, Dess-
utom har nigra privatpersoner hjdlpt till med fisk, som ispimplats,

Vid provfisket, som av ekonomiska skil mdst begrénsas, har an-
vidnts 30 bottenndt fordelade pd maskvidden 16, 18 cch 20 varv per aln,

Ndten har lagts tvd nHtter under vardera tre perioder d,v,s. i juni,
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juli och augusti, I allt blir detta 180 anstringningar (nitnitter),
Juvelns Fiskevérdsforening tilldter i vanliga fall ej fiske med fin=
maskigare nit #n 18 v/a, Aldre fisken har delvis utférts med biole-
gisk provtagningsldnk vilket ger ett mdngsidigare resultat, Det nya
fisket ger alitsd upplysningar om den fisk, som uppnitt matnyttig stor-
lek och om tillvdxten fram till denna storlek men ej om naringsvalet
hos ungfisk eller om var ungfisk uppehdlier sig, Pelagiskt fiske el-
ler flytndtsfiske har aldrig bedrivits i Juveln, Fjdllprov togs pa
dring och harr, otoliter pd réding och lake, Magar togs av samtliga
fiskar men genom ett fUrbiseende e} av lake, Man kan fljaktligen ej
dra ndgra slutsatser om i vilken utstrackning laken utnyttjar Mysis
under denna arstid,

Material av rdding, dring och lake fr&n mars ménad 1967 och 1968

har insamlats genom pimpiing och nitfiske,

Analyser av maginnehdll hos oring, roding och harr redovisade i
figur 1 A och B samt tabell 1 finns frdn fére regleringen (aug, 1938,
juni och 1939) och frin augusti 1945 d,v,s, frén ett fran naringssyn-
punkt kritiskt ar dd dimningseffekten tydligen eftertrdtis av en nir-
mast chockartad sdnkningseffekt, Frin 1967 finns etl stsrre material
dock endast av fiskar mellan 25 och 40 cm:s tangd, I tabell 2 redo-
visas ndringsvalet under vdrvintern 1967 och 1968,

Materialet mdste anvindas med forsiktighet, Hos det dldre har
en detaljerad analys av niringsvalet med hansyn till fiskens storlek
j kunnat g8ras, Antalet analyserade fiskmagar varierar (se tabellen)
och dirmed sdkerheten, Medelprocenten av maginnehdllet i det Fldre
materialet har uppskattats med ledning av de gamla protokellen, Vo~
Lymen har mitts i bdde det gamla och det nya materialet utom 1945 di
endast volymsforhdllandet mellan arterna uppskattades, I augusti 1938
angavs 'insecta imago" i primirmaterialet, Detta omfattar sannolikt
endast insekter med akvatiskt drsprung, eftersom terrestra insekter de
sdllsynta génger de forekom brukade anges sirskilt, Terrestra insek-

ter bhestod i juni 1939 till 100 procent av myror,
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Tabell 1, Niringsvalet i Juveln, Siffrorna anger medelprocent av maginnehdllet,

—~
o .
: :
o o . ' 3
8 T ) w© o g &5 &
g a 4] .ﬁ + o £
IS S N D R 0 o
A - T
a o 5 = 4 & H a0 & 48
Oring  juni 1939 16 13 33 33" 0 3l
aug, 1938 3 12 3 40 35 7 27
aug, 1945 24 7 61 0 8 12
(inkl,
imag,
juni 1967 8 80 0 5 7 14
juli 1967 1 80 117 1 6
aug, 1967 3 20 g 28 40
mars=april
19671968 30 70 5
Rsding  juni 1939 10 3 57 20 108 o0 10
aug, 1938 1 5 50 44 5
aug, 1945 93 7 7
Jjuni 1967 57 15 1 27 26
Juli 1967 14 44 g & 28 27
aug, 1967 44 15 ) 6 1 28 21
mars-april
19671968 20 12 68 18
Harr juni 1939 4 15 4 a4 o 29
aug, 1938 6 6 29 59 27
aug, 1945 93 1 6 19
{inkl,
imag., )
juni 1967 28 62 3 7 44
juli 1967 5i 12 17 1] 9 43
aug, 1967 4 7 32 19 5 33 41

XMyror
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Tabell 2, Niringsvalel under vintern,

1967 1968
Fdrekomst 1 Migié;t Férekomst 1 gigié;t Summa
Fiskart Ndringsdjur ) P 1967~
antal magar av mag- antal magar av mage
1968
volym volym
Réding Trichoptera 1 33 12
Plecoptera 7
Ephemeroptera 1
Chironomidae 1
Pisidiun 1 33 4 12 20
Mysis ] 33 3 a8 68
med maginneh, 3 15
Ant ,fiskar & omma 20 87
Oring Trichoptera 2 37 30
Mysis 3 63 1 100 70
med maginneh, 4 1
Ant , fiskar |
_ Lormma
Lake Chironomidae 1 3
Pisidium
Mysls 1 100 3 - 100 100
med maginneh, 1 100
Ant,fiskar
tomma
Kanada- Plecoptera 1
roding Mysis 1
Fisk 1 100 100
med maginneh, 2
Ant  fiskar

tomma




13,

Juvelns sirart jimfort med de tidigare understkta Blisjon, Ransa-

ren m,fl, bestdr sirskilt i att olika arter av mollusker utgor en vo-
lymsmissigt stor del av fddan hos réding och harr, Juvelns mdttliga

reglering #r sannolikt orsaken till detia,

Tapell 3, Olika arter av mollusker och deras betydelse som naring
fsre regleringen juni 1939 samt juni, jull ach augusti 1967, Ingen

tydlig skillnad finns mellan de senare tre mﬁnaderna.

Oring Roding Harr
1939 1967 1939 1967 1939 1967

Limnea 70 100 30 0 54 3
Gyraulus 30 0 40 0 46 76
Valvata 0 0 30 20 0 24
Pisidium 0 0 0 80 0] 0

Medelprocent av

tot, maginne-

hallet som utgdrs

av Mollusca 13 g 57 39 i5 37

Tot,antal fiskar
med maginnehdll 31 25 10 74 29 128

Tot,antal fiskar
som 3tit Mollusca 8 10 3] 57 10 89

Fore regleringen var Limnea peregra (Miiller) och Gyraulus acro-

nicus (Férrussac) vanliga hos alla tre fiskarterna, Rodingen it dess~

utom Valvata piscinalia Miller, Under 1967 dts Limnea endast av oring

och Gyraulus uteslutande av harr, Valvata Zts nuacra i nidstan sanma
utstrickning som férut av roding medan Pisidium som tidigare ei fore-
kommit i ndgra magar nu utgjorde 80 procent av molluskfddan hos rdding-

en, Pulmonaterna (lungsndckor), Limnea och Gyraulus tycks minska ef-

ter regleringen, medan de djupare levande Pisidium fér tkad betydelse,

Enligt Grimds (1961) minskar molluskerna Limnea peregra och Gyraulus

acronicus i Bldsjon efter regleringen, Sannolikt sker samma inverkan
av regleringen pd molluskerna i Juveln om &dn i mindre oimfattning efter-

som de fortfarande trots allt #r viktiga som fiskndring, Det &r tank-
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bart att den minskning av tillgdngen pa denna fdda som intrdffat har
haft till f61jd att molluskarterna uppspaltats mellan de olika fisk=
arterna pd ett helt annat sdtt &n tidigare, En sddan uppspaltning
(segregation} av tillgdnglig fGda mellan sring och réding har utfdr-
ligt behandlats av Niisson (1963),

Trichopterer av sldktet Agrypnia finns kvar i Juveln vilket dr
ovanligt f8r en reglerad sjo, Terrestra insekter med undantag av my=
ror saknas helt, En mgjlig forklaring till detta kan vara att Kall-
sjon ligger i den under sommaren forhdrskande vindriktningen, Luft-

planktonet skulle d& i forsta hand falla ner pd denna sjd.

Bringens niringsval, Fore regleringen spelade Gammarus soin van-

tat en ganska viktig roll, Efter regleringen har den &j dterfunnits
i ndgot enda exemplar i de undersdkta fiskmagarna, Akvatiska insekter
Ar enligt fig. 1 viktigaste fodan under hela perieden endast gvertrdf-

fade av Mysis relicta i augusti 1967 och under vintern 1967/68, (Ta~

bell 2). Oringen bdrjar dta Mysis vid mindre storlek &n rodingen,

Mollusker {Limnea) 3r relativt oviktiga,

R5dingens naringsval, Bide fore och efter regleringen spelar

ovanligt nog mollusker den viktigaste rollen som fida - dtminstone ef-
ter volymnen att ddma (Tabell 3), Man mdste dock rdkna med att mollus-
kernas skal smilts langsammare dn de flesta andra typer av fddoorga-
nismer,

Det lilia antalet magar fré&n 1945 visar sdnkningseffekten sddan
den avspeglas i dieten och sidan man ldrt kdnna den frdn andra regle-
rade sjtar, Alla organismer utom plankton minskar dd starkt volymsmas-
sigt. Oring och harr visar i1 stort sett samma bild detta ar,

Mysis relicta upptar en forh8llandevis stor procent av magvoly-

men, men den dr sannolikt den allra viktigaste organismen fran nirings-
synpunkt, Under vintern bestod maginnehdllet till 68 procent av Mysis,
(Tabell 2},

Juveln dr genom sin sdrart ej helt jEmforbar med de Svriga under-
stkta reglerade sjdarna med de bdda arterna oring och rdding, [ de
andra sjdarna spelar zooplankton en stadigvarande och helt domineran-
de roll som foda for rddingen (se fig, 2) sirskilt efter regleringen,

En av de viktigsste hypoteserna, som ligger bakom overfdringen
av nya niringsdjur dr att rddingen skall g& dver frén zooplankton till

Mysis relicta, Del har alltsa sitt sdrskilda intresse att diskutera

detta problem,
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I f5ljande tabell har de olika ndringstiyperna fordelats pd de tvd
storleksklasser av rdding, som representerade nistan hela fangsten 1967,

Siffrorna anger medelprocent av maginnehdllet,

©
A H &
w el
- P it
4(%.31 A
()] D
b0 0 ®
: 55 & %
Storleksklaass o & e G e
mm 0 HE g wn
CO- B T
Q — EQ{ ] & 0]
S 2 33 A& 5 B
201-300 39 29 20 2
301-400 10 43 4 0 41
skning el, minskning -29 414 ~l6 -l -6 +39

Av tabellen syns framgd att den mindre rddingen mest lever av zoo-
plankton men att mollusker (Pisidier) (tabell 3) och akvatiska insekter
dock utgdr en ganska betydande volymsprocent, Hos de storre rédingar-
na finner man en minskning av alla ndringstyperna utom mollusker och

Mysis relicta, av vilka den senare dkar mycketl starkt.

Fir att kunna bedsma denna iakitagelse mdste man dock komma ihag

att Mysis forekommer i tvd storleksklasser under aret,

ungaxr dldre honor
ma j 3 mm 1518 mm
juni 57 1819
juli 710 19
aug, 11-13 1920
dec - 12-15 19--21

april

En helt obetydlig del av den Mysis, som fanns i magarna 1 juni
och jull tillhdrde den yngre generationen, Ingen av de mindre fiskar-
na hade dtit av smd Mysis., Detta trots att den yngre generaticnen
Mysis dr talrikare,och dr den vanliga pa grundare vatten dn 15 m under
dagen, I augusti var bdda generationerna ungefdr lika vanliga 1 die-
ten, Eftersom material ej finns av mindre rddingar &n 26 cm fran som~
maren velt man e’ heller i vilken utstrickning dessa 1 sin tur utnyti-

jar den yngre Mysisgenerationen, Eftersom Mysis aldrig dr mindre an
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tre mm men zooplanktonet diremot alltid 3r mindre ligger det nira

till hands att dra slutsatsen att rodingen 1 Juveln under sommaren &r
mer bunden till planktonfdda ju mindre den dr och forst vid c:a 30 cmes
ldngd dvergdr till att leva av Mysis, Nir det gdller zooplanktonets
betydelse som ndring dverensstimmer detta resultat med de som Nilsson
(1964) kommit fram till, Nilsson har bl.a, gjort en jamforelse av
naringsvalet hos rdding 1 en oreglerad och en reglerad oring-ridingsjis
(Ransaren), Fsrhdllandet illustreras i fig, 2.

ian frapperas vid studium av figuren av att volymsprocenten planke-
ton hos rdding i Juveln Hr sd ldg jdmfort med forhdllandet i de andra
reglerade sjdarna, En del av forklaringen ligger sannclikt i att Ju-
veln 8r relativt mdttligt reglerad och att niringsskadan ej dr lika ex-
trem som 1 t,ex, Ransaren, Plankton i fidan har tvirtom ungefir sam—
ma betydelse, som i den oreglerade sjon, Om man till detta ligger den
tkade Mysisdieten (inprickad med "™ p& figuren) fir man intrycket att
Mysis ersatt en stor del av zooplanktonet i fédan, Nir det gidller
stdrre fiskar dr detta 1 sa fall exakt i enlighet med den prognos, som
laboratoriet gjorde fore Mysisintroduktionen, Diremot ir det pd sitt
och vis fgrvinande att mindre fiskar ej utnyttjar smd exemplar av
Mysis, Man far tills vidare anse att denna detalj, vilken 4r nog sd be-
tydelsefull for &rsklassernas dimensionering,ej dr fullstindigt belyst,
Skulle forhdllandet vid fortsatta provfisken verifieras bor det inne-~
bdra att Srsklassdimensioneringen hos réding farst indirekt paverkas
av tillgangen pid Mysis, Om predationstrycket pd zooplanktonet minskar
fran de stdrre fiskarna blir tillgéngen rikligare for de mindre,

I en reglerad sjo med stdrre regleringsamplitud dn i Juveln minskar
biomassan av bottenorganismer ©,ex, mollusker och akvatiska insekter
(Grimds, 1961), Zooplankton, terrestra insekter (Norlin 1966) kommer
att uppta en storre del av magvolymen; Slutsatsen av maganalyserna av
rgding 1 Juveln &r att Mysis och ej zooplankton sannelikt kommer att
inta den plats de stdreeorganismerna limnar efter sig i sjgar med stdr-
re regleringsamplitud, Provfisken i t,ex, Bldsjon och Torrsn kommer

att visa sammanhangen mera 1 detalj,

Harrens ndringsval som framgdr av tabell 1 och fig, 1 foreter

likheter med bade Bringens och rddingens, Till olikheterna hdr enligt
tabell 3 sid, 13 att den dr specialist pd Gyraulus av molluskerna,
Vid tidpunkterna fr de tre sommarfiskena spelar Mysis ungefidr samma

roll som fgr Sringen, Material finns ej frdn vintern,
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Lakens niringsval i Juweln hap-ed-underedkis. annal in pé& vintern,
(Tabell 2), Aven om annan fgda fSrekommer #r Mysis helt dominerande,

Det finns formodligen ingen anledning att tro att laken under andra
Jdrstider skulle utnyttja denna niring i ndmnvdrt mindre utstrickning,
Enligt muntligt meddelande fran I, Sassersson har Mysis stor be-

tydelse for laken i Mdlaren dven sommartid,

Kanadargdingens naringsval, Av 3tta féngade kanadaridingar (store

lek 250-340 mm) sommaren 1967 hade fem innehdll i magarna, Fyra hade
endast dtit Mysis, en hade dessutom dtit Hgg av nagon vattenorganism,
Under april 1968 togs tvd fiskar av vilka den ena dtit en lake samt
Mysis den andra en plecopter, Frén Kallsjon har f5ijande material
frdn juni, juli, augusti och september 1968 genomgatts, Mysisbestan-
det 1 Kallsjon dr sannolikt fulltaligt forst 1969,

Kallsjon 1967, Kanadarddingens ndringsval, Siffror anger medel-

procent av maginnehdll,

Lingdklasser i mm
151=200 201=300 301-400 401 >

Fiskrester 21 50 100 100
Mysis relicta 43

Ephemeroptera 1,

Chironomidae p.

Trichoptera p, 11
Trichoptera i, 25
Lepidoptera i, 25
Terrestra insekter 14

Antal magar med
rester av foda 14 4 2 1

Antal tomna magar 3 3 1 -

Mysis relicta dts i Kallsjdn av kanadarsding under 200 mm:s langd,

men 1 Juveln upp till 340 mmis lingd, K&ttfirgen hos kanadardding frdn
Juveln, Kallsjon och Landdsjgn jdmfors i fig, 6,$id.24, Landdsjon har &nnu
ett mycket glest bestdnd av Mysis och i stort seti dr kittfirgen bleka-
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kare i denna sjg, Nilsson (1968) diskuterar mera ingdende kanadarg-

dingens niringsval och tillvaxt,

Mellan dren 1932 och 19957 finns med undantag fér enstaka 3r ett
stort material av fjdll frén dring, r8ding och harr, Professor Sven
Runnstrgm har redovisat detta 1 ma3let om Juvelns reglering, En jédme
firelse med det gamia materialet har gjorts betrdffande Gring och harr,

Efterson fidllidsningsmetoden innebdr ett visst mdtt av subjektiv
bedgmning kan man ej utan vidare gdra jadmfdrelser meilan olika perso-
ners tillvixtanalyser, KontrollEsning har Jddrfor utféris av material
frén ett par tidigare &r, vilket jamforts med det nya, som insamlats
1967, Det finns att doma av kontrolldsningen en viss skillnad i be-
domningen av sdrskilt de forsta &rens tillvidxt, Det f8refaller dir-
for ldmpligare att man jdmfdr det nya och det gamla materialet fgrst
frén och med fiirde dret, Sikrast 3r att forst jimfora den slutliga
langden,

Man miste dessutom ta hinsyn till faserna i regleringen och tem=
peratursvingningarna innan man kan dra slutsatser om huruvida Mysis
relicta i sin tur har paverkat tillvExten,

I foljande uppstdllining redovisas faktorer, som inverkar positivt

(+) eller negativt (~) pd& fiskens +illvixt i Juveln,

1932 Torrons forsta ddmning

1935 n reglering borjar +-
5

1935 % ovanligt varma somrar +

1936 |

1941 Juvelns didmning +
rlbt

19?364 sdnkningseffekt -

1953 ovanligt varma somrar +-

1959

19?2g7 Mysishestdndet fulltaligt

I tabellerna 5 och 6 redovisas mdnadsmedeltemperaturen i Storlien
1932-1967 och hur regleringen utnyttjats olika ar, d,v.,s, max, vinter—

sankning,




Rddingen dr numera den viktigaste fisken i1 Juveln, Se tabell
sid, 6! Den fingas med ndt bdde under sommaren och under lektiden,

I mars-april bedrivs ett omfattande plmpelfiske och fangsterna biir
ofta goda, Det mycket omfattande materialet av fangststatistik fran
olika hushall, provfisken, aldersanalys m,m, som finns arkiverat &r
tyvdrr vanskligt att anvdnda, Det dr insamlat i samband med utred-
ningen om fiskeskadorna i regleringsmilet och har dir funktionen av
stod for en beddmnining delvis grundad pé‘erfarenheter fran andra sjo-
ar,

Efter en genomgang av detta material har det befunnits ldmpligt
att ej goira jdmfdrelser tillbaka 1 tiden, T stdllet har tillvixtkur-
vor for olika rddingpopulationer jamforts i fig, 3,

Rédingen i Juveln vixer jdmfdrelsevis snabbt, Tillviaxtkurvan vi-
sar ej samma utflackning, som &r vanlig hos andra populationer, Tyngd-
punkten i fangsten ligger pd en jamférelsevis hog medelvikt (fig, 8).
Tillvdxtkurvan liknar Kultsjons fran 1964 som illustrerar eti rdding-
bestand, vilket under ndgra 8r utsatts for en diamningseffekt inne-
birande optimal tillvdxt, Kvaliteten hos rédingen 3r mycket god vil~
ket gidrna vitsordas fran den fiskande allminheten, Fisken Hr fet,
réd 1 kéttet och vdlsmakande, Fig, 4 och tabell 4 visar dels hur kott-
fdrgen forbdttras under dret hos rodingar Bver 21 cm:s ldngd, men dven
att en dverhuvudtaget mycket liten procent har vit fdrg, Kottfirgen
star 1 samband dels med fiskens storlek och dels med fetthalten (Nils~
son 1967}, Mysis inneh&ller liksom Gammarus karotinoider i betydligt
stdrre utsirdckning dn t,ex, mollusker eller insekter, Karotinerna ir
bundna till fetter, Samband mellan kéttfdrg och Mysisdiet hos kanada-
rgding dr kint vilket refereras av Nilsson (1968) i "Information' nr
2, 1968, Det finns veterligen ingen Fidre svensk dokumentation av
hur rddingens farg foridndras i samband med regleringar. Aass {1961)
beskriver en forsdmring av fargen efter regleringen av Limingen (se
tabell 4), R6dingen fir fsrsimrad kondition och firlorar en del av
sin kottfdrg 1 samband med lcken, det dr dirfor vanskligt att direkt
jamfora med Juveln, eftersom rédingen troligen ej leker fBrsta gdngen
vid samma storlek i de bada sjdarna, Frin Juveln finns endast munt-
liga uppgifter frin ortshefolkning, fritidsfiskare och fiskeritjinste-
madn om hur kéttfdrgen fordndrats i samband med regleringen, Man anser
ndstan enstdmmigt att en forsdmring intrdtt men att denna nu bytts i
en forbdttring, Del stdr utem alla tvivel att rodingens goda tillvixt
och hiiga kvalitet har ett samband med dess utnyttjande av Mysis som

naring,
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Tabell 4, Kottfirg hos nitfiskad roding frdn Juveln, Mars 1968,
juni, jull och augusti 1967, V = vitg, LR = ljusroctt, R = rott,
Antalet fiskar har angivits i tabellen, For att f& fram suwmmorna -
har uppdelningen mellan firgerna dédrefter gjorts procentuellt inom

varje langdklass foér varje mdnad,  Summorna har dad erhallits som

medelpro