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Inledning.,

Under de senaste dren har Naturhistoriska Riksmuseet.insamlat gdd-
dor frin ett stort antal lokaler i alla delar av landet for kvicksil-
veranalys, P& den del av dessa, som fingats under hgsten, har magin-
nehillet understkts, Materialets sdrart har dirvid utnyttjats pd tva
sétt. Den stora regionala spridningen har medgivit en uppdelning 1 en
handfull olika lokalgrupper, vilka jimforts med avseende pd den adulta
gdddans val av bytesart, Vidare torde det hdga lokalantalet berdtiiga
en analys av for vir gidddstam troligen allmdngiltiga relationer mellan
gidddans storlek och dess fodovanor, Hirvid har gdddans ldngd satts i
relation till magens fyllnadsgrad och bytets storlek, De under arbe-
tets gdng pétriffade magparasiternas regionala fordelning har dven stu-
derats,

Giddans fodovanor dr ritt vidl undersdkta, Hon dr en utpriaglad
rovfisk, som i vuxet tillstdnd huvudsakligen livndr sig pd fisk, om
sadan finns att tillg8, Nfgot artbetingat urval mellan olika fiskar
har ej belagts, utan bytesval anses dterspegla bytesfiskarnas numeriska
fordelning i hennes omgivning, Den talrikaste arten Hr sdledes den
littast tillgangliga, Kanniballsm forekommer allmint, Enligt Frost
och Kipling ligger intensiteten i dtandet i1 Lake Windermexre i NV Eng-~
land tiden juni - december p& en jdmn, hdg niva, Under vintern och
forvdren Hr intensiteten 14g till fl3id av 1ag vattentemperatur och
den fysiologiska omstdliningen infor leken, Lawler pdvisar i Heming
Lake i Manitoba, Kanada en nedging under hdgsommaren beroende pa hig
vattentemperatur, Normalt toerde gdddan jaga intensivt en kortare tid
och sedan smdlta fédan under en lingre, mera passiv period (Svirdson),
Under denna tid 3r hon mer eller mindre orgrlig, varfgr hon - frinsett
lektiden - med ordrliga redskap fangas nistan enbart under sin jakt,

Bytet kan till art och storlek tdnkas variera med dr och drstid
samt gidddans stdndort och storlek, Enligt Lawler fdrekommer inga
kdnsbetingade variationer hirvidlag, Han har 1 Heming lake belagt vissa
&rliga fluktuationer i fddovalet men anser dem vara obetydliga, Ars-
tidsvariationerna kan dock vara betydande, S4 rapporteras t,ex, fran
minga vatten ett starkt inslag av slindlarver och crustacder, bl.a,
Gammarus, i giddans foda under vir och férsommar {(Grimds & Nilsson, Lar-
sen, Frost & Kipling), Tydliga férskjutningar mellan olika fiskarter

4r ocksd vanliga, Nimnda variationer anses vara helt betingade av sd-




songmassiga vdxlingar 1 fidoslagens tillgdnglighet; manga fiskar dr
t.ex, under sin lek ett ldtt byte for gdddan {Frost & Kipling, Lawlex),

Gaddor fran olika lokaler uppvisar ofta stora skillnader 1 sitt
bytesval, nagot som anses vara petingat av bytesslagens med biotopen
vixlande tillgdnglighet,

Flera forskare har belagt, att bytels storlek tilltager med gdd~
dans, Ivlev har experimentellt bestimt en fast relation hdrvidiag,
vilket dock ej gjorts pd fdltmaterial, Till giddans storiek korrele-
rade fgrskjutningar mellan olika bytesarter beror enligt Frost & Kip-
ling samt Lawler pad dessas olika medelstorlek och ej pa nagot till ar-

ten bundet urval,

Material och metoder.,

De undersdkta gaddorna har fangats fren 1963-1967, foretrddesvis
1966, under september, oktober och november minader, Fisket har i
nadgra fall bedrivits av Riksmuséets personal, men flertalet gdddor
har insints av fiskare pd platsen, D& i regel grovmaskiga nit anvints,
5r storleksspridningen inom materialet inte tilifredsstdllande, Den
minsta gdddan dr sdledes 19 cm 148ng och vidger 55 g, medan den stirsta
miter 90 om och viger 6000 g, Ndstan hdlften av materialet ligger mel-
lan 40 och 50 cm, Lingdmitten avser standardizngden {M"standard 1ength”),
d,v,s, avstdndet mellan nosspetsen och den fjsllklidda delens av stjdr-
ten slut, Fiskarna har nidmligen forvarats i fruset tillstdnd, vilket
15tt medfdr skador pd stjdrtfenan,

Materialet ar insamlat fran 54 lokaler i 40 sjdar och vattendrag,
Fsr studiet av relationen mellan gdddans léngd och bytets har dessutom
utnyttjats sex gdddor fran tvs ostersjdlokaler, Sammanlagt har 239
gdddmagar undersdkts, DS Riksmuseets material frin smdsjdar wed humosa
inslag varit litet, har jJag kompletterat detta med 25 gdddor fran tre
sddana sjsar i Sjuhdradsbygden, vilka undersskts av fiskerikonsulent
S. Sander i Bor&s, Dessa resultat har dock endast anvints vid den
regionala jidmfdrelsen av bytesarter, Frin flertalet lokaler har fem
gdddor insamlats, men fran nigra finns upp till 15 st,, medan vissa
lokaler, bl.a, flertalet av de tio i Vinern och Vittern, dr represen-

terade med endast tre gaddor,




Antalet lokaier £3r vil anses vara ndgorlunda tillfredsstdllande,
medan diremot antalet giddor fran varje naturligtvis dr i minsta laget,
Vid en stickprovsundersdkning av detta slag dr dock fd gdddor fran
flera lokaler att foredraga framfor flera gaddor fran forment typlska
lokaler, d& sddan pd grund av inlandsvattnens stora individualitet har

ett begrinsat jimfsrelsevarde,

Lokalgrupper.

Fsr studium av fgdans variation med typen av vatten har 1oka1erna.
grupperats pa smirre skogssjdar med humdsa inslag, nordsvenska klar-
vattensjdar, syd~ och mellansvenska d:o, Vinern, ndringsrika sjdar,
nerdsvenska vattendrag samt vattendrag 1 Gstaland, Betriffande de 1
undersokningen ingdende stora sjoarna gdller, att mex eller mindre iso=~
lerade delar av dem till sin hydrologiska karaktir kan avvika fran
huvuddelen av sjén, Material synes dock ej ha insamlats pd dylika lo-
kaler; risken for nigot enstaka undantag hdrvidlag kan dock inte helt
uteslutas, Vanern betraktas som en oligotrof sj6 och kunde alltsd ha
férts till den tredje gruppen ovan, D& sjon emellertid genom sin stor-
lek dr sirpriglad, och antalet lokaler och giddor dirifran dr forhdl-
landevis stort och sdledes skullie avsevdrt paverka resultaten fran den-
na grupp, har Vdnern behandlats separat, '

Gruppen humgsa smisjbar omfattar Ruttensjon i Lappland, Storvatt-
net-Sagtjsrn i Jimtland, St, Hdllsjo i Bergslagen, Ulkesjon i Skane
samt Ramsjon, Lasse- och Kulsjdarna i Sjuhdradsbygden,

De nordliga klarvattensjoarna dr Ladtjojaure, Labbas, Skikkisjon,
Stora Lulevattnet, Hornavan och Storvindeln i Lappland samt Sorviks-
sjon och Storsion i Jamtland,

Som sydliga klarvattensjdar har betecknats Siljan och Runn i Dalar-
na, Ovre Fryken i Virmland, Djupsjén i Dalsland, Mjsrn och Oresis 1
Vistergdtland, Sommen 1 Ostergdtland, Bolmen i Sméland samt Vattern,

I den sistnimnda har giddor fiskats pd tre iokaler nimligen Askersunds=-
viken, stranden vid Hjo samt Visingsggrundet,

De sju vinerlekaler, som ingdr i undersSkningen, ligger alla i
eller i direkt anslutning till sjons stora vattenvidder, Tva lokaler
ligger ute i fria vattnet, en i Dalbosjsn och en i Vdrmlandssjon, me-
dan $vriga ligger vid K&llandst, Kopmannebro, Gill8 udde, Halleberg

och Vdnersboerg,




Som eutrofa har #ilaren (S, Bjsrkfidrden och Galten), Hidlmaren
(Ekebergsviken), Roxen, V, Histefjord i Dalsland, Asnen, V, Ringsjon
och Vombsjon betraktats,

Undersgkta nordsvenska vattendrag dr Kukkolaforsen i Torne idlv,
SHvardns mynning vid Umed, Ljusne strommar i Ljusnan samt Daldlven
vid Alvkarled,

Bland sydsvenska vattendrag har Emdn, K&vlingedn, Mgrrumsén,
Ktran, Slumpdn i Gota #lvs vattensystem i Vistergstland och Ggta dlv
vid Nodinge samt Nordre Hlv studerats,

Betrdffande de nordsvenska sjbar, vilkas grupptillhtrighet inte
utan vidare varit given, har fysikaliska och kemiska data stilits till
forfogande av perscnal vid Riksmusdet, medan motsvarande fall i Vister-
gdtland och Dalsland klarlagts av fiskerikonsulenterna S, Sander och
R, Schmuul, RSrande gvriga tveksamma fall i Sydsverige har G, Beskows

"Sjbar och vattendrag i Sverige! konsulterats,

Arbetet har utf8rts pd Naturhistoriska Riksmuseéets avdelning f&r
vertebratzoologi, Gidddorna, som efter fangsten frysts ned snarast mo -
ligt, har dir forvarats frysta, Detta férfarande har bevarat maginne-
hdllet ganska vil,

Vid maganalyserna har magarnas {magsdck + oesophagus} fyllinads—
grad, bytesdjurets art och betrdffande fisk dFven lingd samt dessutom
eventuell parasitfdrekomst noterats, Magarna har i hinseende till
fyllnadsgraden klassificerats som fullia, halvfulla, ndstan tomma och
tomma, De helt tomma magarna har endast uppgdtt till ett femtontal,
varfsr vid vidare diskussion de har slagits samman med de nistan tomma,
Till denna grupp har forts magar med ett innehdll fyllande uppskatt-
ningsvis 1/10 av hela magens volym i outtdnjt skick, Det dvervigande
flertalet har innehdllit ett vid magviggarna fasthiftande rodaktigt
slem bestdende av huvudsakligen starkt nedbruten fiskmuskulatur, Grup=-
pen halvfulla omfattar magar med en fyllnadsgrad frin uppskattningsvis
1/10 till c:a 2/3, varefter kategorin fulla tar vid, Dessa granser
kan synas flytande, men under arbetets géng har tvekan sillan uppstdtt
betriffande klassificeringen,

Artbestdmningen har i drygt hiilften av de fall, ddr den varit mgj-

lig, kunnat gdras pd mer eller mindre ofSrstsrda djur, Betrdffande de




6.

gvriga - alla fiskar - har kotor, fjdll och otoliter anvants, Da flere
talet bytesfiskar ligger med huvudet lingst in i magen, och detta allt-
s8 smiltes forst, har otoliterna fran starkt nedbrutna exemplar blott
sillan patriffats (Lindroth), De har dd ofta varit ganska anfratta,
och vid de relativt fa forsdk till artbestimning med otoliter jag gjort,
har jag funnit det svdrt att driva bestimningen idngre dn till sldktel,
D& ju fjdllen vid nedbrytningen angrips forst, har adven de varit av be-
grinsat virde hdrvidlag., 1 ett tjugotal fall har de dock utgjort enda
bestimningsgrunden, och vid ett flertal tillfillen har de kunnat anvén-
das f8r att verifiera Svriga metoder, Som jimfgrelsematerial har Sote
vattenslaboratoriets fjdlisamlingar samt fjdll frén vidlbevarade bytes-
fiskar anvints, Till stdrre nytta har dock kotor varit ~ i synnerhet
de bakre - d& dessa stannar kvar lingst i magen, De dr ganska litta
att identifiera och ger mijlighet att bestdmma fiskens ldngd genom jam-
f8relse med kotor fran bytesfisk av kidnd art och storlek, Namnvirda
skillnader i kotornas lingd i olika delar av ryggraden tycks e} fdre-
ligga, men for sikerhets skull har jag i gorligaste man jemfért samma
del av ryggraden, Hdrvid har en bit av tre-sex kotor fran den okdnda
ryggraden samtidigt med referensryggraden mitts under lupp. Mt felen
och de av eventuella individuella variationer orsakade felen anser jag
ej vara stdrre #n att den till hela centimeter begridnsade noggrannheten
kan tillsmpas, Kontroller och byten av referensmaterial har sttt den=-
na uppfattning, P& gdddor utan identifierbara rester har dven baktar-
men undersgkis, vilket i nidgra fall lett till fynd av identifierbara
fjdl1 och otoliter,

Betrdffande parasiter har endast magarna undersskts, Hirvid har
forekomsten graderats i £8 (0-4), ganska ménga (5~10) och minga (gver

10), De har artbestdmts av fiskpatologen Nils Johansson, Alvkarles,

Resultat,

— ha B e Dlkm e tesm iy At e oTom mont e e

137 bestimningar av bytesdjuren till art eller sldkte utgdr grund=
val for berdkningen av fodoslagens frekvens, Vid dessa berdkningar har
varje art noterats endast en gdng per mage, eftersom upprepat huggande
av samma art far uppfattas snarast som blott en bekriftelse av den av

det forsta djuret indikerade fgdosltuationen, Det bor i detta samman-
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hang pdpekas, att ndstan 2/3 av magarna med identifierbar foda innehgil
endast ett bytesdjur, Skulle varje enskilt byte riknats, hade gdddor-
na med minga s&dana - upp till ndgra tiotal - kommit att forskjuta re-
sultaten, men 1 stort sett skulle de dominerande bytesslagen ha skilt
sig dnnu skarpare fran dvriga, I Tabeli 1 a har bade ndmnda siffror
och desamma omriknade till procent av totalantalet art~ och sldkteno-
teringar inom varje lokalgrupp infdrts,

Siffrorna i tabellen stéder den allmint vedertagna uppfattningen
av giddan som en utprdglad rovfisk med ett brett fodoregister koncen-
trerat p4 fisk; endast i dtta magar har annat &n fisk patriffats, Ay
dessa utgor fyra magar med fjdlldmlar en intressant illustration till
gaddans stora anpassning i fodovalet; nadgra stdrre ldmmelvandringar
forekom ej insamlingsdret - 1966, I de fyra andra har patrdffats ever-
tebrater (Tab. ! b)., Helt dominerande 1 svensk insjdgdddas hostdiet
synes sliaktena Leuciscus och Coregenus samt abborren vara med resp, 26,
23 och 25 procent av totalantalet art- och sliktebestdmningar, Den
enda bytesart, som dr jdmnt fordelad mellan de olika lokaltyperna, &r
gdddan, Intressant &r ocksa dess fsrhillandevis hdga totalsiffra,
Materialets ringa storlek hdrvidlag medger dock knappast dragandet av

ndgra bestdmda slutsatser,

Tabell 1 b, Evertebrater i gdddmagarna

Humbdsa sjdars 1 mage med larver av Odonata (Kulsjdarna),

Nordl,klarv,-sjdar: 1 mage full med huvudsakligen subimago av Trichop-
tera och Gammarus, Flera Micronecta, ndgra
Plecoptera~ och Dytiscuslarver samt tvd
Gyraulus albus (Berggrensviken, storsisn),

1 mage med sex Asellus (Sgrvikssjon),

[

Sydl,.klarv,-sjdar: mage med en Chironomus (Runn),

De i tabell i a tydliga skillnaderna i bytesval pd olika lokaler
utgdr 1 stort sett en &terspegling av de regionala varlatlonerna i by-
tesfiskarnas fgrekomst, Det bor betonas, att gdddorna frén vattendrag
3r for f4 for att kunna utgydra underlag for annat dn en vag indikation.
De tre magartia med stromming hdrstammar alla frén Sdvardns mynning vid

Umed ,
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I Fig, 1 har 10 olika ldngdgrupper gddda jdmforts med avseende pa
den procentuella férdelningen av de olika fyllnadsgraderna tom + ndstan
tom, halvfull och full, I anslutning till figurgn har de erhdllna ab-
solutvirdena angivits, P& dessa har sedan en X, -analys gjorts betrdf-
fande fulla och nistan tomna + tomma, Den geTr en sannolikhet for slump-
betingade olikheter av 10=25 %, vilket bekrdftar den i figuren skonj-
bara slumpvariationen, Naget samband mellan magens fylinadsgrad och
giddans storlek kan alltsd ej beldgyas,

Sammanlagt har 118 nastan tomma 4 tomma, 57 halvfulla och 58 fulla

magar patrdffats,

il g sl aeih A e i imadub e, Aet e S-S e e R

Innan en direkt statistisk jdmforelse mellan bylesfiskens langd
hos gdddor av olika storlek kan gdras, miste antalet bytesflskar/mage
och den varierande miljons eventuella inverkan utronas, I Fig, 2 askad-
liggdres antalet magar med olika antal bytesdjur - dven ldmlar och evere
tebrater ingdr hdr, I figuren ingdr ej 14 magar, i vilka antalet by~
tesdjur varit svdrt att bestdmma, och tre magar med 24 resp, 34 fiskar
och ett mycket stort antal evertebrater, Mellan 6 djur per mage och
24 finns inget mellanstadium, En majoritet gdddor synes alltsa dta
blott ett djur i taget och en successlv nedgdng skexr till 6 djur per
jaktperiod, medan de som dtit flera torde ha befunnit sig 1 undantagsméds-
siga jaktsituationer, Overgdngen mellan de bidda kategorierna skulle
vil vid en storre undersdkning knappast visa sig ske just vid sex utan
kanske redan vid t.ex, fyra eller -~ om den &verhuvudtaget skulle vara
mirkbar ~ vid ett hégre tal, I mitt material har dock magar med 1=6
bytesdjur biidat en helt dominerande och fr&n gvriga skild grupp, varfor
vid vidare diskussion enbart de frstndmnda behandlats,

I det fgljande behandlas endast fisk, && langdjdmidrelser betrdf-
fande dvriga bytesslag dr vanskliga, FOr att avgra om alla liangdupp-
gifter pd bytesfisk &r anvindbara bgr man underscka, huruvida gdddan
hugger en mindre fisk, om hon redan har en elier flera 1 magen, En dy-
lik med tilltagande mdttnad avtagande glupskhet dr ju tinkbar, De gédd-
dor, vilka redan helt fyllt sina magar med en stor forsta flsk, dr hdr-
vid ej jamfsrbara, dd de ju ej forsatts 1 ndgon valsituation betrdffan-

de ett eventuellt andra byte, Vid en jimforelse av bytesfiskens stor-
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lek 1 magar med en fisk och magar sed tvs t.o,m, sex har ndmnda gdddor
ej medtagits, Urvalet har naturligtvis hdrvid varit svart att gora;
endast de gdddor som p3 goda grunder kan antagas ha haft svarigheter att
sluka ytterligare en fisk, har dock uteslutits - tveksamma fall har
tagits med i jamfSrelsen, Fgr att minska risken att gdddans 13ngd skall
inverka pa jdmforelsen har dessutom giddor kortare dn 35 cm och langre
in 50 cm uteslutits; storre delen av materialet ligger dock inom dessa
grianser, Medelldngden pd bytet i magar med en fisk dr 11,4 cm, och 1
magar med fler fiskar dr den 1G,7 cm, En t-analys ger en sannolikhet
av meilan 30 och 50 % att slumpen orsakat denna skillnad; ldngduppgif-
terna for varje enskild bytesfisk kan s&ledes anvindas vid fortsatt
analys, Gdres en t—analys utan uteslutande av de forment fulla magar-
na med en fisk (fortfarande 35-30 cm) stiger medelvdrdet for gruppen
£ilil 13,5 om, och sannolikheten f&T att slumpen skall ha skilt detta
virde frdn 10,7 dr blott 1-2 %. Det vid analysen anvinda siffermateri-
alet &terfinns i Tab, 2. Med all reservation for det lilla materialet
synes resultaten ovan indikera, att giddan 1 sitt val av bytesstorlek
knappast paverkas av nigon scxhs mdttnad, forrdn hon fyllt magen mer
eller mindre fullstdndigt,

I eutrofa sjdar kan giddan tinkas ha storre msjlighet att vdlja
mellan olika bytesarter och bytesstorlekar &n 1 mer naringsfattiga
vatten, varfdr en analys av materialets homogenitet hirvidlag dr berdt-
tigad, De eutrofa sjdarna har hirvid jamfsrts med samtliga klarvatten-
sjdar utom Vdnern, Denna sammanslagning har varit nsdvindig for att fa
ett tillr3ckligt antal siffror, For att minska risken for en eventuell
olikartad storleksfsrdelnings inverkan har gdddorna vid analysen delats
i stora och - smd -~ 45 cm och ldngre resp, under 45 cm, Bytesldngden
ar i medeltal 11,7 cm bland de eutrofa sjdarnas stora gdddor och 9,7 c¢m
bland de smi, Motsvarande virden for klarvattensjdarna ar 12,7 och 9,3
cm, T-analys ger en sannolikhet av slumpvariation pd 50-70 % for de
stora och 70-80 for de smi. (Se Tab, 3). Nigon regional heterogeni-
tet i materialet synes alltsd ej fdreligga.

D& antalet fiskar per mage och gdddans sténdort ej tycks inverka
pad bytets storlek, kan en analys av dennas fsrhallande till gdddans
lingd goras, For att fd ungefdr lika mdnga léngdnoteringar i varje
grupp och ett 1 forhdllande till lingdintervallet for giddorna lampligt
antal grupper har materialet grupperats i sex sddana, vilka jAmfSrts med

variansanalys (Tab, 4), Vid studium av de olika gruppernas medelvidrden




Tabell 2, Rela

tionen mellan antalet fiskar/mage och deras ldngd,

Bytelo 1 bytestisk 2 bytesfisk
1 om per mage per mage
3 2
4 1 7
5 1 5
6 2 1
7 2
8 2 2
9 3
10 2 8
11 4
12 2 2
13 5 (~1) 4
14 2 5
15 5 (-2) 4
16 4
17 5 (~3) 2
18 1 (-1 2
19
20 1 2
21
22 2 (=2)
23 2 (-2)
04
25 1 (-1)
Summa 41 (-12) 52

Kolumnerna 2 oc

h 3 visar hur ménga bytesfiskar av den i kol, 1

angivna ldngden, som patraffats i varje rubr, kategori,

Inom parentes h

ar angivits de helt fulla bland magarna med en fisk,
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Tabell 3,

Bytets storlek i olika sjdar,

Eutrofa sjoar Klarvattensjsar
Giddan Gsddan Stora Swma
>45 cn <45 cm gaddor gdddor

7 14 6 10 3
6 25 28 15 15

10 4 3 11 10

17 4 3 2 4

24 4 3 10 4

11 4 3 10 4

25 4 8 13 4

14 4 18 15 4

4 16 15 4
5 1l 7 4
17 17 13 10 4
14 11 g 10
10 16 10

15 17 15 7 14

16 7 15 10 10

16 15 15 10 8

14 15 4 11
B 6 17 13
17 14
6 14

14 17 12

12 17 4

10 18

8 3
Medel- 1) o 9.7 12,7 9,2

tal

14,
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finner man namavarda avvikelser frin det gemensammna nedelvirdet 11,8
endast bland gdddor gver 60 cm och undexr 35 cm, variansanalysen ger

en sannolikhet for slumpbetingad avvikelse av mindre sn 1 %, Ett mel-
lan gdddans lingd och dess bytes existerande samband synes alltsd £5Te~
ligga, Det 41 dock s& grovt, att det e} dr markbart inom 25 cm lnter-
vallet 35-60, ddr materialet ar ganska stort, Sattes yttergrupperna

var for sig i relation till samtliga Bvriga framtrider denna bild in kla=
Tare; variansanalys ger tio ggr., Lagre sannolikhet for slumpbetingad

avvikelsee

Parasiter,

Endast parasiter av tva sldkten, Azygia och Triaencphorus, har hit~-
tats, Den sistnamnda har funnits 1 ett exemplar 1 vardera tre gdddor.
Degsa hirstammalr frin Hernavan, Virmiandssjon (Vanern) och Roxen, FPara-
siten i frdga har laxfiskar, framfor allt sik, som mellanvird och gadda
som siutvdrd, Azygia dr en trematod, som utvecklas till cerkarie 1
pulmonater, och sedan parasiterar p& ghdda, abborTe och gos, Nagra
klara skillnader mellan dess fgrekomst i gdddor frén olila typer av
vatten har ej kunnat konstateras, Den har en allman frekomst, SOM be -

lyses av Tab, S. (Szidath}.

Diskussion,

Regionala variationer 1 f8dan.

.—-w.—-——-—-m-—mm_.—mm

Som inledningsvis namnts kan gdddans byte tdnkas variera till art
och storlek med giddans storlek och standort samt irstiden, Arstidsva-
riationen miste beaktas vid en bedgmning av resul taten, om dessa skall
kunna ges en mera generell tillampning., En eventuell sasongbunden va-=
riation inom den av undersskningen tdckia srstiden maste ocksd diskute-
ras, SAvil i Windermere sof 3 Heming Lake (se inledningen) forekommer
ynder hgsten forandringar 1 gdddans bytesval, 1 den fyrstndionda sjon
sker en gvergang fran abborre till lekande och lekvandrande sring och
roding. D& sjdar med artsammanséttningar som de i ovan namnda inte
tngdr 1 foreliggande undersdikning, och helt likartade vatten gverhuvud
ej exlsterar i Sverige, ar dessa resultat €] helt jamforbara med mina,

En parallell till den observerade jakten pé lekfisk skulle dock den
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Tabell 5, Azygiafarekomst.

Totala antalet Antal magar med: .
gdddor per lokal  0=4 par 4-10 par >10 pat

Ruttensjon
Ladtjojaure
S$t, Lulevatten
Hornavan
Bolmen

M35

vittern, Askersundsviken

u yisingstgrundet
yinern, Dalbosjon

n Hallebery

" Kallandst

i Virmlandssjon
Milaren, S, Bjgrkfjsdrden

Hidlmaren, Ekebergsviken

V., Ringsjtn
Vombsjon

Roxen

Torne dlv, Kukkolaforsen

Kivlingean
Gota dlv

Nordre dlv

s

T2
4 1 2
16 1
10 i
7 1 1 1
1 1
3 1
10 2
3 1
1 1
5 1
5 2
3 2
7 3
6 2
15 1
3 1 1 1
1 1
3 i
3 2
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stora andelen sik och siklidja i gidddmagarna fran svenska vatten kunna
indikera, Da dessa fiskar huvudsakligen dr pelagiska, torde de vid

sin lek pa grundare vatten bli 1&ttare tillgidngliga fér gidddan, Efter-
som leken 1 svenska sjdar oftast dger rum 1 oktober-november, da fler~
talet gdddor dr fangade, kan en sisongvariation betrdffande Coregonus-
arterna inte uteslutas ens inom den av undersékningen omfattade tiden,
Nagra stBrre fordndringar rirande msvt och abborre torde inte fdrekom-
ma inom denna period,

En frdn hosten avvikande bild av bytesvalet torde framftr allt ti-
den kring gdddans lek uppvisa, Inledningsvis har pépekats, att vissa
evertebrater di i mdnga vatten #r viktiga bytescbjekt, Detta torde sdrw-
skilt vara fallet i rinnande vatten och fiskfattiga sjdar, Ganska kort
tid efter gdddan leker mort och abborre, ofta i ndrheten av giddans lek=-
platser, ndgot som torde medftra stdrre risker for dem att falla offer
for gdddan #n under histen, S3& torde Hven vara fallet kring leken be~
trdffande mindre gidddor i forhdllande till stdrre (Svirdson & solin).
Salunda har i Windermere och Heming Lake en ganska stark kannibalism
noterats i maj, I forhallande tiil hostftrdelningen 3r alltsd en for~
skjutning mot mort, abborre och gddda pd bekostnad av sik och siklsja
under Svriga arstider - i synnerhet vir och forsommar - trolig,

De regicnala variationer i gdddans bytesval, som ovan pdvisats,
tycks ge vid handen, att de inom varje lokaltyp vanligaste fiskarna verk-
ligen dr de fr gdddan littast dtkomliga, vilket ju inte Hr sjilvklart,
Den nédstan totala avsaknaden av andra karpfiskar 3n Leuciscus-arter i
magarna frin eutrofa sjdar kan mdjligen indikera ett undantag hirvid-
lag,

Som inledningsvis ndmnts paverkas valet av bytesart indirekt av
gdddans storlek, Enligt Svirdson och Molin regleras gdddbestdndens
storleksfordelning i hdg grad av en samverkan av Fiske och kannibalism,
Den starka minskning av gdddfisket, vilken till f&ljd av kvicksilver-
fororeningen dgt rum pd sistone i vdra vatten, forutses sdledes medfdra
en tkning av gdddornas medelstoriek ech i samband hirmed en férskjut-
ning mot ett mer pelagiskt levnadssitt, Denna utveckling kan medfsra
en forskjutning mot mer storvuxna och pelagiskt levande arter i giddans

bytesval dn vad mina resultat ger vid handen {(Svirdson och Molin) .
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Fsrhillandet mellan fodovanor och storlek.

i g o dpn MO e Miied | T Fmma EmAd | e Mwm | mmme  Chem P goan | pems i ek

Den delvis kvantitativa behandling, som ovan genomfdrts rérande
relationen ffdovanor - gidddans storlek, krdver en mer kritisk analys
av vissa felk#llor dn det kvalitativa studiet av den regionala varia-
tionen i bytesart, Allmdngiltigheten av den bild av gdddans fddovanor
det insamlade waterialet ger, mdste h&rvid diskuteras,

Som inledningsvis ndmnts dter gidddan periodvis, Den tid, som be-
htvs att smdlta maten, uppgdr enligt Vonk till 3-5 dygn, Denna tid dr
dock bercende av vattentemperaturen (Molnar) och Hr dirmed utsatt for
en viss sidsong- och regionalvariation, Vid beddmningen av antalet fis-
kar per mage ir blott de under den pdgdende jaktperioden féngade bytena
av stdrre intresse, D34 alla identifierbara rester av smdltande fisk
noterats, foreligger ju den mgjligheten, att en del av de noterade fis-
karna tagits under en tidigare jaktperiod, Det har dock varit omgj-
ligt att eliminera denna felkdlla, dd det dr omgjligt att avgdra hur
linge ett byte funnits i magen - inte minst med tanke pa den stora be-
tydelse det av ordningsfoljden i Htandet bercende ldget 1 magen har for
nedbrytningshastigheten, Ett forstk till analys av magarna med en och
tvd fiskar har dock gjorts i detta hidnseende, Ungefdr 40 av de 65 forst-
ndmnda (se Fig, 2) har innehdilit relativi vilbevarad fisk, Bland de
26 magarna med tvd fiskar har drygt en tredjedel innehdllit tva dylika
fiskar, medan knappt en tredjedel innehdllit fiskar i klart olika nedw-
brytningsstadier, Aven om endast magarna med sdkerligen nytagna fis-
kar beaktas, stgr sig alltsa dominansen av magar med en fisk i, Detta
fsrhdllande kan ha en biologisk férklaring eller bero pa fisket, Det
bsr beaktas, att det ingalunda &r sdkert, att gidddan omedelbart efter
matsmiltningen pabdrjar en ny jaktperiod, vilket antagande #r en for
utsdttning fér en Overlappning mellan pericderna, A andra sidan kan
det inte uteslutas, att huggreflexen utitses dven mellan jaktperioder-
na nagon gang,

Man far fdrutsdtta, att gdddan normalt har vissa svdrigheter att
fylla magen, Hirfér talar bl,a, det vdlkinda faktum, att hon i olika
sjéar med samma temperaturfsrhidllanden och t,o,m, inom ett litet vat-
tenomrdde kan uppvisa starkt vixlande tillvidxthastighet (Svirdson),

Om denna svarighet veore lika stor fér varje byte, och man bortsdg fran
det faktum, att en del av de féngade giddorna torde ha slutat sin jakt
efter att ha fyllt magen, borde antalet gdddor med stigande antal fis-
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kar 1 sig kunna uttryckas som en fallande geometrisk serie, Fig, 2 be-
skriver ungefir en sddan, FEn del av fdrklaringen till en dylik kurva
skulle ocksa kunna vara, att retningstriskeln for huggreflexen hojs for
varje fingad fisk, Att kurvan visar en sd brant lutning beror till en
del p& att ganska minga magar fyllts redan av den fdrsta fisken, Fiske-
sittets inverkan hirvidlag kan heller inte uteslutas, Om g8ddan under
sin jakt dr mycket stationdr, d,v,s. fran ett gdmstdlle endast gér‘korm
tare rusningar efter bylte, &r det tdnkbart att ndt och andra ordrliga
redskap fdngar en niamnvird del av i fdngstomradet befintliga gdddor,
och dirmed har mindre mgilighet att fdnga en ny gidda varje gang en
fastnat, Detta skulle medfdra en dverrepresentation i fangsten av gdd-
dor 1 borjan av sin jakt, d.v,s, sddana med ingen eller en fisk i ma-~
gen, For en sadan Sverrepresentation skulle dven en successiv hdjning
av huggreflexen kunna verka genom att gdddans rorlighet och ddrmed risk
att fingas minskade parallellt med huggvilligheten, MSjligheten att
giddan i nitet spottar ut sitt maginnehdll kan 1 detta sammanhang ej
uteslutas, Mina erfarenheter av ett mingirigt giZddfiske talar dock
inte for att sa skulle vara fallet; gdddan fastnar ndmligen alltid med
huvudet och sndrjer i regel snabbt in detta sa grundligt, att det blir
fysiskt omgjligt for henne att f3 ut ndgot maginnehdll, Hur Fig, 2
skall forklaras, #r av centralt intresse for undersdkningen, men Ty~
viarr kan diskussionen knappast foras vidare, Experiment eller andra,
pd jagande giddda mindre koncentrerade, fiskemetoder sisom att skrimma
flertalet fiskar inom ett begridnsat omrdde i niten nigra jaktperioder,
borde tillgripas for vinnande av tkad klarhet i dessa fragor,

Analysen av fdrhdllandet meillan magens fyllnadsgrad och gdddans
storlek har gjorts, didrfcr att det konstaterats, att gdddynglet inte
dter 1 intervall utan jagar kontinueriigt {(Lillelund)., Det dr ju tdnk-
bart, att $vergdngen till starkt periodisk jakt sker successivt och Hr
markbar dven inom de understkta storlekarna, Det faktum, som ovan he-
lagts, att stora gdddor dter stsrre fisk dn smd, skulle kunna medverka
hdrtill, Attt stora gdddor oftare skulle vara mer eller mindre tomma,
har ju inte ovan kunnat beldggas, Det bor dock framhillas, att den
begagnade )Czuanalysen ej Hr sdrskilt vdl Hgnad att undersbka en korre-
lation av detta slag; en regressionsanalys vore ldmpligare, Fig, I
utesluter ej helt mgjligheten av en korrelation, Den begrinsade stor~

leksspridningen i materialet gor det dock clampligt €51 en dylik analys,
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Den jamfgrelse, som ovan gjorts mellan bytesfiskens storlek i
olika typer av sjbar, hade troligen haft storre utsikter att pavisa
nfgon skillnad hirvidlag, om tillrickliglt material funnits fran ndgon
mer extrem sjGtyp #n de sydsvenska klarvattensjbarna - exempelvis hu-
misa sjbar eller fjdllsjdar, DA de i flertalet vatten helt dominerande
bytesarterna mort, abborre, sikldja och dvdrgsik dr ganska likartade
till sin storleksfdrdelning, &r dock en variation i detta avseende mel-
lan vara vanliga sjdtyper knappast att vinta,

Bytets lingd kan tdnkas bero pd tillgdngen pd byte av viss lingd
i gdddans omgivning och pd ett val av en i fgrhdilande tiil gdddans
lingd optimal bytesstorlek, Denna skulle kunna vara betingad av fale-
torer som niringsmingd per féngstanstringning samt svarigheter for en
liten gidda att sluka ett stort byte och fur en stor gidda att fénga
en mycket liten fisk, Experimentellt har en optimal bytesvikt fast-
stdllts av Scholl och Ivlev, Scheoll anger denna fgr en- och tvasomrig:
giddor till 10~20 ¥ av gidddans egenvikit, medan Ivlev kommit fram till
32 % for mort visavi gidda, FEnligt Ivlev ligger for glupska rovfiskar
sdsom gidddan bytets optimala storiek starkt forskjuten mot den av kere
stitutionella drag bestdmda maximala storleken, DA de av Ivlev studeca.
de gaddornas medelvikt dr blott c:a &5 ¢, kan hans resultat, liksom
Scholls, inte utan vidare sdttas i relation till ovanstdende, Dessa
uppvisar ju en vdsentligt mindre relativ bytessterlek, vilken dess-
utom inom hela intervallet 35-60 cm giddldngd (4 hg - 2 kg) ligger kon-
stant mellan 10 och 12 cm, For att denna platd ej Hr slumpbetingad ta-
lar det faktum, att Nikolsky pavisat en liknande betrdffande nistan sam-
ma giddstoriekar, Avsaknaden av keorrelation bytesldngd~gdddlingd inom
ndmnda intervall liksom den Over lag ringa bytesstoriecken i mitt mate-
rial skulle kunna forklaras av bristande tillgang pa byte av optimal
ldngd 1 naturen, For mgrt och abborre liksom fgr sikléja och dvérgsik
gdller nimligen, att ett forhillandevis ringa antal individer blir mer
in 12-15 cm lénga, Lawler formodar, att storleksrelationen betridflfan-
de smdvuxna bytesfiskar i hdg grad dr satt ur spel och uttrycker rgran.-
de dessa giddans med storleken tilltagande rovgirighet som antal hugg-
na byten, Att pd detta sHtt behandla olika bytesarter pa olika sHtt
dr dock litet vanskligi, efterscm dven inom de mer storvuxna bestdnden

freligger en kraftig deminans av unga och alltsa smd individer,
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