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Inledning -1

Sedan bérjan av 1960-talet har det skett en markant Skning av horn-
simpa, Myoxocephalus quadricornus (L)i Tvaren, en vik av Ostessjon,
beldgen mellan Trosa och Nyképing., En motsvarande nedgidng eller
dndring av uppehdllsvanorna hos abborre har under samma tid varit
méarkbar. Provfiskeprotokoll fran dren 1957 till 1962 samt en mingd
ndtfisken £6r radiologisk materialinsamling under tiden ddrefter ligger

bl, a. till grund {6r denna uppfatining.

Eftersom varje fordndring i den biologiska balansen blir av intresse i _
samband med ndgon form av utslidpp till en recipient, ansdgs det limp-
ligt att, inom ramen £6r den radioekologiaska verksamhet som bedrives _
vid AB Atomenergi i Studsvik, goéra en nidrmare undersoskning dver horne

simpans biologi.

Niringsundersdkningar speciellt pd abborre har utforts tidigare (Holke
1964}, For att utréna om eventuellt nidringskonkurrens var anledningen il
nimnda nedging i abborrférekomsten vaxr det naturligt, att undersskningen

inriktades pd hornsimpans nédringsvanor,

Material och metodik

Insamling

Materialet har insamlats genom né#tfisken minatligen under tiden 40 maj
1966 och 19 januari 1967,

For att undvika den osdkerhet i beddmningen, som en uppdelning i

olika miljder med begrinsat material fradn var och en kan medféra,
valdes ett enda omrdde belidget vister om St. Bergd som huvudbiotop
(figur 1), Cmradet ligger relativt vidl skyddat £6r vagexponering fran
alla hdll, vilket mdjliggor fiske oberoende av vindriktning. 6 st nét
anvindes vid varje fiskeomgdng, Niten placerades i ett lang med bdrjan
vid stranden p& 2 m djup.och strickning i sydvastlig rikining ut mot allt
stbrre djup. Mir underodhnlngan startades, upplodades djupen i bdrjan
och slutet av varje nit och befanns vara frdn stranden rdknat: 2.0, 3.6,
6.2, 9.5, 14,3, 15,0 och 16,2 mater. Smirre variationer i djupen féra~

kom, berocende bl,a, pd vattenstindsindringar.
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Fréan stranden ned till cia 10 m djup utgéres botten av stérre och
mindre stenar, delvis inbdddade i leva, Blisting, Fucus vesiculosus,
dr den dominerande algen, men dven snirjtingen, Corda filum och
andra brunalger forekommer, Nedanfsr fucusbiltet utbreder sig
i okdnd omfattning olika r8dalgsformer.: Frin ca 10 m ped.till
16 m dr botten av medelhdrd sedimenttyp med mer eller mindre jamnt

fordelat detritus,

Vid varje nétvittjning uppmaéttes vattentemperaturen pd respektive

nitdjup.

Tre nit med 20 v/a och tre st 16 v/a anviindes vid denna unders Okning,
Samma nédt anvindes under hela undersékningen, Langet inleddes .
varje gdng med ett 20 v/a-nit nirmast land, varefterfdjde ett 16 v/ae
ndt och direfter ett 20 v/a o.s,v. och for att avslutas med ett

16 v/a-ndt. I princip har variation i pasksbrleksr mellan 12 och 36
v/a ingen betydelse vid fangst av simpa, da fiskarten genom sin

morfologi (taggutskott och horn} mycket l4tt fastnar i sndrjande redskap,

Tva fisken utférdes under en och samma vecka varje manad undeyr

tiden maj t, 0. m, november 1966, Direfter fiskades en gang i december’
1966 och en ging i januari 1967. P4 grund av tillrackligt rikliga
fangster ansdgs ett fiske under vardera av de tvd sistnironda minaderna
vara tillfyllest, Vittjningsdatum framgdr i bifogade fangstredovisning,

tabell 1,

Totalt fdngades 1042 st hornsimpor, medan magunders dkningar utfér-
des pa 841 st, Samtliga hornsimpor dr specificerade till fingstnat,
varvid varje ndtfdngst ansetts utgdra en jimfoérbar . enhet mellan de
olika fiskena, Varje nitfdngst representerar ocksd ett temperatur-
intervall omkring de vdrden, som 4r angivna i fangstsammanstillningen,

tabel]. 1 .

Som koplement till undersékningarna vid Bergd insamlades magprovs-
material frdn ndgra andra omrdden i Tvidren, Detta féretogs for att

f4 en jimforelse med ndringssammansittningen hos fisk frin stérre
djup, 16 - 18 m, 28 m, 60 m och 80 m, Antalet fingade simpor framgir

av fingstredovisningen,




Bearbetning

Efter att hornsimporna plockats ur nidten, riknades och invdgdes
fdngsten frdn varje nit separat. I de flesta fallen togs samtliga
fangade hornsimpor fér maganalys, Endast dd tver 25 2 30 stycken
erhallits pd ett ndt skedde ett urval genom slumpmassig hand-
plockning. Magproven konserverades i formolsprit f6re bearbetningen,
Liangd, vikt och kén protokolifsrdes f6r de fiskar varav magprov

togs.

Maginnehillet bestidrndes till art dd sddan var méjlig, t.ex, Mesidothéa
entonom, Corophium volutator, eller enbart till sldkte i de fall
arten var tveksam t, ex, gammarider, mycidacéder,D& maginnehillet
var nedsmdalt anvidndes mevra allminna benéimningar sdsom fisk ~
rest eller crustacérest. En speciell form av rester 4r betecknade
med '"proteinrest'. Det ror sig hdr om ett innehdll, ofta utgérande
20 - 30 % av magvolymen, som &dr uppltst till en helt odefinierbar,

i formolspritfixerat skick, vitaktig massa, Experimentella utford-
ringsprov har visat, att denna proteinrest kan hirledas sdvil till
fisk- som till crustacéfdda (moért resp., Gammarus spp och

Idothéa spp).

I resultatredovisningen har de ingaende niringsobjekten samman-

férts 1 f8ljande grupper:

Fisk, Gammarider, Pontoporsia, Mysis, Isopoder, (Mesidothéa och

Idothéa-arter), Corophium, Crustacérester,

Polychaetrester, priapuloider och romkorn har férekommit i en
del magar och anges separat. Mollusker, som patraffats i enstaka
fall, har ddremot icke tagits med, da dessa i likhet med algfrag-
ment, detritus samt gruskorn sannolikt passivt f6ljt med vid aktivt

huggande efter bytesdjur,

Néringens relativa fordelning dr utrdknad enligt frekvensmetoden
(Nilsson 1954), d.v,s. for varje ndringsgrupp 4rv antalet magar i
vilka ifrdgavarande nidring pdvisats, utrdknat i procent av totala N
antalet understkia magar med tomma och proteinrestmagar fran-
riknade, I tidshinscende jimféres materialet dels lokalt inom
hela understkningsperioden, dels i en uppdelning i var-, sommar-,

host- och vinterfdngster, Till viren hiinféres fingsterna under tiden




maj - juni {4 fisken), till sommaren tiden juli - augusti {4 fisken),

till hosten tiden september - november {6 fisken) och till vintern

tiden december - januari (2 fisken), Indelningen foljer i stort mera
markanta férdndringar i vattentemperaturen och dx utford for att
undersdka om sisongsvariationer i uppehlls- och ndringsvanor fére-~
ligger, Som senare bertres i diskussionsavsnittet féreligger en mingd
faktorer som paverkar fordelningen. En noggrann, volumetrisk bestdmning

har dirfor icke ansetis pakallad,

Materialet frédn de olikafingstdjupen jéimisres sinsemellan, En upp=
delning i olika storleksgrupper har gjorts, men d& inga pdtagliga
skillnader i maginnehdllet har iakttagits mellan stérre och mindre
hornsimpor redovisas icke detta ndrmare, Anledningen till den
likartade nédringssammansitiningen inom olika storleksgrupper torde
vara bytesobjektens ringa storlek i férhdllande till hornsimpans £61e

maga att svilja.

Resultat

Fangstredovisning

1 tabell | anges samtliga nitfdngster av hornsimpa, Temperatur-

virden 4r redovisade i sdrskild kolurmn invid varje nitfingst.

Fangstsammanstillningen ger utan grafisk framstillning en bild av

en viss sdsonpsmissig variation inom de olika djupen i biotopen,

Under varen har hornsimpor fingats endast i enstaka exemplar pa
varje nit med undantag fér vittjningen den 1,6, 48 18 st erholls pi
vardera av de tvd vitersta niten. Under sommarmanaderna okar
sedan fingsten p& nédten under 6 m och vid ett tillfalle (25, 8) pd

cta 4 m djup erhslls 11 st hornsimpor, Dessa fisken visar med
relativt god signifikans att hornsimporna tolererar cia IOOC, 501N
hogsta vattentemperatur, I fdngstsammanstillningen markeras detta

med streckad kurvlinje,

Med sjunkande vattentemperatur under hosten foljer en jimnare fingst-

fordelning pi samtliga i linken ingdende nit, men ocksa ett s&mre utbyte
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per nit, Det dx f6xst i december och januari som fingsterna inom hela
litoralen blir av samma storleksordning som sommarfangsterna under

o .
10 -isotermen.

Som jamférelse tili litoralfiskena ges i tabell 2 en fangstredovisning
frin en del nitliggningar pd andra djup och platser i Tviren, Det
framgdr i denna tabell, dir fiskena hdrror endast fran mjukbotinar,
att bestindstithoten kan ge upphov till uppemot ett hundratal horn-
simpor per nit (80 m den 15.8.67 och 10 - 15 m den &, 11,67) men
ocksd att stara fingstvariationer {8rekommer inom profundalzonen
{ 40~ 55 m3 den 15 -~ 16.,11,67),

Hornsimpornas lingder i hela fingstmaterialet varierade mellan 12.1
cm och 25.3 cm, Vid bearbetningen indelades materialet i olika stor-
leksklasscr, varvid det antal inom respektive klasser erholls som
tabell 3 visax,

Den dominesande gruppen dr 17.5 - 19,9 cm, med gruppen 15,0 = 17,4
cm som ndst storst. Foérdeiningen dr relativt likartad under de olika
sisongerna med undantag f6r sommaren, dd mindre hornsimpor utgdr

storre andel av fdngsien.,

Ovriga fiskarier,som fngades samiidigt med hornsimporna vid 5t, Bergo,

redovisas i tabellerna 6 och 7,

Niringsvedovisning

¥ rin litoralomradet vid Bergd analyserades totalt 841 magprover. Av
dessa var 75 st helt tormmma och 182 st inneholl endast proteinrester av
obestimbart uraprung. L évriga 594 magprover pdvisades nidring

enligt foljande procentuella {rekvensférdelning:

Fisk {huvudsakligen av sliktet Gobius) 7 %
Gammarus spp {(huvudsakiigen G. locusta) 47 %
Pontoporeia affinis 21 %
Mycidacéer 8 %
Isopoder (Mesidothéa entomon och Idothéa sp) 28 %
Corophium volutator 13 %
Crustacérester 13 %

Procentuella fordelningen 41 som tidigare nidmnts ett uttryck £or

hur rénga procent av de undersdkta magarna som innehdllit ifraga-




varande nidring,

Dessutom patriffades hela eller delar av sandridkor {Crangon crangon)

i 4 st magar, polychaetrester i 10, priapuloider {Halicruptus spinulosus)
1 3 och rom fran hornsimpa i 14 st magar, Priapuloider och romkorn
fanns endast i hornsimpor frin januarifingsten. Rom hade dtits av

hornsimpor som fdngades pd varierande djup mellan 4 och 16 m.

For att belysa den relativa ndringssammanséitiningen under olika drsg-

tider och pa olika djup har tabellerna 5a - 5d uppréttats.

Man finner f6ljande vid denna uppdelning:

1, Fiskkonsumtionen dr icke spciellt bunden till niagon viss tid eller
djup. Vinterperioden framstdr som de mest frekventa med hoégsta

viardet 22 % och de flesta djupen representerade,

2, Gammarus dr det vanligast f6rekommande bytesobjektet inom lito-
ralen, Speciellt under vinterperioden och dven delvis under varen
dr gammariderna helt dominerande i fédan, Under hésten foreligger
denna dominans inom litoralens grundare partier, medan mot djupet

en utjdmning sker mellan gammarider och dvriga crustacéformer.

3. DPontoporeia affinis ingdr i varierande omfattning i materialet frén
djupen med mjukare bottenbeskaffenhet, Héstperioden framstidr som

den sdsongemaissigt bista fér denna nidring,

4. Mpycidacéer forekommer som ndring liksom Pontoporeia inom lito-
ralens djupare del, Under viren och sommaren synes dock dess
férekomst i fodan vara mera koncentrerad till mellandjupsslkiktet
6 - 9.5 m men under hosten och i dnnu hogre grad under vintern

framstar djupberoendet mera markant,

5. Isopoderna Mesidothéa entomon och Idothéa-arterna baltica och
viridis utgdr nidst gammariderna det fdrnidmsta bytesobjektet, Frimst
gidller det Mesidothéa som utgér cia 3/4 inom gruppen isopoder,
Isopoder i olika nedbrytningsstadier ingar i magprover relativt jamnt

fordelat savidl djup- som sdsongsmaissigt.
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6. Corophivm volutator dr mera oregelbundet forekommande, Under
v&ren och sommearen ingdr don i de flesta undersdkia magarna.
Under hosten ar férekomsten avsevart lagre i materialet och under
vintern sakunas den helt, F 6r denna crusiacé bor dock tillaggas att
forekomsten volyrnsmaissigl i varje enskild mage varit mycket
liten, d.v.s, utgjorts av en eller eit f8tal exemplar. Det innebax att

dess betydelse ur ndringssynpunkt ar mycket underordnad,
7. Gruppen crustacérester dr relativt ofta forekommande och av tdm-
ligen ospecifik karaktar, Den har medtagits framst for att i linje med

milsittningen ge uttryck dt nidringsdomninans.

Kompletter ande undersdkningar

Fo6r att i ndgon mén belysa hornsimpornas niringsvanor pa stérre djup
utférdes maganalyser pd en del av de extra nitfisken som redovisats i
tabell 4,

Niringssarmmansitiningen har procentuellt frelvensberiknats och sam-

manstilits i tabell 4,

Maginnehdllet i dessa profundalfingade hornsimpor utgjordes enbart av
crustacder, Pontoporeia affinis domincrar utom pd 80 m, ddr Mysis
ingdtt i samtliga uadersdkta magar, Gammarus gp. har patriffats i

enstaka fall dven pd 80 m-djupet.

Diskussion

1 resultatdelen har nitfdngster och maginnehéll redovisats i form av
enkla data. Undersokningens stérsta varde ligger i dokumentation av
detta. En mera detaljerad analysbehandling av materialet infor osikra
faktorer, som, hur ingdende man dn bearbetar materialet, kvarstir

och delvis fortar virdet av beddmningen.

Begrédnsningar uppstdr vid beddmning av s8ngotreaultaten redan ndr det
som i foreliggande fall vor sig om nitfisken under endast cta ett dvs tid,
T srutom vaderlek, ndtens olika fisklighet vid olika ljusférhéllanden
m.m. har samtidigt fAngst av andra fiskarter, sdsom giddda och torsk,

stor betydelse {61 fﬁngs'ten av simpa, tabell 7. Framst torsken har genom
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sin rikliga forekomst och férméiga att tvinna ihopnifen 18 ett okontroller-
bart sdtt minskat fingstmaojligheten av hornsimpa, Detta medidr att
natfingsten som uttryck fér populationstidthet méaste tas med

reservation,

Vid beddmning av nidringsundervsskningen har man att ta hdnsyn till

olika ekologiska faktorer, som kan ge upphov till det momentana
ndringsvalet, Som exempel pd sddana faktorer kan ndmnas fiskbe-
stindets storlek, bytesorganismernas naturliga flukiuationer, konkurrens

fran andra fiskarter m.mo.

Sorm ovan ndmnts har vid n#tfiskena en hel del torsk i'ngﬁtt i fAngsterna,
Denna fiskart har under de senaste dren ocksd dkat markant, Enligt
Otterlind, Havsfiskelaboratoriet, Lysekil, verkar det frédn skilda skéra
gdrdsomraden utefter ostkusten finnas ett samband hidrvidlag mellan
hornsimpa och dkad férekomst av torsk {muntligt meddelande), Orsakgyna
dr dnnu s34 lidnge oklara. I en del torskmagar har enligt Otterlind och
egna iakttagelser mindre hornsimpor patraffats, vilket skulle tyda pd

att torsken sdker hornsimpa som ndringsobjekt, Men detta kan icke vara
huvudanledningen till dkningen av torsk, Den &évervidgande delen av
ndringsundersékta torskar frén litoralen {c:a 200 st} i Tviren har nimligen
dtit stimfisk, spigg och 18ja, samt crustacéer i ungefdr jimn fordelning,
Torsk, cta 50 st, som fidngats pd djup fran 20 - 80 m har féredragit
Pontoporeia och Mysis, Enligt Segerstriles undersdkningar fluktuerar
Pontoporeiabestindet kraftigt och det dr d&rf6r tdnkbart att en Skad
férekomst av crustacéer gynnat en Skning av torsk, Om sd dr fallet dr
det ocksa tidnkbart att torsken tridngt undan hornsimpan frin dess naturliga
miljé pd djupet upp mot litoralen och hornsimpans totalbestind behéver
didrfor icke ha skat i den omfatining som litoralfiskena med nét har givit
anledning att tro. F drekomsten av olika fiskarter inom djupen 20 - 80 m

i Tvédren har tidigare icke £6ljts upp, varfor sikra beligg dr svdra att ge,

Arstidsvariationerna i simpfdngsterna inom litoralen med relativt 1iga
avkastningsvirden under var och host och hogre under sommaren och
vinter tyder pd att ndringsbrist upptrider efter ndgra minaders avbetning,
Forsok att medelst bottenhugg med Ekmanhuggare bersikna avbetningen ut-
foérdes under sommaren och hosten 1366 men pd grund av gammarid- och
isopoddominansen i hornsimpornas niringsval visade sig dessa bottenhugg

otillrdckliga for korrelation till undersékningsresultatet, Diremot kunde




férask, som utfordes under hosten 1967 med fiskagnade kassar inom
Tviren och ut mot Griskdrsarkipelagen ge besked om, att Gammarus
och Mesidothéaférekomsten vid denna tid var rikiigare ;v léngre ut
mot ytterskargdrden man kommer. Inligt uppgifter frdn bl a Hartsd
har det ock+a under .enacte dren visat .ig att hornsimporna okat i
anta. inom dessa ytter .kxérgdrdsomraden Denna Okning dr sannolikt
betingad av niringssskande och styrker antagandet att brist pa l&Emplig
crustacénéring dtminstone periodvis uppstdr inomn Tvarens :itoral-
omrade Den effekt detta medfsrt pd Svriga crustacédtande fiskarter
har, som iniedningsvis ndmndes, specielit gjort sig markbar genom

minskad tiligdng pd abborre

Provfiskeprotokollen fr o m 1 .57 t o m 1961 utvisar en relativt jémn
och god ti.lgdng pd abborre under sommar- och hostperioderna med
mera markant avtagande fingster férst under november och december
manader, 11,62 drs protokoll kan man ddremot mérka en tendens tiil
minskade f8ngster redan frin augusti mdnad. FEfter 1,62 har abborr-
tiligAngen yiterligare avtagit under sommax - och héstperioderna i
Tviren. Underlag for detta pistdende dr forutom egna iakitageiser
uttalanden av yrkesfiskare och uppgifter i fiske ournaler som forts
under aren 1560 - 1,67 av tvd yrkesfiskare. Dessutom ger abborr-
fingsterna i samband med ficke efter hornsimpa vid Bergd (samman-~
stélida i tabell 6) belagg f5r alt abborrtiilgdngen under sommar och
hoat 5y ndrvarande &r mycket ringa, Dessca fingster &r visserligen
selektivt erhilina pd grund av att endast tvd maskstoriekar anvénts
men visar hur liten del av fingsten som inom litoralen under 1,66 ut-

g ordes av abborre i  dmfdrelse med hornsimpa.

I sin hethet tyder ndringsundersdkningen pa att hornsimpan i Tvéren
till dvervidgande del livndr sig pa férekommande, littiligdngliga crus-
tacéformer. Smifisk ingdr i fodan inom litoral-onen men forefaller
att vara av underordnad betydelse. Det rdr sig dd frémst om gobider,

men dven en och annan m#rt och stromming har patraffats

Sammanfattning

1. Vid r3dande populationstryck har hornsimporna under sommaren
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patréffats inom "temperaturdjup’ upp tili 10°C. Den férekommer

i ovrigt inom hela Tvédren.

2. Under viren, maj mdnad, var fingsten idg inom samtiiga d-up
i litoralen. En tkning intréffade under sommaren med mycket
hég avkasining pd en del nét under 10”-isotermen. Under hésten
minskade fingsterna ner till medelmdttiga for att sedan under
vintermanaderna ska till storsta avkastningen per nét inom samt-

liga djup.

Néringsrelationer

e e et wmm e e e

1. Crustacéer dr den helt dominerande nédringen. Smafisk ingdr i

kosthillet till ca 10 %.

Gammarus och Mesidothea utgor de huvudsakliga nédringsobjekten

g2

inom litoralen. Mot djupen dkar fdrekemsten av Pontoporeia och
mera lattfingade mysisarter. Pa 60 och 80 m djup &r dessa

arter helt dominerande.

3. Sédsongsvariationer i ndringsval inom litoralen forekommer i viss
utstréckning men dessa “r ndrmast att hanfdra till véaxlingar i

bytesforekomsten till £61jd av bt a avbetning.

12N

Inom lédngdgrupperingen 12 -~ »5 cm f6religger inga skiilnadey i

nédringsval mellan mindre och stdrre simpor,

5. Hornsimpan utdvar genom tidvis stark invadering av litoralen
och stkande efter crustacénédring ett konkurrenstryck pa abborre,

varvid den senare tréngs undan,




- 11

Referenser

HOLKE, H
Rapport tver magundersikaningar pd ekonomiskt viktiga fiskarter

i Tvdren,
Aybetsrapport AFR-858-10, 1564, AB Atomenergi

NILSSON, N A

Studies on the Feeding Habits of Trout and Char in North Swedish
TLakes.

Institute of Freshwater Research, Drottningholm, Report No 36, 155+,

OTTERLIND, G
Personiigt meddelande.

v 68,




Tabell 1

YL §61 4 23 [44 -1 z9 % 1T 68 181 4 3| £ r 1 Eommg
€0 | 9T e (e {5 jerire ) 1tivelg vagotlesde oo jurtocloc g {srleod os lsg i o1 vSictysiayfsolofeofr| o1 E¥3T~1¢T
SO e e ity e VS es ] gTiee L f o seig e | or] e TLQ8'5 § 92108 1 37 156°2 | €9 g s etz eyl ericole feole | oz 15T-T7 9

EE AL ES 91178 F 7T sr9 b o few | zi{oe {orlge | oz 07 L.m.w m..iﬂ.mm G ?m,,wmffmf!m.w. SESCI O isel 5] 9T luvwiess
ERASLIETS s 0t g oz f o el (e ol oez 8Oty 7 s ﬁ:ﬂw o jiitoe a...ufi«/ vzle gezlo ) a7 | sreges
tAt S IR O A S A A I eile teefv ez be leven 13 ,M.ﬂin % kR _m,i g4~ J0ol¢Lin /mﬂq.., L3y T8 91 | o'smtvg
RN LIS S R A IC I VIS O Py i [Peety g et i TS D £°811 5 m.&m o lzefofectoloe] ooy I o | e

3 Lo ] i S

w . [

an...H_mpp.ﬂ dusy]yuy | deariuy dmagirny | dueg line %Hmuq.m mﬁuﬁmu.ﬁm «‘..w,ﬁ,.w FE M_ .,uﬁmu.m M..W,.W?G‘Tnn mﬁmﬁ 3y i dregivny] dueg)suy mﬂﬁw 2ty MMM mu.,wm

i 118t | 1191 o707 GT°81 §*et 8707 557 T I FRES 9°E 91 57T £ 01 :

; . N ;

futul rpisvameee s



Tabell 2

Antal hornsimpor fingade pd nét av varierande maskstoriekar

pa ndgra olika djup i Tvéren

| S e =

Djup Fangstpiats Féngs§§atum — }
se karta 5. 11,66 11,.7.67:95. 8,67 8.11 67 | 15.11, 67 16.11‘64

10-12 }a ; 103 (1) | ! j

12-1% 1b 84 (1)% ‘

1415 1c 3 (1) |

16-18 2 52(5) §

28 3 17 (2) i :

40 4 a 15 (1) :

42 4 b ! |1 (1) ;

55 5 | | jl(l) |

60 } 6 148 (3} g -g 20 (1)

80 | 7 5 | | ;

201 (3)

Siffrorna inom parentes = antal n&t som anvéants




Tabell 3

Den nédringsundersékia fé’mg stens

storlek samt procentuella l&ngdfor-

Tabell 4

delning
R Léngdpr upper. R .
Aratid | Totalt, 12.1°14. 5 cm 1 15.0-17. 4 cm 17.5-19. % cm : 20.0-22"4 cm
{ antal % lantal i% antal % ! antal s
e { - — S S — e e e bt i menrt e 2t
! H
Var 6; | 1 2 1% |28 40 _—T 8 12
Som- , ;
mar | 255 | 4 17 137 92 36 | 22 9
* H %

Host | 284 | 12 4 70 i3z 136 48 1 34 12
Vinter| 233 | 6 2 | 63 127 104 37 | 45 29
| A i
— b e - vuvrf [PV — .—.! - - S :' — e s
Summa 841 63 (7) | 266 I(s-z)- 372 (-&4)1 10, (13)

: !

| o o

Arstid | Totalt|22,5-25.3 cm |

f i antal %o :

Var |6y | 1 z

| | |

Som- ; ‘ g

mar 255 | 3 1 *
Host 1284 | 12 4

Vinter !233 | 15 6 ;

S DS O

| | :
Summa! ! 31] (4)

Procentuell frekvensfirdelning av néringen i hornsimpa, fingade pa olika

dJup i T‘varen 1‘766 1967

- __.-v..__u j— e n

[N ——

Djup Datum Antal magar ‘ Cxammarus, Ponto— Mysis Iscq:r).oderﬂw
“16c18 4,11.67 | 34 st 3% 4 w1% ¢ 149% | 10%
28 1 15.7.66 i 16 st 20% 1 87% | - -
60 5.867 | 25 st S | 86% . 55% | -
80 | 15.8.67 ' 35 st 4% 41 % 100% | -

SR

1




Tabell b a

Procentuell frekvensisrdelning av nédringen 1 hornsimpor fdngade vid St

Bergt 1566,

Tomma och obestdmbara "proteinrest'-magar franrésknade

Varen (maj - 1un1)

T e — et et e e e e
Djup } Antal. Narlngsgrupp - i
m } st  ‘Fisk Gammaruv Ponto- iMYSlS Isopo—r Coro- : Crust

: . poreia | der ! phium | rest
] I ! |

: l ; R
2.3.7 1 100 ; . J
3.7.6.0 | a2 100 | | 100
6.0-9.6 | 5 100 | - 160 60 |60
s 6-14.7 9 - 78 11 1167 i 11

‘ | 1 ‘ |
14.2-15.11 16 19 ! A4 |44 13 4o 119 6
: f i :
; ; i y . :
A5A-16. B0 e 0B 8 ] 10 .
| P l !
2-16,3 | 43 7 | 60 123 Nz | 53 |14 7

comrrn. ,‘___*_A_i___ RS DS I {n — 1 o J_._-.A
Tabell 5 b
Sommaren (juli -~ augusti)

— a — e et e e et e e e e an
. N&iringsgrupp
Djup iAntal . - P
m ] st J“lok Gammarus. Ponto-| Mysn? Isopo- '(»010" 1 Crust
i E f porela ; der lphlum rest
u ! { T"‘ ottt e e i et e et e rren e m pem e it 2o
23,7 | L7 | |
H )
3.7-6.0 16 17 33 - P17 11 33
6.0-9.6 13 8 31 4 23 |z3 8 8
L6-14.2 061 |- 21 5 11 : 49 !37 10
14.2-151" 550 tz 12 isz 8 | 25 4z 14
15.1-16. 345 L4 ! 11 27 10 (32 iza | 24
B e BT HQ [ . | e e
I ‘ ﬁ ! !
; ! b
2163 184 |3 1 17 19 1038 133 15
' ‘ i ‘ S S




Taheli 5 ¢

Procentuell frekvensfsrdelning av niringen (forts}

Hasten (September - november)

g £ AR A £ ke R R A i . - e T ka8 iy 4 b e ST T

D up ‘Antal g e Nc rlngogrupp e e e e et

m ] st Fle ;Gammaru¢ Ponto MYulu‘,IJOPO“ Coro-
qporela' ider :phium

]
1
!

S - }

237 1s Lo i 80 - - 20 -

B A  C

g | 34 % | |

6 35 }

g 1 46 4

9 ;
|

. 6-14.2 |63 i
14.2-15.1{37 !
15.1-16.3143 i
|
i

26

Tabell 5 d

Vintern (december - januari)

e
D:up ‘Antalt,m__ . Naringsgrupp . .
m ,.Jt iFlSk Gammarus | , Ponto- iMysis! Isopo-: .Coro- . Crust,
i »pore1a | { der :phium | rest

P l e e e e o e s : - ! ; s
8 52 0. - ilv L - . 8

’ 86 L~ j - j 22 1 b1y
86 L - - |16 - 1y
81 | - - 7 - 13

|
H H ! l :
62 15 12 | 35 L P15

O SR I,

2.3.7 126
3,7-6.0 E36
6,0-5.6 37
g6-14.2 {15

14 2-15.1{26

'{T”'“""—'

et
W

P @

15.1-16.3]38 18 | gz |5 '8 126 i - L 26
R Y — T SO SO NG SRS SR ) AU
T ’ 1 T : : T | %
t ! ! i } % i
2-16.3 {178 13 83 3 3 22 P - 18
. v ;




Tabeii 6

Fangst av abborre 1,66 vid 5t Bergd

. Diup N&t | Datum {&r vittjning
m §v/a‘1‘0.551351636,,7E317 23.8 25.8
et ey i e - - SNV PHSIS NENHHEVPNS S ORI ST

| i !
7 12 SIS

;1
‘ i

2.0-3.7 20 |5 |8 0
' 3.7.6.0 16 |7 4
6.0-5.6 20 |z 3 o3
| s.6.14.2 Elé 1 Pl
| 1o.2-15 120 !
15.1-16.316 | j

a1
Lou N UL B o AR v o]

; ; . ____p_gtum for vittjning
m ;v/a; 20,y . 22., 18.10 | 20.10 15,11 117,11 la 12! 191

O U gﬁrﬁAﬂr #wua;’ﬁ..mﬁ., - ..7,...%. J— ..T T { l 2‘
2.0-3.7 20 | ' -‘ :

H I

[ J

|

i
1‘

3.7.6.0 16
6.0-5.6 20
| y.6-14.2 16
14.2-15.1,20 |
15.1-16.316 | 1

. f : i |

f ' ! ‘ ; i i i

i ] B i | : H

i ; i 1 H 1
!

ir .'»}" l . i i ; ! .
R 0oz z ; 1 3 |




Tabell 7

Totaifingst av Svriga fiskarter i samband med fiske efter hornsimpa
och abborre vid 5t Bergsd 1466, Antai fiskar.
M= Mort, T =Tiundra, T= Torsk

vige . Nét:20v/a (2-3.7m)l Nat: 16v/a (3.7-6.0m)| Nét: 20v/a (6. 0-9.6 m)
mings - | )T T
datum M|F; T Zvriga ¢« M E T: Ovriga M F!T | Dvriga
e S . é_.“ E, i 3 PO ; ! ——1-
I T ;
10,5 2.3 BN Z gadda 1,
12,5 1 131} L2101 {lgadda 11117 ; 2 gsdda
E l ; P 1 I vt ;
| ! Lo i1 braxen L
; | ’ 3 | : gt | ;
1.6 1 23 S 1, 1 braxen
3.6 1 ili4 ; S
15.7 zi 5 Pl o
S i ; ‘ f
1.7 3 Lo 14 0 1 gadda
z3. it 3 1 lake '8 3:2 : 1 gadda
25 B L3 ; '8

e~

70.3 1z 1o 1!
0‘ H .

~
[
A

¢
~

b ? %

P Z braxen « 6 1 braxen
1810 5| 12 5017 s |

by o : i P ?
2010 2 : !5 1braxen iz 6 - L6 7

P ! : : oo '
1211 131 17 1braxen | | 7. B '

i i : |: ' ~ H ' L :
16.11 {21 17 1 braxen Lo . ey,

i : ' ' ! i [
1...12 {1 ; }5‘ i i & }5 I -2

o ; i " : !
1.‘.;..1.6'? i ;.Z;' f : Zo 1 sik P .

joo S E [ ?

S I S N - b

S o R
sume . : | j :‘ ! i i P
ma 1713 2 3 15 21,26 35 lgw7r | 6

S A i S

J‘ ] i ! H e ~




Tabhell 7 forts

| vitt- i Nait: 16 v/a ?6—1421—:[1) | Nat: 20 v/a (14 2»15 m) Nat; 16 V/a (13 116, 3m)

nings- -
datum M’ F T

10 5
12.5
1.6
3.6

22
'3
2
2
4

‘ 1 braxen

Ovmga

9 braxen
1 gos

1 braxen

1 sik

: ,
119.1. 67 %
;.»_....”...._...__.;. e .-',,,,,,, ﬁ R R

M i ‘
lSumma, LEY!22]

53,

13

M F T Ovnga

NN RV

N N W N

|

¥
2

17 13 924

- _.;

i

10:
10,
12
5 ;‘1 braxen
;7 i2 braxen
:'7 il braxen
5

2

f

1

I

R

i
4 ‘
S

t
"MFT

1.1
2 3
1.2
12|
4 4

i
|
i
i

N O\ O =1 W s e O e O

1
!

NN NN W

| 1615 5514

e L e

Ovr:;.ga

11 sik

i
i

12 braxen

{1 braxen

R
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