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1. Inledning

Denna, 6versikt av ettt verksamhetsdr vid sotvattenslaboratoriet skiljer sire
ndgot fran de nidrmast foregdende. For att vinna storre Sverblick av vad som
framstar som viktigast har en koncentration av stoffet pd férre punkter skett,
varvid &tskilligt som i och for sig &r av intresse och som utférts under aret
férblivit on&mnt.

Vissa avsnitt, som har speciellt intresse for kompensationen av reglerings-
skador i norrlédndska vatten, har gjorts nagot bredare. Detta har delvis skett
dirfor att laboratoriets sjoregleringsforskning, sadan den bekostats av industrf
genom inbetalningar till statsverket, stér infér sin avveckling. Detta medfor
dock ej att laboratoriets intresse for och arbete med dessa problem kommer: att

upphdra.,



2. Personal

"Sjdregleringsforskningen vid sdtvattenslaboratoriet har betydelse for bade
yrkesfisket och fritidsfisket. Regleringsintressenternas bidrag till forskning-
en hadller pd att avvecklas. Inligt beslut av 1968 ars riksdag skall viss s jo-
regleringsforskning bedrivas ocksd i fortséttningen. Jag bitrider fiskeriéty—
relsens forslag att for nésta budgetdr medel berdknas foér en tjinst som labora-
tor vid laboratoriet".

Med detta uttalande av departementschefen i 1969 ars statsverkspropoéition
och riksdagens beslut i samma riktning tog laboratoriets ekonomiska krislége s~
tillvida en lycklig vendning att den viktigaste tjdnsten inom den gamla sjbreg-
leringsavdelningen &ntligen overfdrdes till riksstaten per 1 juli 1969, Inne-
havaren av tjinsten kom till laboratoriet 1945. Det definitiva reglerandet av
anstédllningsformen kan alltsd ej sdgas ha skett bradstortat.

I petita till 1970 ars riksdag har fiskeristyrelsen begirt att en tredje
etapp 1 den f6reslagna fyradriga dverflyttningsperioden skall forverkligas ge-
nom att sjoregleringens fiskerikonsulent jémstélles med laboratoriets pd riks-
stat anstdllde fiskeriassistent.

I samband med den Wikstrdmsks utredningen rérande fiskerilaboratorierna
(S0U, Jo 1965:4) tillsabtes avdelningsforesténdart jénsten och en laboratur med
tillforordnade innchavare den 31 maj 1963. Sedan Kungl.lMaj:t i direktiv till
en ny fiskeriutredning ang. den lokala fiskeriadministrationen angett en fér-
flyttning av sotvattenslaboratoriet som e¢j ldngre aktuell utnimndes vederbdran-
de till innehavare av tjidnsterna fr o m den 1 november 1969.

Den 31 juli avgick institutionstekniker Algot Sjdlander med pension och
extra institutionsteknikern Preben Christensen, tidigare i tolv &r formellt an-
stdlld vid sjdregleringsavdelningen, eftertradde honom. Dirmed vakanssattes den
tjénst som Christensen innehavt vid s joregleringsavdelningen och den pdtvingade
indragningen av tjénster - en laborator, en institutionstekniker och ett kén—
torsbitrédde ~ har helt genomférts,

Om 1970 ars riksdag godkdnner forslaget att till riksstat Sverféra fiskeri-
konsulent O, Filipssons tjinst, semt vissa omkostnader, skulle efter den 1 julil
1970 av den gamla sjoregleringsavdelningen endast Aterstd tva institutionsbitri-
dest jénster samt en omkostnadspost. Vissa forindringar av bitrédestjénstefna
kommer att i sinom tid féreslds 1971 &rs riksdag. .

Utdver dessa personaldndringar av permanent natur har under 1969 laborator



Nils-Arvid Nilsson varit tjidnstlcdig februari-september i och for vetenskapliga
studier i British Columbia, Kanada. Under franvaron uppeh&lls hans tjdnst av
byréddirektdren vid fiskeristyrelsen, fil.lic. Curt iendt.

Under aret har vattenavgifter beviljats for en ny forskningsuppgift, nén-
ligen studier av eutrofieringsprocessens effekt pd fiskar. Nir detta skrives

dr innehavaren av tjidnsten &nnu ej utsedd.

3. Kanadensiska kontakter

Kanada torde vara det land, dir den fiskeribiologiska forskningen har sitt
starkaste féste. IEn lang rad av vidrldens ledande forskare i dmnet &r verksamma
i Kanada eller i grdnsomradet till USA omkring de stora sjdarna.

Kanadas klimat har stora likheter med det nordiska och fiskfaunan har visse
gemensamma arter, t ex lax, gddda, storspigg, medan andra &r nédra besléktade
som sikar, sikldjor, gGsar och abborrar, Bickrdding och regnbdge dr inhemska
i Kanada, liksom de nyligen till Norden introducerade kanadardding och indianlax.

Det finns sdlunda goda skdl for svenska fiskeribiologer att utveckla de
internationella kontakterna i sdrskilt hog grad med Kanada. Under ar 1969 har
detta samarbete varit intensivt och upptagit en betydande del av laboratoriets
verksaithet,

&fter professor Tom Northcotes vistelse vid laboratoriet sommaren 1968
gjorde laborator N-aA Nilsson ett svarsbessk i Kanada febr.-sept. 1969. Stﬁdi—
erna var fromst koncentrerade till British Columbia och Vancouver, didr, i sam-
arbete med Northcote, undersdkningar av segregation och konkurrens mellan strup-
snittéring och regnbédge utférdes i flera sjdar. Det befanns ddrvid att dessa
bégge ndrstdende arter i insjdarna tenderar ath £4 olika tillvixthastighet och
néringsval och att dirvid strupsnittéringen dr den mer snabbvixande och mer
fiskdtande. Detta forhdllande bestyrker tidigare uppfattning vid laboratoriet
att strupsnittdringen bodr provas i vart land. Dirutcver &r det av stort intres-
se att vildlevande, nordliga regnbigar kan importeras och intresset dr fortfa-
rande stort for regnbdgen i Lardeau River vid Kootenay Lake.

Professor Herb.G. Lawler fran Freshwater Institute i Winnipeg, Manitoba,
vistades vid sotvattenslaboratoriet fran augusti 1968 till augusti 1969. Han
bearbetade ddrvid sitt material frén Hemming Lake rdrande Triaenophorus, gjorde
kortare resor till Finland, Norge och Sovjetunionen ech genomfdrde en undersdk—

ning av Triaenophorus-infektionen hos olika fiskarter i Milaren. Undersckningen



ledde fram till en publicerad artikel i laboratoriets Report nr L49.

Dr Richard Ryder fran Port Arthur, Ontario, specialist i synnerhet pad den
nordamerikanska gbs som kallas "wallsye", besokte Holland, Finland och Sverige
under maj-juli. Han tillbringsade nagra veckor vid laboratoriet och det veten-
skapliga utbytet av bessket blev rikt. Bl a planerades ett gemensamt svensk-
kanadensiskt forsdk att testa drftligheten hos ett mirkligt bestand av backrs-
ding i Lake Nipigon, Ontario. Bickrddingen &r i denna sjo ytterst storvéxt,
uppges vara delvis oberoende av backarna och arten klarar en kraftig konkurrens
i sjon frén abborre, gidda, gds och sik m fl arter. Planerna har dock mlst
uppskjutas till ar 1970, da en romtagningsexpedition till TLake Nipigon i okto-
ber 1969 misslyckades och dessutom de svenska veterindra myndigheterna stdllt
sig synnerligen kritiska till romimport frén Kanada s& linge ej starka garantier
for materialets smittofrihet (fran IPN) kunnat ges.

Dr R.A.H. Sparrow fran British Columbia besdkte laboratoriet under septemr-
ber for diskussion angéende fiskodlingsfridgor och gemensamma fOrsdk, bl a rdran-
de den stora regnbigen i Lardeau River samt de svenska stammarna av lax och
dring fran Gullspang. Dessa har ncmligen borjat &dra sig ett vixande intresse
fran flera utlédndska forskares sida.

Sista veckan i augusti anordnades i wWinnipeg, lManitoba det forsta inte rna-
tionella symposiet rorande sikfiskar och deras bilologi. Initiativtagare var
professor Cas. Lindsay vid universitetets zoologiska institution. Dr T,North-
cote, som torde vara den egentlige uophovsmannen, sonderade laboratoriets in-
stdllning redan sommaren 1968,

Symposiet hade omkring 100 deltagare och samtliga de tre fast anstdllda
forskarna vid sotvattenslaboratoriet hérde till de inbjudna, Laboratoriet har
nédmligen 1 viss man speclaliserat sig pa sikfragor, badde ifrdga om artbildning,
arternas konkurrens och segregation, arsklassbildning m.m. Nilsson, som redan
var i Kanada, holl ej ndgot fOredrag men presiderade vid en session och presen-
terade laborator Th. Lindstrdms manuskript, sedan Lindstréms resa till Kanada
i sista stund blivit stoppad genom ett mycket ovidntat negativt stidllningstagan-
de fran Kungl.Maj:t rorande resebidrag. Avdelningsfdrestandaren vid laborato-
riet héll féredrag om introgressionens betydelse for sikarnas artbildning och
sammanfattade samtidigt huvuddragen av de undersodkningar som pagatt, frimst i
smds joar kring Kdlarne, under omkring tjugofem ar,

Forberedelscrna for symposiet, som innebar laboratoriets framtridande med

ndgrs av sina vésentliga vetenskapliga resultat infor en ytterst salklunnig in-



ternationell publik, tog mycken tid 1 ansprak.

Efter siksymposiet vistades Nilsson i Toronto och atervénde sedan for yt-
terligare en kort tid till #Winnipegs stora, snart Kanadas storsta fiskeriinsti-
tution. Laboratoriet, som dven omfatbar vad vi skulle kalla vattenftrorenings-
forskning, har en stab pd 100 personer men skall byggas ub de nidrmaste aren sa
att dir anstidlles dver 300 personer. Orsaken till att just Winnipeg blivit ett
sadant centrum torde vara stadens centrala lége i Kanada.

Efter siksymposiet besckte Svidrdson olika institutioner i Ontario och
Michigan och féretog en drygt 2.000 km bilresa bl a léngs Lake Superior med
den tidigare omnimnde fiskeribiologen Richard Ryder i Ontario. Didrvid uppmark-
sammades sdrskilt gtsens beroende av vatbtnets grumlighet, utsdttningarna av
stilla~havslax i Michigan och Huron samt havsnejondgats bekérpande.

Bortsett fran en mingd roén och uppslag till fortsatta unders@kningar torde
ett visentligh resultat av 1969 ars intensiva internationella kontaekter vara
den &verblick av det kanadensiska insjoéfisket som bestken gett. J&mfort med
nordiska férhallanden dr de kanadensiska fiskevattnen ytterst obetydligt explo-
aterade, fritidsfisket &r dver stora omrdden det enda tilldtna men fiskebryclket
dr svagt och restriktionerna manga. For uppldtande av en yrkesfislkelicens bru-
kar man i Ontario berikna en insjdyta av minst 100 kvadratkilometer och 43 om-
fattar licensen dndd bara vissa fiskarter, vissa redskap och avgridnsade, ganska
korta, fisketider. Vad &n orsakerna #r till att Kanada satsar sa relativt sto-
ra summor pd fiskeribiologisk forskning i sttvatten, sd ar overfiskning inga-
lunda ett aktuellt skidl. Konsumtionen av férsk insjéfisk &r dessutom obetydlig,
det mesta som fangas kommersiellt exporteras till USA.

Tva unga forskare fran Toronto, dr Richard Beamish och dr Harold Harvey,
har under hosten 1969 anhdllit att f& arbeta vid sdtvattenslaboratoriet under
ett ar, rdknat fran varen resp. sommaren 1970. P& grund av att laboratoriet
tidigare overlatit vissa rum till davarande vatteninspektionen (numera Natur-
vardsverket) rader dock viss utrymmes- och rumsbrist s& fragan huruvida de kan
komma blir beroende av om Naturvardsverket kan stdlla rum till férfogande.

Flera personer vid sdtvattenslaboratoriet har f n inbjudningar att komma,

till Kanada 1970 foér lingre eller kortare tid.



L. Effekter av 1966 &rs varma juni

Ftt karakteristiskt drag hos den nordiska insjofiskfaunan &r de effekbter
som klimatiska faktorer utévar. Anda sedan dr O.0lofssons studier pa 1930-
talet i 6vre Norrland har det statt klart att t ex sik under varma somrar. VAxer
betydligt battre &#n under normala och att &ldre fiskar, under kalla somrar,
helt enkelt kan ha s& cbetydlig tillvixt abt den ej dr mérkbar pd fjdllen,

Sedermera har sotvattenslaboratoriets undersdkningar visat att arsklasser-
na hos fisk vissa ar blir rikare, vilket ibland kan sdttas i samband med varma
férsomrar. Sirskilt har en rad konsekvenser av 1953 drs varma juni-manad upp-
mérksammats.

Nir ddrfor virmedverskottet i juni 1966 blev ovanligt stort stod det Kklart
att laboratoriet de nirmaste aren skulle kunna f& tillfédlle kontrollera klimat-
faktorns effekt vid atskilliga av de minga stationer med adrliga provtagningar

som laboratoriet driver.

Dygnsmedeltemperatur juni 1966 Normalvirden
Haparanda 15.2 12.3
Ostersund 15.3 11.3
Harndsand 1€.2 12.8
Falun 16.7 14,1
Karlstad 17.4 14.2
Stockholm 17.8 14.9

Mycket hdga temperaturer noterades under vdrmebdljan den 9 vill 20 juni,
dad 30 grader eller ddréver antecknades i praktiskt taget hela landet. Arhund-
radets varmaste junidag i 6vre Norrland var den 19 juni, d& © ex Overtorneé
hade 32, Myrheden 33 och Overkalix 3l grader. '

Redan i 1967 ars verksamhetsrapport antyddes att gosen i Hjdlmaren och
Malaren sannolikt hade reagerat pa 1966 ars virme. Under 1968 ars fiske be-
kriftades detta d& tresomriga exemplar var cvanligt telrika. Aven under 1969
har detta bekriftats, sédrskilt i Milaren, medan preliminir &ldersbestémning av
arets fangst fran Hjilmaren antyder att ej blott fyrsomriga exemplar utan‘aven
tresomringar (fran 1967) ar talrika (tabell 1).

Hogst ovintat gav gdddlekfisket vid laboratoriets strand i Mdlaren varen
1969 ett rekordresultat. Fisket, som bedrivs pd samma sédtt sedan 1945, hade
aldrig gett hégre lekfangst &n cirka 250 fiskar och besténdet var dessutom,
som en tidigare publicerad rapport dokumenterade, pd retur, vilket satts i

samband med avtagande fiske. Darfér kom den nya rekordsiffran, omkring 350



lekgdddor, sd mycket mer forvanande. 4aldersbestidmning dr ytterst vansklig pd
gddda, s& det har tillsvidare ej gatt att faststédlla om majoriteten gidddor var
kldckba 1966. En ny metod, att studera zoner i vingbenet inne i gidddans kra-
nium, antydde dock att fiskarna ofta var tre &r och de ndrmaste aren torde ge
klarhet i detta. Betrdffande denna exceptionella rika arsklass av gidda -

som rapporteras_fran hela Milaren - torde dock flera faktorer ha samverkat.
Dels var varen kall sd att leken bdrjade rekordsent. Diarefter steg vattnet

sd att maj och juni gav Oversvdmmade starridngar. Ddrtill kom sa den hoga juni-
temperaturen.

Dessa tre faktorer har aldrig forr sammanfallit under laboratoriets 25 ar
gamla observationsserie. Biologiskt innebdr deras verkan att gidddans lek bor-
jade mycket sent, att bioteperna foér ynglen blev utmirkta, samt att risktiden
under vilken ynglen kunnat &tas av predatorer blev extremt kort genom den
accelererande tillvéaxten i den hdga vattentemperaturen.

Professor Lawler har pd sitt material av Triaenophorus fran Hemming Lake
upptickt att &ven parasiten kan ha rika och fattiga drsklasser men har i sitt
material ej funnit ndgon pavisbar orsak, ehuru en klimatisk sddan lédg nirmast
till hands.

Det &r darfor av stort intresse, inte minst for kanadensiska fiskeribiole-
ger, att fiskerikonsulent Hugo Bundberg kumnat konstatera en ovanligt 1ldg in~
fektionsgrad hos de sikl&jor i Bjorkfjidrden som var klidckta varen 1966. Med
sen gdddlek och dédrmed sen fortplantning &dven for Triaenophorus, vidare hogt
vatten dér plankton torde ackumuleras pa versvdmmad mark och didrmed vara svar-
dtkomlight for sikldjorna, kan 1966 &rs klimat dven ge en rimlig férklaring till
drsklassvariationen hos Triaenophorus.

I K6lsjon, Harjedalen, till vilken indalsdlvssik introducerades 1948 och
i vilken laboratoriet drligen provfiskar, var antalet tresomriga fiskar hdsten
1968 ovanligh stort (59 av 115). Ar 1969 togs 105 ex av vilka 15 var fyrsom-
riga. I Norra Stensjon, vid Ljusdal, ddr hybridsikar mellan storsik och asp-
sik fran Arjeplog bildar besténd sedan de utsatts 1953, tycks 1966 &rs virme
ha gett starkt utslag. 1967 &rs prov gav 172 tvasomriga fiskar av 225 undér—
sbkta, 1968 &rs prov 88 tresomriga av 105 undersokta och 1969 &rs prov 73 fyr-
somriga av 105 undersdkta.

I en annan férsckssjs, Oratjirn, vid Ljusdal, dir hybrider mellan sik
och sikléja fran Asnen lever i fritt bestand, var vid 1968 &rs prov 7L exemplar

tresomriga av 104 undersdkta och 1969 61 exemplar fyrsomriga av 105 undersdkta.



I en ytterligare forstkssjé i samma trakt, Stdra Stensjon, dar likaledes hy-
brider mellan sik och silkldja lever, var forhallandet likartat. 1968 ars fiske
gav 65 tresomriga exemplar av 105 undersdkta och 1969 ars fiske AO fyrsomriga
exemplar av 105 undersodkta.

Eftersom laboratoriet rutinmissigt insamlar prover fran minga sjdar torde
under de nirmaste Aren ytterligare fakta inkomma som bestyrker att 1966 ars
juni-manad haft arsklass-skapande effekter i svenska fiskbestand.

Det d4r av stor betydelse att klarligga dessa klimatiska fluktuationer.

De spelar sjdlvfallet stor roll vid statistikinsamlingar © ex i avsikt att be-~
lysa foljderna av vissa regleringsingrepp. En rik &rsklass av sik kan dstad-
komma forhdjda fangster under ganska ménga ar. Det &r dock beroende av villen
sikart det &r fraga om. 1953 &rs rika sikdrsklass i Vibtern tryckte tillbaka
rédingen, vilket gav upphov till undersdkningar av den militéra verksamheﬁéns
effekt ps rédingbestdndet. En liknande svingning med okad tillgang pa sik,
minskad pd roéding, ter sig didrfor sannolik de n&rmaste aren.

For den mer teoretiska forstdelsen av var den visentliga ddédlighetsfasen
ligger i fiskynglets eller fiskungarnds utveckling dr klimateffekterna av stort
intresse. Slutligen bor kanske pdpekas den betydelse det har for en beddmning
av virmekraftverks utslépp av kylvatten, att veta mer om vattentemperaturens

effekt pd fiskens Overlevnad.

5. De stora mellansvenska sifarna

Inom naturvardsverket har man uppmirksammat att, medan vattenprov, plank-
ton- och bottenprov fran de stora mellansvenska sjdarna i1 stort sett bara finns
tillgingliga frdn senare &r, uppgifterna om fisket fran &ldre tider utgdr en
parameter pd sjdarnas utveckling och férindring som kan vara av stort virde.

Under aret bildades en samarbetsgrupp mellan representanter for naturvards-
verket och fiskeriadministrationen i avsikt att ta fram material till och sam-
manstdlla en allmin bakgrundsinformation om fisket och fiskets utveckling i
Vanern, avsedd att stimulera till en férnyad och férdjupad allsidig forskning
rérande var stérsta insjé, dess nuvarande status och utveckling. Avsikten &r
ybtterst att ge de politiska instanssrna goda informationer s& att Vdnerns fram-
tid kan bedomas som recipient, vattenkraftleverantdr, som transport- och industri~
lokaliseringsomrdde samt, inte minst, rekreationsomrdde fér det rdrliga frilufts-

livet och leverantdr av protein genom fiske.



Frian laboratoriets sida deltog i férsta hand laborator C.Wendt 1 detta
planeringsarbete och tillsammans med fiskeriintendent T.Ros och fiskerikonsu-
lent Torgny Larsson utarbetade han en lingre promemoria som Overldmnades till
naturvardsverket. Det har dnmu ej avgjorts om denna materialsamling &ven skall
offentliggbras i serien Information. '

Under aret har dterfynd av mdrkta laxar fran Vidnern inkommit i sedvanlig
omfattning och det star nu helt klart att mirkta gullspangslaxar dven i sin
hemma~s j6 uppvisar battre prestanda dn klarilvslaxarna.

I Hjslmaren fortsdtter den intervjuundersskning som utfdres av konsulent
H.Rundberg, anstdlld av naturvardsverkets regionala limnologiska undersokning
men lokaliserad till sétvattenslaboratoriet. Fhuru ej avslutad har utredning-
en visat att gosen har &dnnu stdrre betydelse i Hjdlmaren dn i Mdkaren och att
dirjimte ganska stora fangster av abborre dger rum i vistra delarna av sjdn
under var och férsommar. Vikbtigaste fiskeredskap &r nit och storryssja (katsa),
medan notarna numera forsvunnit. Kombinationen jordbruk-fiske &r vanligare
kring Hjdlmaren &n i Mdlaren. I bigge sjdarna dr yrkesfiskarnas medeldlder hég.

Fran M&laren har insamlats statistik &ven efter det att tidigare understk-

ning avslutats. Fangsterna har minskat de senaste &ren:

Ar Gos Gddda  Abborre Lake 5ik16 ja Al Totalfangst kg
1964  189.650 65.800 17.700 25.450 180.600  1.455 490.000
1965 183.850 57.500 17.800 25.450  194.600  1.850 480.500
1966 151.350 46.500 15,300 23,800 207.400 1.820 LL5.700
1967 107.800 35.050 10.900 17.400 182,900 11750 355.800
1968 135.980 23.300 6.700 11.700 116.900 1.360 296 .000

Férédndringarna &r stora under senare ar, antalet fiskande har minskat och
féngsterna &r svarsdlda, sidrskilt betrédffande sikl&ja. Priset kan i juli-
augusti sjunka till 50 &6re/kg och grossisterna tar ej emot sikldja mer &n tre
dagar per vecka, och 1 begrénsade mingder. Infektionen av Triaenophorus &r
35-40 % men kan komma att tka, sedan giddan pd grund-av minskat fiske blivit
grévre och mer pelagisk. Dr Lawler pavisade skillnader i infektionsgrad mellan
gdddor vid Drottningholm och i Lambarfjidrden.

Sotvattenslaboratoriet har som vanligt fiskat giddda m f1 arter vid Drott-
ningholm och sikl&ja samb gos i Lambarfjérden. Under 1969 har Zven en lekplats
for asp i Bjorkfjérden provfiskats pd samma sidtt som under 1968 di den blev
kénd fOr laboratoriets personal. Dessa aspar har visat sig vara mycket gamla

och belastade med biocider.



10.

6. Introduktion av nya nédringsdiur

I £j&llsjdar dir oring och réding dr de dominerande arterna innebir den
skada som en sjoreglering medfér att strindernas utbud av fiskndring gar mycket
kraftigt tillbaka medan planktonférekomsten Zr i stort sett oférdndrad. Detta
betyder att Sringen far sin biologiska nisch kraftighb reducerad och denna art
brukar ockséd gd vidsentligt tillbaka. R&dingen déremot klarar sig battre, ehuru
en langsammare tillvéxt dr ofta forekommande och en forsimrad rekrytering i
vissa fall &dr trolig.

Den fiskevardsdtgérd som laboratoriet vidtagit i dessa fall &r introduk-
tion av glaciala relikta krdftdjur fran sjdar belégna nedom hogsta kustliﬁjen.
Mysis, Pallasea och Gammaracanthus dr de organismer som har provats. Efter
den forsta lyckade Mysis-ihtroduktionen i Torrén har arten spritt sig nedstroms
ti11 Juveln-Kallsjon-Liten och -~ konstaterat under 1969 — Stors jon. Darmed har
snart forbindelse ndtts med den spontana Mysis-populationen i Gesunden. I Nik-
ten har Mysis konstaterats gi till under 1969, likasd i Ansjon medan ny intro-
duktion har &gt rum i Hensjon och Helgesjon i Aredlvens system.

Fran Blasjon har Mysis spritts nedstréms till Kycklingvattnet och Jofmsjén.
Tidigare uts&dttningar i Storuman, Umnéss jon, Vojmsjon har under dret visat sig
g till och nya utsdttningar har gjorts i Limingen (Norge), i Malgomaj samt i
St.Ullen i Virmland.

Pallasea och Gammaracanthus har bigge introducerats i Hackren, varvid
Pallasea satts i en liten tjidrn, som dims &ver av magasinet ungefédr vart tredje
ar.

Introduktionen av Gammaracanthus i Hickren dr den andra i sitt slag medan
fjoldrets insdttning i Kultsjon dnnu eJj kan bedémas. Detta kan i bista féll
ske under 1970. :

Arbetet med glacialrelikterna immefattar forst det tekniska momentet -att
insamla, transportera och fdrvara de olika arterna. De har s skild ekologi
att tekniken mast utvecklas betriffande varje art for sig. Tekniken att fanga
Gammaracanthus har t ex ytterligare forbiattrats under aret (bdst fungerar tita
buntar av gamla n#t ps djupbt vatten i Véttern, varifrdn denna relikt tas),

Det tar nidgra ar innan de nya bestinden av relikter hunmit na sadan tithet
att fisken borjar beta av dem. Endast ndgra fa Mysisbestdnd har hittills natt
sd 1ldngt, t ex 1 Torrdn, Juveln och Blasjon, D& bbrjar de omfattande prov-

fiskena f6r att avgtra effekten pid fiskbesténdet. Under fjolaret kunde en pa-



taglig &ndring i fiskkottets fédrg konstateras efter Mysis-diet och i &r har
magunderstkningar i Blasjon visat att bade rdding och oring fortér stora ming-
der Mysis. Vid dykningar har dessutom konstaterats att lMysis i1 denna fjéll—
sj6 gar betydligt grundare &n vad fallet &r i de sjdar dir arten normalt:hér
hemma, Anda upp till 1.5 meters nivan kunde avsevirda mdngder Mysis iakttagas
vid dykningarna och enstaka exemplar fanns redan pd 75 cm djup. Det dr mot
denna bakgrund forklarligt att &ven 6ringen tar detta niringsdjur, Oringens
Mysis—diet, och dess ftljder betrdffande denna fisks kvalitet och numerir var
ej vintad i forvig och dérfdr sd mycket mer glddjande.

Under sommaren 1969 var rédingfisket i Blasjon tidvis sd gott - och fisken
i s& utmérkt kondition - att forhdllandena miste betraktas som tillfredsstillan-
de och kanske inte alltfér avvikande fran oreglerade forhdllanden. Mot lekti-
den blev fisket dock nagot simre. :

hven om det dnnu kommer att ta ling tid att faststilla effekten av Mysis-~
introduktionens foljder star det dock redan klart att atgirden vil motsvarat
de forhoppningar som stdlldes och att denna typ av fiskevdrd, som férst skis—
serades f8r reglerade sjoar med nidringsskador, &ven dr o7 betydelse for oreg-
lerade sjdar, sirskilt i fjdllen.

Hur Mysis-dieten paverkar sik och abborre i de nedom fjillen belédgna s jo-
arna dr dnnu ytterst oklart. Tillvixten torde komma att paverkas och dirmed
sannolikt &verlevnad och rekrytering. Det kan tidnkas att konkurrensforhallan-
dena dédrmed &ndras i sjon cch det torde krédva midnga ars studier att hir reda
ut vad dessa ekologiska gigantiska fdltexperiment fér for f&ljder.

I tabell 2 har hittills gjorda introduktioner sammanfattats och de aktu-

ella sjbarnas hégst varierande fiskfauna angivits.

7. Kanadardding

Kompensationen av reglcringsskador i de hdgsta fjdllsjdarna kan goras med
utséttning av glacialrelikter och detta &r inte bara en effektiv utan dven en
mycket ekonomiskt billig atgird. Utsdttningen midste gdras av en specialist
men det récker med en utséttning och spridning av Mysis kan sedermera pardknas
fran hdgt belégna sjoar nedstrdms, principiellt &nda ner till den gréns dér
Mysis forekommer spontant. |

Helt annorlunda férhallsr det sig med den kompensationsdtgird som visab

sig vara den bésta i sjdmagasin med sik. Det ror sig hdr om introduktion av
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kanadardding. Dessa utsdttningar maste gdras med flera ar gammal fisk, som
kostar kanske 3 kr per styck, sannolikt upprepas arligen cller med nadgra ars
mellanrum och de kan utféras av kraftverksindustrins egen personal.

Den forsta utsittningen i Storsjsn, ar 1962, gjordes med stora sdttfiskar
och gav ett utomordentligt resultat. Forsdket var dock litet och utfallet kunde
vara ett slumpens spel. Nasta férstk i Storsjon, den 2 juni 1964, var hebyd-
ligt storre och omfattade 1.000 fiskar. Fram till mitten av november 1969 har

denna utsittning gett 101 dterfynd om sammanlaght 320 kg. [drstket har gett

simre resultat dn 1962 ars men dr indock minst tre ginger b&ttre &n de bédsta

6ringforsoken i sotvatten. Under 1969 har drygt 20 fynd blivit kénda, ett
under 1 kg, nio mellan 1 och 2 kg, tio mellan £ och 3 kg samb tre fiskar odver
3 kg. Aterfynden dr som vanligt spridda Sver storre delen av sjon.

Det visade sig i fjol, och bekrdftas av drebs nya skord av aterfynd fran
hela landet, att kanadarddingen i Jémbtlands Storsjé icke har en speciellt god
tillvixt. Denna ir battre t ex i Landdsjdn och flera andra sjdar. Detta tor-
de ha samband med forekomsben av limplig bytesfisk, d v s extremt smivixt sik.
Fig 1 och 2 visar tillvéxtkurvor, uppritade i form av manadsvisa dterfynd av
miarkba exemplar, fran ebtt antal stdrre forsdk med kanadarddingar, pabdrjade
under 1967 och 1968. I Storuman férefaller kanadarddingar av svensk och finsk
hérstamning ha olika snabb tillvixt men deras utgangsstorlek var e]j exakt den-
samma, varfér jimfoérelsen icke &r relevant. Det bekrdftas nidmligen alltmer,
hur utomordentligt viktigh det &r att kanadarddingarna natt minst 20 cm vid ut-
sdttningen. Bade tillvéxt och &verlevnad &r positivi korrelerad till utsédtt-
ningsmaterialets individstorlek. '

Forsoken med kanadardding har nu nitt sadan omfattning att man kan borja
sammanfatta resultaten punktvis:

1. Kanadarddingen ger, i ldmpliga sjdar, de b&sta aterfyndsvdrdena av alla
hittills prévade fiskar.

2. Storleken pa utsdbtbningsmaterialet &r av bevydelse och fiskarna bor helst
vara minst 20 cm, vilket torde motsvara fiskar i tredje sommaren.

3. Tillvaxt och &verlevnad &r olika i skilda sjdar och kraven pad storvixta ut-
sittningsfiskar 4r mer stranga i vissa sjéar &n i andra.

L. Det &r mojlighb, ja sannolikt, att olika stammar av kanadaroding ger olika
goda resultat men detta &r &nnu ej ubrett, bl a beroende pa svarigheterna
att sdrskilja denna effekt fran den som omniamns under 2 och 3.

5. Iblund spolieras forsok med mérkta sdttiiskar genom att en betydande del



fangas pd ndt de nidrmsta nitterna efter utsdttningen. Aven omirkta fiskar

biter sig fast pd ndt och fangas oproportionerligt ofta efter utséttningén.
Fiskeriintendenterna bdr dirfér verka for att ett temporirt nétfiskefdrbud
om tre-fyra veckor inféres vid ubsittningar av stora méngder s&ttfisk, i av-
sikt att sakra ett gott resultat.

6. Fisket med nit i svenska sjbar tycks som regel vars sd intensivt att endast
en mycket ringa del av de utsatta kanadarsdingarna uppndr konsmogen &lder och
storlek. Alldeles bortsett fran att kanadarddingens reproduktion i landet
énnu &r en helt Sppen fraga ur biologisk synpunkt (lekplatser, rom- och yngzel-
fiender etc) s tycks fragan om reduktion av fisketrycket pd sikt icke kunna
undvikas. Ur kompensationssynpunkt &r det olyckligt om en stor del av fiskar--
na bortfangas innan de ndtt sddan storlek och kvalitet att kanadarsdingen som
matfisk kan jamstédllas med Sring. Aven ur fritidsfiskesynpunkt dr det ange-
léget att fler kanadarddingar fir vixa upp till stora och tunga exemplar.
Overfiskning har p4 senare ar haft féga aktualitet i svensk insjbfiskevard
men betrédffande kanadardding maste man allvarligt ¢verviga bade minimimat
och nigon typ av fiskefdrbud.

7. Med tanke pid de aktuella svarigheterna att importera fiskrom fran utlandet fur
den svenska avelsstammen i Bonishamn en utslagsgivande betydelse fér de niir-
maste dren. Det dr angeliget att denna stam kompletteras med kanadarddingar
av annan hidrkomst (finsk) s& att det drftliga underlaget for framtiden biir
breddat. ;

Kanadarddingens centrala roll &r som predator 1 reglerade eller oreglerade
norrléndska siksjdar. Diarutdver har dock forssk gjorts i sydsvenska sjéar,:i
dlvmagasin med rinnande vatten samt utsdttning i Ostersjon. Endast i Alstern
och Ullevifjérden av Midlaren har positiva resultat nitts &n si linge i mellersta

Sverige., Det &r synnerligen angeldget att fler sydsvenska f6rsck kommer till

stend och att utsittningsmaterialet &ar storvuxet, dock kanske ej nddvindigtvis

s& stort som i Alstern. Betriffande dlvmagasinen &r erfarenheterna hittills

mycket daliga - endast enstaka betydelsel&sa fynd - och det forsta férséket vid

kusten, vid Braviken, var ett totalt misslyckande. Glidjande nog har emellertid

ett nytt férsck med utsidttning utanfér Sundsvall, féretaget i samrad mellan Ber-

geforsens AB med divarande konsulenten Hans Petterson som drivande kraft och iV

vattenslaboratoriet, gett mycket lovande resultat. Tillvixten i havet i Sunds.

vallsbukten (fig. 2) #r hos kanadarddingarna ungefdr jambdrdig med insjdarna

(dock ej de biattre) medan bortvandringen och spridningen fréan utsdttningsplotscn
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har varit mattlig (fig. 3). Ubsdtining av kanadardding vid kusten &r f£&ljakt-
ligen nagot som kan komma att spela en roll vid frambtida kompensations- eller
fiskevardsatgirder. Ett fornyat forssk har gjorts under ar 1969 med utsdtt-
ning av fisk genom Bergeforsens forsorg pa tre olika platser i Sundsvalls-
regionen.

Annu mer lovande borde Bottenviken vara for kanadarddingen och hittills
vunna erfarenheter talar alltsd starkt for att nya férsck startas léngs denna
kuststricka si snart som mojlighb. Det kan t ex diskuteras om icke de aktu-
ella sikyngelutsdttningarna ken transformeras om till utsdttning av ensomriga

sikungar, havséringsmolt eller tvadriga kanadarddingar.

8. Spleik

I fjolarets redogdrelse Sver sdtvattenslaboratoriets verksamhet omndmndes
nagra mirkningsférssk med splejk som dels visade god tillvéxt hos splejken i
sjdar, dels atskilliga aterfynd i dlvmagasin.

Under 1969 har de férvantningar, som fjolaret vickte, knappast infriats.
Av utsittningen i Storuman i september 1967 har under &ret elva fynd gjonts
under april-september och storleken har legat mellan 28 och 32 cm. Till&axten
har varit ungefir densamma som av svensk kanadardding. Av de bédgge utsdtt-
ningarna i dlvmagasin, vid Medle respextive Vargforsen i Skelleftedlven, har
gjorts 2 respektive 5 fynd med midttlig tillvéxt., Splejkens eventuella fdre-
trdden i den oldsta fragan om kompensatien i dlvmagasinen 8r dirfor tillsvi-
dare ytterst oklara. Det #r viktigt att forstksverksamheten med splejk far
fortsétta.

Ftt intressant splejk-forsck ir utsdttningen av 500 st 19 cm lénga fis-

kar vid Hildeholm i Vattern den 3 juli 1968, Av dessa har &terfunnits:

juli-augusti 1968 25 st medellangd 19.3 cm
sept 2 26.0
okt 2 29.5
nov 16 28.8
dec 28 29.1
januari 1969 10 g
febr 1 2L .2
april 12 35.1
ma,j 8 3.6
juni 6 35.5
juli 7 356
aug 1 0.0
sept 1 32,0
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Dessa aterfynd har alla gjorts ganska néra utsdttningsplatsen. De ger
en intressant méjlighet till ytterligare en typ av praktisk fiskevdrd i V&t-
tern, utdver dem som laboratoriets forsdk med regnbdge och lax dokumenterat.
Framtiden far utvisa om splejken 1 Vattern kan vara en komplettering till
viatter-rodingen, som den tycks Overtrdffa 1 tillvaxthastighet. De splejkar
som sedan Ar tillbaka gér i laboratoriets akvarier, har natt vikter pa 3-L4 kg,

vilket antyder att splejken kan bli en ganska stor fisk.

9., Gullspangsdring

Av de dringtyper som for ndrvarande provas 1 landet tilldrar sig gull-
spangsdringen ett speciellt intresse. Laboratoriets forsdk med denna 6ring
paborjades genom en tillféllighet. Varen 1963 anlinde rom av donaulax, hucho,
fran Jugoslavien och det var angelégeb att ynglen fick vixa upp 1 naturdamm,
eftersom de beddmdes som svara att féda upp i trag. Hushéllningsséllska?et
i Virmlands lin st#llde genom konsulent L. Stenberg en naturdamm till forfo-
gande mot att laboratoriet frband sig att i gengdld féda upp de bringar; av
gullspdngstyp, som var avsedda for uppfddning i dammen. Oringarna transpor-
terades till Alvkarleby for smoltuppdragning och skulle varen 1965 éters%n—
das till Virmland fér utsdttning i Vénern.

P4 grund av furunkulosens ndrvarc 1 klvkarleby vid denna tid motsatte sig
fiskeristyrelsen pd varen 1965 utsdbining av samtliga forscksfiskar i de dér-
61 avsedda vattendragen. Gullspdngsdringarna utsattes darfor i Daldlven, med

ett mindre parti pd 500 exemplar brickmérkta den 1/, maj medan ett ybtterligare
parti mirkba smolt utsattes i Braviken 28 april. Aterfynden blev mycketb:
spridda och har dtergivits pd kerta i laboratoriets Verxsamhetsbprattelse for
ar 1967 (Informetion r 1 1968, fig. 1). Atervandring till Daldlven och, ehu-
ru i mindre skala, till Braviken &gde rum hdstarna 1967, 1968 och dven under
1969 har nagra fynd gjorts. De aterfunna vikterna &r mycket hdga och forsd-
ket i Braviken har gett hogre aterfangst, réknat 1 kg/1.000 utsatta fiskar,

gn nagot annat svenskt Sringférsdk (jmf, laxforskningsinstitutets tabell
mars 1969). <Zftersom forsdken numera kan anses avslutade ges hidr en kort

sammanfattning av aterfynden:
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Braviken, 500 st 28 april 1965 Daldlven, 500 st 14 maj 1965
medelldngd 19.8 cm medelldngd 20.7 cm
-30.6 65 20 st under 100 g =
1.7-31.12 65 31 819 11 st 595 g
1.1-30.6 65 39 8L7 14 981
1.7-31.12 66 35 Fad 32 21 1.8L46
1.1-30.6 67 25 3.136 17 2.109
1.7-31.12 67 21 Lo 372 11 3.807
1.1-30.6 68 2 6.325 9 5.151
1.7-31.12 68 13 6.646 14 6.736
1.1-30.6 69 1 5.300 - -
1.7-1.11 69 6 8.033 2 9.800
193 aterfynd: vikt per 1.000 utsatta 912 kg 99 aterfynd: vikt 594 kg

10, Sikar

Som ndmnts har under aret stort arbete nedlagts pi fardigstdllandet av
tvd manuskript, avsedda att tryckas i de foérhandlingar som f6ljer efter sik-
symposiet i Winnipeg.

som 1 viss mdn en biprodukt harunder &ret en nérmare analys av den s k
S&8lls jo-sikens historia praktiskt taget fardigstdllts och den kommer att sten-
cileras och ingd i serien Information. Siken insattes i 5811s jon, 1 otoréns
eller Valans vatbensystem, uppstroms Ockesjsn i Jémtland nagot &r fére 1870
och den kom senare att spridas vida omkring i landskapet. Den ir ytterst
intressant ur teoretisk synpunkt sdtillvida att den av allt att doma ursprung—
ligen kommer frén kusten. Den dr dér en hybridiserad form vari endera av de
bédgge lagbandade arterna ingidr. I Ockesjon har s&llsjdsiken upptritt som en
egen art vid sidan av de andra tvd - nu i snart hundra Ar - vilket pd ett
unikt sétt belyser hybridiseringens roll som artbildande faktor.

Under &ret har vissa speclalunderstkningar pigdtt i Venjan Sver de bigge
sikarternas, och sikl&jans, férekomst, uppeh&llsplatser, niringsval m m. Un-
derstkningen utféres av fil.kand. P,0. Larsson och stdds av vattenavgiftér.
Venjan har varit reglerad sedan 1928, utan déiming och ddrtill hérande biclo-
giska konsekvenser, och kan dérfdr vintas ge en god bild av léngtidseffekten

av en sjoreglering vad avser tvd sikarter och sikldja.
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Aven i Barscle kraftverksmagasin och Stor juktans s jomagasin har fortsatt
materialinsamling pagitt. Relationen mellan olika sikarter dr tdmligen olika
i dessa bigge vatten. Fisket i Barsele gav salunda 783 &lvsikar (lagtandade)
och 651 aspsikar (mdngtandade) medan vid ett proviiske i Storjuktan dlvsikarna
var 35 och blajokk (midngbandad planktondtande art) féangades 1 580 exemplar.
Deras uppehdllsplatser och vanor dr olika, liksom den skada bestanden lider
ti1l £61jd av reglering.

T samband med dessa fisken har ekolodningar fdretagits. De smavaxta
planktonitande sikarna ger betydligt hogre frekvens ekosignaler &n de mer stor-
vixta, tydligen ganska fataliga sikar som upptrdder i bestdnd med glesa gdl-
rafstinder. De smd pelagiskt levande sikarnas lekfdrhdllanden dr i flera fall
daligt kénds och ekolodssignalerna kan bidra till att skingra dunklet kring

dessa besténds lektid och lekplats.

11. O.Bjdrkvattnet

Sedan 196L har laboratoriet med sriliga prov{isken och planktonprover sdkt
f6lja den vénbade undantrédngningen av réding och mdjligen 6ring genom att sik
har invaderat sjon fran nedstroéms beldgna, numera inddmda vatten.

Utvecklingen har visabt sig gi léngsemmare dn vad man i forviag hade anled-
ning misstinka. Som framgdr av tabell 3 har éringféngsten hallit sig nagor-
lunda konstant med omkring 25 % av utfallet i fiskantal och 16-17 % i vikt
medan roédingen ar 196), var relativt talrikare men sedermera forhdllit sig un-
gefdr som Oringen. Siken upptar en vasentlig del av fiskféngsten réknat 1
vikt. Vissa ar utgér dem 75-80 %, vilket antyder hur stor mingd ndring som
siken undandrar de bigge arterna dring och roding. Detta gdller ndt vid
strénderna.

Det ir svArt atbt spara nigon bendens under de sex ar fisket hittills om-
fattat, bortsett fradn att siken var sparsammare férsta aret, d v s 1964, Pa
senare Ar har som synes abborren dven okat. Den har kommit till sjon pé'samma
sitt som siken. Regnbdge och kanadartding &r insabta av fiskevardsskél.

Tabell A frén samna sjé visaw hur réding och sik segregerar i sjén, d v s
uppehdller sig i olika vattenomraden. De pelagiska ndten har avfiskat omradet
fran vabbtenytan ner till 2i meters djup. Rodingen dominerar kraftighb ute 1
pelagialen och hér frambrider en tydlig tendens att siken Skab pa senare ar

i sjon, vilket sdrskilt géller det relativt grundare vattnet.
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Planktonproverna fran sjdn har dnnu <j genomgdtts. Enligh tidigare un-
dersdkningar, gjorda av Tom Loétmarker, kan man som f61jd av sikens framtrang-
ande vinta sig bl a abtt Daphnia cristata skall ersdtta den stoérre Daphnia
longispina som nu finns i Bjorkvattnet, och Heterocope appendiculata ersdtta

den stoérre arten Heterocope saliens.

12. Gédlsjuka

Vid undersckningarna i samband med utbrottet av s k gdlsjuka vid laxforsk-
ningsinstitutet under varen 1969 deltog frin laboratoriet t £ laboratorn Curt
Wendtb . V

Nendts undersdkningar visade att avsevirda skillnader forelag ifraga om
laktat eller mjolksyra och glykos i blodet mellan en besdttning odlade i trag
med lag vattenhastighet (kontroll) samt en syskonbesédtbtning odlad i trag med
hég vattenhastighet (trdning). Bagge besdttningarna hade gdlsjuka och kontrol-
lerna uppvisade sedvanlig hdg dodlighet under det att hos den tridnade besdtt-
ningen ingen doédlighet kunde konstateras. Kontrollfiskarna hade mycket hdga
blodglykosvirden och hoga blodlaktatviarden jamfort med vad som dr normalt for
arstiden. Den hdga bledglykoshalten kan vara en direkt fortsdttning pd den
allminna forhdjning som intréder i1 och med vinterhalvdret och som ndr sitt
maximum i samband med senvintern och som kan vara ett resultat av den léga
vattentemperaturen under denna arstid men kan dven indikera en langt framskri-
den smoltifiering i sdtvatten av lag temperatur.

De hdga blodlaktatvardena hos kontrollgruppen pekade pa en sdmre Syrgas-
férsérjning dn den som de trédnade laxungarna hade., Intressant 1 det samnan-
hanget var att 15 min extrem anstréngning medfdrde att mjdlksyrevidrdens efter
20 timmars aterhamtning lag ldgre dn fore anstrangningen och endast nagot hog-

re dn hos motsvarande trédnade grupp.

13. Signalkrafta

Under ar 1969 har genom fiskeristyrelsens forsorg ett betydande antal
signalkriftor fran Lake Tahoe importerats £1i11 landet och fordelats pd sjodar
i sddra och mellersta sSverige. Sotvattenslaboratoriet medverkade vid tva
transporter till Hjadlmaren. En mindre utsittning gjordes dven pd laboratori-
ets eget fiskevatten 1 Milaren.

Provfisket i stockholmstrakbten i den sjo, ddr de forsta signalkrdftorna
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ubsattes 1960, gav under 1969 ett délighb resultat, sannolikt beroende pa fjol-
arets starka tjuvfiske. Omkring ett tjog kraftor frén denna sjo overférdes
Hven 1969 till Erken, soi darmed fatt motta mindre mdngder signalkraftor vart
ar sedan 1966. Utsittningarna har gjorts pd fyra olika platser, vilket ger
md jligheter bedoma spridningen 1 sjon.

Provfiske i Brken i augusti 1969 pé 1966 ars utsdvtningsplats gav en
faingst av 16 signalkréftor, av vilka alla utom en beddmdes som avkomlingar till
de 1966 utsatta. Den dterstdende, en hane pa 14.3 cm, hérde ganska sdkert till
1966 ars kraftor. Tillvaxten av de i Erken f6dda signalkridftorna var god, vil-

ket framgar av foljande langder som uppnatts under somrarna 1967-1969:

hanar honor
10.8 cm 9.8 cm
11.2 10.3
11.3 10.3
11.3 10.8
11.6 125
11.8

11.8

12.0

12,1

12.4

Vid bedomningen av huruvida avanstéende dr fodda i drken eller ej har
ej bara kroppslangden varit avgdrande. De kraftor som dnnu ej lekt har dven
en friskare och renare farg, vilken utmirkte samtliga ovanstaende.

Dot ar forsta gingen som signalkraftor i vart land visat sig kunna fran
yngelstadiet upp till matnyttig storlek overleva i en naturlig miljo, dir de
kriftitande fiskarna abborre, gidda samb a1 forekommer, Ovriga fall har gallt
skyddade mil joer med rotenonrensade vatten eller motsvarande.

Detta badar gott for &rets utsditningar av nyimporterade kréftor fran
Tahoe. Tyvirr var dessa smi, sannolikt bara en- eller tvasomriga, och tro-
ligen ej lekmogna fdrrdn hosben 1970. Detta innebdr abt en lang period av
iha1lande mortalitet foregar den tidpunkt da reproduktion lkan ske. Resultat
av arets stora sabsning kan ddrfor ej forvantas i de aktuella sjdarna férran

vid provfisken i augusti 1973.

/{ M A

Jrottnlngholm den 2?/?fyember 1969.
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Tabell 2. Forteckning o6ver introduktioner av nya nidringsdjur samt fiskarter i de
aktuella sjdarna. Artal anger utsdtitningsaret, understreckad adrssiffra anger

att bestind har konstaterats. Spontan spridning nedstroms markerad med x.

; :
& 5 a
o s
. % g
) - ® O
= » Gy o] @
) 8 £ 0 £
=] &p o] = © % 0] @ o
= ] © = @© O =] t‘ o — £
3 e ,% = % M o 3 o 0] —l &
9 & © = e ! o g - o o
&= H®) = o et (&l i & i =3 = Al ]
Stor juktan X % 4 x x % x gers 1968
Uingss jon x x p'e x 1966
Storuman p x X X X % 1966
Vo jms jén X X ble X x % 1966
Kulbs jon X 0 1968
Malgomaj X x % b'd X x X ® x 1968
Bl3sjon X X 1964 1964
Jorms jon X pd x %
Torrén X x x x 1957 1965
Juveln x b x % be b's x
Anjan x = X s 1968
Kallsjon X X X X { pa X ;'3 X
Stors jon x X x X b'e X x X x
Héckren x % X % x 1969 1969
Nickten x x X X X x x 1965 1965
Landds jon % p X X % p's % 1965 1965
Helges jon x x x x x 1969
Hens jon % X 1969
Glen ps x x 1968
Ans jon p ® % % e % 1968
St.Ullen x X X nors 1969
O.Neds jon x x X X ¢ sutare 1968
Glimmingen X x x x  sikl8ja 1966

Limingen(Norge) x  x 1969
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Tabell 4. Cvre Bjorkvattnet. Hesultat av fiske med pelagiska nidt 1

vattenskiktet O - 24 m.

Ar Roding Sik

1964, 22l st 23.512 kg 1 st 0.207 kg
(100 %) (99 %) (1 %)

1965 190 17.492 1 0.200
(99 (99) (1 %) (1)

1966 216 23.827 12 3.807
(95) (86) (5) (14)

1967 246 2l 394 9 2.752
(96) (90) (&) (10)

1968 37 3L.032 30 5.730
(93) (€6) (7) (14)

1969 250 19.322 L5 10.227

(85) (65) (15) (35)
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