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Inledning

Uppfattningen att mdnga insjoars bestand av ogridsfisk borde beskat-
tas hardare dr central i den svenska fiskevardsdebatten efter andra vdrlds-
kriget, Det har gjorts ndgra smirre forsdok att prdva dessa idéer i prak-
tiken men denna insats har forblivit obetydlig, Det innebdr att vi fort-
farande har ett klent underlag av patagliga resultat att hanvisa till,

P8 senare dr har debatten blossat upp igen, vilket torde bero péd dels
att rotenonets mgjligheter inom fiskevdrden dr begrdnsade, dels att till-
verkning av bottengarn tagits upp och att sadana redskap offererats pa
marknaden, Dirtill kommer att fororeningen i form av gddning av vdra fis-
kevatten ytterligare okat ogridsfiskarnas numerdr och andel av vara fisk-
bestdnd,

Sotvattenslaboratoriet har pa senare dr upprepade ganger fatt for-
fragningar om hur man skall stdlla sig till férslaget att med hjdlp av bot-
tengarn bekdmpa ograsfisken och ddrmed forbdttra sitt fiske, Det dr na-
turligt att midnga fiskevardare fragar sig om den avsevidrda investering
som det hdr dr frdga om, verkligen kan ldna sig,

Ndgot bestdmt svar pa den frdgan kan ej ges idag, Vissa allminna
principer och kdnda forscksresultat tyder pa att man verkligen kan pdver-
ka fiskbestandet i onskad riktning men ldnsamheten blir beroende av kost-
naden for insatsen, effekten pa fiskbestdndet, priset pa fisken eller pa
rekreationen, vilka alla fluktuerar lokalt och dven sammanhdnger med sjons
storlek och beligenhet i forhallande till titort,

For att underldtta fiskeritjanstemdns och enskildas beddomning av
frdgan, skall ndgra allmdnna principer rorande effekten av hdrt fiske
forst rekapituleras och ddrefter tre exempel ges pd hur dessa effekter ter

sig i praktiken,

Vad hdander vid ett intensifierat fiske?

Ndstan alla fiskevatten utsdtts for ett visst fisketryck och det gdl-
ler att klarldgga vad som hdnder ndr detta tryck okas, dvs fisket inten-

sifieras,

1, Fisken blir yngre, Det intensivare fisket tenderar naturligtvis i

forsta hand att fanga bort de dldre exemplaren inom en art, darfor att

dessa normalt dr de stdrsta, Den dkade fangstrisken sdnker under alla for-
hallanden genomsnittsdldern hos de kvarvarande och mer effektivt ju hdrdare
fisket blir, Genom aldersanalyser kan denna utveckling studeras och be- |

krdftas,
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2, Fiskens tillvaxt forbdttras, Genom utglesningen i bestdndet Skar ni-

ringsmdngden per individ (och niringsfaunan som tidigare varit nerbetad
kan borja dterhimta sig), Varje fisk, som finns kvar i sjon, far ddrmed
en forbdttrad ndringstillforsel och kan vixa snabbare in forr, Detta
kan kontrolleras t,ex, pa fjdll eller otoliter, Fiskens storlek vid
féngsten dr daremot ej nigon siker indikator pd vad som har hint, Yngre
fiskar dr normalt kortare och ldttare dn dldre, Snabbvuxnare fiskar ir
(vid samma dlder) sjdlvfallet storre., Effekterna 1 och 2 motverkar si-

lunda varandra och fiskens medelstorlek kan vid ett intensivare fiske

minska (om dldersférskjutningen dominerar), vara ofgrindrad (om medel-
dlderns sdnkning och tillvaxtfSrbattringen viger jamnt) eller gka (om
tillvaxtforbdattringen betyder mer dn medeldlderns forskjutning mot yngre
fiskar).

3. Reproduktion och overlevnad andras, Genom att antalet dldre och kdns-—

mogna fiskar minskar i bestdndet, kan mingden i lek lagd rom minska, Det-
ta gdller sdrskilt om konsmognaden intrdffar vid hdg dlder och fisket ir
mycket hirt,

Rommen har hog naturlig dodlighet men det har Hven yngel och de spa-
da ungstadierna, En forbdttring av Sverlevnaden hos ynglet eller de smd
ungarna kan mer an vdl kompensera for en mindre midngd lagd rom, En s8dan
férbattring kan intrdffa ndr antalet dldre fiskar av samma art minskar,
eftersom de dldre exemplaren kan konkurrera med ynglen eller ungarna om
fodan eller rentav vara predatorer, dvs dta upp sitt eget yngel,

Aven efter yngel- eller ungstadiet fortsatter den naturliga dodlig-
heten normalt att vara betydande ldngt upp i dldersgrupperna, Nir till-
vaxten forbattras (punkt 2 ovan) minskar dock som regel dven den naturliga
dodligheten,

Det intensivare fisket far alltsd en rad mojliga konsekvenser for
bestdndets sammansittning inom varje art: antalet dldre och storre exem-. -
plar minskar (vilket brukar kallas overfiskning) och detta kan i sin tur

ha bdde negativa och positiva effekter pd reproduktionen., De &rsklasser

som fods i fiskevattnet efter det att fisket intensifierats kan vara in-

dividsvagare (vilket &r ovanligt) eller individrikare (vilket tycks vara

det vanligaste), I bigge fallen tenderar dock den fortsatta gverlevnaden
hos dessa arsklasser att vara bittre in tidigare, vilket utjdmnar indi-

vidsvaga arsklasser och forstirker de individrikare,
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Den forbdttrade reproduktionen och overlevnaden hos yngre fisk efter
ett intensivt fiske kan av den fiskande upplevas som om det hdrda fisket
icke har Haft nagon effekt, eftersom mingden fisk stundom forefaller att
vara oforéndrad eller rentav oka, Ibland kan den forbittrade tillvixten
(punkt 2) innebdra att fler exemplar an tidigare blir stora nog att bli
kannibaler som ddrmed haller nere sin egen avkommas dverlevnad, S& hinde
vid det berdmda harda fisket i sjon Windermere betriffande abborre, varvid
abborrarna blev permanent stdrre dn tidigare men dven visentligt firre,

4, Balansen mellan olika fiskarter forskjuts, De flesta fiskarter har en

diet som véxlar fran plankton eller pdvixtalger pd yngel- och ungstadiet
till insektslarver, krdftdjur och mollusker niar fisken dr vuxen, En rad
olika fiskarter blir ddarmed inbdrdes naringskonkurrenter och ndgra iter
dven yngel eller ungar av andra arter, Varje forindring av en fiskarts
antal och dldersfsrdelning medfsr silunda principiellt en inverkan pa andra
arter, I regel forskjuts balansen si att en tillbakagdng for en art leder
till okning av de andra, Detta dr utfiskningens grundidé: genom minsk~
ning av ogrdsfiskarnas antal eller reducering av deras genomsnittliga al-
der frigores ndringsutrymme som kan tas i ansprdk av mer eftertraktade

fiskarter,

Halms jon

Halmsjon dr beldgen invid Arlanda flygplats norr om Stockholm, Den
disponerades av sdtvattenslaboratoriet 1 juli 1948 till 30 juni 1963, Sjon
dr eutrof, 38 hektar, saknar annan tillrinning #n via en kulvert fran flygé
platsomrédet samt har en rad killsprdng p& 6stra sidan vid en grusis., En
back avrinner till Milaren fran vistra dndan, fran en vik med gungflyvege-
tation,

Laboratoriets fiske i Halmsjon dterges i tabell 1, Siffrorna har
tidigare ej offentliggjorts, D3 laboratoriet vid &rskiftet 1954/55 aktivt
borjade arbeta for rotenonets infsrande i Sverige kom sjon i blickpunkten,
Efter tvé orienterande forsck i smi tjdrnar sammaren 1955 tillsammans med
Domdanverket gjorde laboratoriet landets forsta stdrre rotenonférssk i
Halmsjon 10 juli 1956, Det misslyckades emellertid (sannolikt pa grund

av drstiden) och ett nytt forssk, mer lyckosamt, utfordes 17 november 1958,
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Nagot utfiskningsforsck gjordes aldrig i Halmsjon, Fisket var dver-—
huvud taget intensivt endast betrdffande gddda, Sjon hade ett ovanligt
rikt gdddbestdnd, ett glest abborrbestind (med ganska stora exemplar) samt
en mycket talrik och sindvuxen population av mort och braxen, Ovriga
fiskarter var fataliga,

Som framgdr av tabell 1 bortfangades avsevirda mingder gidda, Fis-
ket skedde till Svervdgande del med krokredskap och bedrevs med vixlande
intensitet fran ar till &r, Nigon klar tendens betrdffande gidddornas an-
tal och storlek kan ej utldsas av materialet, Det kan dock konstateras
att gdddornas antal, trots det harda fisket, ej minskade, De tvd sista
fangstdren gav de biagge ldgsta medelvikterna och hade férdelning av red-
skap (och dirmed konskvoten pa de fangade giddorna) varit mer likartad
over aren skulle tendensen mot sjunkande medelvikt ha varit mer uttalad,

Betrdffande abborren kan konstateras att de fran ar 1950 var tyngst
och 1955 ldttast, vilket dtminstone antyder en sjunkande medelvikt, Lik-
som betraffande gdddorna torde detta bero pd en forskjutning mot yngre
exemplar, Samma tendens &terkommer ndr det gdller braxen, varvid det
dock bor ihagkommas att fiske med smdmaskiga ndt endast bedrevs undantags-
vis, Av de smivuxna mgrtarna, som vid rotenonbehandlingen befanns vara
ytterst talrika, hade f& blivit fdngade vid det normala nitfisket i sjon,
Endast storre mortar har sdlunda blivit registrerade &ren 1950-1955,

Sutare, &1, lake och ruda togs endast i enstaka exemplar, alla ied
betydande vikter, Ruda och smispigg Sverlevde dven den andra behandling-
en och dkade explosionsartat i antal, Fingsten pd en dag 1963 (710 exemp-
lar) skulle 13tt ha kunnat mangdubblas, d& sjon var Gverfull av stora ru-
dor. Smispiggen fanns ndgra 4r efter andra behandlingen i otroliga ming-
der, Forst dr 1961 fingades dter en mort och 1962 ytterligare tvd, Det
blev aldrig klarlagt om dven denna art i ndgra fd exemplar Sverlevt andra
behandlingen eller om den inplanterats som sabotage eller som av vada los-
kommen betesfisk, Olovliga fiskeforsok gjordes bevisligen,

dverlevnaden, efter andra behandlingen, av fyra olika insatta arter
laxfiskar understryker, liksom rudans och smdspiggens reaktion, hur gver-
maktigt tryck den tidigare fiskfaunan utdvat, Efter 1956 &rs misslycka~
de (partiella) rotenonbehandling insattes ndmligen laxfiskar, av vilka

ej ett enda exemplar dterfangades,



Bonds jon

Bondsjon, 40 hektar, ar beldgen invid Hdrngsand och utgdr vattentdkt
for staden, Sjon saknar storre tillfloden och tillhdr ett litet neder-
bordsomrade, cirka 2 kn2, Vattenstindet dr i det nidrmaste konstant och
vatten pumpas vid vissa tillfidllen upp till Bondsjon fran nedanfér liggan-
de sjo, Sjon dr av en for Vdsternorrlands ldn vanlig typ, har en riklig
vattenvegetation och omkringliggande mark bestar till tva tredjedelar av
odlad jord,

Den harda avfiskning som bedrevs i Bondsjon under 1950-talet har ndr-
mare beskrivits av framlidne fiskerikonsulenten R, Stark i Svensk Fiskeri-
tidskrift (frdn 38r 1954 och framdt), Tabell 2 utgor en bearbetning av ma-
terial som publicerats av Stark,

Antalet arligen upptagna gdddor stiger under experimentet fran om-
kring 150 till cirka 200, Dessutoin féngades avsevidrda mangder smagdddor,
sarskilt under de senare éIen, vilka dterutsattes, Medelvikten sjunker
frdn 950 gram till cirka 750, Om de frisldppta smagdddorna hade inrdknats
skulle uppenbarligen antalet gdddor ha stigit mer och medelvikten sjunkit
kraftigare, Resultatet innebdr en forskjutning mot yngre (och smirre)
gdddor samt en Skad Sverlevnad av gdddungar, alltsd en forstdrkt rekryte-
ring, Samma principer har framkommit vid det omtalade fisket i Heming
Lake, Manitoba samt vid Drottningholm (dir forskjutningen dock gatt &t
andra hillet som f51jd av minskad fiskeintensitet),

Abborrarna registrerades dels somn stdrre (dvs Sver 1 hg) dels som sma-
abborre, i tabellen kallade tusenbroder, De storre abborrarna okar avse
vart i-antal men deras medelvikt sjunker, Det innebdr att en forskjutning
mot yngre exemplar dger rum men att den forbdttrade tillviaxten skapar
fler abborrar i kategorien "storre!, Tusenbrdderna togs i stora mangder
men varken antal eller medelvikt dndrades, Forbdttrad tillvaxt och ckad
rekrytering torde ha motverkat de arliga stora uttagen ur bestdndet, Det-
samma gdller de smdvuxna mdrtarna, som trots mycket stora fangster ej syn-
bart dndrade sin frekvens och medelstorlek, Dock torde de ha blivit yngre
och mer snabbvidxande,

Braxen ir en fisk som ndr hog &lder och det dr rimligt att ett hart

fiske sinker medelstorleken, Den sjunker i Bondsjon fran 87 till 21 gram,
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Det framgir ej av Starks redogdrelse om dlungar insatts i Bondsjon
négra ar fore forsckets igdngsittande, I annat fall dr dlens reaktion
anmarkningsviard, Féngsten stiger och medelvikten okar, Tendensen att la-
kan vara en direkt f6l3jd av utfiskningen, Antalsférbattringen skulle da
bero pa att, vid konstant invandring drligen av yngel, tendensen att kvar-
stanna i sjon stiger, Alen har en mycket ldg trdskel for vandringsstimu-
lans och sprider sig ldtt uppat eller nedit i ett vattendrag, Okad till-
géng pa niring bor leda till tillvdxtforbdttring hos alen och minskad
tendens till bortvandring,

Hektarfingsten i Bondsjon ligger mellan 10 och 20 kg per &r, Det &r
ett stort uttag av fisk men s& har ocksa en rad for utfiskning typiska
konsekvenser visat sig. Stark sjdlv var dock besviken Sver resultaten,

om vilka han flera ganger berdttade vid fiskeritjanstemannamoten,
Ivosjon

Ivésjon, som ar 5,420 hektar, tillhgr Skrdbodns vattensystem och dr
beldgen invid Bromglla i Kristianstads ldn, Storsta djup dr 70 meter och
strinderna dr mestadels branta och steniga, Vassvegetationen dr sparsam
utom i norddstra delen av sjon., Sjon stir genom en kanal 1 forbindelse
med Oppmannasjon, I denna kanal forekommer ett intensivt fiske efter 1
synnerhet braxen, Det forhdllandevis hdrda fisket i sjon efter ograsfisk
ir koncentrerat till denna kanal,

Fiskerikonsulent H, Anheden har organiserat statistikinsamling fran
sjon och publicerat resultat bide i Svensk Fiskeritidskrift och den lokala
fiskevardsforeningens organ Fisksumpen, [ sjon finns 2-3 yrkesfiskare,
4-8 biniringsfiskare samt 300-800 Svriga fiskande, Sjon har under aren
1955-1964 blivit foremdl for ett alltmer okat fiske, ddr bade redskap och
antal fiskande stigit, men upptdckten av dynt av bred binnikemask gav fis-
ket en knidck dr 1965, frén vilket det dnnu ej hdmtat sig,

I tabell 3 har material fré&n Anhedens statistik samlats, Behjdlplig
vid tabellens sammanstidllning har konsulent Brodde Almer varit,

I nu aktuellt sammanhang dr tiden 1955-1964 av sdrskilt intresse, da
fisket undergdtt en intensifiering, Tyvdrr foreligger inga uppgifter om

medelvikt pd den fangade fisken,
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Gddda, abborre, lake, 3l och stor braxen har alla gkat i avkastning,
Det dr svart astt av materialet dra slutsatser rorande den okande anstrang-
ningens roll i den héjda avkastningen, Anslutningen bland fiskevardsfore-
ningens medlemmar har frdn 1957 varit ungefdr ofgrdndrad medan totala an-
talet inkomna statistikrapporter fordubblats,

Braxen har forbittrat sin tillvixt och blivit storre (vilket innebir
att forskjutningen mot yngre &ldrar ej varit alltfor stark), En special-
undersokning av lekbraxen vid Nordanvik i norra delen av sjon, utfdrd av
Almer, visar att 61 fiskar ar 1965 hade en medelvikt av 0,94 kg, medel-
liangd 43,2 cm och storsta fisk var 1,4 kg, Motsvarande data fran 24 lek-
braxnar ar 1969 var medelvikt 1,03 kg, medelldngd 44,7 cm och storsta fisk
1.5 kg, Enligt Almer har vidare det minskade fisket under senare ar med-
fort att giddorna blivit grovre och mer pelagiska dn dren fore upptackten
av binnikemask,

Roding dr insatt som ett experiment och regnbidgen har rymt fran en
fiskodling medan dringen dr spontan, Okningen av dringféngsten dr av in-
tresse,

Det dr svart att dra mer bestimda slutsatser av fisket i Ivosjon men
materialet motsidger ej antagandet att giddan okat i antal (och fram till
och med 1964 sannolikt blivit ndgot mindre), att dven abborre och braxen
reagerat positivt pd den frigjorda ndringen samt att "bottengruppen' &l,
lake, krdfta alla gynnats av bortfdngandet av stora mingder ogridsfisk,

Det dr sdrskilt anmirkningsvdrt att de tva senaste dren, 1968~1969, gett
rekordfdngster i sjon av bade al och krdaftor, dvs en normal svensk insjds
bagge ekonomiskt viktigaste djur, Ingen utsdttning av dlyngel har Hgt rum,
ej heller har mgjligheterna till uppvandring forbdttrats, Man kan vil
forutsdtta att krdftornas positiva reaktion skulle ha varit &n starkare

om ej alen ocksd okat i antal, Den samtidiga uppgéngen av 41 och kraftor
far ej tolkas som om den principiellt negativa samvariationen mellan

dessa tva arter skulle vara fel, Forklaringen torde vara att bigge ar-
terna hittillsi forsta hand varit sd sparsamma, beroende pd andra arters

tryck, att deras inbordes relation ej aktualiserats,




Diskussion

De tre ovan givna exemplen torde illustrera att en rotenonbehandling
stir helt i sirklass ndr det gdller att i gruhd omskapa en sjos produktion
av fisk. Men en forutsdttning dr att behandlingen lyckas, dvs att hela
fiskbestindet forsvinner eller i vart fall att nigra arter helt dor bort
i sjon. Aterhdmtning av bestdnd soin bara reducerats i individantal gar
mycket snabbt, eftersown bide rekrytering och tillvaxt forhattras,

Partiella rotenonbehandlingar kan ses som alternativ till ett hart
fiske, t.ex, med bottengarn, Fisket ned bottengarn kan i ndgon man styras
till vissa arter och man kan registrera ingreppets storlek, En partiell
rotenonbehandling slér didremot ganska blint, dess effekt ar svdarbedomd,

I sista hand kommer ekonomiska och etiska faktorer att falla utslaget i
ett val mellan dessa metoder,

Ett av fiskevirdsskil bedrivet fiske med bottengarn kan sannolikt ej
bedomas som lonsamt, i den meningen att kostnader for redskap och skdtsel
ticks av inkomster pd den forsdlda fisken, Ddremot kan det tankas att de
sekundira effekterna i sjon, friamst pa &l och krdfta men dven pa antalet
gaddor och méjligheten att f& bdttre sverlevnad pd sattfisk (regnbége,
dring), 4T sa betydande att fiskevidrden ter sig som lonande, Detta blir
mer troligt om en fiskevdrdsforening kan skota redskapet utan betald ar-
petskraft,

Experimentet i Bondsjon antyder att man maste fiska bort omkring 15
kg per hektar och &r for att fa pitagliga effekter i bestandet, soderut
kanske snarare 20 kg. Ett bottengarns fdngstférmdga beror ytterst pa
placeringen i sjon, Aven om man har ett stort garn, som dr strategiskt
vilplacerat, torde man, overslagsvis, ej kunna rikna med att ett redskap
avfiskar mer dn 200-300 hektar i tillrdckligt effektiv grad, Kostnaden
torde ligga p& 5,000-7,000 kronor for garn och dess utsdttning,

I nuvarande lige kan man knappast rdda ndgon att av fiskevardsskal
borja utfiskning medelst bottengarn med mindre vederbsrande dr fullt pd
det klara med att verksamheten dr ett experiment, En sjo med &l eller
kraftor forefaller mer ldamplig for en jtgird dn en sjo utan dessa arter.
Finns ett spontant oringbestdnd dr utsikterna ljusare att detta skall oka

in om forsoket gdrs i en lergrumlig slattsjo med goda gaddlekplatser,
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Eftersom & andra sidan ett intensivt fiske i manga fall torde vara
den enda fiskevirdsdtgird som praktiskt kan pdverka en sjos fiskbestand,
dr nuvarande bristande erfarenhet ett stort handikapp, inte minst for
lantbruksnimndernas radgivande fiskerikonsulenter, De stdlls ju ofta
infér frdgan hur en fiskevardsforening eller enskild person skall kunna
gora en insats,

Intresset for denna typ av fiskevdrd dr for ndrvarande sa stort att
nuvarande situation for rddgivarna ej langre kan forsvaras, Ett antal
nya utfiskningsforsck bor snarast pabsrjas runt om i landet, varvid lant-
bruksnimnden som allminhetens raddgivare har huvudansvaret, Namndens kon=-
sulent dr den som bor genomfdra forscket och ansvara for resultatets publi-
cering., Det ir ocksd av stor vikt att redan paborjade forsck fullfcljes
samt att den statistik som foreligger lokalt gors offentlig och kan bli

foremdl for diskussion och tolkning,
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