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En varaktig etablering av ett fiskbestdnd i ny miljd bdr med vissa
undantag vara milsdttningen inom fiskev8rden. Varaktishetuppnds endast
om fisken reproducerar sig, Vissa fiskarter har f6r det mesta ings své-
righeter med ctablering - si t.ex, sik i minga norrlindska sjdar - me-
dan andra, oftast de mer Onskvdrda arterna, praktiskt taget aldrig bil
dar nya bestdnd, Hit hor bl.,a, »6ding, en av vira mest 8trddda fisk-
arter; och sannolikt blir det sd dven med kanadarddingen,. Vi har en
méngfald exempel pd utebliven sjilvioproduktion, Vad kan detta bero Pa?
Aven om man icke kan ge ett entydigt svar pd frigan (Lindstrdm 1962)
bdes huvdorsaken vara arternas mycket speciella krav pd lek- och klick-
ningsunderlag, djup, ljusklimat och {emneratur, Féljande exempel _ger
viss belysning av denna frigestidllning.

I Landﬁsjﬁl(Jémtland) har 196% utsatts 3.250 cttdreiga, 26 gram
stora obs, varmvattenuppfédda) kanadarddingar. Dossa beriknas bli kénsw
mogna tidigast 1970, BEnligt vAra berfkningar kommer det d& att finnas
ca 200 figkar, vilka teorctiskt kan antas bestd av hilften honor och
h&dlften hanar. Av dessa 200 kommer sannolikt endast 50 % att leka,
dovVes. 50 av vardera kénet (i verklighoten b6r det bli cn klar demi.
nans av hanar {6rsta &ret). Sommaren 1969 har fiskerikonsulent Arne Gad
och jag undersSkt LandSsjon bl.a, med hjdlp av dykning for att hitta
lampliga lekbottnar. Dirvid utgick vi ifrdn antagandet att kanadard-
dingen i huvudsak viljer liknande lekunderlag som storrédingen (Vackten,
Hornavan), Till st5d f6r detta har vi exempelvis Royce (1971) och Nils-
sons (1964) beskrivning av kanadarddingens lek och lekundenlag, Landd-
sjon &r reglerad med en amplitud av 3,60 m, Man médste di=fér beakta att
8jon under lektiden (rept-okit) ligger niva dimningsgranscon medan den
under klickningstiden. (mars~april) &r nira nog avsinkt. Lekbottnarna
bor ligga 3~3,5 m under didmningsgrinsen for att icke bli vorrlagda fore
klickningstiden., Vid v&r undersSkning framkon (fér oss numera icke
ovintat) attlimpliga bottnar pd detta djup ar utomozdentligt s&llsynta
och dn mer gdller detta omdomet for stdrre djup: Over huvud taget &ar
det endast pd nédgra f& stdllen stenbottnen gir ned till sidrwve djup &n

2,5 ~ 3 meter. Vi har mec viss reservation (dﬁ hela Landdsjons 120 km
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strandstridcka icke kunnat granskas), funnit att icke mer &n sammanlagt
hdgst 1 km strandstridcks kan lidmpsa sig som lekplats, Hur stor dAr san-
nolikheten for att ndgra av dessa, 50 honor och 50 hanar, samtidigt
hittar till dessa platser, 1 km av totalt ca 1207 Jag tror att chansen

ir mycket liten,

PriglingsfOrsdk

Sjon Nackten tillhor Indalsdlvens Ovre vattensystem och dr held-
gen ca 3 mil sdder om Ustersund (Bil,), Den #r delad i tvd djupare
bagssdnger genom ett grundomrdde med sm8 holmar och skir., Bi&da bassing-
erng &r relativt djupa, mer &dn 25 meter, Sjon tillhdr ett litet neder-
bérdsomrdde, saknar storre tillfldden och avrinner via Billstadn till
Storsjon. Vandringsleden mellan dessa sjdar #r sedan linge avskuren
dels av tre mindre kraftverk och dels av regleringsdammen vid Nicktena
Sedan 1943 arsregleras sjon med en amplitud av 1;77 meter, Nickten ar
4 mil 1l8ng och har en a real av 84 kng

Nackten &r en typisk siks;jd med relativt riklig forekomst av-dring,
gadda och abborres Mers sparsamt forekommer rdding, harr och lake. R~
dingbestandet d.v.s. den s.k. storrddingen, som endast forekommer i ett
fatal sjbar hdr i landet, har under de sista 20 .. 30 8ren gdtt kraftigt
tillbaka, I motsats till fjadllrodingen d4r denna form vovfisk och dir=
igenom snabbvixande och storvuxen, De stdrsta rddingarna i Nickten vi-

ger omkring 6 kg.

Orsaken till rddingens tillbakagéng;

Av rubriken ovan kan man dra slubtsatsen att det finng ett entydigt
svar pd denna frdga. I verkligheten stdr man infdr ett komplex av olika
indiciekedjor; Sedan gammalt har man registrerat en kraftig fluktuation
i besténdet, Dot berdttas att rddingbestdndet under en 20-3rsperiod i
1800~talets senare del var g& litet att allt riktat fiske upphérde; Ty5
varr dr dessa uppgifter tidsmdssigt mycket osdkra. Locknesjon, en grann-
8j6 till Nackten, som icke tillhdr Indalsdlvens vattensystem hyser ett
likartat rédingbesténd; Denna sj6 &r ej reglerad, men dock har man i
likhet med fallet Wickten markt en kraftig mingkning av rddingbestédndet

fast ej i samma hdga grad:
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Det gdr icke med bestimdhet att beddma vilken effekt regleringen
haft pd bestandet. Sidkert dr att dtminstone rodingens lekplatser nega-
tivt paverkats di dessa i hwudsak dr belidgna omkring sidnkningsgrinsen,

Fréan och med 1948 har i enlighet med Vattendomstolens féreskrifter
drligen utplanterats 600,000 sikyngel, Dessa utplanteringar upphdrde
1957, Under denna tid tillftrdes Nickten flera nya siktyper (pegeos
osdkerhet i hiargtamning talar vi hir om siktyper i stillet fér arter).
Fore 1948 fanns det i Nickten s,k. storsik (18-22 gilrifstinder) och en
smavuxen typ, smirling (37-39 galrafstinder). Utplanteringsmaterialet
hdmtades fran Nickten, Gdrdesjon, Kvitslestrdmmen, Ockesjon, Kallsjon,
Storsjon samt kustsik fridn savil Indalsilvens mynning som fran Upplands-
kusten. Av detta symnerligen heterogena material kan vi nu i huvudsak
urskilja fyra typer, en storvuxen sik lik den ursprungliga storsiken,
en s.ke "s8llsjosik" med medeltal 25, kustsik med ca 31 och slutligen
smdrlingen 37-3%39 gilrifstinder, "Sdllsjdsiken'" har varit det vanligas®t
forekommande utsdttningsmaterialet och atminstone i detta fall den for
rodingbestindet mest farliga.

Av erfarenhet fran andra rodingsjdoar vet vi att nir "sidllsjdsiken!
utplanterats har rddingbestandet minskat eller helt forsvunnit (t:ex;
S81llsjon, Kallsjon, Langans nedre gjdar m;flg): Det dr dock dnnu e
klarlagt hur stor andel "gdllgjosiken'" har av rddingbesténdets minsk-
ning 1 Nickten. Problemgtillningen kompliceras ytterligare genom att
rodingen helt férsvunnit fran sjons norra basgsing medan den fortfarande
finns i den sddra, Orsaken dirtill kan ha varit utslipp frén ett meje-
ri som var belidget i1 Fdker, Driften vid detta mejeri nedlades i bdrjan
av 1960~-talet, Enligt vissa killor férsvann rddingen samtidigt med reg-
leringens horjan eller ev. nigot tidigare; Im samverkan, fororening

frédn mejeriet, regleringen och sidllsibsiken, &Ar hir mycket trolig,
9 J 9 AE

orutsiattningar £or dverfdring av gtorrdding.

Under foregdende rubrik har vi beskrivit de tre huvudfaktorerna
som negativt kan ha pdverkat rddingbestdndet. Vissa indicier talar for
att trycket fridn dessa har minskat och vad betriffar mejerifdroreningen
helt upphort. Brfarenhet frén andra reglerade sjdar visar att dven om
endast en ringa del av rommen Cverlev-r vinterhalvarets avsiankning &dr
detta tillrickligt for att upprdtthdlla bestdndet, Enligt ortsbornas

observationer har sdllgjdsikens lektid viasentligt forskjutits i rikt-
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ning mot jultid-d& storsiken leker, Forskjutningen dr av storleksord-
ning 3%~-5 veckor, Detta kan tyda pd en hybridisering mellon dessa tvd
siktyper., Om sddan hybridisering successivt har skett bor parallellt
ddrmed s&llsjosikens tryck pd rddingen ha minskat, Denna ev, positiva
utveckling bdr visa sig genom en dkning av rddingens numerdr, 'or att
kunna klarligga detta har vi under somrarna 1965 och 1966 bedrivit
riktat fiske efter storrdding samt pd hdsten 1965 lekfiske pd ett fler~
tal platser i sjons sddra del. Pangstresultaten visar att besténdets
numerdr sannolikt dr» ldgt. Tangsten utgjordes dock av ung fisk, varfor
man troligtvis kan forvinta en Okning av bestindet.

Ovan begkrivna positiva fOrdndringar bor ge goda forutsidttningar

ti1ll en lyckad Adterbesittning av Nicktbtens norra hassing.

'orgdkets utforande

Efter anvisning av ortsbor valdes ndgra ldmpliga, men Overgivna
lekplatser i Nicktens norra bassing. Delar av vissa lekplatser ingirda~
des med for detta dndamdl konstruerat stingnidt, som vi i fortsidtt-
ningen kallar lekgird, Dtt stingnidt dr totalt 30 meter langt och bhe-
stdr av 6 st 2-4 m djupa sektioner, Nitet dr kraftigt flotat samt
gdnkt dels med vanlig kdatting dels ocksd med tung patentteln med 50
cm brett "skigg" mellan dessa. Beroende av botten~ och djupférhdllan-
dena ligges lekgdrden ut antingen med landfiste eller ihopsydd i ring.
Lekgdrden spinnes sedan ut med draggar och fldten.

Lekmogna fiskar har fangats pd lekplatserna i sddra delen av
gjon, varefter de transporterades med bil till lekgdrdarna, Fiskens
beteende kunde observeras frin bat, dd lekdjupet var nidra nog exakt
1 meter, Sdrskilt under higlek stors fisken £dga av bidten.

Efter avslutad lek har romliggningen noga studerats, lekflidckar-
na ubtmarkerats, lekdjupet midtts i mm,

Under de tvd férsta forsdksdren, d.v.s. 1966~67 har ett stort ar-
bete lagts ned pd studier av lekbottnarnas struktur, lidge, nedslamm-
ning mem, varvid dykning var till ovdrderlig hjélp: Dirfor har 1968
drs lekplatser valts ut enbart med hjslp av dessa erfarenheter och pi
platser diar det tidigare icke forekommit rd8dinglek, 1969 Ars forgdk
gjordes diremot pd exakt samma plats som 1967 for att utrona om fiskens
val av lekflick dr konstant, Sambtidigt har vi inom lekgdrden byggt tva

lekbidddar som gjordes sd& lika som méjligt men pd olika djup (llartin 1955):
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Den ena bddden byggdes pd 1 meters djup, deves., p& det djup rddingen
lekte pd tvd Ar dessfdrinnan, den andra pd ca 2 meters djupe Lekbid-
darna var ca 3 m2 vardera, och flervarviga (d;v;s; av flera stenlo~
ger, ett idealiskt lekunderlag);

Iiskarna mirktes, hanar med vita plastremsor och honor med rida,
for att underlitta lekobservationen. Efter nuvarande erfarenhet re-~
kommenderas annan firg dn rdd dd denna dr svar att se vid dalig vader-
lek eller pd stdrre djup.

Figker som anvéndes i lekfdrsdket 1966, 1967 och 1969 mirktes
dven med s,k. Carlinmirke, Vid 1969 8rs forsdk mirktes ytterligare

68 figkar (se under: Markningsforstk) fér priglingstest.

Lekobservationer

Bottenfdrhdllanden, lekdjup, temperatur och nedslamning har stu-
Cerats pd "ordinarie" lekplatser i sjons sddra del., 1968 studerades
dven sjon Hornavan (Lappland) vilken hyser ett liknande storrddingsbe~
stdnd. Observationer gjordes 1969 Hven i Storsjon (Jémtland) i samband
med forsdk med kanadardding.

Takttagelserna summeras hir nedan i korthet (giller i huvudsak
Wackten),

a) bottenstruktur:

Bottenmaterialet bestidr av flervarviga stenlager av relativt sto-
ra stenar. Storleken varierar frin grus +till stora stenblock och hil-
lar (Alm 19%4 ang, vitternrdding), Gruset saknas relativt ofta och har
ingen betydelse nir det giller storrddingens val av underlag, Sanno-
likt saknar stenar under 5 cm i diameter betydelse. itning av materia-
let pd fem lekflickar ger wvid handen att den dominerande stenstorleken
har en diameter mellan 10~20 cm, Viktigt dr att rommen med 1litthet kan
forsvinna i springorna vilket underlittas om stenarna ligger i flera
lager. Btt alltfér tdtt stenlager, doves. med £8r stort inslag av smiw
stenan dr betydligt mer utsatt £for att bli igentippt av slam., Stor-
rodingen leker i kontakt med bottnen utan att bearbets denna. Efter
orgasmen sopar honan med svepande rorelser ned romkornen mellan ste-

narno.,
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b) lekdjup

Lekdjup f£6r storrdding kan ha rcelativt stora varviationcr. Dec
dock uppenbart att djupet begridnsas av hur lidngt ned de rena stenlage-
ren stricker sige. I flera fall har vi med dykning kunnat konstatera
att uppgifter om lek pd exempelvig 20 meters djup miste varas osanno-
lika da det &dr gdllsynt med rena bottnar djupare dn 10 meter,

I Wdckten har vi mitt lekdjupet i lekgérdarna ddr vattendjupet
varierar mellan O och 4 meter., Redan pd ett tidigt stadium visade det
gig att rddingarna lekte pd nistan identiskt djup, deves. ca 0,8-1,2
meter, 1969 gjordes forsdk med 2 st konstgjorda, med undantag for dju-
pet identiska lekflédckar, varav den ena 1lag pd 1 meters djup medan den
andra lidg pd 2 meters djup. Porsdket visade att rddingen endast bhe~
gagnade den grundare flicken, Vid detta tillfdlle var lekgdrden ut-
satt pd samma plats som 1967, lled hjdlp av kvarstiende markdrer kunde
vi konstatera att 1969 ars fiskar valde samma lekflidckar som fiskarna
gjorde 1967,

Vid lekobservationer i Hornavan har romliggningsdjupet varierat
mellan ca 2,5-~3% meter, Tyvirr har vi ddr endast hittat ett fatal
flickar. Stenlagren i Hornavan dr mycket tjocka, varigenom rommen for-
svinner mycket djupt ned mellan sgtenarna och detta har férsvirat vire
mdjligheter att finna den.,

¢) nedslamning

Tyvarr saknar vi bide mdjlighet och ldmplig metodik for att exakt
mita slamtjockleken, Vi har ej heller analyserat slammets sammansdtt-
ning med hinsyn till mdngden orgoniskt eller oorganiskt material., Om
méjligt skall férsdket kompletteras med sddana mitningar. Vara obser-
vationer dr dirfor endast okuldra och gjorda i samband med dykningar
eller "cyklopobservationer" (cyklopdga anvindes i stdllet f6r vatten-
kikare d& detta ger betydligt bittre synfdlt frédn bt eller vid sim~
ning pa vattenytan).

Som tidigare nimndes dr det en klar fordel om lekunderlagets struk-
tur 4r grov, I vissa fall, dir skiffer eller klappersten utgor under-
laget, synes sprickorna i hdog grad vara igenfyllda av slam och finkor-
nigt material, S& 4r exempelvis fallet med rddinglekplatserna pd den
Seko ﬂséryggen i Storsjon, och vissa platser i norra Nickten. Om slam-

met i huvudsak bestir av organiskt msterial, har rommen sidmre utsikter



Te
att utvecklas, dd nedbrytningsprocessen férbrukar syre, Vid vira férsdk
har vi ddrfor sdkt undvike lekplatser med ddlig struktur och "tickande"
slambeldggning,

I Hornavan har vi mirkt att det bara var stenlagrets ytekikt som
var nedslammat, I detta fall har pdvixtalgerna bundit det oorganiska
materialet som upptriatt i samband med regleringserosionen, Lyfte man
bort det Oversta stenlagret var de nedom liggande stenarna helt rena.
Rédingrommen kunde genom springorns falls ned +ill "rena! stenar och
samtidigt fa Skat skydd mot predation.

I samband med dykobservationer i Nicktens sddra del och &ven i
Hornavan har vi observerat pifallande stor férckomst av snickor, men
detta var dock icke fallet i norra Nickten., CGenom snackornas avbetning
av det organiska (oorganiska?) materialet pd lekunderlaget har sanno-
likt snédckornas nirvaro positiv effekt for r6dingleken~romkléckningen:

d) temperaturfirhillanden

Prigor kring temperaturvariationerna i samband med lek tycks - vara
komplicerade., Man vet ju att lektidsvariationen adr relativt 11ten. P51~
skjutningen Sverstiger sillan en vecka medan vattnets avkylningsampli-
tud &dr betydligt flexiblarec. Nicktens roding borjar icke girna leken
fore den 10 oktober och icke heller fére det vattentemperaturen sjun-
kitkit under +QOC. Om temperaturen sjunker sakts blir leken mer ut-
tdnjd i tid och lekintensiteten férblir relativt ldg, Kraftig tempera-
tursdnkning har en klar aktiviseringseffekt, Lxempelvis kan niamnas att
vid 1967 &rs férstk gjonk temperaturen frén +7,5 till +5,FOC pad ett
och ett halvt dygn med f51jd att rodingen i lekgdrdarna direfter lekte
mycket intensivt under hela forsta dagen, Till kvdllen hade de, si
vitt vi hade m6jlighet beddma, lekt fardigt. Leken 1969 borjade om~
kring den 10 oktober vid*B,6OC. Den 27 oktober var temperaturen fort-
farande +7,OOC vilket Ar mycket ovanligt., Under de tv& sista dagarna
av lekfisket erh6lls de stdrsts féngsterna vari visgerligen ingick
tidigare féngad och mirkt fisk. Leken var sdledes icke avslutad vid
denna tidpunkt, Detta &rets lek var den minst intensiva under vir for-
soksserie,

I Nickten avslutas leken sannolilkt nir vattentemperaturen har
sjunkit till cs +SOC. Leken sker normalt vid gryning och skymning un-
der relativt l3g 1ljus intensitet, men under "héglek" Hven péd dagen, obe-
roende av solsken, molnighet eller andra yttre faktorer., Intensiv lek

: . - 0
har observerats endast vid ligre temperatur 4n +7°C,
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e) boteendeobservationer

Lekobservationerna ingick endast gom sckunddrt led 1 virt arbete
44 vi som primir uppgift haxr varit tvungna bedriva lekfiske, OSvervak.
ning, traonsporter m,m, under leken. Detta +ill trots har vi alla Ar
utom ett kunnat se lek i ndgon av lekgdrdarna, Observationerna gjore
des mestadels genom cyklopbgo frdn bdt, snett uppifrdn pd ett avaténd
av 1,5-3 meter, Debta medgav dock icke sddona detaljobservationer som
Fabriclus lunde gdra i akvarium. I gengild skedde loken under myoket
realigtiska yttre £érhdllanden. FPiskarnas beteende vid lek avviker
1frdn det ov Pabricius och Gustafson (1952,195%) beskrlvna, frimst bo-
triffande rédingens grivning av lekgrop. Vi har under dessn 4r obserw
verat 30-40 fullstindige lekakter ubtan att ndgon hons grivde eller ens
lngt sig pd sidan, I lekgédrdarns har rdédingen haft mdjlighet att vil
Jo finkornigt t1ll grovt underlag pd ratt djup; Samtligs honor valde

att leka Over grovt (sv&rgrﬁvt} underlage.

I Hornavan har vi funnit ca 6 lekflickar, varvid vi observerade
att stenarnaos undersida hade en ljusgr&éljusrﬁd firg medan Oversidan
var mérkare gri. Diarigenoem skulle vi 1itt ha observerat om bottenlaog=
ret grivts upp av fisken. Rddingen skulle ha svirt att grive 1 dessa
grovateniga hotiner,

Har nedan f8ljer en schemstisk beskrivning sv leken sdgom vi ob-
gerverat den i Nickten (huvudsak 8v 1966),

Undexr irats dsgen efter besitining av lekgdrnd 1 cbserveradss ene
daat ett "planldst" kringsimmande, Fdljande dag iakttogs ettt mer syste-
matiskt rdrelsembnater likt det hir nedan under fig. 2 fas IT beskriv-
na, P& morgonen nidstfiljende dag lakttogs lek £6r férata géngen.

Fgljande figurer illustrerer de olike faserna frédn planldst sine
mands t1ll parning..

%

Fig 1
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Honan simmar Sver den utvalds lek flicken och stannsr pd denns
i korts intervallers Nir hon limnar flicken sker detta med ndgra
kraftigs slag av stjirten varigenom flicken rensopas frén slam, Det
dr tydligt att honorns viljer en Tldck med lamplig grusstorlek som
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begrinsas av en tvi storre stenar "stodetenar®, De lekflickar
¢
vi observerat hade minst en stddsten. Hanen skiirper férsvaret sv
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Fas V (ca 0745—0800)

Honan stdr stilla mellan stddstenarna under allt lingre inter~
valler, Hanen behdver bara enstaka ginger forsvara lekflicken och
passerar allt oftare mellan stddstenarna. Efter var tredje, fjdrde
gang hanen och honan samtidigt passerar mellan stddstenarns sker
parning, varvid hanen tycks trycka honon mot ena stddstenen, Orgas-
men ar Overraskande kort, Detta kan bero pi att lekflicken dr liten
i forhdllande till fiskarnas léngd, Den hona som i férsta hand lekt
over flédck A hade en lingd av 65 cm. Lfter tre - fyra orgasmer gor
honan ndgra minuters uppehdll, Rfter avslutad lek hade honorna tyd-
liga skavmirken.

Morgonens lek avslutas ca kl.OSOO. Beteendembnstret (fas I—IV)
upprepas darefter till ca k1, 1500 dd dagens andra lek (fas V) in-
traffar, Denna dr mindre intensiv #“n morgonens lek, Vilopauserna &r

upp till 10 min, langa, Leken avslutas vid skymningen ca kl, 1600.

Maxrkningsforssk

I samband med lekfSrstken 1966, 1967 och 1969 mirktes visst an-
tal r8ding. Under de tvd forsta 8ren ville vi med mdrkningarns en~
dast visa att rddingen som férflyttas till lekgdrdarna i norra bas-
sédngen skulle dtervinda dret dirpd till sina ordinarie uppehdlls-
och lekplatser i sSder. Mirkningsforssk i Ottsjon tycks visa att
rddingen i gtor utstrickning har stannat inom midrkningsomridet och
dérigenom blev utbytet mellan fisleplatserna i sjons bada dndar
ringa. (Lindstrém 1958) ., 0ttsjon har, genom "avsndrning" med en

grund bank, det s.k. ridvadet, vissa likheter med Wickten.

De tva forsta dren mirktes endast de fiskar som deltog i lekfOxr~

s6ken, varfor antalelt mirkta fiskar dr litet.

Av Alm (1951) beskrivet mirkningsforsék med viatternrdding, vi-
sar att rddingen, som har stor spridning under icke-lektid, dter-
fangas under leken i nidra anslutning till sina respektive lekomridden
(det rddde lekfiskefdrbud i Vittern)., Martin (1955, 1960) har byggt
konstgjorda lekbaddar for kanadarbding, samt genom mirkning kontrol-
lerat lekfiskens lekfldcktrogenhet. Hans metodik avviker nigot fran
den av oss anvinda, men resultaten har stora likheter med de nedan

refererade forsdken med Nicktenrsding,
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Markningsforsoken 1966 och 1967 visar tydligt att rddingarna 1

stor utstrickning vandrat tillbaka till de sddra lekplatserna.

Antal mirkta Ater Ater I bass. Ater S bass. Lter 8 lekpl.
Totalt . '
st % gt “ st % st o
1966 13 8 61,5 2 15 2 15 4 51
1967 27 20 74,0 1 4 7 26 12 44

Av Ar 1966 mirkta fiskar har en, och av 8r 1967 nmirkta her tva
dterfangats tvd 8r 1 £8ljd vid sédra lekplatscerna, En fisk som mirke-
tes och utslidpptes den 27 oktober 1967 i norra bassingen Atcrfinga-
des 7 dagar direfter pd lekplatsen i sdder de.v.s. den hade tillryg-
galagt ca 3 mil, Denna var en hane som tydligen icke fick leka i
leckgdrden, Vi har alltid haft "for mdnga" hanar i lekgdrdarna for
att battre kunna studera revirforsvar m.m. samt £for att £4 badttre
avelsurval,

Aven om dessa mirkningsforsok gav ett positivt resultat har vi

)

lekplatser, Alms (1951) forsdk ger en relativt bra bild Sver rdding-

. Gt vq s X . .
icke med dessa kunnat pavisa rédingens dtergdngsexakthet till sina

ens orientering till egne lekomraden, dock dr var och cn av dessa
rimligtvis sammansatta av flera mindrc lekplatser vilka i gin tur be~

stdr av flera lekflickar,

Mirknings forsck 1969

Under sommarcn 1969 har vi forberctt hdstens mirkningsforsdk genom att
noggrant utmirka de kinda begrinsade lekplatserna i sddra Nickten (se
kartbilaga). MOrsdkets upplidgegning var f£oljande: under ca 3 veckor
bedrivs intensivt lekfiske vid sddra lckplatserna, Ndten, ca 40 till
antalet, vittjas 2 ggr dagligen. 411 rdding mirks omedelbart cfter
fangst med mycket noggrann angivelse av platsen pd 10 m nidr. Diref-
ter dterutsidttes rddingarna pd djupt vatten efter visst system som
garanterar att fisken forflyttas minst 3 kme. Vid ev. &terféngst an-
tecknas fangstplats och tid, varcfter fisken &terutsittes efter sam-

ma, system som ovan, Lekfisket dterupprepas 1970,

x)
dtergéngsexakthet
priglingsexakthet

o o

dtergdng t11l fangst och mirkningsplats
dtergdng till klickningsplats

Il

]
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Lekfisket och ddrmed mirkningsforsdket pagick 10~27 oktober. Sam-
manlagt mirktes 68 rddingar dessutom dterfdngades 2 st mirkta fran
1967, vilka anyo aterutslipptes £0r att ingd i detta fOrsdk. Totalt
har 32 dterféngster gjorts under forsdkets gng. Ddrav har tvd fig-
kar &terfdngets 2 glnger och en fisk 3 ggr.

Psljande tabell illastrerar "dtergingsexaktheten" d.ves. av-

stidndet frdn den primira fangstplatsen.

0-50 m 50~200 m 200~1000 m 1000~ m
Antal 11 5 6 4
43 19 23 15

Det dr ganska naturligt att man &dstadkommer sllvarliga stdr-
ningar i fiskens beteende genom fangst, mdrknings- och transportfir-
farande. Likasd 16per man risk att finga fiskar pd vig mot och inte
péd den rdtta lekplatsen. Tvd av vars primirfingstplatser, dir vi sem-
manlagt har tagit 9 fiskar dr gannolikt icke lekplatser utan har mex

karaktiren av passageomrdde for fisk pd vig mot lekplatser. Av dessa

e

o

9, har 7 st a&terfangats, varav bara en dterkom till primidrplatgen me~
dan de andra aterifingades relativt koncentrerat ca 1,000 m sdderute
Aven detta 8r 8tervinde en rddinghane frdn leckgdrden i norra bassingen
inom 6 dagar., Denna fisk tervinde exakt till den primira fingstplat-
sen~ lekplatsen,

Bn rodinghane dterféngades sammanlagt % ggr. Fallet ir mycket in-
tressant, Eftcr forsta utsdttningen har denne gdtt ca 2 km fel. Fis-
cen transporterades dérefter 1 bil wupp till ncrra dndan av sjdn, co
3 mil frédn primirfingstplatsen och slipptes omedelbart. Bfter 6 dagar
dterfangades fisken pd primirplatsen. Donna fisk hade sannolikt nu
battre mdjlighet att klara orienteringen till den riatta lekplatscn.
Direfter flyttades fisken ca 6 km mot sdder och &terfingades dnnu en
gang pd fel plats, ca 25 meter fran den fSrsta dterfingstplatsen,
devese nistan 2 km fel. Hu skedde aterfingsten 4 dagar efter utsidtt-
ningen, I det gista fallet kon det misstinkas att man avskurit hanens
vandringsvig mot den rdtta platsen,

Lfter avslutat fiske finnes 50 st mirkts fiskar kvar i sjon. San-
nolikt kommer bilden att dnnu mer klarna efter nidsta drs fiske.

Redan nu foreliggande resultat tycks klart bekrafta att rddingare-
na dr prdglade till sina respcktive lekplatser. Detta dr av stor vikt,

dd vara priglingsforsdk baseras pd detta.



Diskussion

FPérsbket att ater introducera storrddir;i Nicktens norra del
samt pavisa rédingens_Eyﬁg}i§g§nggﬁhgj m.m., &r dnnu icke avslutat,
Resultatet av tvangsleken 1966 kan icke rimligtvis beddmas férrdn den
nya generationen ~ tidigast 1971 ~ &tervinder for forsta lek +till
klackningsplatsen, Markningsforsdket kan diremot ge avgdrande utslag
redan 1970, Vi har dven startat fOrstk med prigling av kanadardding
i Storsjon och Kallsjon, varvid dels anvindes samma teknik med lek-
glrdar som i Nickten, dels nedgrivning av rom pd "lamplig" lekbotten,
som valts ut vid dykning, Dessa forsdk gjordes 1968 och 1969, varfor
resultaten drdéjer i atskilliga dr. Wir det giller kanadardding har
vi som tidigare nidmnts s6kt samma typ av lekunderlag som storrddingen
anvinder. Svirigheten att hitta limpliga bottnar gér att man bor dver.
viga att bygga konstgjorda lekbdddar, Martin (1955, 1960) har gjort
forsok med konstgjorda kanadarddinglekplatser. Haas resultat &r
mycket viktiga. HMartin byggde tre lckbidddar den ena av dem i direkt
anslutning till kidnd lekplats, medan de andra helt fristdende. Den
som liag vid lckplatsen togs ongdende i ansprilk av kanadarsding. De
andra har icke begagnats, DErf5r har han nidgra &r senare och under
loppet av tvd ar gjort vissa arrangemang f£or ~tt locka lckfisk till
en av dessa lekplatser. Detta har faktiskt resulierat i abt kanada-
rodingen begagnade lekplatsen det tredje Aret. Didremot fdrblev den
helt ordrda lekbddden outnyttiad.

Detta styrker oss i var uppfattning att fisken har mycket gvirt
att finna lampliga lekbottnar, om den inte dr priglad, lMan bor dirfér
ovillkorligen f&lja upp etableringsfirsiket med priglingsforsdk till
naturliga och konstgjorda lekplatser, A%t hitta eller konstruera lek-
platser fordrar goda kunskaper om de »aturliga lekbottnarnas struk-
tur och Ovriga miljofaktorer som samverlar till att platsen blir funk-
tionell, Studier av lekplatsens belidgenhet och struktur samt av na-
turligt lekbeteende underldttas visentligt om man har mdjlighet att
dyka pd platsen, Speciellt fjillrddingens lek och lekplatsval &x
ddligt kinda.

Omfattande rddinglekstudier har utforts i akvarier av Fabricius
(1953) och Fabricius och Gustafgor (1954)  vorvid lakbstcendet nog-

grannt analyserats ocl. filmats,
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Dessa lekfOrsdk kan ha medfdrt avvikelser frén det naturliga lek-
beteendet., Det dr exempelvis ténkbart att £jdllrddinghanar leker poly-
gamt 1 naturen utan att hivda revir eller partner. Polygamin kan da
bero pd en tvingssituation (cx. Overrepresentation av han-r, tring-
sel 6ver lekflicken m.m.). Fabricius har lyckats framkalla polygamt
beteende 1 akvariet genom att Cka besidttningstdtheten, I akvariet upp-
hdvs annars "tvangssituationen" wvarvid det blir mdjligt for hanen att
hivda ensamrdtt till honan och lekflicken, Aven nir det gédller ri-
dingens grivningsbeteende kan akvariemiljon inverka., Viatternrddingen,
gsom i Vdttern leker pa storstenigt, ogrivbart underlag har i akvarie~
forsdken endast erbjudits finare lekunderlag, sddant som var "griv-
bart" eller som erfordrat griavning och méjligen var alltfor tatt for
att rédinghonan skulle acceptera det utan grivning (Alm 1934). Dessa
ar enbart hypoteser, som bir utredas nirmare. Det finns diarfor skial
till att sammankoppla akvariefOrsdken med dess fina observationsmdj-
ligheter med observationer i falt innan man Overfdr erfarenheterna i
praktiskt filtarbete. Vara forsok visar att ndcktenrddingen trots val-
mdjlighet viljer grovrie underlag dn vad viatternrddingen hade mdjlig-
het att vdlja i akvariet (Fabricius och Gustafson 1954),

"or vidare arbete med etablering av rdding bor uppgifterna ro-
rande fjillrdodingens lek pd horstbottnar studeras. Pdngst av lekmog
na rodingar over sddana fdr icke utan vidarc tas som ett kriterium
for att detta dr en lekplats. Marknings{Orgbken i MNickten visar att
man regelbundet kan fénga lekroding dver vissa speciella platser utan
att det finns bevis f6r att dessa dr lekplats (sc ovan sid. 13).

Bestidndet pd de av oss kinda lekplatserna i sodra Nickten dr nu-
mera mycket litet, PA ¢ -%ra stranden har vi under 1969 gjort ca 400
anstringningar (ndten, ca 25 st, vittjades 2 ggr per dag och stod ute
under 17 dygn i stréck) medan det pd vistra stranden gjordes ca 225
anstringningar. Av totalt 70 figkar har cndast en féngats pd den vidste
ra stranden som forr ansdgs mer givande dn den Ostra. Parﬁllellt med
nitfiske har vi med ortgbors hjalp fiskat med ett speciellt stiangnidt
gom vid Nackten oegentligt kallas kastndt., Detta redskap var forr i
tiden det mest anvinda redskapet under lekfiske, Denns metod visade
sig Aven nu vara betydligt effektivare dn ndtfisket. lMed hdnsyn till

kastnitets gtora effektivitel och det liga antalet lekfiskar forelig
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det en faktisk risk, att for ndgra ar eller i dyckliga fall for all
framtid, bortfiska hela lekbestandet fradn en begrinsad lekplats. Ris-
cen accentucras av att rddingen leker flera ar i £6ljd, Det dr dir-
for icke helt otidnkbart att det periodiskt mycket intensiva kastnit-
fisket fororsakade eller aktivt bidrog till detv inledningsvis namnda
kraftiga fluktuationerna av rddingbestandet, Vi har mirkt att vissa
lekplatser pd Ostra stranden, som gav huvudparten av vir fédngst under
de tvad férsta dren, gav sd gott som ingen fangst 1969 trots intensivt
fiske, Det kan ddrfor finnas fog f6r att till dessa lckplatser prig-
la fiskar for att snabbare £& aterhimitning av lekbesténdet,

Ar 1969 avvek ur manga synpunkter ifrdn det normala. Ur Ffiskeri-
biologiska aspckter var det extremt lédga vattensténdet och den mycket
h6ga temperaturen av stdrsta intresse. lled stor spinning horde vi
rapporter om en mycket tidig utveckling av kénsprodukterna hos drcts
lekfiskar, vilket tydde pd att leken skulle bli rekordtidig. Hosten
blev varm och trots det liaga vattengtindet skedde sjdarnas avkylning
t11l en bOrjan mycket sakta, Som tidigare nidmnts var Nicktens ytvat-~
tentemperaturer den 27 oktober fortfarande +7OCe Detta i sin tur pe-
kade mot en betydligt forsenad lek, Leken bdrjade &dndd under 'normal'
tid inte bara i Nidckten utan &dven 1 andra jamtlindska sjdar, Detta
tycks tyda pd att dessa - for oss sd markanta yttre faktorer -~ icke
har avgorande betydelse for utvecklingen av kinsprodukter fram +ill
glutstadiet fOre sjdlva leken. Pisken miste kunna klara cn relativt
lang "beredskapstid” tills ett komplex av yttre stimuli med en viss
styrka utldser lcken (Fabricius 1950), Sannolikt vore det mycket
olyckligt om cn for tidig framdrivaning av fiskens lekmognad resulte-
rade 1 for tidig lek och eventuellt for tidig klickning.

Vid etablering av fiskbestind genom prigling till vissa plat-
ser 1 reglerade sjdoar kan problem uppstd. Sjdarna dr under lektid i
regel uppdidmda nidra nog till ddmningsgrinsen medan de dr i det ndr-
maste avsidnkta ndr rommen klicks, Man hir dirfoér gora priglingen pé
ett djup som helst ligger under sédnkningsgrinsen. Som av de ovan be-
skrivna férsoken framgdr, valde vara forsoksfiskar nira nog iden-
tiska lekdjup i lekgardarna. Detta tyder pd att djupet utgdr ett viln-
tigtstimulus(Fabrioius 1950, Runnstrom 1951) for roding. Om djupet
ar den absolut dominerande faktorn vore det i de flesta reglerade

sjbar ombjligt att gdra dylik etablering emedan de +till lek Atervin-
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Summary: Imprinting experiments with lake spawning fish species

This is a preliminary report on experiments aimed at imprinting
artic char and lake trout to new spawning arcas. The spawning arcas
were fenced with nets and the (marked) fish were observed from a boat
or by means of skindiving. The char gpawned within the new areas but

no digging movements werc observed. The homing of char was studied by

means of tagging.
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