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I, INLEDNING

Sedan 1965 har jag med bistand av fiskerikonsulent Arne Gad gjort forsdk
med prédgling av i férsta hand sjélekande storrdding i Nackten(Gonczi 1970).
Bn av grundforutsittningarna for dessa forsck var kdnnedom om rédingens Jlek-~
beteende och lekplatsval. Som férsck och observationsobjekt &r Nicktens
storrdding utomordentligt lamplig. Lekplatserna &dr vélkénda och dessutom
lattatkomliga for observationer pa grund av att leken i huvudssk sker Pa
0,5-2,0 m djup efter stranden.

Vid observationer, bade p4 ordinarie lekplatser och inom lekgardar har
ingen gravning eller likartat moment iakttagits. Honorna har inte vid
nédgot tillfalle observerats "liggande pa sidan" dvs i gravningspesition.

Fabricius (1953) har i sina akvarief&rssk utgatt ifran att roding i likhet
med de dittills beskrivna salmoniderna gréaver lekgropar. De fiskande har
dock papekat att roding i manga fall leker pd s& grova bottnar att grav-
ning inte &r m6jlig. IFabricius startade darfor ett akvarieforsok for att
utrona om rddingen i samband med lek gridver. I sitt férsédk anvinde han

i huvudsak fisk frén Jormsjon-Blésjoslven, dvs till ursprunget strémlekande
réding. Aret ddrpd fortsatte Fabricius och Gustafson (1951) férsoket
varvid de testade rodingens val av lekunderlag i ett 7 meter langt akva-
rium med bottnen varierande fran sand till stenar med 10-25 cm i diameter.
Forstken visade att rodingarna i huvudsak valde underlag med stenar av
valndtsstorlek samt att de grévde lekgropar. I detta akvarium placerades
dven tvd storrddinghonor fran Viatbtern. Aven dessa fiskar valde likartat
underlag och grdvde i detta. Av naturliga skdl antog dirfér Fabricius-
Gustafson att bade fjallroding och storrdding i likhet med andra salmoni-
der graver lekgrop.

Da vara erfarenheter frin naturlig lek i Nickten och Hornavan tyder Pa
att inte alla rodingtyper ovillkorligen beter sig likartat med de fiskar
som ingick 1 ovan relaterade forsck planlades ett nytt skvariefdrssk.

Jag ville konstatera hur nicktenrdding som normalt icke &r grdvande beter
sig da den tvingas leka 1 alwvarium med valnStsstora stenar. I ett annat
akvarium skulle semma fiskar fa leka pa inte grévbart underlag varvid

jag forvintade att grdvningsmomenten skulle utebli,

Ulika roédingformer

#8dingar kan uppdelas i f¢ljande tre huvudgrupper: storrdding, fjsllro-
ding och dvédrgroding. Nagon absolut distinkt gréns finns mig veterligen
inte mellan dessa former. I manga sjdar férekommer det tva eller tre rd-
dingformer som da framst &tskiljs av olika lektider och val av lekunder-
lag (lekomride). Men med bara hjilp av dessa informationer kan inte de
olika formerna entydigt atskiljas, da lektiderna och underlaget varierar
avsevart sjdarna emellan oberoende av geografiskt lidge. Normalt #r dock
att storrddingen leker fére fjdllrodingen vilken i sin tur leker foére
dvdrgrodingen i samma sjo. Storrddingen leker oftast grundare &n fjall-
rédingen vilken i sin tur leker grundare &n dvirgrodingen. Men inte ens
dessa regler &r absoluta. Storrdoding brukar kunna skiljes fran de Svriga
formerna genom dess annorlunda niringsval. iormalt Overgar den till
fiskdiet vid en léngd av 25-30 cm med visentligt okad tillvixttakt som
f6ljd. Aven detta kriterium pad formtillhSrighet har sina brister. Som



exempel kan Kultsjéns stromlekande roding ndmnas. Férutom den stromle—
kande rédingen i denna sj6 finns bade fjéllréding och dvdrgrdoding. Denna
stromlekande form &r visserligen storvuxen men savitt jag vet dr den icke
rovfisk och dessutom leker den inte si som storrddingen gér "normalt".

De olika rdédingformernas val av lekunderlag dr bristfdlligt kartlagt.
Typen av lekunderlag i sjdar tycks variers avsevart, fran braxengridstuvor
till grus och klippblock. Faktiska beskrivningar 6ver olika bottnar och
lekbeteenden som miste sammanhinga dirmed saknas i hég grad. Nagon kata-
logisering av réding med hjdlp av lekunderlag och beteende &ar alltsd in-
te heller m8jlig.

De flesta lekcbservationer har hittills gjorts fran badt i samband med
lekfiske., WMojligheterna att observera var och hur rommen légges dar Klart
begrénsade vid sddan observation. VAara erfarenheter visar att observa-
tioner allra sakrast gores i samband med dykning och i annat fall da
detta icke &r mojligt, med hjdlp av cyklopdga fran vattenytan och inte

en vanlig vattenkikare.

P& grund av den stora spédnnvidden av olika rédingars lekvanor har jag
hittills endast haft m&jlighet att studera storrddingens och den strom-
lekande rodingens lekbeteende.

IT, FALTFORSOK I KULISJON

Kults jons tre rodingformer har olika lektid och leker Sver skilda under-
lag. Den stromlekande formen leker vid manadsskiftet augusti-september,
fjéllrodingen som leker vid sjons grund och strdnder har lektid under
férsta delen av oktober medan den djuplekande dvirgrédingens lektid lar
stracka sig dver hela oktober och en bit in i november. Uppgifterna &r
dock nagot varierande. S& sent som i mitten av femtitalet har i ett av
sttvattenslaboratoriets yttranden omndmnts bara de tvd stérre roding-
formerna. Fjdllrddingen leker over relativt storstenig botten och pa
témligen ringa djup (0,5-3,0 m). Dvérgrodingen leker pa betydligt stor-
re djup, 20 m eller mer. Lekunderlagets beskaffenhet ar naturligtvis
daligt ként. Vid dykning pd de utanfér Storvall belégna lekgrunden (ca
20 m) har jag konstaterat att dar finns stora stenblock relativt fria
frén slam samt kring och pd dessa block enstaka mindre stenar. Besikt~
ningen gjordes 1 borjan pd september och sdledes ej i samband med dvirg-
rédingens lek.

Kults jon dr sedan 1959 reglerad och har en regleringsamplitud & 5 m
varav 4 m &dr sdnkning. Detta har i hog grad forsamrat mdjligheten for
fjéllrddingens reproduktion da, som det bl a vid 1970 &rs undersokning
visade sig, det utomordentligt s&llan forekommer ldmpliga lekbottnar
pd stdrre djup dn 4 m dvs ca 1 m ovanfor sidnkningsgrénsen. De andra
rédingformernas lekplatser &r betydligt mindre paverkade av regleringen
(undantaget Ransaran). Dvargrodingen tycks ha utbrett sig pa fjallro-
dingens bekostnad och kan numera féngas pa relativt grunt vatten (ej
lekfiske). Den stromlekande stora rodingens begrénsade md jligheter
till besténdsokning ligger sammolikt i strémmarnas ringa vintervatten-
foring.



Undersskningen 1970 har planerats och genomforts tillsammans med fiske-
rikonsulent Lars Hanell. Syftet med denna undersockning var att:

a) konstatera huruvida det finns léampliga men ej utnyttjade rédinglek—
bottnar pd mer &n ca L-5 meters djup,

b) pragla roding till lémpliga nya lekbottnar ps tillfredsstédllande djup,
c) studera den strémlekande rédingens lekbeteende och val av underlag,

d) stanga in strémlekande rdding i lekgardar dver storstenig botten och
icke rinnande vatten fér att utrona huruvida lek kan ske och hur den
sker under dylika forhallanden.

Dessa olika moment &r ett led i férssken att Forbittra rekryteringen av
storre rodingformer pd dvargrédingens bekostnad.

Vid dykning besiktigade jag stora omraden i Kiimpf jéllsgrenen samt i
Fatmomakkeviken dér ldmpliga bottnar kunde forvintas. Inte P& négot
stdlle har jag hittat stenbottnar pa stérre djup &n ca 3,5 m frén diam-
ningsgrénsen rédknat som icke varit hart nedslammade. Debta gjorde att
préglingsdelen av forsdket icke kunde utfdras med erforderlig sdkerhets-
marginal. Dérfér lades stdrre vikt vid studier av den strémlekande ro-—
dingens lekbeteende, dels i naturlig opaverkad miljs, dels i lekgdrd som
sattes ut pd det s k Gangndsskdret, men pa fér roméverlevnad for litet
vattendjup. Lekobservationerna i strémmen underléittades av relativt
mattlig vattenforing och av att strommen Sverallt kunde passeras 1 vadar-
byxor eller dykardrdkt. Vanligtvis iakttog jag rédingleken liggande i
&fdran klddd i dykardrikt. Det var mdjligt att komna pd ca 1 meters
avstand fran lekfisken - lekfléacken, Dessa, rédingar valde lekunderlag
pd likartat s&tt som Sringen i Fabricius-Gustafsons Oringlekfilm, s&
vitt under en sd pass kortvarig undersdkning var mdjligt att beddma.
Den 3 seplember besattes en liten lekgard (yta ca 6 md) med 3 honor och
5 hanar. Lekgdrden htlls under observation sd ofta viderleken det med-—
gav, antingenofrén bat eller genom dykning. I lekgarden var vattentem—
peraturen +11°C och 1 storbacken, dar fisken fangats, var den +7°C.
Under de tre foérsta dagarna forekom ingen lekaktivitet. Forsta gangen
nagon fisk visade aktivitet var den 7 september di en hona markerade
lekfléck invid en stor sten ("stodsten'). Hon passerade flacken ett
flertal génger med kraftiga stjédrtslag, som dock ej liknade vare sig
gravning eller den sopning, som fdregir nicktenrddingens lek. Vid
detta tillfélle visade ingen av hanarna nagot intresse f6r hemne. Mor—
gonen darpd gjorde samma hona likartade "tryckningar" som dagen innan.,
Rorelserna forde tanken till f&rsdk att vdlta stenen. WNu var tva hanar
intresserade av hemne. En relativt lam revir-kamp kunde observeras
mellan hanarna i lekgdrden medan de i Storbdcken var mycket aggresiva.
Den stdrre hanen i lekgarden uppvaktade ivrigt den aktiva honan men
nigon fullbordad lek observerades ej. Inga gravningar eller gravlik-
nande rorelser iakttogs. Honans beteende kan betecknas som "ritt
Iumpigt". Hennes s&tt att med bakkroppen - analfenan nedsénkt passera
mellan de tamligen stora stenarna (15-30 cm i diameter) var mycket
i6gonfallande.

P4 eftermiddagen den 8 september patraffade jag vid dykning rom intill
den ovan namnda stora stddstenen. Av stenarnas lige m m kunde jag

dra den slutsatsen att nidgon gravning inte forekommit. Vid detta till—
fdlle var samtliga fiskar inaktiva. Temperaturen uppmittes till 11,59
i lekgdrden och till 7,2°C i lekbdcken. liorgonen dérpd kunde ingen ak-—
tivitet médrkas. Pa eftermiddagen uppvaktades en hona som tidigare varit



helt inaktiv. Hon markerade lekflick invid en stérre sten genom ideliga,
snabba passager, uppférde sig mycket oroligt och vantade sallan ut hanens

uppvaktning. Varken gravning eller fullbordad lek intriffade under ob-
servationen.

Den 10 september avbréts forsoket pi grund av tidsbrist. Vid upptagningen
av lekgarden genomsoktes hela omradet myciet noga genom dykning. P& fem
distinkt avgrédnsade flackar hittade jag ansamling av rom, uppskattnings-
vis mer &n 200 korn per flick. Dessutom hittade Jag rom spridd prak-
tiskt taget over hela den tillgengliga ytan. domkornen vid dessa 5
flackar var val gomda mellan och under stenarna medan det i ovrigt fanns
relativt stor mingd exponerad rom. Av mingden lagd rom att doma mdste
minst tva honor ha deltagit i leken. Inte heller vid denna avslutande
besiktning kunde jag upptécka nigot tecken till gravning i underlaget.
Hade gravning skett, skulle det 1litt observerats pa grund av stenarnas
olika farg pd Sver— och undersidan. Beklagligt nog fick jag inte studera
nagon fullbordad lekakt, trots att manga upprepade forsok till lek gjor-
des medan observationerna pagick.

Det tycks dock ha uppstatt relativt kraftiga storningar i fiskens lekbe-
teende vilket sannolikt beroende pd annorlunda lekunderlag accentuerades
av den stora temperaturskillnaden mellan backen och sjoén. Man kan en-
dast teoretisera Over vad som sikulle hinda rommen i fortsattningen om
man nu bortsag fran infrysningsrisken. Rommen blev lagd en minad tidi-
gare &n vad normalt ar for den rddingform som normalt leker pa denna
plats. Vattentemperaturen som var ca 11°C sjunker till ca 7°C under
demna manad. Det &r sannolikt att rommen skulle kléckas betydligt ti-
digare &n normalt och inte uteslutet mer &n en hel minad for tidigt for
denna lekplats. &r detta en for- eller nackdel? Den tidigare kléck-
ningen kan minska riskerna fér infrysning men fimns det tillrackligt med
foda s& tidigt for de nykldckta ungarna? Om det finns, dr debt d& inte
en stor fordel att f& pabdrja tillvéxten tidigare &n de andra réding-
formernas ungar.

IIT, AKVARTEFORSOK

Fore lektiden stallde jag i ordning tvd akvarier vid sotvaitenslaborato—
riet i Drottningholm. I fortsdttningen benamnes akvarierna som I och II.
I akvariet I tacktes halva bottenytan med stenar av "valndtsstorlek" och
andra halvan av stenar med ca 4-6 cm i diameter. Akvariet II fick bot—
ten tdckt med kullerstenar med en storlek av ca 10-35 cm. Storleken av
I var 160x60 cm med ca 45 cm vattendjup och IT hade matbten 210x60x50.
For filmning placerades ovanfdr I lampor med en kapacitet pid 3000 W och
ovanfr IL med LO00 W. Vid bada anvandes 1000 W som sidobelysning.
Filmningen var endast ett sekundart led i férséket da kostnaderna for
kontinuerlig filmdvervakning skulle ha blivit helt orimliga.

Fangsten av lekmogen fisk startades den 12 oktober pd Nacktens sédra
lekplatser. Det var mycket svart att fanga tillrackligt antal honor.
Svarigheter att fanga lekhonor tycktes foreligga vid andra lekfisken
efter rdding 1 flera sjdar i Jamtland. Vattentemperaturen var under



6.

hela forsta veckan tver +8°C vilket var nagot for hogt, Till den 19 sep-
tember erhdlls endast 6 henor och 19 hanar. Fore transporten till Drott-
ningholm gjorde vi ett experiment med att forvara fisk i plastpdsar fyll-
da med vatten och rent syre. Bn hane med en vikt av 2 kg placerades i

ca 30 liter vatten och lika mycket syre. Fisken kunde observeras genom
den transparenta plastsdcken. uwfter 2l timmar ver fisken fortfarande i
bra kondition, andningsfrelkvensen var helt normal. Under denna tid transporte-
rades fisken i bil endast ca 1,5 timme i ovrigt forvarades den absolut
stilla. BEfter 32 timmar mirktes forgiftningssymptom, Skad andningsfrek-
vens och balansrubbningar. Det dr dock uppenbart att réding under sada-
na betingelser kan transporteras i minst 2J timmar utan nagon risk.

Den 19:de sattes 6 honor och lika manga hanar i plastpisar, 2 st (till-
sammans ca 3 kg) i vardera fr biltransport till Drottningholm. Kor-
strickan var 58 mil och tog 8 timmar. Vid framkomsten var sambtliga fis-
kar i bra kondition. De placerades i forvaringsakvarium, varje kon for
51g.

Pa morgonen den 20:de observerades rikligt med rom i honornas akvarium.
De tycktes ha grivt lekgropar pd tva olika stallen. Akvariets botten
var backt med grov sand och enstaka stenar. Groparna var grivda invid
nagon sten. £Efter en relativt kort tids observation paborjade en av ho-
norna anyo gravning varefter en annan hona bdrjade uppvakta hemne. Slubt
ligen utforde dessa honor regelratt lek, varvid bada avgav rikligt med
rom. Bfter tva orgasmer var jag tvungen atskilja honorna genom att pla-
cera dem var for sig i olika akvarier. Det &dr inte klarlagt vad som ut-
16ste detta homosexuella lekbeteende. Tva saker kan ha bidragit till
detta. Dels abt hanarna var placerade i ett ovanfor liggande akvarium
med £6ljd att vactnet forst passerade hanarnas och darefter honornas
akvarium. Dels det tranga ubrymmet som dessa honor hade till sitt for-
fogande i kombination med langt framskriden konsmognad. Den homosexuella
leken medférde att tva honor blev helt utlekta.

Forsokets upplédggning

Enligt de prelimindra planerna skulle bade Véttern- och Nacktenrddingar
ingd i forscket. Vatternrddingarna som anskaffades for detta dndamdl
var dock i sad daligt sikick (inom tva dagar dog 3 av A honor) att denna
del av férsoket maste utgl.

For att undvika eventuell feltolkning av honornas beteende skulle tva av
honorns, forst placeras i akvarium I och sedan i Il, medan de andra tva
honorna férst skulle sattas i II och sedan i I, OSdledes skulle varje
hona fa leka dver de bada bottentyperna men i omvand f6ljd. Det fanns
viss risk fér att exempelvis en hona som placerades forst Over smastenig
botten i I och dar gravde skulle fortsatba med gravrdrelser dven ndr

den flyttats over till II med ogravbar botten.

Fabricius-Gustafson (1954) har visat att det primdra for fisken vid lek-—
platsvalet &r synintrycken. T deras forsck placerades en glasskiva &ver
bottnen och honorna fortsatte med gravningsrorelser pd denna. Darfor
planerades en uppfoljning av deras forsok med att placera en glasskiva
Sver ogravbar botten med stora stenar.




Beteendeobservationer

Honorna som ingick i férsoket erhsll beteckning A, B, C och D. Hanarns
fick icke ndgon beteckning. Medan honorna forflyttades mellan akvarierna
fick hanarna kvarstamna hels tiden.

Honan A

Fa morgonen den 20:de sattes A in i akvarium I tillsammans med en hane.
Till en bérjan var de skilda &t med en mellanvege varvid honan sténgdes

in &ver den smistenigare sektionen. Ca 5 minuter efter att mellanviggen
tagits bort borjade honan gridva. Bada fiskarns var mycket aktiva. Efter
tva grévningar gjorde de fdérsta ansatsen till lek. Beteendemtnstret var
dock ganska oklart. Honan markerade icke pa sedvanligt sdatt lekfldcken.
Hanen gjorde i avsaknad av konkurrenter inte heller ndgra revirmarkeringar,
varfdr jag besatte I med ytterligare en hane. Honan fortsatte gravningen
pd samma plats, medan den férst insatta hanen gjorde ndgra rusningar efter
den nya hanen. Ganska snabbt blev det uppenbart att ingen av dessa hanar,
varav den stodrre hade ldngden 62 cin och den mindre 54 cim, hade nagon stor-
re méjlighet till doginans. Wbt normalt revir (lekgirdsobservation) i
Nickten &r pa 8-12 m“. Hanarna Gvergick ganska snart till polygam lek.
Efter ytterligare 10 minuter intrdffade den férsta fullbordade leken.
Anmédrkningsvirt var att ingen eftersopning eller andra foérsok att ticka
rommen gjordes av honan. Efter ytterligare fem orgasmer avskildes honan
fran hanarna och flyttades till akvarium IT. Sammanlagt gridvde hon A
génger. I samband med lek och &ven ndr hon var ensam simmade hon sakta
runt Sver lekgropen. Gropen hade dock aldrig ndgot stdrre djup eller
vidd, varfdr hon endast i orgasmogonblicket sinkte ned bakkroppen-anal-
Sppningen i denna. Nir mellanvaggen borttozs i I hade hon tillgdng till
grovre bottenmaterial men forlade dndd all sin akbivitet inom den smi—
steniga zonen. Hon accepterade uppvaltning fran bada hanarna samtidigt
men bara vid ett tillfdlle fick bidda hanarna orgasm sambidigt med henne.

Nagra minuter efter det hon Sveridrts till II borjade hon markera en lek—
idck. Hon passerade platsen flertalet gonger med kraftigt nedsidnkt bak-
kropp och bdjd rygg. I detta akvarium fanns det redan fran bor jan tva
hanar som tidigare lekt med honan 3. Leken med honan B foregicks av
mycket intensiv revirkamp vilket kan sammanhdngs med det nagot stérre
utrymmet som II erbjsd (hanarnas léngd var 59 resp. 51 cm). Efter ca
10 minuters revirkamp 6vergick dven dessa hanar till polygam lek med
hona B. Nu nér honan A sattes in aterupptogs en relativt hédftig revir-
kamp, varaktigheten var dock kortare vid detta tillfdlle. Efter ngra
uppvalctningar vari endast en hane asltos och da allting tycktes vara
klart for lek gjorde honan en hiftig gravning liggande pd sidan just
vid den markerade flicken. Av naturliga skil kunde dock inga stenar
rubbas ur sitt lége. Paret fullbordade strax direfter leken varefter
nagon mer grdvning ej kunde lakttagas trots ytterligare 7 fullbordade
lekakter inom en tidsrymd av ca 3 timmar., Intressst f&r lek minskade
successivt fran honans sida. WNar hon h&ll sig helt passiv intrdffade
det att hanarna borjade uppvakta varandra, de strék sig efter varandras
sidor med haftigt darrande kroppar. Vid nigra tillfdallen fick bada
hanarna orgasm trots franvaron av honan.



liedan valet av lekflick tycktes vara slumpmdssigt i alkvarium I, lekte
honan i II enbart over tva till beskaffenheten ganska lika flackar. Den
ena av dessa var en flick som jag i forvig forsett med en stddsten for
att se om denna lockade lekfisken, den andra bestod av témligen stora
stenar med djupa mellanrum. Lekflécken vid stodstenen var for honan A
sekundér medan honan B lekte uteslutande vid stddstenen.

Fér att forbattra mojligheterna till filmning byttes vatinet i akvarier-
na fran sjovatten till klart vattenledningsvatten. Detta medfSrde ty—
virr att tva hanar och honan A dog, sannolikt av klorférgiftning den
21:a, dvs den andra dagen.

Honan B

Denna hona placerades den 20:de 1 akvarium II tillsammans med tva hanar.
Honan borjade genast markera lekflack framfcr stddstenen. Darvid sim-
made hon lugnt med karakberistiskt bdjd rygg geng pi gang forbi stodste-
nen. Beteendet med undantag av att hon inte vid nagot tillfédlle sopade
6ver lekflicken, var identiskt med vad vi tidigare observerat vid natur-
lig lek i Nickten. Hansrna var som tidigare ndmnts har mycket mer aggres—
siva 8n i I, men dven har &vergick de sd sminingom till polygam lek.
Honan visade inte vid nagot tillfelle tendens till grévning eller efter-
sopning. Hon lekte mycket intensivt och hade fem orgasmer inom de forsta
30 minuterna varav 10 minuter gick at ©ill val av lekfléck och markering.
Efter ca 2 timmar varunder hon endast tidvis gjorde lekflédcksmarkering
sterupptogs leken. Vid det forsta tillfdllet lekte endast en hane med
henne trots att revirkampen upphtrt. Vid denna senare lek deltog bada
hanarna passerande pa Smse sidor om nenne.

Nir honan under en langre tid h&ll sig passiv borjade hanarna uppvakta
varandra. Vid nagra tillfdllen fick de orgasm tillsammans varvid bete-
endet inte tycktes avvika fran normal lek. Nir honan aterigen blev ak-
tiv verflyttade jag henne till akvarium L. Dér famns redan de tvd ha-
nar som tidigare lel¢med honan A, Honan B stangdes in med mellanvaggen
dver dengrévre bottensektionen i L. Platsbytet mellan honorna A och B
skedde samtidighb. Bfter bytet observerades férst honan A 1 IT, medan B
var separerad fran hanarna under en relativt 1lng tid. Genast bdrjade
honan B markering av lekfléck inom den grovre sekbtionen dér hon fortfa-
rande var ensam. Hon férflyttade sig mycket sakta med analfenan ned-
sdankt mellan stenarna. Framdelen av kroppen var nagot upplyft dock icke
si markant som nar hon var kvar i Il., Deb var uppenbart att hon kénde
underlagets grovlek och haligheter pa detta satt. Hon markerade denna
flick dock utan nigon som helst ansats till gravning eller sopning.
Bara minuten efter att mellanvaggen tagits bort borjade hon leka med
den stdrre hanen. Efter tva fullbordade lekar togs hon bort fran hanar-
na och stangdes in over den finstenigare sektionen. Honan uppforde sig
mycket nervost, snappade efter luft och stdtte sig mot mellanviggen,
Utrymmet var starkt begrdnsat varfor jag Flyttade mellanvéggen ca 10-15
cm in Sver det grovre underlaget. don DOrjade da omedelbart markera
lekflick dver de grévre stenarna invid mellanviggen. Nir mellanvdggen
togs bort bdrjade hon leka &ver denna flack utan foregaende grévning.
Jag misstinkte da att beteendet kunde ha paverkats av i vilken sektion
av akvarium I honan lastes in vid forsdkets borjan. Bade honan A och B
(vid skilda tillfsllen) var avskilda fran hanarna dé de insattes i 1I.
Av en ren slump hamnade A 6ver den smdstenigare och B dver det grovre




underlaget. Honorna kan ha "priglats" av underlagets beskaffenhet. For
att eliminera detta stdrningsmoment, skillnaden i underlaget eventuellt
kan ha utgjort, overtickte jag hela bottnen i akvarium I med valndtsstora
stenar.

Skillnaden i beteende mellan honorna A och B gav prelimindrt tva alter-
nativa tolkningar. Alternativ I: Honan A sattes forst in &ver det fina-
re underlaget, dir hon gravde medan B forst placerades &ver det grévre
underlaget vilket hon "accepterade" utan grdavning. Alternativ II: Honan
A placerades allra férst i I (och griavde) diarefter i IL dér hon, &ven
om bara en gang, grédvde. B fick leka forst i1 II ddr det icke erfordra-
des nagon grivning, varefter hon accepterade underlaget i I utan grév-
ning.

Hecnan C

Nar forsoket med denna hona paborjades hade hanarna i akvarium IL och
honan A ddtt. Forsocket fortsattes didrfér i sjovatten i stédllet for vat-
tenledningsvatten. Honan C sattes férst in i I tillsammans med tva ha-
nar. Under de fdrsta 4 timmarna forblev honan helt passiv trots att hon
till en borjan uppvaktades mycket flitight av hanarna. Hon varken marke-
rade eller sokte efter nidgon lekflick. Under langa stunder férblev &-
ven hanarna inaktiva. D& och d& aterkom dock deras intresse for honan.
Jag forsokte ilaktta vilken signal fran honan som utldste hanarnas upp-
vaktning. Det enda patagliga som jag kunde uppratta var hennes Skade
andningsfrekvens. lledan andningsfrekvensen i passivt ldge legabt pd ca
38-46 gidlrérelser i minuten, dkade debta till ca 60. Honan stod dock
absolut stilla till en bdrjan. Nigon foridndring i kroppsstéllningen,
fenornas hdllning eller dylikt lyckades jag inte observera varken da
eller pa film i efterhand. Honan stod vid en upphdjning i underlaget,
som uppstatt i samband med att jag téckte dver de stdrre stenarna med
ebt lager valndtsstora stenar. LEfter en stunds uppvaktning, vari bida
hanarna deltog, passerade hon denna plats ett flertal ginger. Direfter
stod hon &ter helt stilla och hanarna overgick till att uppvakta varandra.
Flera ganger hetsade hanarna varandra till skenorgasmer medan honan uppe-
h6ll sig i en annan del av akvariet. &fter ytterligare en timmes passi-
vitet dverflyttades hon till ekvarium IL. Dar fanns den minsta lekmogna
hane vi nigonsin fangat i Nackten med en lingd av knappt 29 cm (denna
hane bendmnes i fortsdttningenillhanen). Aven hir férblev honan C
helt passiv. Genom hennes upptrddande forblev ocksd den stora hanen,
som var insatt har, passiv. ILillhanen, som placerades i detta akvarium
redan fére det honan A flyttades dit, var hela tiden mycket hart tringd
av de andra hanarna. Ofta jagades han runt och fick gtmma sig i ett
hdrn bakom avloppsréret. Da de andra hanarna holl sig passiva tog 1lill-
hanen chansen att bidde ivrigl och ih&rdigt uppvekta honan. Uppvaktning-
en kunde pagd i ett trettiotal minuter utan att vare sig honan eller de
andra hanarna brydde sig om honom. D& emellertid honan visade minsta
intresse fér lek, jagades lillhanen undan. Signalen som utléste de sto-
ra hanarnas aggressivitet-aktivitet var lika svar att upptécka nu som
férut. Allt hdnde mycket snabbt och ndr jag nu &ter bdrjade observera
honan visade det sig att lion var i stédndig rérelse. Andningsfrekvensen
var icke i samma nivé som vid féregiende observation (nu &ter ca 60/min),
Aktiviteten upphdrde sd smidningom utan att nigon lek fullbordats.




10.

Forstket fortsattes sedan det grovsteniga underlaget 1 IT &vertédckts med
en glasskiva. Aven rnu var akvariet besatt med honan C, en stor hane samt
lillhanen., Fiskarnas beteende observerades under ca, 5 timmar. Tyvirr
blev det inte nagon lek och aktiviteten var dver huvud taget obetydlig.
Honan férsdkte visserligen markera lekflick varvid hon pa ett sdtt lik-
nande det som kdnnetecknar beteendet over grovt underlag, dvs med svagt
krékt rygg sakta simmade 6ver den utvalda flicken. Hon gjorde inget
forsck att gréva. Hanarna uppvaktade henne tamligen sporadiskt varvid
lillhanen fér forsta gingen accepterades av den andra hanen &ven di han
uppvaktade honan. Tillaggas bdr att ubrymmet i akvariet minskades i
samband med att en del av underlaget blev overtickt med glasskivan, vil-
ket kan foérklara den uteblivna aggressiviteten.

Avslutningsvis aterinsattes honan C i akvarium I tillsammens med honan D.
Men trots att hon hade rom kvar hade hon inte vid nigot tillfalle haft
orgasm under pagaende forsok,

Honan D

584 fort honan D placerades i akvarium IT pabdrjade hon sdkandet efter
lamplig lekfléck. Snart markerade hon en flick nidgot pd sidan om st&d-
stenen mellan ett par tamligen stora stenar. Till en bérjan fanns en-
dast lillhanen i akvariet. Han hade tidigare inte fatt deltaga i nédgon
fullbordad lek. Nu uppvaktade nan ivrigt honan som endast tolererade
honom, men inte visade nagot sexuellt intresse fér honom. Nir sedan

en storre hane insattes, jagades han 1 vig., Nigon minut dérpd intraffa-
de den forsta ansabsen till lek och kort ddrefter den férsta orgasmen.
Leken fortsatte intensivt i ca 15 minuter med ytterligare fyra orgasmer.
Darefter Atskildes honan fran hanarna.

Honans beteendembnster var helt identiskt med B-honans. Aven nu uteblev
all for- och eftersopning. ‘Tlankbar orsak till den uteblivna férsopningen
kan vara avsaknaden av slam pd stenarna. Den uteblivna eftersopningen
kan sammanhénga med det "idealiska' undsrlaget dir alla romkorn omadsl-
bart fdérsvann ned mellan stenarna.

Under forsckets gang utvecklades och forvarrades tydligt en Sgonskada
hos honan D. Detta medfdrde bland annat att hon allt mer negativt pé-
verkades av filmbelysningen. Ndr stralkastarna bdndes upphdrde hon med
all aktivitet. Detta blev dnnu msr markant ndr hon senare Sverflyttades
till I. Efter omflyttningen var hon till en hérjan skild frén hanarna
med en mellanvdgg. Nu var bottenfdrhallandena likartade i hela akvariet
varfér placeringen av hemne saknade betydelse. WNir mellanviggen togs
bort fdrblev honan inaktiv trots viss uppvaktning fran hanarna. Detta
sammanhé&ngde sannolikt med att filmbelysningen var ténd. &fter det att
belysningen dampades pabdrjade hon sokandet efter lekfléck, simnade
sakta Over bottnen liggande parallellt med underlaget och ej som férut

i II sirmande med b8jd rygg. oSfter ungefér en timme bdrjade hon griva
intensivt, men nédr filmbelysningen aterigen téndes upphdrde hon med all
aktivitet, Lamporna slicktes da, och efter 10 minuter Aterupptog hon
gravningen. Detta utldste viss aggression mellan hanarna, ingen hade
dock mdjlighet att dominera i revirst. Aven nédsta férssk att filma
misslyckades med anledning av att filmbelysningen tidndes. &fter detta
forsck upphdrde honan med all aktivitet,Hennes Ogonskada férvirrades



ytterligare darigenom att hornhinnan lossnade fran det skadade &gat.
Hon hade relativt rikligt med rom ndr forsoket avslutades.

Denna hona lekte over den grova bobtnen utan féregiende grdavaing men ef-
ter omflyttningen grédvde hon intensivt i underlaget med valndtsstora
stenar. Saledes faller hennes beteende varken under det forsta eller
andra alternativet som diskuterades ovan i avsnittet om honan B. Hennes
beteende tycktes vara dikterat av underlagets utsesnde och beskaffenhet.
Det tyder pd att instinkten att skydda rommen styr honans lekbeteende.
Med andra ord rorelseschemat &r inte absolut fixerat i lekakten.

Honorna E och F

Som inledningsvis antyddes hade tva av honorna praftiwkt taget helt bli-
vit utlekta redan i forvaringsakvariet i samband med homosexuell lek.
Trots detta testades bada dessa honor i forsokoahvarlarna. fn av dem
markerade lekflédck i akvarium II men ej 1 I, medan den andra hela tiden
var inaktiv.

Vatternrodingar

Trots fiskarnas daliga kondition och yttre skador pabérjades forsiket
efter i inledningen beskrivet mons ster. Fram till det att tre av fyra
honor ddtt pigick forsdket men utan nidgon som helst aktivitet vare sig
fran honornas eller hanarnas sida. I ett [orssk att akbivera vittern-
hanarna insattes &dven ndcktenhanar i akvarierna. Nagon aktivitet, revir-
férsvar eller dylikt intrdffade inte trots ndcktenhanarnas periodvisa
uppvaktning av honorna. Denna del av f6rsoket gav saledes inte nigot
resultat.

Magnus Fiurst (Sotvattenslaboratoriet) anskaffade tva veckor senare yt-
terligare nidgra lekfiskar fran Vattern, men inte heller dessa var aktiva
trots normalt framskriden kdnsmognad.

IV. SAMMANFATTHNING

Fér 10-15 tusen &r sedan v: “r%mrunOliga lekmiljd strdmmande
vatten dir gréavning var nddvindig under de rhdande forhadllandena. Undan
for undan har dock rddingen isolerats fran den ursprungliga miljdn, ha-
vet-strémmarna och med f& undantagblivit "landlocked”. Konkurrensen i
strommarna eller avsaknad av stromuaar hsr tvingatb mangs rddingbestand
till lek 1 sjdarnas stillastaende vatten. Uarvid har bottnarnas syre-
sdttning och rompreddtOfcrua fatt avgorande betydelse for resultatet av
leken. dedan det 1 syrerika fjallsjdar fortfarande var mojligt att lag-
ga rom 1 smidstenigt underlag, var kravet pa battre "ventilation" och
skydd mot predatorer betydligt stdrre i skogslandet. Syresdttningen 1
storsteniga bottnar &r rimiigbtvis battre &n i grus. Detta tycks ha be-
kraftats av bl a ett forsck med kléckning av rddingrom i1 lador som ut-
fordes i Vattern (muntl.uppgift fran Curt wWendt). Romoverlevnaden-klick-




ningsprocenten i lador med grovstenigt underlag var mer &n dubbelt si
stor som i grus. JSamtidighb som ett flerlagrigt grovsteniglt underlag
ger bésta skydd mot predatorer.

De tidigare beskrivna observationerna i fdlt samt de hér beskrivna akva-
riefdrssken visar att inte alla rodingformer 1 for dem normal miljdo gri-
ver lekgrop. Lekbeteendet, vari naturligtvis inbegripes grdvningsmomen-—
ten, kan fisken anpassa till underlaget. I akvarier grdver nicktenrd-
dingen pd smidstenigt underlag medan Kultsjons stronlekande (grévande)
roding e grédver pd storstenig botten. Grévningen tycks vara ett funk-
tionellt och icke motoriskt beteende.

Att det ursprungliga beteendet innehdller ett grdvningsmoment styrkes

av de ovan beskrivna forsdken. Nacktenrddingen tycks omedelbart anpassa
sig i1l det smisteniga underlaget medan de stromlekande rédingarna hade
stora anpassningssvarigheter nar de tvingades till lek &ver storstenig
botten. Temperaturfaktorn som storningsmoment vid lek &r sannolikt se-
kunddr. Nicktenrodingar som normalt inte pabdrjar lek vid hégre tempe-
ratur #n ca +9°C lekte utan synbar storning i ca +12 gradigt akvarie-

- vatten.

De risker, som av mig pdtalats (Génczi 1970) att fiskarnas beteende
eventuellt kan feltolkas eller omedvetet styras 1 samband med observa-
tioner i akvarium, har de ovan beskrivna fdrscken bekraftat. Diarfdér &ar
det nodvandigt att betcendeobservationer i gorligaste min utfores i falbt.
Observationer bdr utfdras sidval i helt opaverkad miljd (dykobservabioner)
som, fér testande av de olika momenten, i storre lekgdrdar. Av utomor-
dentlig vikt dr klarldggande av de skilda rodingformernas val av lekun-
derlag. Detta &r en grundférutsdttning for vidare utveckling av prég-
lingsarbetet for underldttande eller forbidttrande av de olika réding-
formernas eller andra sjdlekande fiskarters etablering eller aterupp-
bygegnad. I manga sjdar dr det aktuellt med rehabllitering av rodingbe-
standen. Som ett exempel kan namnas Vattern. Vitala delar av rdédingens
lekomrdden har didr upphdrt att fungera men orsakssammanhangen &r fortfa-
rande oklara. Problemen slulle sakert komma ndrmare sin ldsning em man
grundligt utreder "kvalitén" av lekunderlaget bade dir de &vergivits och
ddr de fortfarande begagnas av rddingen. Det dr inte endast det struk-
turella utseendet man maste kartligga utan exempelvis nedslamningsgraden,
algbevixningen, slammets kvalité (organiskt-oorganiskt), syreférbruk-
ningen i redoxskiktet ddr rommen i verkligheten ubvecklas (ej kldck-
ningsladda) m m. Endast genom att vara vdl fortrogen med dessa vitala
faktorer har man mdjlighet att utfora positivae forbidttrande &tgirder

fér 8kad rekrytering i Vittern eller annorstiddes ddr liknande problem
finnes.

.
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VI. SUMMARY

Field observations of the spawning behaviocur of lake spawning arctic
char indicated that, in contradiction to earlier observations in aquaria,
all char do not dig a spawning pit. Stream spawning, digging char were
forced to spawn in stagnant water over a bottom consisting of large
stones that could not be moved by digging. In that case the fish did
not display digging movements and the spawning behaviour was obviously
disturbed. Lake spawning, not digging char were forced to spawn in
tanks (a) over large stones typical for the spawning sites of that char,
(b) over gravel consisting of walnut-sized stones. Over the large stones
no digging movements were displayed, but over the small-sized stones the
fish did dig. WNo disturbances in the spawning behaviour were observed
in these cases, which should mean that digging movements are included

in the original pattern of spawning behaviour of arstic char.

The instinct to protect the roe rules the spawning behaviour. This is
adapted to the structure of the spawning site primarily by visual stimuli.
The spawning behaviour of arctic char thus is functional, not simply mo-
toric.
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