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Anledning

Abborren (Perca fluviatilis) bildar i ménga av vira skogstjérnar dvérgbesténd,

vilket dr kdnt sedan gammalt och givit upphov 1till bendmmingen tusenbréder.
Detta namn kommer av att de flesta abborrarna Hr av samma lingd och finns i
stort antal. Medelstorleken for besténden varierar ndgot i olika vatten, men
ligger ofta omkring 10 - 1% cm. Dylika vatten &r oekonomiska ur vdr synpunkt,
b&dde som fiskproducenter och sportfiskevatten, svida icke speciella &tgirder
vidtages (rotenonbehandling, inplantering, utfiskning m.m. ). En hel del arbete
har darfér lagbs ned pd, att forstka klarligga de orsaker som piverkar upp-
komsten av dvargbestdnden.s Det #r framfor allt Gumnar Alm, som genom sitt ldng-
variga arbete med abborre vid Kialarne delvis lyckats klarligga detta problem
(Alm 1946). Enligt Alm &r de viktigaste orsakerna: a) Abborrbesténdet har
blivit s& stort att den tillgingliga fodan inte ricker till. Den okade av-
betningen bidrar dessutom till att ytterligare forsémra fodotillgingen., Abborren
blir darfor tvungen att livndra sig pd zooplankton och mindre insektslarver,
vilket icke vHcker till for att ge ée stérre fiskarno. en normal~tillvdit.‘ﬁ) Mile=
jon ar oldmplig frimst p.g.a. 1&g temperatur och légt pH, vilket forsimrar

fodokonsumtion och tillvixt.

Avsaknad av littoralfauna pd& grund av sphagnumdverhing, reducerad fauna och
avbetningsareal pd grund av syrgasbrist i bottenskikten dr faktorer i vara skogs-
tjérnar som ofta samverkar och kanske dr orsak till att tusenbrdder oftast upp-~
trider i just demna miljd. Alm nidmner vidare att abborren har stdrre frutsit-
tning till normalt fodoval och ddrigenom normal tillvéxt i vatten som &ven inne-~
h&ller andra fiskarter, vars yngel och unger skulle vara mer begdrliga och finnas
i jémnare tillgdng #n abborrens egna yngel och ungar. Detta skulle bidraga till’
att abborren hade littare att Svergd till fiskdieten. Den ddlige tillvéxten &r
ej genetiskt bunden, vilket ofta tidigare antagits. Detta visade Alm genom att

flytta tusenbrdder till en battre miljo dir de sedan uppvisade en normal till-




vixt. Roper (1936) patalar sambandet mellan tillvéxt och bestandsstorlek, vilket
dven Alm gor. Han fann vid odlingsforsSk med olika bes@ttningsstorlekar, att de

abborrungar vilka gdtt i en gles besdttning vixte bdttre dn de som g&tt i en tit.

1966 pébdrjade forfattaren en allmint upplagd undersdkning av abborrens nirings-
val i en liten skogstjidrn, Tvétjdrnarna. Tjdrnen, som ligger pd 62 meters hdjd
over havet, dr beldgen i sddra Hilsingland strax sOder om Stderhamn. D8 det
visade sig att huvuddelen av abborrbesténdet utnyttjade bottenfaunan som fida,
gjordes en intensivundersdkning under den isfria perioden 1968 av den #ldre
abborrens ndringsval. Huvudsyftet var att undersdka vilken del av den tillgine-
liga faunan som var mest betydelsefull som abborrfdda och ps vilket sitt den
utnyttjades. For att ytterligare belysa ndringsekologin har dven abborrens till~
vaxt och i viss mén uppehdllsort studerats. Resultaten frdn dessa tvs undersdk-
ningar kommer dock endast att redovisas i korthet och skall i huvudsak tjéna

som st6d a4t studiet av abborrens ndringsval.

For att f& en uppfattning om fodotillgingen har gzooplanktonfaunan, bottenfaunan
och i viss mdn dven ytfaunan studerats. Dessutom har de kemiska miljofdrhdllan-
dena i stort studerats, for att om mojligt fOrklara fddoorganismernas utbredning

inom tjdrnen.

Tjérnen inneh8ller férutom abborre dven ett rikt besténd av mért (Leuciscus
rutilus) samt ett mindre besténd av gidda (Bsox lucius) och ruda (Cyprinus
carassius). I mycket grova drag har dven dessa arters niringsval studerats, for
att om mojligt klargdra om ndgon niringskonkurrens foreligger, som kan pdverka

abborren i dess fddoval.

Bearbetningen av materialet har framst skett vid Limnologiska institutionen i
Uppsala, didr jag haft stor hjdlp av Fil. kand. Evert Andersson, vilken varit
min handledare vad betriffar den fiskeribiologiska sidan. D8 det giller botten~
faunan, dr det Fil. lic. GOsta Sandberg som hjilpt mig med sin stora erfarenhet

pd omrédet,




Miljobesgkrivning

Tjdrnen, som ligger i ett mordnomrdde, far betraktas som oligohumbs., Den &Ar
5,% ha och uppdelad i tvd djupbicken, Dessa dr skilda &t genom ett smalt sund
(se karta 1). Den hdgsta uppmitta ytvattentemperaturen under faltarbetsperioden

var 25° ¢ (1968).

Nederbdrdsomrddet #r mycket litet (30 ha) och egentligh tillopb saknas (se karta
1). Det tringer dock in en del vatten i tjdrnen frin nirliggande nederbdrdsom~
rédden 1 form av grundvatten, Tjadrnen avvatitnas genom en liten bick, vilken ofta
torkar ut under hogsommaren (1967, 1968). Medelvattenfdringen i backen torde
ligga kring 40 l/sekund och maximalt uppmétta vattenfdring dr 123 l/sekund

(vren 1968).

Omgivningen bestdr av barrskog (frimst tall) med enstaka inslag av bjork och al,
Nirmast stranden forekommer ett tatt balte av pors (Mygica gale) och skvabtram

(Ledum palustre). Skvattram saknas dock i syddstra dnden av tjdrnen dir stranden

utgdres av ren sphagnummyr.

Strinderna stupar brant ned till cirka en meters vattendjup, varefter botten
sluttar mindre brant till maximala djupet, vilket dr 7 meter. Niarmast stranden
bestdr bottensubstratet av allokton grovdetritus som exempelvis lovrester, barr,
barkflagor, smd kvistar m.m. Strandkanten Ar dessutom bemingd med nedfallna trad
och grenar. P& ndgot djupare vatten Overgdr bottensubstratet till autoktont
material, frimst i form av grovdetritus frdn den akvatiska vegetationen lings
stridnderna. Lingre ut blir materialet allt finare och far betraktas som 1l6s dy.
P8 tre och fyra meters djup &r dyn geléaktig och hirigenom mycket svirsdllad.

P8 de stbrsta djupen kan man finna en hel del grbvre substrat som barkflagor

och tallbarr, vilka tycks vara helt opéverkade av nedbrytningsprocesserna.

Vegetationen dr sparsam och utbreder sig som ett glest balte ldngs hela tjdrnens

strinder. Vegetationsbidltet utgbrs nirmast stranden av dyfriken (Eguisetum




fluviatile) och siiv (Scirpus lacustris). Léngre ut forekommer gul nickros

(Nuphar luteum) samt sparsamma bestdnd av gidddnate (Potamogeton natans). Den

submersa vegetationen saknas helt forutom enstaka mindre bestdnd av vatten-

mossa (Drepanocladus SP. )
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Metodik

For att i mojligaste mln undvika ett selektivt urval av abborrmaterialet (dven
ovrig fisk), har fisket bedrivits med mjdrde, nidt, sinkhdv, ryssja, pimpel,
spinn och mete. Under hdgvintern har det endast varit mSjligt att fénga abborren

i mjadrde och endast ett fadtal exemplar har erh8llits frdn demna period.

Fisket har i huvudsak koncentrerats till en mindre del av tjidrnen (se karta
2), men ett betydande antal abborrar har #ven tagits frin ovriga delar av
tjdrnen. Redskapen har i regel vittjats flera gdnger dagligen under undersdks-

perioden 24/4 ~ 2%/10 1968.

Fisken vigdes och mittes individuellt, GHEllock och fjall for éldersbestémning

samt magar for maganalys insamlades. BEtt mindre antal fenklipptes pd olika sétt.
G#ddorna mirktes med plastbrickor vilka fistes framfor ryggfenan (Carlinmirken).
Detta for att f& en uppfattning om de »lika fiskarnas eventuella Qandringar inom

tjérnen.

Magarna analyserades 1 f&rskt tillstdnd genom att antal och volym av de ingdende
fodoorganismerna bestdmdes. Volymen bestdmdes med hjdlp av mdtglas. Antal och

volym har berédknats som procent av totalvdrdens for antal och volym per fiskmage.

Rdersbestdamingen har skett med hjalp av gdllock (operculum), vilka kokades
under en minut i vanligt vatten. Avldsning av drsmarkeringar har gjorts med
hjélp av lupp och fjédllésningsapparat. I de fall gpercula varit otydliga hax
fjdllen tagits till hjdlp. For att i gbrligaste min undvika ndgon stdrre skada
péd fiskarna, har fenklippningen utfoérts i buk- och analfenor. Det har visat sig
att fenorna &terbildats, s& att mirkningen varit svAr att konstatera efter tvé

ar.

Zooplanktonproverna har tagits med Ruttner-himtare (c:a 1,3 liters volym)., Fem




himtare fran varje meterdjup med bdrjan vid ytan har blandats i en medford
plastbalja. Ur denna balja har sedan fem liter tagits och filtrerats genom en
200 pss planktonhdv. Att en hdv med maskstorleken ZOO‘F.har anvints, beror ps
att jag endast varit intresserad av kraftdjuren (Crustacéerna), vilka utgdr den
dominerande fiskfddan av zooplanktonfaunan. Provtagningen har skett vid en
station (se karta 2) var fjortonde dag under en ettdrsperiod. Proven har kon-
serverats med JJK (jodmjodkalium) och sedan riknats i ett omvint mikroskop, Me-
toden kan kritiseras pd grund av att mlnga crustaceplankter uppehdller sig i
mindre och stbrre svirmar och att man ddrfdér bor arbeta med ett flertal sta-
tioner. I stort torde dock de funna resultaten ge en god bild av pelagialens
kvalitativa och kvantitativa sammansittning av crustaceplankter under 8ret. Det
bor dock pépekas att den strandnira och bottennira crustaceplanktonfaunsn blir
mer eller mindre forsummad vid detta fOrfaringssitt. Som exempel pd slikten funna
i tjdrnen, som detta gdller kan ndmnas vattenlopporna (Cladooererna), Polyphemus,

Sida, Scapholebris, Simocephalus, hoppkraftan (Copepoden} och Heterocope.

Bottenfaunan her tagits med Ekmanhuggare och proven har s8llete i ett s3811 med

0,5 mm:s maskor. Proven har ddrefter plockats i levande tillstdnd med hjdlp av
pannlupp och kongerverats i 4%-ig formalinldsning. Vikten har bestdmts som
férskvikt. Djuren har, sedan Overskottsvitskan avtorkats med liskpapper, vigts

pé en analysvdg med O,1 mg noggranhet. For varje ging och provtagningspunkt togs
tvé hugg, som sedan slogs samman, Proven #r frén varje meterdjup, efter tvi
profiler lagda frén stranden till resp. bdckens stdrsta djup (se karta 2). D&
tjérnens botten &r mycket homogen vad betridffar substratet torde materialet frén
de tvd profilerna ge en tédmligen god bild av tjérnens bottenfauna och dess ut-
bredning. D& det varit omdjligt att anvéinda Ekmanhuggaren vid stranden, har botten-
faunan hér tagits med olika typer av hdvar. Bottenfaunaproverna har tagits en ging
varje méhad under en ettdrsperiod. Det kan slutligen némnas att proverma varit

mycket svidrsdllade utom de frdn stdrre djup.
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Bottenfaunans utklackning har undersdkts med hjdlp av modifierade Brundintrattar
(Lithner, Milbrink och Wirén) (se fig. 2a). Trattarna har placerats ndgra deci-
meter under ytan oven 1, 2, 3, 4, 5, 6 och 7 meters djup léngs en profil frén

stranden till tjdrnens storsta dejup (7 m) (se karta 2).

For att kunna fénga de insekter vilka kryper upp pd stranden och klacker, har
stora burar med en millimeters maskstorlek utplacerats pd tre olika stdllen:
fast strand (brant), myrstrand med skvattram (mindre brant) samt ren myrstrand
(flack) (se karta 2). Burarna ticker en kvadratmeter strand plus en kvadrat-
mobor vattenyta (se fig. 2b). Demna yta har jag bendmnt strandmeter, Bide burar
och trattar har vittjats en géng per dag vid i stort samma tidpunkt. Materialet

har konserverats i 4%-ig formalinldsnine.
8

i%faunan har berdknats dels genom hévningar i ytan lédngs en uppmitt stricka

samt 1 de insektsstrdk som bildas pd lovartsidan, dels genom rédlkning av antalet
inselter, vilka per dygn fallit ned inom en pd vattnet flytande ram av tri,

Fyra ramar med en yta av vardera en kvadratmeter har anvints (se fig. 2c). For

alt hindra insekter utanfdr ramen att klidttra in och insekter innanfdr att B
Ilattra ut, har tvd limstréngar placerats lings kanterna, Fiskéns avbetning forhi-
' mnden genom att ett myggnidt av plast fistes i1 ramens botten. Ramarna har

placerats i linje 5, 15, 25 resp. 35 meter frd8n norra stranden (se karta 2).

Metodilen torde endast ge en grov bild av ytfaunan.

Vattenprov for kemisk analys har tagits med en vattenhimtare typ Ruttner,

Proven dr fridn varje meterdjup vid tv& olika lokaler, A och B, placerade vid
resp. bHckens storsta djup (karta 2). Vattenproven har analyserats med avseende
pé firg, pH, specifik ledningsfdrmiga och syrgashalt. Vid ett tillfdlle har
degsutom en mer omfattande kemisk analys gjorts. Samtliga kemiska analyser har
wtforts vid Limnologiska institutionen i Uppsala, enligt daf gingse netodik, IFor-
utca vattenprov har dven siktdjup och temperatur tagits, Siktdjupet uppmittes

med en Secchiskiva. Temperaturen avlistes med hjdlp av den i vattenhdmtaren




befintliga termometern. Provtagning har skett varje ménad under en ettlrs-

period (1966).

1
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Karta 2: Proviagningspunkiernas placering i Tvatjdrnarna
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Fysikaliska och kemisksa miljoforh8llanden

Tvatjérnarnas keniska sammansittning framgir av tabell 1. De stdrre konstitu-

enterna domineras av Ca pd katjonsidan och S0, pd anjonsidan och tjirnen fir

4

betraktas som ett sulfatvatten.

Temperatur: P4 grund av det vindskyddade laget bildas en mycket stabil tempera-
turskiktning under hogsommaren, med en stor temperaturdifferens mellan ytvat-
ten och bottenvatten, Under juli mdnad 1966 uppmittes en differens av 18,5
grader. Figur 4 visar den termiska gkiktningen under sommaren. Ndgot skarpt
markerat spréngskikt forekommer ej, utan temperaturen visar ett tdmligen jamnt
avtagande med Skat djup. P4 grund av detta dr det svdrt att faststdlla nigot
avgransat epi- eller hypolimnion. De hdgsta ytvattentemperaturerna pdtriffas
under juni och de hogsta bottentemperaturerna under augusti ménad, homoterma

forhdllanden ridder under var och hdst. Figur 5 visar djup~tid-diagram for -

temperaturen under dret i tjdrnen, av figuren framglr &ven is- och sndfbrhillaondena,

Den relativt hoga temperaturen over 40 ¢ (tdthetsmax) i de bottermira skikten
under vintern forklaras mojligen av en kemisk skiktning. Vid station B upp-
varmes vattenmassan ndgot snabbare och till higre temperatur &n vid station
A. Detta beror pd att tjdrnen vid station B &r grundare och mer vindexponerad

an vid station A.

Syrgas: Figur 6 visar djup~tid-diagram for syrgashalten i tjdrnen under 8ret.
Som framgdr av figuren bildas fullstédndig syrgasbrist i de djupare omrddens
under mars ménad, vilken utbreder sig och ndr sitt maximivirde under maj. Detta
deficit a&tar sedan, for att helt forsvinna under augusti vid station A och
under maj vid station B, Det framgdr vidare av figuren, att tjdrnen Hr var-
meromiktisk, dvs. ndgon totalcirkulation intrédffar ej under vdren., Vid host-
cirkulationen i oktober, d& det ddremot sker en langvarig totalcirkulation,
blir hela vattenmassan 1 det ndrmaste mittad med syrgas, Att vattenmassan inte

blir helt mittad beror troligen pd tjdrnens skyddade ldge, som forhindrar en
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kraftigare vindpdverkan., Under histar med stark och léngvarig bldst uppnis
dock mAttnadsvirdet (1969). De tvd stationerna visar i stort samma férlopp,
dock utbildas ett langvarigare syrgasdeficit vid station A, vilket beror pi

det stbrre djupet.

pHe pH-virdens varierar mellan 5,9 (26.3.1967) och 7,0 (8,11.1969), med de
ldgsta vdrdena i bottenskikten under stagnationsperioden och de hdgsta vid
ytan under sommaren., pH-variationen under &dret framgdr i djup-tid-diagram,
figur 7. pH-sdnkningen under april &r troligen orsakad av surt smiltvatten,
spm.rinner ned i tjdrnen. pH~hOjningen under var och sommar beror pd algernas

fotosyntes., De tvd stationerna visar i stort samma forlopp.

Ledningsformdea: Tjdrnen dr elektrolytfattig. Specifika ledningsformigan vari-

erar mellan 28 (26.3.1967) och 46 (20.6.1966), med de hogsts virdena i botten-
skikten under stagnationsperioden. I figur 8 visas variationen under &ret i ett

djup-tid-diagram, ddr man ser att de tvd stationerna skiljer sig ndgot &t.

Férg: Firgvirdets variation under dret framgdr av djup-tid-diagram, figur 9.
Den farghdjning som sker vid islossningen far sdttas i samband med en hurus-
t111lforsel genom smiltvatten som tillfdres tjdrnen. Under stabila skiktnings-
forhdllanden okar firgvirdet i bottenskikten och vidrden kring 200 Pt/l har upp-

matts (6.9.1969). De tvA stationerna uppvisar i stora drag samma forlopp.

Siktdjug: Siktdjupets variation under &dret vid de tvéd stationerna framgdr av
figur 4, Viardet varierar mellan tvd och fyra meter. De ldgsta virdena uppméttes
gtrax fore islossningen och de hogsta under hdsten. Station B uppvisar under
sommaren ett ndgot ligre virde #n station A, Detta beror mojligen péd en kom-

bination av stdrre vindpdverkan och mindre djup.
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Tabell 1: Vattnets kemiska sammansittning i Tvatjdrnarna november 1968,

Djup i metex 0,5 2 4 6
KMnO4~f6rbr. mg/1 60,6 59,2 60,1 59,8
Farg mg Pt/1 50 50 50 60

pH 6,51 6,47 6,36 6,17
NH4—N mg/1 0,046 0,078 0,091 0,113
NO~N mg/1 0,005 0,00% 0,003 0,003
NOB“V mg/1 0,045 0,040 0,054 0,047
Org-N mg/1 0,334 0,280 0,397 0,298
Total-N mg/l 0,430 0,401 0,545 0,461
PO4—P ng/1 0,00% 0,001 0,000 0,000
Ovrig-P mg/l 0,001 0,005 0,005 0,005
Total-P mg/l 0,004 0,006 0,005 0,005
Si mg/1 1,21 1,13 1,23% 1,68
Spec., lednf, 57,8 36,5 36,2 57,0
Ca mekv/1 0,181 0,166 0,164 0,172
Mg mekv/1 0,074 0,069 0,067 0,068
Na mekv/1 0,113 0,105 0,103 0,103
K mekv/1l 0,012 0,010 0,010 0,010
Hco5 mekv/1 0,132 0,120 0,118 0,135
80, mekv/1 0,201 0,198 0,197 0,186
¢l mekv/1 0,042 0,040 0,038 0,038
Anjoner mekv/1 0,397 0,361 0,357 0,36%

Katjoner mekv/1 0,383 0,3%56 0,357 0,361
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Fig. 4 Den termiska skiktning under sommarhalvdret samt sikt-

diupet i Tvdtjarnarna 1966
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Zooplankton

Som ninndeg i metodikkapitlet, har endast kréffdjuren (Crustacéerna) behandlats,
D& en stor del av copepodernas nauplier ej kemmit med pd grund av hévens mask-
storlek (200 y), har dessa inte medtagits 1 resultaten. Totalt har nio euplank-

tiska crustacéearter noterats. Dessa utgdres av tvd cyclopider (Cyclops scutifer,

Megocyclops 1euckarti), en calanoid (Budiaptomus gracilis) och sex cladocerer

(Bosmina longerostris, B. coregoni, Daphnia cristata, Holopedium gibberum,

Diaphanosoma brachyurum, Leptodora kindti), Pérutom dessa arter har dven ndgra

litoralformer sporadiskt upptrédtt i proverna, ndmligen cladosererna: Polyphemus

pediculus och Ceriodaphnia quadrangula.

Figur 10 ger en bild av totalantalet planktoncrustacéer under 8ret. Det storsta
antalet finner man under vdr och fdrsommar, med viArden omkring 40 individ per
liter. Under vintern gdr antalet ned till cirka 16 individ per liter., Copepod-
erna dominerar faunan stOrre delen av 8ret. Det dr endast under sommaren gom

cladocererna forekommer i nigot stérre antal (50%).

Cyclops: Totalantalet cyclops under &ret, forutom nauplierna, framgér av figur
1. Cyclopiderna uppvisar tvi maxima, ctt under védren strax efter islossningen
samt ett under hdsten. Detta skulle tyda pd att tvd generationer utbildas per
&r. Trots att nauplierna ejmedtagits kan man dock skaffa sig en relativt god
bild av deras upptridande under Sret, med utglngspunkt frén figuren. D& maximi-
virdena utgdres av copepoditer, bdr ddrfdr nauplierna finnas i maximalt antal
strax fére dessa copepoditmaxima. Detta skulle innebdra, att man har gott om
cyclopsnauplier under varvintern strax fore islossningen samt under sensommaren,
Antalet individ per liter varierar frén 2 till 20, Av de tvd arterna dominerar

Cyclops scutifex.
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Eudiaptomus: Figur 11 visar totalantalet av Budiaptomus forutom nauplierna under
dret, Ett maximum fSrekommer under hdgsommaren. De maxima som finns under sen-
vintern och histen 1968 #r sikerligen "falgka' (svérmar) och orsakade av prov-
tagningsmetodiken (fér f4 prov). Budiaptomus tycks i s8 fall ha en generation
under dret. GOr man samma antagande vad betriffar nauplierna som i fdregdende
fall, finner man att dessa upptrédder under vdren, copepoditerna under sommaren
och adulterna under sensommar och hist. Antalet Budiaptomus per liter dr nigot
lédgre &n antalet fOr cyclops och varierar frdn 1 till 16. Att fler generationer
av Cyclops och Eudiaptomus e] utbildﬁs trots den hoga temperaturen, dr troligen

orsakad av lig ndringstillgéng.

Bosminas Bosmine Hr den vanligaste fOrekommande cladoceren och vigar ett for
sléaktet normalt forlopp: ett markerat antalsmaximum under forsommaren, ett
successivt avtagande mot hosten (figur 12). Ett £3tal exemplar har Aven pd~
tréffats under vintern. Antalet individ per liter varierar frén O till 19.
Bosmina ccregoni har endast patridffats i enstaka exemplar och det #r s8lunda B.

longirostris som dr den dominerande,

Daphnia: Daphnia uppvisar i stort samma bild som Bosmina med maximalt antal under
férsommaren, vilket framgdr av figur 12, Antalet individ per liter varierar frén

0,2 till 13.

Holopedium: Figur 13 ger en bild av Holopediums forekomst under aret. Arten
borjar upptrdda under forsommaren och ndr sitt maximum under hogsommaren. Ett
eventuellt andra maximum kan mSjligen spdras i borjan av hosten. Holopedium f@re—

kommer ej under vintern. Antalet individ per liter varierar fran O till 8.

Diaphanogoma: Forekomsten under dret for Diaphanosoma framgdr av figur 13.

Arten har sitt maximum under sensommaren och forekommer ej under vintern. An-

talet individ per liter varierar fran O till 4.
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Leptodora: Leptudora har aldrig pdtraffats vid provtagningarna, men har under
sensommaren fangats i klackningstrattarna. Arten f8r didrfér anses som sparsamt

forekommande.,

Ceriodaphnia och Polyphemus: Ceriodaphnia och Polyphemus upptridder i enstaka

exemplar under sommaren, vilket framgdr av figur 13. Av dessa tva forekommer

Polyphemus frimst under forsommaren och Ceriodaphnia under eftersommaren.

Wagon kvantitativ understkning av littoralfaunan har ej gjorts., Ddremot har en
del kvalitativt material insamlats. Bland de arter som hirvid noterats och icke

ovan omtalats, kan ndmnas cladocererna Scapholeberis mucronata, Simocephalus spp

och Sida crystallina, vilka forekommer under sommaren samt copepoden Cyclops

igas, vilken tycks vara en vdrform. Det bdr pépekas, att ndgon egentlig littoral
e) existerar i tjdrnen pd grund av de brant stupande strinderna. Littoralfaunan
fdr ddrfor ett starkt inslag av mer euplanktiska arter, vilka fdrekommer inda

in till strandkanten.
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Bottenfaunan

Bottenfaunans individtdthet och biomassa framgar av figur 14. Antalsmissigh
finner man de hogsta vérdena vid stranden samt vid tvd till tre meters djup.
Biomassamissigt dominerar strandzonen, leroende pi att de stdrre bottenfauna
organismerna &terfinnes hir. De hogsta vérdena, bdde vad giller antal och bio-
mssa, finner men strax fore islossningen, d& ndgon utkléckning &nnu ej hunnit
borja. Under april 1968 uppmittes en biomassa av 28 g per kvadratmeter vid
stranden och omkring 7 g per kvadratmeter ut t.o.m. tremetersdjupet. P4 de
storre djupen ligger biomassan omkring 1-3 g per kvadratmeter om Chaoborus med-

riknas.

De olika djurgruppernas utbredning i djupled framgdr av figur 15. Det torde i
forsta hand vara syrgas, temperatur och niringstillgdng, som bestédmmer faunans

utbredning i vertikalled i tjdrnen.

Chironomidan: Fjddermygglarverna (chironomiderna) utgdr antalsmissigt den
stdrsta delen av bottenfaunan. De forekommer frimst pd tvad till tre meters djup
med en tdthet av upp till 5.000 individ per kvadratmeter. Det torde frimst vara
syrgashalten som begrinsar deras utbredning pd storre djup. Huvuddelen av
chironmmidfaunan bestdr av smd former och biomassan (max 7 g per kvadratmeter)
dr daxfor ldg, twrots den relativh hoga individtdtheten, Individantalet &dr hogst
under vdren straxz fore islossningen ochminskar sedan kraftigt under sommaren,
frimst pd grund av utkléckning, Att man finner de hdgsta virdena under viren
beror pd sdllnidtets maskstorlek, som sglipper irenom de mindre larverna. Det bor
darfor vara riktight att formoda, att den hdgsta individtidtheten av chironomider

dr forlagd till hosten strax efter att dgzen klickts.

Chaoboridae: Toffsmygglarverna (chacborus) forckommer endast pd de stdrre djupen
och dr den av bottenfaunaorganismerna i tjdrnen, som bést tdl en eventuell syr-
gasbrist. Individtdtheten ligger omkring ett till tv4 tusen individ per kvadrat-

meter, med det hogsta védrdet i de djupaste partierna av tjédrnen. Under viren,
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dé syrgasvirdet i de djupeste partierna blir noll och svavelvite borjar bildas,
vandrar chaoborus upp till ndgot grundare bottnar med maximalt antal péd sexmeters-
djupet. En nedging i individantal sker under sommaren orsakad av utklackningen.,

Endast en art, Chaoborus flavicans, har pdtriffats,

Ceratopogonidae: Svidknottlarverna (ceratopogoniderna) forekommer ut till tre

meters djupet, med sin huvudsakliga utbredning vid strandkanten och i vegeta~
tionsskikten., Speciellt tycks de foredra de sphagnummattor som finns léngs

stranderna,

Megaloptera: Sivslindans (sialis lutaria) larver f8rekormer ut t1ll fen reters
djup. Den har dock sin huvudsakliga utbredning fran stranden till tre meters
djup, med en tédthet av 20-40 individ per kvadratmeter. De Hldre utklicknings-
fardiga larverna kryper omedelbart efter islossningen upp pd stranden £or att

férpuppas. Sisuralarverna (Sisura fuscata) férekommer sparsamt pd de bestdnd

av Spongilla lacustris som finns léngs tjdrnens strinder.

Epheneropteras Dagsldndenymferna (ephemeriderna) padtrdffas ut till tre meters

djup, med sin huvudsakliga forekomst vid stranden. De viktigaste arterna &r

Leptophlebia vespertina, Ephemera vulgata och Caénig horaria. Av dessa forekommer

L. vespertina vid strandkanten med en tdthet av 1.000 individ per kvadratmeter,
E. vulgata vid en till tvd meters djup, med en maximal téthet av 160 individ per
kvadratmeter och C, horaria frén stranden ut till tre meters djup. Hogsta upp-
ndtta antal for demna art var 400 individ per kvadratmeter., Forutom ovan nimnda

tre arter finns ytterligare tre, ndmligen L. mariginata, Clodon dipterum och

eptagenia fuscogrisea, vilka ej upptrider i ndgot stdrre antal. Det bdr dock pi-

pekas, att C, dipterum Skar de dr L. vespertina ej &r s& talrikt forekommande.
E. vulgata dr tvddrig, Ovriga dr ettdriga. Under sommaren reduceras ephemerid-

faunan kraftigt pd grund av utkliackningen.

Trichoptera: Nattsldndelarverna (trichoptererna) Zr i huvudsok bundna till den
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omedelbara strandkanten. Man kan dock finna individer av smd arter, som exempel-

vis Oxyethira flavicornis, vt till fyra meters djup. Oxyethirs &r annars frimst

bunden till vegetationsskikten, Den hogsta uppmétta tdtheten vid stranden var

240 individ per kvadratmeter. Foljande arter har patrdffats: Limnophilus politus,

Anabolia nervosa, Phryganis striata, Triaenodes bicolor, Glyphotaelius pellucidug,

Phacopteryx sp,., Holocentropus dubius, Mollanna Sp., Stenophylax lateralis och

Oxyethira flavicornis. Av dessa arter Hr L. politus, T. bicolor, H. dubius och

0. flavixornis de vanligaste fb’rekbmmand.ee H. dubius 8r ej helt bunden +ill
strénderna, utan pdtrdffas dven i vegetationsskikten i djupare partier av tjdrn-
en. De yngre trichopterlarverna tycks lunna g8 ndgot djupare #n de dldre larv-
erna. Ph, striats &r tvidrig, Svriga tycks vara ettdriga, Utklickningen reéducerar -
individantalet under sommaren och man finner darfor den storsta individtdtheten |

och biomassan under varen.

Odonata: Trollslindelarverna (odonaterna) #r helt bundna till strandzonen och Pa-
traffas ej utanfor demna. Av de stora trollslindorns (anisoptererna) adr Cordulia

aenea och Libelluls quadrimaculats de vanligaste, vidare har Aeschna grandis och

Brachytron hafniense patréffats. Samtliga larver &r flerdrigs och utkléckningen

orsakar dAr{tr inte ndgon stdrre fordndring i individantalet. Pyra olika arter

flicksléndor (Zygoptera) har pétraffats, nimligen Agrion ngjas, A. hagtulatum,

A, pulchellum och Ischnura pumilio. Dessa patraffas framfér allt i vegetations-

skikten vid strandkenten. Agrioniderna torde vara ettariga och utklickningen med-

for ddxfor en kraftig nedging i individantalet,

Cbrustacéa: Den enda fdrekommande stdrre crustaceen Hr vattengrédsuggan (Asellus
agquaticus), som forekommer ned ill fyra meters djup. Stérsta antalet finner man
vid stranden, med maximsla virden av 1.500 individ per kvadratmeter. Under vint-
ern sker en utvandring fran den omedelbara strandzonen ned till en- och +va
meters djup, varvid individtédthsten per ybtenhet hir okar, Nigon storre varia-

tion sker ej vad betréffar individantalet under &ret. Biomassan &r diremot




storst under viren, di man finner de stSrsta exemplaren (konsmogna, hannar),

Asellus torde vara tvadrig i tjdrnen.

Oligochaeta:Maskarna (oligochaeterna) har tvi utbredningsomraden, dels vid strad-
en med en individtdthet av upp till 600 per kvadratmeter och dels vid tre i1l
fyra meters djup, med en individtdthet av 300 per kvadratmeter. Vid stranden &ar

det naidider (Stylaria 1aoustris, Nais variabilis, N, elinguis) och lumbricider

(Eiseniella tetrahedra) som dominerar och pé det storre djupet tubificider

(Builyodrilus hammoniensis). N8gon storre variation under Aret foreligger ej.

Hirudinea: Iglarna (hirudineerna) patrdffas i enstaka exemplar langs strinderna.

Foljande arter har noterats Herpobdells octoculata, Haemopis sanguisuga och

Glogsiphonia complanata,.,

Turbellaria: Den vanligaste turbellarien &r Dendrocoelum lacteum, vilken pé&-

traffas 1 strandkanten., Vidare har Dugesia spp. pdtraffats vid enstaka +ill-

fallen,

Mollusca: Fyrs snidckor (gastropoder) har patrédffats, ndmligen Bathyomphalus con-

tortus, Lymnea palustris, L. peregra och Physa fontinalis. Samtliga fdrekommer

mycket sparsamt ldngs tjidrnens strinder. Under véren ansamlas de dock vid vissa
grundare standpartier och man kan hir finna en maximal individtithet av 200 per
kvadratmeter vad gdller Physs (éggléggningsperiod), 10 vad gdller L. peregra och
40 vad gdller L. palustris och B. contortus. Musslorna (1amellibranchiaterna)
representeras av Pisidium, vilken forekommer ut till fyra meters djup. Storsta
funna individantal &r 560 per kvadratmeter. Nigon stdrre variation under &ret

foreligger ej.
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Utkléckning
Den totala insektsutkléckningen i tjdrnen under &r 1968 framgdr av figur 16.
Tvévingsrna (diptererna) i form av frimst Chironomidae, utgdr bide antals~ och

viktsmissigt den storsta andelen.

Diptera: Fjidermyggornas (ohironomidernas) och svidknottens (ceratopogonidernas)
utkldckning framgdr av figur 17. Stérsta utklédckningen sker vid tvd till fyra
meters djup, dér mellan 1.500 och 2,000 individ klicker ut per kvadratmeter och
r. Betraktar man de olika djuplokalerma, (figur 18), finner man att utklick-
ningen vid en meters djup dr timligen jimn under forsommaren, med toppar omkring
50 individ per kvadratmeter och dygn. Under manadsskiftet Juni-juli avstannar ut-
kléckningen nigot och den ndr sedan 3ter maximal styrka under slutet av juli. En
mindre utkléckning sker ddrefteryilken helt upphdr i mitten av september. Vid
tva meters djup sker den stirsta utkléckningen strax efter islossningen, med ett
maximum av 250 individ per kvadratmeter och dygn. Denna forsta utklacknings~
topp efterfdljes av ett flertal ndgot mindre toppar i slutet av maj till slutet
av juni. Under juli och augusti &r utklickningen témligen jédmn, utan ndgrs stor-
re toppar. Utklidckningen upphdr helt i slutet av september., Tre- och fyrameters-
djupen visar i stort samma férlopp, med en virtopp efter islossningen 8t£81jd

av en period med ldg kléckningsintensitet under slutet av maj. Ett mycket mar-
kerat maxima intriffar sedan i minadsskiftet maj~juni (ndgot tidsforskjutet vid
fyrametersdjupet), med en utkléckning av nistan 600 individ per kvadratmeter och
dygn. Direfter sker en timligen jamn utkléckning med smirre toppar fram till
slutet av augusti. Efter september sker ej ndgon utklickning., P4 de storre djupen
(fem, sex och sju meter) sker en sparsam utklickning under frimst hogsommaren.
Vad betrdffar toffsmyggorna (ohaoborus) klécker dessa under slutet av juni.

Over de storre djupen klécktes omkring 880 000 motsvarande en vikt av 2,5 kg,
under sommaren 1968, Bromsen (tabaniderna) tycks klédcka vid minadsskiftet maj-

Juni. Storleksordningen torde ligga omkring en till tv& individ per strandmeter
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och ar. Den storsta utkldckningen av dipterer dger siledes run under v&r och
forsommar, med ett markerat avbrott under senare delen av maj. Totalantalet ut-
kléckta dipterer under sommaren 1968 torde ha rdrt sig kring 80 miljoner mot-

svarande en biomassa av 30 kg.

Ephemeroptera: Den huvudsakliga utklickningen av dagslédndorna (ephemeriderna)

sker under maj-juni. Av de arter, som finns i tjdrnen, svarar Leptophlebia

vespertina, Ephemera vulgata och Caenis horaria for huvuddelen av utklickningen.

Utklédckningen av L. vespertina vid de tre olika strandtyperna framgir av figur
19. Som figuren visar, &r utkldckningen begrinsad till ett fdtal dagar vid
ménadsskiftet maj~juni. E. vulgata och C. horaria klicker frémst Sver nagot
djupare vatten och deras resp. utklidckning framgir av figurerna 20 och 21. Som
figurerna visar, sker en fordrdjning i tiden av utklickningen med okat djup.
Detta medfor att utklickningsperioden blir utdragen och for E. vulgata omfattar
den slutet av maj till bbrjan av juli. Perioden for Cq‘horaria stricker sig frén
juli till augusti. Ovriga ephemeridarters utkléckning framgir av figur 22, vilka
i likhet med L. vespertina &r bundna till strandzonen. Detta medfdr, att hela
utkléickningen sker relativt snabbt och under en kortare period. Totalt klacktes

under sommaren 1968 cirka 500.000 st. med en biomassa av 10 kg.

Odonatas Figur 23 ger en bild av trollslindornas (odonaternas) utklickning vid de
tre olika strandtyperna. De stora trollslindorna (anispotererna) som Cordulia

aenea, Libellula gquadrimaculata och Brachytron hafniense klidcker under forsta

hdlften av juni. Aeschna grandis i borjan av juli. Flickslindorna (zygoptererna)

har ven de sin huvudsakliga kléckning forlagd till juni. Tre arter av sliktet

Agrion (A. hastulatum, A. pulchellum och A, najas) och en art av sliaktet Ischnura

(I, pumilio) har féngats. Av dessa kldcker A. hastulatum och A. pulchellum forst.
Cirka 32.000 troll~ och flickslédndor med en biomassa av 9 kg klicktes vid tjdrn-

en under sommaren 1968,

Trichoptera: Flertalet storre nattsléndor (trichopterarter) kldcker lings tjdrn-

ens strénder, se figur 24. Utkldckningen sker tdmligen jimt, utan ndgra storre
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toppar, fran borjan av juni till september. De flesta klidcker tatt intill strand-

kanten (Limnophilus, Anabolia, Phrygania, Triaenodes m,fla), ndgra mindre arter

kldcker dven lingre ut och d8 frimst Oxyethira flavicornis, vilken kan férekomma,

ut till fyra meters djup. Totalt kléckbtes under sommaren 1968 cirka 430.000 st.
med en biomassa av 1 kg. Den ldga vikten i férhdllande till antalet beror pd att

storsta delen utgjordes av smd arter (Oxyethira, Triaenodes).

Megalopteras Utklackningen sker péd land, efter ett kortare puppstadium i bérjan
a&'juni. De utkléckningsfdrdiga sdvslindelarverna (Sialis) kryper upp léngs
tjédrnens strénder strax efter islossningen, se figur 25. Antalet uppkrypande
larver &r ej jdmnt fordelade kring hela tjdrnen, vilket troligen beror pad att
vissa strandpartier dr alltfor svérforcerade £or larverna. Totalantalet utklickta
megalopterer under sommaren 1968 torde ligge kring 18.000 motsvarande en biomassa

av 1 kg.

Som framgdtt av ovanstdende, dr den huvudsakliga utklickningen av insekter for-
lagd till forsommaren. Detta tycks gdlla samtliga grupper, men &r speciellt ut-

praglat £or Megaloptera, Odonatas och BEphemeroptera.
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Ytfauna

Som ytfauna betraktas de insekter, som av en eller annan anledning hamnar pd
vattenytan och ddrigenom blir tillgingliga som foda f6r fisken. Ytfaunan in-

delas 1 tvd huvudgrupper: tillfdllig och egentlig ytfauna. Den tillfdlligs vt-

faunan bestdr av insekter, som vid sin vistelse vid strénderna eller flykt

over vattenytan under kortare perioder hammar pd densamma., Den egentligs yt-

faunan bestdr av doda eller ddende insekter, som saknar mdjlighet att ldmna
vattenytan. D4 man talar om ytfaunan, dr det oftast denna senare del man 8~
syftar. Den egentliga ytfaunan indelas ytterligare i tv8 undergrupper beroende

pd dess ursprung: akvatisk ytfauna och terrestrisk ytfauna.

Figur 26 visar resultatet frén de fyra ramarna, placerade i rad med tio meters
mellanrum, fridn norra stranden till tjdrnens mitt. Det storsta nedfallet av in-
sekter sker under juni till augusti och avtar med avstindet frén stranden.
Toppen i minadsskiftet juni-juli saknas i forsta ramen (nirmast stranden), be-
roende pé att de nedfallande insekterna till stor del utgjordes av blad- och
barrloss (HomoEtera), som lever relativt hogt upp i vegetationen lings strind~
erna och séledes hinner transporteras ut en lidngre stricka av vinden innan de

faller ned.

Figur 27 anger ytfaunans uppdelning och sammansittning. Den procentuella for-
delningen mellan terrestra och akvatiska insekter (I) visar att de vattenlev-
ande insekterna dominerar under ndstan hela isfria perioden. Landinsekterna
overviger endast vid tre tillfédllen, nimligen omedelbart efter islossningen
d8 vatteninsekterna #nnmu inte bdrjat kldckas, i slutet av juni och i borjan
av juli, nidr ytfaunan t1ll storsta delen utgbres av blad- och barrldss samt i
slutet av september fram till isléggningen i oktober. Vatteninsekterna (II)

dominerars helt av fjddermyggorna (Chironomidae). Vad betrdffar nattsléndorna

(Trichoptera), trollslindorna (0donata) och sivsléndorns (Megalopta), fore~

kommer dessa i sddan liten utstrickning som ytfauna, att de helt kan fdrsummas.
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Dagsléndorna (Ephemeroptera) har en liten topp i minadsskiftet maj-juni, d&

Leptophlebia vespertina under ett fétal dagar klicker i stora mingder, Land-

insekterna (III) domineras under forsommaren av skalbaggar (Coleoptera) och

spindlar (Arachnoidea) med ett markerat inslag av svirmande héstmyror

(Hymenoptera>0ampomotus) i slutet av maj och borjan av juni. Under juli er-
sédttes de av blad- och barrloss (HomoEtera) och en kortare topp av svirmande
stackmyror (ggggigg) i slutet av mdnaden. I borjan av augusti &terkommer
coleoptererna och arachnoiderna, avbrutna av en kortare period med homopterer

i mitten av ménaden.

Négot senare kommer en ny topp av hymenopterer, den hir gdngen bestiende av
sviarmande svartmyror (Lasius) och négra dagar senare dven svirmande stackmyror
(Formica). Under firsta hilften av september overviger arachnoiderna, men er-
sdttes senare av hdrmyggan (Bibio sp.) som helt dominerar ytfaunan, tills frogt-
ndtterna och kylan i mitten av oktober slir ut insektsfaunan. Dagarna fore igs-

ldggningen forekom ingen ytfauna alls.

Med ledning av de fumna resultaten, har den totala mingd insekter, som fallit
ned pd tjdrnens yta under sommaren 1968, berdknats till ca 45 milj. motsvarande
en vikt av 30 kg. Antalsmissigt dominerar vatteninsekterna (65%) och av land-
insekterna (35%) hirrdr de flesta fran de hogre vegetationsskikten (figur 28).
I medeltal faller ca 3 mg per kvadratmeter och dygn ned pé vattenytan och an-
rikas av vinden i speciella strdk, dér man kan f& #nda upp till 500 mg per

kvadratmeter.

Av det totala antalet utkldckta vatteninsekter under sommaren 1968, visade
det sig, att 36 %, motsvarande 26% av vikten, Stervint i1l tjdrnen i form av
egentlig ytfauna. Resultaten visar ockss att den biomassa, som bortgir ur

tjarnen pd grund av vatteninsekternas utkléackning, ndstan till hidlften kom-

penseras av den terrestra ytfaunan (jfr. figur 28). Det bor dock pipekas, att
vatteninsekterna dven tillfdres tjdrnen i form av tillféllig ytfauna, t.ex.

nattslindorna (Triohogtera) vars svirmningsdans sker ovan vattenytan. Minga
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&tervinder dessutom vid dgglédgening d& de kryper ned i vattnet for att fasta
sine dggpaket p&d vattenvixter och dylikt (trichopterer och odonater). Det har
dock visat sig mycket sviart att f4 ndgon riktig uppfattning om storleken av

denna. tillfilliga ytfauna och som exempel kan ndmnas att under gynnsamma for-

héllanden cirke tvihundra trichopterer per ha kan svirma sambidigt.
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Abborrens tillvixt

D4 det dr kéint att abborrhonorns vixer bittre 4n hannarna, har honor och han-
nar behandlats var for sig. Som grund f£8r tillvixtkurvorna ligger analyser av
opercula frén 196 honoroch 191 hannar (tabell 2). Arsmarkeringarna pé& operculum

har i samtliga fall varit tdmligen ldtta att tyda.

Av figur 29 framgdr, att honorna vixer nigot battre &n hannarna, ndgon visent-
lig skillnad mellan kbnen fireligger dock ej. D& det ghller honorna tycks de
dldre visa Okning i tillvdxten vid &tta till nio &rs 8lder. Det framgdr vidare
av figuren; att honorna blir #ldre &n hannarna. Betriffande den stora sprid-
ningen péd de #ldsta 8ldersklasserna, bSr noteras att denna beror Péd ett fatal
fiskar, vilka varit betydligt stdrre &n Gvrige av samma &lder. Dirutdver Hv

spridningen forvénansvirt liten.

Jamfores tillvixtlkurvan frin Tvatjirnarna med tillvixtkurvorna for abborre frin
andra svenska sjbar (figur 30) framgdr det, att tillvixten under de fyra forsta
dren &r tdmligen normal, men att den direftor kraftigt avtar, Btt liknande for-
héllande tycks foreligga i Abborrtjérn II (Alm 1946). Det bdr #Hven papekas, att
de storsta abborrarna som flngats i tjdrnen (4 st honor), tycks ha haft en tim-
ligen normal tillvéaxt hela tiden och i stort o1t tillvixtkurvan for sjén

Erkens abborrhonor (Agnedal 1968). Den tinkta kurven #r streckad i figaren.




Tabell 2
Pigkldngd Antal Figklingd Antal “
om ? g cm + &
6 2 4 17 712
6,5 1 2 17,5 310
7 1 2 18 4 10
755 0 0 18,5 6 |0
8 4 1 19 ol
8,5 6 |12 19,5 1|1
9 4 121 20 010
955 10 |12 20,5 110

10 12 | 31 21 0o
10,5 5 |16 21,5 oo
11 8 |11 22 0| o0
11,5 10 8 22,5 0o
12 20 |12 2% oo
12,5 11 |16 2%,5 0o
1% 16 4 24 010
13,5 21 110 24,5 00
14 2 5 25 0] 0
14,5 8 6 25,5 110
15 4 6 26 010
15,5 9 4 26,5 040
16 8 1 27 2 1o
16,5 8 2 é7,5 110
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Abborrens uppehdllsort

Totalt mirktes under sommaren 1968 107 abborrar vid tre olika lokaler (se karta
31). Av dessa Aterfdngades 52 st. d.v.s. 48%, vilket f&r anses som en hdg siffra.
Endest 5% av de Aterfingade abborrarna hade vandrat nigon léngre striacka, trots
att de flesta fiskarna &terféngades flera mdnader efter mirkningen, (se tabell
3)° 43% av &terféngsten gjordes pd och i omedelbar nirhet av mirkningsplatsen.
Av kartan framgdr atts

a) 2 st. abborrar mirkta vid lokal I &terféngades vid lokal III.

b) 2 st. abborrar mirkta vid lokal II dterfédngades vid lokal III.

¢) Inget utbyte skett mellan lokal I och II.

d) Inga abborrar har vandrat frén lokal III +ill lokal IT eller I.

e) Endast en abborre har fingats pé ndgot lingre avstind fran lokal III.

De flesta abborrar har sdlunda dterfdngats pd eller nira mirkningslokalen. De
abborrar vilka vandrat ndgon lidngre stricks var samtliga mirkta i samband med
leken. En mindre omfattande mirkning gjordes Aven under sommaren 1966 och 1967,

vilken i stort visat samma resultat.

Ovanstiende resultat visar, att abborrarna under sommaren inte vandrar i nigon
storre utstridckning uten hédller sig inom ett begridnsat omride av tjdrnen, ofta
i strandkantens omdelbars ndrhet. 1 samband med leken forekommer dock enstaka
ldngre vandringer. Under vintern drar sig abborrarna ut pd ndgot djupare vatten,
ofta 3-4 meter. Under sin vistelse hr torde de vara tdmligen inaktiva och rdr
sig ej i ndgon storre utstridckning. Det faktum att det varit helt omdjligt att
f4 ndgon storre abborre pd nidten under denna period, torde stirka detta antag-
ande. D& snon pd isen borjar smilta bort pd vArsidan, uppsSker abborrarna anyo
strandzonerna. Under denna period dr de mer aktiva och hugger tdmligen villigt
pa pimpel. De mindre abborrarna, en- till tvisomriga, upptridder i stim. Dessa

gbin rér sig dock i likhet med de dldre abborrarna endast inom ett begrinsat
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omride.

Vad betréffar Svriga fiskar i tjdrnen, kan nimnes att mériten hela tiden rér

8ig i storre eller mindre stim lings tjdrnens strénder, ofta simmar den dven
"pelagiskt" i tjdrnens mitt. Aven under vintern, d4 mortarna gdr pd ndgot storre
djup, tycks de vera tdmligen aktiva ogehféngas 1att P& niten under denna period,
Rudorna tycks dven fora ett kringstrévande liv i likhet med moérten, forutom att
rudorna &r helt inaktiva under vintern och bundna till bottnarna i stérre ut-
stréckning &n mdrten. Vad betriffar giddorna dr dterféngstmaterialet litet, men
i stort stycks de vara tdmligen stationira, med friamst vertikalvandringar i
djupled under dret. Under leken ddremot vandrar gdddorna ldngre strickor till de

tvé lekplatser som finns i tjdrnen.




Tabell 3

M&nad

Ma.j

Juni

Juli
Augusti
September

Oktober

Antal
mirkta

107

Summa s

Antal
dterféngade

11

7
14
15

o1
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Alborreny fodoval i stort

At abborren dndrar foda med tilltagande ldngd, har klarlagts i ett flertal
erbeten Sver abborrens niringsekologi (Alm, Segerstrdle, Allen, Smyly, Tesch,
mcflo), Den regel som allmdnt gdller dr, att abborren tar 2llt stdrre byten ju
storre den blir. Enr'och tvdsomrig abborre dter frémst zooplankton och gir under

sin “tredje sommar alltmer Over $ill bottenorganismer av olika slag. D& abborren

blir vppdt 15 cm, bruker den Svergd till fiskdiet.

Repultatet av de 1.112 magnalyser som utférts pd abborrmaterialet frin tjdrnen,
ha» sammonst8llts i figur 32. Det har visat sig, att framfor allt Bosmina
longirostris (0,4 mm) dominerat i magarna under den forsta sommaren. I slutet

av somwaren har ibland (1968) &ven smd Daphnia cristata (0,3-0,5 mm) visat sig

vara en viktig fodoorganism. Under hosten Overgdr den ensomriga abborren till

atl fta copepoditer och adulter av Budiaptomus gracilis (2,0 mm), vilka helt

dominerar maginnehfllet under vintern och f6ljande var, Abborrarna, vilka nu
ndtt en léngd av 6-7 cm, vdljer allt stdrre bytesobjekt under sin andra sommor.
Zooplankton dominerar fortfarande fodan, men nu véljes stdrre former s&som

adulter av Budiaptomus (2 mm), Polyphemus pediculus (1 mm) och stora daphnier

(2 1), ot slutet av sommaren ingér Hven puppor och larver av Chironomidae

semt emd nymfer av Leptophlebia (Ephemeroptera) (1-3 mm) i dieten. Av dessa

vprircider forst chironomidpupporna, d.v.s. bottenfaunaorganisner som avbetas
pelogiskt under sin vig mot ytan didr de- klicker. Chironomidlarverna och
leptophlebianymferna torde dven dessa i huvudsak avbetas under mer eller mindr:
pelagiske omstédndigheter, déd det visat sig, att dessa tvd ganska ofta patriffas
frit; sirmande i vattenmassan (fingas i kldckningstrattarna). Vad betraffar
leptephiebia, har det visat sig att denna under just hdsteirkulationen mycket

1.

ofta ndtziffas pelagiskt simmende i tjdrnens mitt. Detta har betydelse, d& detb
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innebdr att nymferna far en ndgorlunda jémn spridning léngs tjidrnens strinder,

fastdn dgglageningen ofta kan bli koncentrerad till ett f&tal strandpartier.

Man kan sdlunda sdga, att abborrarna i tjdrnen under sina tvd forsta lewnadsir
uppvisar ett normalt beteende i sitt fddoval: hos mindre fiskar, dominerar zoo-
plankton med smd former medan Okad lédngd hos abborren medfdr en dverging till
2llt stdrre former. Ser vi nu pd zooplanktontillgingen (figur 10), finner vi
att cladocererna, frimst Bosmina (figur 12), dominerar under sommarmdnaderna.
Det bdr pdpekas, att det under fOrsommaren firms stora mingder Polyphemus vid
strédnderna, vilket tyvirr ej framgir av figuren, beroende pd provtagnings-
lokalen. Under hosten och vintern dominerar copepoderna med Cyclops och
Eudiaptomus (figur 11). Det finns s&lunda under hela 8ret en riklig tillging
pd ldmpliga fodoorganismer f£or denno period av abborrens liv och tillvixten &ar

ddrfor tdmligen god. Ndgot forvanansvirt dr det att abborren inte har utnyttjat

Cyclops, trots att Cyclops scutifer (3 mm) och Mesocyclops leuckerti (0,8 mm)
upptridder rikligt under i stort sett hela dret. Detsamma giller under sensom-

maren for Holopedium gibberum, vilken d& ken upptréda i stora mingder (figur 13)0

Detta "selektiva fodoval" kan mojligen forkleras med att tillgdngen pd Bosmina
0.8.v, 1 88 riklig, att eventuella "sidmre" fddoobjekt inte behdver utnytijas.
Abborren  har "selektivt" kurmat avbeta den bidsta fodan utan att denna minskat
58 mycket att den blivit energimissigt oekonomisk for fisken. (D.v.s. fddoorgans
ismerna har blivit =8 fataligs, att abborren  f4tt ldgga ned sd mycket muskel-
energi for att stka reda pd dem, att denna energifdrlust ej kompenseras av den

genom fodan intagna). Detta skulle innebira, att Cyclops och Holopedium &r sdmre

gsom abborrfdda dn Bosmina, Daphnia, Polyphemus och Budiaptomus. Betrdaffande

ovriga storre zooplankion, som exempelvis Diaphanosoma, Scapholeberis,
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Ceriodaphnia, Levtodora, Simocephalus, Sids och Heterocope, forekommer dessa

vid enstaka tillfdllen i abborrmagarna utan att pd nigot sidtt dominera. Detta
kan forklaras av att de ej upptrader i storre mingder, vilket gbr det oekonomiskt
f&r abborren att sdka efter dem. De ginger de fangas far sdlunda betraktas som
tillfalligheter nir de kommit i vigen for abborren vid dess ndringssok efter

tidigare ndmnda zooplankton.

Under sin andra vinterperiod utnytt jar abborrarns fortfarande i huvudsak
Fudiaptomus. I bdrjan av den tredje sommaren blir abborren alltmer intresserad

av stbrre fodoobjekt. Den relativt stora utklackningen av chironomider strax

efter islossningen utnyttjar abborrarna genom att &ta pupporna under deras vag
mot ytan. Nymferna av Lepbophlebia (5-6 mm), vilka &r speciellt aktiva tiden

fére utklickningen, ubtnyttjas alltmer och dominerar fédan under sjdlva utkléck-
ningsperioden. Vid 8kad ldngd dvergdr nu abborren till allt stdrre bybesobjekt

i form av smd Asellus aguabicus, mindre nymfer av gphemera vulgata (10 mm) samt

smd odonat-, trichopter- och sialislarver (10-15 mm). Chironomiderna frémst i

form av puppor, tycks vara det viktigaste fddoobjektet under abborrens tredje
somnar. Vad betriaffar zooplankterna, foérekommer dessa fortfarande men far en
alltmer underordnad betydelse, Tillvixten &r fortfarande tdmligen god och fddo-

tillgdngen far d&rfor anses som tillracklig.

Abborren, som hittills visat ett i stort sett normalt fodoval och &ven en nor-
mal tillvixt, lever i fortsdttningen uteslutande av bottenfauna. Zooplankton
férekommer inte alls hos de stdrre abborrarna, sikerligen beroende pd abtt stora

zooplanktonformer, som exempelvis Sida cristalling (3 mm) och Simocephalus (3 mm)

endast finns i begrénsad utstréackning. Just Sida och Simocephalus brukar annars kunna
finnas 1 abborrar &nda upp till 20 cm léngd, Nar abborren ndtt en léngd av 15-20

cm, domineras fodan alltmer av stdrre bottenfaunaorganismer, de viktigaste ub~-
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gores av odonatlarver som Aeschna grandis (45 mm), Cordulia aenea (22 mm) nym-

fer av Ephemers vulgata (25 mn) samt larver av Sialis lutaria (20 mm). Detta

fodoval hos den storre abborren i tjdrnen ar higst forvinansvirt, d8 det dr
mycket gott om framfor allt smimdrti ldmplig storlek som byte. Ser man nu pd
tillvéxten, finner men att den kraftigt avtar efter den fjHrde sommaren. Denna
tillvaxtforsimring kan troligen sdttas i direkt samband med att abborren i sitt
fodoval ej oOvergdr till fisk, vilket borde vars energimissigt mer ckonomiskt &n
att utnyttja mindre bytesobjekt. En fiskdiet gbr att abborren sparar energi genom
att vid fangsten av en fisk f8 en stdrre energimingd per anstringning, I figur
33 har bytets maximala lingd std@llts mot abborrens lingd, vidare har som jém~
forelse tagits material frén en mer produktiv sj6 som Erken (Agnedal 1968)0 Av
figuren framgir det att 13 cm ldnga abborrar i Erken viljer betydligt storre
byten i form av framfor allt fisk, &n vad abborren i tjdrnen gdr. Denns skillnad
i bytesstorlek blir allt stdrre ju lidngre abborren blir. G6r man en jadmfdrelse
finner man, att en 20 cm léng abborre i Erken genom att finga en enda mdrt av
storleksordningen 8 cm eller 3-4 st. mOrtar av storleksordningen 6 cm fir i sig
5-6 Keal d.v.s. nidstan hela dagsbchovet, vilket under sommaren torde ligga om~
kring 6 Kcal (4llen 1935, Svdrdson 1964). For att en motsvarande abborre i
tjdrnen skall f4 sitt kaloribehov for dagen mdste den finga t.ex. 10 st, full-
vuxna aeschnalarver. Detta torde abborren i friga endast klara av under ytterst
gynnsamma forhdllanden. I normala fall miste abborren sikerligen dryga ut kosten
med andra mindre bottenorganismer, beroende pé att den ej kan hitta s& minga
stora aeschnider inom rimlig tid. Aven om abborren i tjdrnen lyckas fylla gin
mage tillrdckligt for att ticka dagsbehovet, har dock s& mycket energi for-
brukats, vid det muskelarbete som utfdrts vid sckandet efter de olika bytes-
objekten, att den totala energivinsten inte rdcker till for att ge abborren en

normal tillvixt. Som ndmndes 1 samband med abborrens tillvixt, féngades ndgra
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enstaka abborrar vilka var betydligt stdrre &n de Ovriga frén samma drsklass.
Det &r mycket troligt att de i vanlig ordning Svergdtt till fiskdiet och hiri-

genom fatt en mera normal tillvixt. Tyvirr var magarna fran dem tomma.,

Som sammanfattning kan sdgas, att abborren i tjdrnen under sina forsta levnads-
dr har en ldmplig och riklig fauna att t$illgd, vilket visar sig i en tdmligen
god tillvéaxt. D& abborren blir stérre och ndr en lingd dir den normalt brukar
tvergd till fiskdiet, stanmar den av ndgon anledning kvar vid bottenfaunan och
overgdr aldrig till fiskdieten, trots att det finns tillrdckligt med lamplig
bytesfisk; detta medfor en kraftigt forsimrad tillvixt. Ndgra enstaka dldre
abborrar tycks dock ha haft en normal tillvéxt och man f8r dirfor antaga att
dessa utnyttjat just fiskdieten for att uppnd denna. Det finns ettt flertal
olika uppgifter pd den léngd varvid abborren borjar Svergd till fiskdiet, och
det tycks vara sd att denna léngd &r ndgot olika for olika sjdar. I stort torde
dock kunna sdgas att abborren normalt borjar intressera sig for fiskdiet, i form
av Tiskyngel, vid en ldngd av 13 cm, for att vid en ldngd av 18 cm nistan helt

ha Svergdtt till fiskdiet.
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Abborrens avbetning av bottenfaunan

Som grund £or foljonde resultat ligger 825 maganalyser. Materialet insamlades
under perioden 24/4 - 25/10 1968, och dr tidmligen jémt fordelat under hels
provtagningsperioden. Abborrarna ligger i ldngdklassen 10-20 cm med de flesta
omkring 10-15 cm, se figur 34. Figur 35 visar resultatet av maganalyserna. Som
framgér av figuren &r det de i bottenfaunan viktigaste organismgrupperna som

utnyttjas, nimligen Asellus, Sialis, Ephemeroptera, Chironomidae, Odonata och

Trichoptera.

Antalsmissigt domineras fodan i slutet av mars och bdrjan av april av Asellus

aquaticus, vilken i mdnadens senare hilft ersittes av ephemeriden Leptophlebis

vegperting gialislarver och senare dven chironomidlarver ingdr ocks8 i fddan

under denna tidsperiod. I bdrjan av maj far chironomiderna en topp, som utgbres
av puppor vilka nu borjat upptrida. Under resten av minaden &r det &nyo ephe-

meriderna som dominerar. Ephemeriderna, nu huvudsakligast Ephemera vulgata,

fortsétter att vara den viktigaste gruppen fram till mitten av juni, varefter

chironomiderna dominerar. Nu har &ven odonaterna och trichoptererna borjat fa

en storre betydelse. I mitten av september dominerar odonaterna medan chirono-
miderna fir en alltmer underordnad betydelse och forsvinner helt i borjan av
oktober. Ephemeriderna &terkommer i storre antal vid mdnadsskiftet september-

oktober och dominerar fodan strax fére islidgeningen.

Betraktar man i stdllet volymen finner man, att chironomiderna spelar en mycket

liten roll medan Sialis, Odonata och Trichopters far en tkad betydelse.

Asellus aquaticus: Vad betréffar tillgingligheten har Berglund (1968) patalat,

att Asellus dr mycket rdrlig och ofta forekommer i vegetationens ovre toppar,
ddr den 1att torde upptédckas och avbetas av fisk. Om detta dven giller for

grovdetritus i form av lovrester, barr, barkflagor, m.m., har jag inte haft
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mdjlighet att studera. Det har diremot visat sig att Asellus ofta fdrekommer i
gtora mingder pd de tradstammer och grenar, som hinger ned vid tjdrnens gtrénder,
ddr de sdkert utgdr ett lattféngat byte £Or abborren. Betraktar man nu figur 35
finner man, att Asellus antalsmdssigt dominerar fodan i mdnadsskiftet mars-april
(80~90%), for att under sommaren och hdsten spela en relativt underordnad roll
(cirka 5%). Detta kan mojligen forklaras med att andra fodoorganismer bérjar bli
mer lattdtkomliga. Det kan ocksd forhélla sig sé att de stdrre Asellushannarna,
vilka troligen &r 1dtta att uppticka, d0r ut under forsommaren och firsvinner.
Det &r mojligt att de hannar, vilke under parningstiden hdller fast en hona,
blir forhindrade i sin rorelse och dirigenom blir mer 1&ttillgingliga. Dessa
hannar patrédffas frén februari t1ll april. Det f&tal magnalyser som hirrdr frén
senvintern 1967 (februari) tyder pd, att Asellus Ar den dominerande fédoorganise-
men under denna tidsperiod. I andra nidrbelédgna tjdrnar har det visat sig att
Asellus just under virvintern helt dominerat i abborrmagarna. Det bir pipekas,
att det fréimst &4r storre Asellus som pdtrdffas i megarna. Detta kan mojligen
bero péd att de mindre exemplaren hdller sig mer goémda och h#rigenom blir mer
svArtillgingliga (Berglund 1968)., For att om mdjligt utrona detta, insamlades
under maj 1970 ett antal Asellus, dels frén exponerade grenar, triddstammar och
vegetation, dels frin detritus (l8vrester m.m.) pa bottneni nirheten av dessa
substrat. Resultatet fridn demna undersdkning framgir av figur 3%6. Som figuren
visar, dterfamns en procentuellt sett stdrre mingd stora Asellus pd de mer ex-
ponerade substraten, vilket sdlunda skulle stdda Berglunds antagande. Vidare
har det visat sig att Asellus under sommaren limnar de mer exponerade substraten
och i huvudsak &dterfinns bland grovdetritus, dir den torde vara svartillginglig

for abborren.

Sialis lutarias Sialislarven, vilken dr helt bunden till bottnen, torde vara
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tdmligen svirtillginglig. Strax fore islossningen bérjar de utklidckningsfirdigs
larverna aktivt vandra in mot tjdrnens stridnder, for att efter islossningen
krypa upp pé stranden och forpuppas. Just denna vandring mot stranden torde vara
ett for larven farligt moment, da den sdkerligen blir mer eller mindre exponerad
och dédrigenom utsatt for predation. Sjdlva forseringen av den brante strand-
kanten, vilken pd mdnga hall dr urgrdpt, torde bidraga till att larverna blir
speciallt exponerade. Betraktar man figur 35 finner man, att Sialis har sin
storsta betydelse som abborrfdda just under denna period. Enstaka larver pi-
tréffas dven 1 magarna under sommaren och dd i natfingade abborrar pd djupare
vatten en lingre stricka fran stranden. Det kan i debta sommanhang nimnas, att
den storre mdrten +till stor del Hter Sialis under véren och siledes konkurrerar
med abborren., Som adulter tycks Sialis ej spela ndgon roll som fdda for abborren,
trots att man ibland kan se abborren jaga de vid strandkanten nedfallna slénd-
orna. D8 de tvd8riga larverna dr forhdllandevis stora, 14~20 mm, spelar de
volymsmissigt en relativt stor roll under vdren. Det kan &ven ndnnas att det
framst dr den ndgot stdrre abborren Sver 13 cm, som utnyttjar denna fdéda. Mindre

ettériga larver kan man dock hitta hos abborrar med en ldngd av 11 cm,

Ephemeroptera: I huvudsak tvd arter dr av betydelse f0r abborren, nimligen

Leptophlebia vespertina, som finns léngs tjdrnens sirinder, och Ephemera vul-

gata, som fridmst forekommer pd 1-2 meters djup. Tiden fore utklickningen dr nym-
ferna av Leptophlebia speciellt aktiva och blir hirigenom ett exponerat och
lattféngat byte for abborren. Sjdlva utklidckningen sker i strandkanten och
torde bidraga till en ytterligare exponering av nymferna. Detta g8ller fram-
for allt Ephemecra, vars nymfer simmar upp till ytan under sjidlva klickningen,

vilken sker en bit frén stranden. Deras storlek, 22-25 mm, bidrager &dven till
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att de 1itt uppticks. Under hosteirkulationen blir av ndgon anledning nymferna
av bdde Leptophlebia och Ephemera speciellt aktiva och féngas regelbundet i
kléckningstrattarna. Under normala fall torde nymferna hélls sig tdmligen vil
gomda i bottenslammet (Ephemera) och bland strandens grovdetritus (Leptophlebia),
Ephemeriderna upptrider i abborrmagarne frimst under de perioder, dé4 de av'

ndgon anledning dr speciellt exponerade, ndmligen under april-maj d4 Leptophlebia
ar speciellt rorlig, under juni da Ephemera kldcker samt vid hostcirkulationen

i oktober. Som framgir av figur ?5, Hr ephemeriderna béde till antal och volym
en av de viktigare fddoorganismefna for abborren i tjdrnen. Som utklickta
subimagines eller imagines spelar de ej négon roll som abborrfdda. Det bor dock
pépekas, att vid ett tillfille hittades en adult Ephemera i en 15 cm léng abbor-
res mage. Cagnis, som dven den forekommer rikligt, har aldrig pdtréffats i ab- |
borrmagarna, vilket fbrkl;ras av att den lever nedgrévd i slammet och sﬁlundé
blir svArtillginglig. I sjdar ddr Cadnis forekommer pd vegetationsbottnar och
hdrigenom blir merx létfétkomlig, kan den tidvis spela en betydeande roll som .
just abborrfdda. Utkléckningen sker ej koncentrerat och i négon stdrre mingd.
Dessutom &r nymferna smd och utspridda dver stor yta, vilket torde vara orsaken

till att Cabnis rcj ens under utlkléckningen utnyttjos av abborren,

Chironomidac: Vad betraffar chironomidernas tillgdnglighet, &r det framfor

allt pupporna, som under sin vdg mot ytan blir vdlexponerade och ldttféngade.
Speciellt larver av Tan' odinae, men &ven ett flertal larver av Chironomini,
m.fl., upptridder under kortare perioder frisimmande i Qﬁttenmassan och féngas
hirvid regelbundet i kléckningstrattarna. (Dessa frisimmande larver tofde ut-
gbra ett lattfangat byte for fisken). Av figur 35 framgér att chironomiderna
antalsmissigt spelar en stor roll under hdgsommaren (90%), men att de volyms-

missigt har en underordnad betydelse (20%). Mon finner vidare, att pupporna
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dominerar under den huvudsakligaste utklickningsperioden (majmaugusti)o Abbor-
ren har svarat pd den forsta utkléackningstoppen, men ej p& den andra. Detta
forklaras sidkerligen av att cphemeridernsa under denna tid &r gpeciellt lattat-
komliga och darfor utgbr ett battre bytesobjekt. I larvmaterialet frdn abborr-
magorna dominervar Tanypodinae, vilket skulle tyda pd att abborren ej avbetar
larverna dirvekt frin bottnen, uten utnyttjar de tillfillen d& larverna upptrader
frisimmande i vattenmassan. De adulta chironomiderna utnyttjas ej, trots att de

utgdr den viktigaste best8ndsdelen i ytfaunan.

Det kan papekas, att det rikliga chaoborusbestandet, som finns i tjidrnens
djupare partier, varken som larv eller puppa utnyttjas av abborren. Detta
forklaras med att abborren ej uppehdller sig ovan dessa djup. I vissa vatten
kan just Chaoborus, di fridmst i form av puppa, tidvis vara mycket viktig som
abborrfdda. Ceretopogoniderna, vilka i likhet med Chaoborus i vissa, vatten kan
ha stor betydelse som abborrfiéda, férekommer mycket sparsamt i abborrmagarna.
Detta kan méjligen forklaras med att de av ndgon anledning &r svartillgingliga

i tjdrnen.

Odonata: Odonaterna finns ldngs tjdrnens strinder ned till en meters djup.

Aeschniderna och agrioniderna torde vara 18tta4tkomliga for abborren genom att

de forekommer ps de grenar som hinger ned léngs strdnderna samt i vegetationen.

Libellula och Cordulia ligger ofta nedgrdvda i slammet, men Cordulia fSrekommer

ofta &dven i vegetationen och blir 48 mer lattillgiinglig, Det visar sig ocksd

att av dessa bdda larver Cordulia &r vanligast som abborrfdda. Abborren tycks

eJ utnyttja utkléckningen, d8 larverna kryper upp pd stranden. Mojligen kan detts
férklaras med att odonaterna ej exponerar sig mer #n normalt vid detta tillfdlle,
eller att fodotillgingen av ephemerider &r s§ riklig att abborren inte behdver

utnyttja ndgot ammat bytesobjekt. Som framgdr av figur 35, dr odonaterna volyms-
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médgsigt det viktigaste fodoobjektet under en stor del av den isfria perioden.
Av de olika odonatarterns dr det framfdr allt cordulialarverna som &terfinns i

magarna,

Trichoptera: De stdrre husbdrande arterna torde vara speciellt latt8tkomliga, d§
de ofta kryper helt oskyddade p& Oversidan av grenar, 16v, m.m. vid strandkanten.
Aven d& de rdr sig bland vegetationen &r de vilexponerade. Vid utkldckningen, di
puppan simmar mot ytan, utgdr denna ett val synligt och 1l8ttf4ngat byte. Trots
att trichoptererna torde vara ett for abborren ldttavbetat bytesobjekt, spelar de
inte ndgon storre roll utom under hosten, d& de volymsmissigt dominerar fidan,
Pupporna pitrdffas endast vid enstaka tillfdllen i abborrmagarna och detta for-
klaras mojligen av att utkléckningen inte sker i nigon massforekomst. De larver

som patrédffas i magarna dr till storsta delen holocentropuslarver, d.v.s. icke

husbédrande larver, vilka dessutom torde vara svartillgingliga, d8 de en stor del
av dygnet ligger gmda bland vegetationen. Detta skulle sdlunda tyda pd, att
abborren av ndgon anledning inte &dr sd speciellt fortjust i de husbyggande
trichopterlarverna. Det &r troligt, att det dr sjilva huset som Hr orsaken.
Detta har ocksd pdtalats av Ivlev (1961), vilken fann att fiskens preferens

for larverna Okade mirkbart om halva huset togs bort, Bgna akvarieforstk har
dven visat detta. Abborren foredrog hela tiden de husldsa larverna och rdrde ej

de husbdrande si lénge det fanns husldsa larver att tillgi.

Bland Ovriga bottenfaunaorganismer, som vid enstaka tillfdllen har pdtriaffats

i abborrmagarna, kan nimnas dytiscidlarver, iglar och hydracarihder. Oligochaeter

och mollusker har dock aldrig patrdffats i ndgon abborrmage. Vad betriffar
oligochaeterna, torde de genom sitt levnadssdtt ej vid ndgon tidpunkt bli till~
gingliga for abborren. Mojligen dr det etologiska orsaker som gbr molluskerna
ointressanta som ndringsobjekt for abborren (se nedan). Ytfaunan har vid enstaka

tillfdllen utnyttjats och di frémst ndr stora mingder flysmyror ansamlats inom
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ett begrédnsat omrdde samt d8 ndgon storre gtekel- eller fjdrilslarv rarlat ned
i vattnet vid strandkanten. Troligen 8r det rent etologiska oxpsaker hos ytfaunan,
som gor att den endest delvis utnyttjos. De flesto av de insekter som hamnat pa
vattenytan ligger mer eller mindre ordrliga och &r hirigenom ointressante for
abborren, vilken i mycket hog grad tycks reagera pa en viss aktivitet hos sitt
bytesobjekt. Samtlige av de organismer abborren utnyttjat som £oda i tjdrnen &r
mer eller mindre rdrelseaktiva. D& stidrre insekter, som t.ex. myror och stora
spinnarlarver, ramlar ned pd vattnet, rdér de sig gansks linge och blir sdledes
hédde genom sin storlek och kanske frimst genom sin aktivitet intressanin for
abborren., Ett vAlkint faktum &dr att abborren girna jagar nattselédndor, som
springer pa vattenytan, men att den visar ringa intresse for doda och ordrliga
gldndor, Vara fiskarters olika ndringsvael kan sidkert delvis vara betingat av
just etologiska skillnader hos bybtesobjekten. Detta bidrager till tkade sam-

levnadsmdjligheter, genom att en direkt nidringskonkurrens undvikes.

De olika f&doorganismernas frekvens (hur ofta de upptrider) i abborrmagarna

framgdr av figur 37. Som figuren visar &r chironomiderna (35%) det vanligaste

forekommande bytesobjektet, tatt foljt av ephemerider och odonater. Det &r

framst den mindre abborren som utnyttjar chironomider och ephemerider, medan
den storre foredrar odonater., Detta framkommer tydligt 1 figur 38, ddr materialet

delats upp i tvd olika léngdklasser.
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Selektivitet

Abborren i tjdrnen sbker ej sclektivt ut ett fodoobjekt bland ett flertal fore-
kommande, uten avbetar det som for tillfdllet, genom exempelvisg en utklickning,
upptrader i massférekomst och hédrigenom blir speciellt lattillglingligt. Det

dr sdledes bytesobjektets tillgdnglighet och forekomst, som Hr friamsta orsaken
till ett "selektivt fodoval' hos fisken. Vid en massférckomst av tvs lika 18t~
tillgéngliga, bytesobjekt, vdljes bdda eller ofta det storsta. Detta skulle
visserligen tyda pd att abborren valjer selektivt vad betraffar storleken, men
kan dven férklaras med att det storre bytesobjektet, ps grund av just sin

storlek, dr del mest lattédtkomliga for fisken.

Hos den mindre abborren finner man ofta flera bytesobjekt i magen. Dessa ligger
dock s#llan blandade utan i olika, skikt. Detta tyder pd ett for stunden selektivy
bytesval, men forklaras troligen av, att den mindre abborren ofta har ett fler-
tal bytesobjekt att tillgd, vilka under kort tid kan vixls i fridga om till-
génglighet. Donne véxling i tillginglighet kan dels orsakas av fddoobjektet,
genom exempelvis utkléckning, Skad aktivitet m.m., dels av abborren genom for.
flyttning mellan olika omriden. Abborren kan genom en mycket kort f£orflyttning
helt byta biotop, med avseende P& bottenfauna och zooplanktonfauna, p& grund

av de brant stupande strianderna och den stabila skiktning som rdder i tjdrnen.

Vid kad ldng vdljer abborren allt stérre byten och utnyttjar ej de mindre
bytesobjekten, trots eventuell massférekomst och lattillganglighet, Ofta finner
man endast ett bytesobjekt &% géngen i magen, vilket visar Pa ett till synes
mer selektivt urval av fédan hos den stérre abborren i tjirnen. Detta beror
frémst p4 att de f&taliga storre bytesobjekten, som odonater, Sialis och
Ephemera, inte 4r speciellt lattdtkomliga under samms tidsperiod som de mindre

bytesobjekten utan lattédtkomliga var for sig under skilda perioder.
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Btt mera pdtagligt selektivt fddoval forekommer hos abborren, di den undviker
vissa niringsobjekt, trots att dessa forekommer 15ttillgingligt. Hit hbr friamst
husbarande trichopterer, mollusker och paddyngel (Bufo). Vad som gbr att dessa
organismer undvikes, dr svart att uttala sig om. Hos trichoptererna tycks det
vara gjdlve huset, som gdr att de undvikes och paddynglen her troligen nigot illa-
smakande aAmne, som skyddar dem frédn fiskavbetning. Det kan mojligen vara eto-
logiska orsaker hos molluskerna (f£0r langsamma rorelser), som gor dem ointres-

santa som bytesobjekt for abborren (jimfér ytfaunan).

For abborrungarnas avbetning av zooplanktonfaunan gdller soamma regel d.v.s.
tillgingligheten dr den avgdrande faktorn. De crustaceplankter som utnyttjas

av abborrungarna har alla den egenskapen att de kan upptridda i svirmar, och
detta gidller frimst Bosmina och Polyphemus. Dessa svirmar kan vara mycket

tdta (3.000 ind. per liter) och utgdr sikerligen hirigenom ett lattupptickt

och l8ttavbetat bytesobjekt. Att abborrungarna undviker Cyclops, trots att den
dr den vanligast forekommende av crustaceplankton, kan bero pd att Cyclops inte
upptrdder i ndgra direkta svirmar och d&rfdr blir energimissigt oekonomisk for
fisken att avbeta. En viss svdrmbildning av Cyclops upptridder dock i de botten-
ndra skikten vid de stdrre djupen. Dessa svirmar torde dock vara odtkomliga

for fisken, fréamst pd grund av syrgasbristen pd dessa djup. I miljder ddr
Cyclops dr enda talrikt forekommande crustaceplankter, har den dock visat sig
vara den viktigaste fodokomponenten for just abborrungarna, varav framgdr att
den ej fr omnaklig for abborren. Det dr ndgot svirare att forklara varfor
Holopedium undvikes, d8 den forekommer i téta svirmar (skikt). Alm (1921) pa-

talar samma fenomen fran sina undersCkningar vid Kloten, dir Holopedium trots
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att den i manga tjdrnar var den dominerande formen av zooplankton sdllan pé-
tréffades i abborrmagarna. Det dr mojligt att Holopediumdvirmen uppehdller sig
pd ett for abborren oldmpligt djup i de ofta skarpt skiktade skogstjidrnarna.

Det kan dven tédnkas att det geléhdlje som omger djuret dr osmakligt for abborren.
Hirimot talar att Holopedium &r ett vanligt byte for exempelvis rodingen i ménga
fjdllsjdar och 1 vigsa fall dven kan pdtrdaffas i stor mingd i abborrmagar. Det
kan sdlunda vara just sHmre tillginglighet som dr avgbrande ndr abborrungen

inte uitnyttjar Cyclops och Holopedium, snarare &n att abborrungen undviker dessa
for att selektivt avbeta andra planktonorganismer. I brist pd ldttillginglige
bytesobjekt tvingas dock fisken att utnyttja mer svirtillgingliga nidringsob-

Jekt.

Abborren &r ej, som exempelvis patalats hos réding och oring, 1ldst vid en be~
stdmd fodoorganism dven d& den borjar férsvinna, uten kan omgdende g8 Gver till
ett nytt bytesobjekt. Det intriffar ofta att en abborre, som pd en viss plats
haft god tillgéng péd exempelvis ephemerider och endast #tit sddana, efter en
kort stund kan komma in i en utklidckning av chironomider och genast borjar &ta
puppor. Detta visar sig tydligt i magen, ddr man finner tvé markerade avdel-~
ningar, en med ephemerider och en med chironomidpuppor. En skenbar lasning kan
dock uppstd genom att abborren gir kvar och letar till exempel chironomidpuppor
over en bottenyta ddr det varit en intensiv klickning som lockat till sig fisk-
en, trots att en annan foédoorganism borjar klicka intensivt Over en nirbelédgen
bottenyta. Denna lésning beror sdledes inte pd att abborren endast dr intres-
serad av ett visst byte bland flera forekommande, utan att den helt enkelt inte
hunnit upptécka den nya ndringskdllan, Detta forh&llande har dven patalats av
N A Nilsson (1964). I Tvatjdrnorna #r viaxlingen mellan de olika fodoobjektens
tillgdnglighet s& stor bade under 8ret och under dygnet, att abborren aldrig

hinner priglas starkt pd ett visst byte, vilket skulle leda +till en trdghet vid
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overgadngen till ett nytt bytesobjekt. I en miljd med ett fatal bytesobjekt,
vilka var for sig exponeras under en lingre tid, torde dirimot en viss prig-

ling dven kunna gdra sig gdllande hos abborre,
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Dyensaktivitet

For att bédttre forstd avbetningsforloppet, ar det av intress att veta vid vilken
tidpunkt under dygnet som abborren dr mest aktiv vid sitt ndringssck., Det Hr
svart att i falt direkt mdta detta, men genom att notera huggvillighet och
studera maginnehdllets volym och firskhet i magens frimre del, (ménga organismer
lever en kort stund i magen) vid olika tider under dygnet, kan man fd en grov
uppfatining om denna aktivitet. Det bor hidr pipekas, att den normala aktiviteten
hos abborren ofta stors av viderleken. Viktigt Ar dven att kinna till de olika
bytesobjektens aktivitet, d& denna ofta leder till Okad exponering, vilket i
gin tur leder till Skad tillginglighet for fisken. Tyvarr dr mycket litet
gjort vad betrdffar dygnsaktiviteten hos bottenfaunaorganismer och de arbeten
som finns behandlar i huvudsak organismer i rinnande vatten. De flesta av
tjédrnens bottenorganismer tycks dock vara nattaktiva, vilket delvis skyddar

dem frén avbetning, 48 abborren har sin huvudsakliga aktivitet forlagd till

gryning och skymning.

I figur 39 har abborrens aktivitet stdllts i relation till ndgra av de vanlig-
aste bytesobjektens aktivitet. Denna akbivitet hos bytesdjuron orsakar dkad
exponering och hirigenom en Skad avbetningsméjlighet f£or abborren., Som figuren
visar sammanfaller inte ndgon av bytesobjektens aktivitetsperioder helt med
abborrens. Genom att bytets aktivitet inte helt sammanfaller med predatorns,
hindras troligen en alltfor kraftig avbetning, men santidigt tilldtes en mdttlig
avbetning under den tidpunkt aktivitetberna sammanfaller, Man finner vidare att
chironomidpupporna i huvudsak torde avbetas under kvdllen, sialislarverna under
de tidiga morgontimmarna, leptophleblanymferna bade under kvillen och tidigt

pd morgonen samt de utklédckande leptophlebianymferna under morgonens senare
tinnar. I'or att nirmare studera detta gjordes ettt korttidsforsdk den 6/5»7/5

1970, Reslutatet frédn detta forstk redovisas i figur 39 a. Den Okade till-
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génglighetens betydelse framgdr tydligt av figuren.

Det ovan nimnda torde ytterligare belysa att det ofta Hr bytets tillghnglighet,
som orsakar ett till synes selektivt bytesval hos abborren i tjdrnen. Det hor
pépekas, att det dr av stor vikt att arbeta med korta fangstperioder, for att
£ en riktig bild av fiskens fddoval. Den fisk som fastnar pd ett nit under en -
natt eller ett dygn, kan hirrdra frén olika aktivitetsperioder och hérigenom

ha olika fodosammansdtitning i magen. Det bor dven framhdllas att fiskar, vilka
80kt sin n#dring pd helt olika lokaler och hérigenom utnyttjat olika nirings-
objekt, har storre mojlighet att fastna pd samma nst ju léngre det fér ligga

mellan vittjiningarna.

Abborrungarnas aktivitetsperiod under vintern har satts i relation $ill deras
viktigaste bytesobjekts (Eudiaptomus) "aktivitet" under demma period i figur
40. Eudiaptomus foretar dygnsvandringar, varvid den under natten gar upp i de
ovre vattenlagren. Under dagen &terfinng den i de bottenndra skikten. Abborr-
ungen har under denna drstid sin huvudsakliga aktbivitet forlagd till dagens
ljusaste timmar, d& Eudiaptomus dterfimms nidra bottnen. Detta torde gynna
abborrungen, dé féngstanstringningen blir mindre ju tiatare bytesobjektet upp-
tréder. Budiaptomus kan troligen forekomma i relativt tita svirmar i botten-
skikten, trots dess.ldga individtdthet under denna &rstid. Dessa svirmar torde

vara létte att upptdcka och avbeta for abborrungarna.

Ovanstdende dr ett excmpel pd hur fisken kan gynnas av en 18g aktivitet hoe
ett bytesobjekt. Det vanligaste dr dock, att en hojd aktivitet hos etbt bytes-

objekt leder till Skade avbetningsméjligheter for predatorn.
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Ovriga fiskars niringsval

Morts Morten, vilken antalsmissigt dr tjédrnens viktigaste fiskart, har endast

i grova drag studerats vad betriaffar fodovalet. Material insamlades under som-
maren 1966, vintern 1968 och histen 1969, Under sommarperioden insamlades 40 st.
magar fran mért i storleksordning 13-24 cm varje minad (maj, juni, juli, augusti
och september). Under vintern har material insamlats vid tvd tillf#llen, decem-
ber och februari, tillsammans utgdrande 32 st. magar fridn mort i samma storleks-
klass som ovan., For att dven fa en uppfattning om den mindre mbrtens niringsval,
insamlades ett stort antal mindre mSrtar 1 samband med en rotenonbehandling av

tjdrnen i september 1969. Detta material har endast till viss del behandlats,

Morten tycks under vintern frémst livnira sig pad detritus med dédri befintliga
diatomeer och Ovriga vegetationsrester. Troligen avbetas denna detritus framst
frén grenar och vegetationsgstjidlkar. Under ma]j dominerades fddan av Sialis

lutaria och detritus med enstaka forekomster av leptophlebianymfer (Ephemeropu

tera), Asellus, odonatlarver och crustaceplankton (Bosmina). Den rika fore-

komsten av Sialis i magarna torde kwma sittas 1 direkt samband med Skad $ill-
ginglighet i samband med larvens vandring mot stranden, Det dr fridmst den
stOorre morten, som utnyttjat denna fodoorganism, Under juni, juli och augusti
ir det crustaceen Josmina, som helt dominerar maginnehdllet. Aven Daphnis fore-

kommer. Enstaka sialislarver patrédffas fortfarande, men det &r nu chironomiderns

som Hr de mest utnyttjade av bottenorganismerna. Chironomiderna avbetas i huvud-
sak direkt fran bottnen, vilket pavisas av att deras slamrOr patrdffas i magarna

tillsammans med larverna. En hel del vegetationsrester och diatomeer patrédffas

ocksd under denna tidsperiod. Detritus fdrekommer, men spelar en underordnad roll.

I septembermaterialet padtriaffades stora mingder bentiska Clogterium sp. och dia~

tomeer, i Svrigt Overensstédmde fodovalet med det under foreglende minader.
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Den mindre mbrten hade under september i huvudsak livnidrt sig p& pd crustace-
plankton, 1 form av Bogmina nch Daphnia, med den f6rra i klar dominans, De

ningto mortorns .(5 cm, O+) hade uteslutande Bosmina i macarna, medan de stdrre
(8-10 cm, 1+) dessutom #tit Daphnia, vdxter samt yt- och bottenfauna. Den mindre
mbrten ses ofta g8 och snappa efter ytfdda under sommaren och det dr ddrfdr tro-
ligt att ytfaunan under vissa perioder dominerar i magarna. Det torde frimst vars

chironomiderna och homoptererna av ytfaunan som utnyttjas.

MAnmErkningsvdrt dr, att morten ej utnyttjat vare sig Pisidium eller de gastro-
poder som finms i tjdrnen, vilka i ménga andra vatten visat sig vara vikitiga
komponenter i mdrtens foda. Gastropoderna och dven Pisidium torde dessutom vara
ett 1dttfangat byte, d& de ofta sitter helt oskyddade pd de grenar och trid-
gtammar som finng vid tjdrnens strdnder. BEtt schematiskt diagram Sver mbrtens

fodoval under dret dterfinns i figur 41.

Rudas: De rudor som analyserats med avseende pd fddoval féngades i maj 1966.

Samtliga (8 st.) hade grovre vegetationsrester i magen. Rudorna forekommer mycke?

sparsamt och endast stora exemplar (30-38 cm) har féngats.

Gddda: De storre giddorna, vilka Overgdtt till fiskdiet, livnir sig nfstan ute-

slutande pé& mort. Abborre pdtraffades i magarna endast under vdren strax efter

leken, d8 Hven Asellus fanns hos halvkilostora gdddor. Vid rotenonbehandlingen
(sept. 1969) visade det sig, att gidddorna forutom mdrten dven utnyttjade abborren
som fdda. Detta torde dock vara en direkt orsak av sjdlva behandlingen., De ny-
klickta gdddungarna livndr sig den forsta tiden av crustaceplankton (frimst
Bosmina) och dvergdr under sommarens iopp t111 allt storre bytesobjekt i form

av bottenfaunaorganismer, sdsom gygopter- och anisopterlarver samt trichopter-

puppor, I figur 42 framgér bytets sborlek i fOrh8llande till giddans léngd.




Huvuddelen av materialet, vilket ligger till grund fér figuren, insamlades vid

rotenonbehandlingen.

De ovan nédmnda fisklagens tillvixtkurvor ffamgér av figurerna 43 och 44.
Mortens tillvéxt far anses som normal. Vad betrdffar giddan, bér noteras den
mycket goda tillvixven mellan tredje och sjunde &ret. Denna goda tillvixt Hr
sékerligen beroende pd den mycket rikliga tillgdngen pd lémpligt byte i form av
mort i passande storlek. Rudmaterialet ar for litet f£6r att man skall kunns,
uppstdlla nigon tillvixtkurva., De analyserade rudorna tycks dock ha haft en

tamligen god tillvixt.

Om man nu jamfor de ovanstaende fiskerternas niringsval med abborrens, finner

man att en fddokonkurens kan uppstd mellan abborre, mért och gidda.

Abborre - Mort: Den stdrre morten wtnyttjar delvis samma bytesobjekt som abborren

under frimst den isfria perioden. Under viren giller detta speciellt for de upp-
krypande éialislarverna och under sommarperioden cladoceren Bosmina, vilken #r
ett viktigt niringsobjekt for abborrungarna. Aven chironomiderna utnyttjas av
bédda fiskslagen under denna period, med den skillnaden att morten betar direkt
fridn bottnen, medan abborren hiller sig till de chironomider som upptrider i den
fria vattenmassan (tillf#lligt frisimmande larver samt puppor). Detta olika av-
betningsbeteende bidrager mojligen till att en direkt konkurrens uteblir. Kon-
kurrensen mellan abborrungarna och mdrtungarna torde vara mera pdtaglig, efter-
som bdda har Bosmina som stapelfdda. Konkurrensen undvikes delvis genom att
abborrungarna mot hdsten overgdr till att dta Diaptomus, som ej utnyttjas av
mdrtungarna. Mortung.rna &4 sin sida utnyttjar under sensommaren dven en hel del
ytfauna, vilken inte forekommer i abborrungarnas diet. Detta sitt att undvika
en eventuell konkurrens om samma bytesobjekt, genom att delvis utnyttja andra

dtskilda ndringskéllor, har visat sig mycket vanligt d8 det gdller tva kon-
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kurrerande fiskarter (Nilsson 1967).

Abborre - G#dda: Det 4r i stort sett endast under sitt forsta levnadsdr, som gdddan

i ndgon storre utstrdckning utnyttjar samma nidringsobjekt som abborren. Strax efter
det att gdddungen klickt utnyttjar den frimst Bosmina och kan hdrigenom tinkas vars
en icke forsumbar konkurrent till abborrungarna. En eventuell konkurrens undvikes
dock delvis genom att giddungen dr bunden till strandkantens vegetationsskikt,
medan abborrungen vistas pelagiskt léngre ut i tjirnen. Konkurrensen mdrtunge -
giddunge torde dédremot vara starkare, 38 mortungen delvis utnyttjar samma jakt-
omrdde som giddungen. Gdddungen Overgdr dock ganska snert till stdrre crustace-
plankton och smd bottenfaunaorganismer. En viss konkurrens kan mdjligen uppsts,
mellan den stdrre abborren och giddungen under sensommaren och histen, d& odo.-
naterna dominerar i badas ndringsval. Den eventuella konkurrensen undvikes del-

vis genom att abboren frimst utnyttjar libelluliderna, medan giddungen helst

hdller sig till zygoptererna och aeschniderna.

Sammanfattningsvis kan sédgas, att den starkaste ndringskonkurrensen troligen
ligger mellan abborre och mdrt och d4 speciellt hos ungarna under den forsta

sommaxren.
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Vad ar orsaken till den d8liga tillvixten?

Om man nu skall forsbka finna en forklaring till den &ldre abborrens d&liga
tillvixt 1 Tvdtjdrnarna, med utgdngspunkt frén de funna resultaten, finner man
snart att ingen av Alms forklaringar helt passar in., Det bor dock pipekas att
Alm arbetade i en ndgot extremare miljo &n Tvatjdrnarna. Miljon torde inte pé
ndgot sitt vara ogymnsam f8r abborren och véd betrdffar fodotillgdngen finns en
vdl utbildad bottenfauna och dessutom mingder av bytesfisk (mdrt) i passande

storlek.

Det faktum att den storre abborren inte utnyttjar den stora fodotillging som
smamdrten utgdr, torde vara den direkta orsaken till den avtagande tillvéxten.
Det dr dérfor av intresse, att forsdka utrona orsaken till abborrens ofdrmiga
att overgd fran bottenfaunadiet  till fiskdiet. Detta kan mdjligen forklaras
med, att de stdrre bottenfaunabytena (Sialis, Ephemera och Odonata) inte récker
till £or att ge abborren den tillvéxtokning, som fordras for att den skall nd
den storlek, som #r nddviandig for fiskdiet. Detta kan orsakas pd tvd sitt, dels
genom att antalet individ blir for ligt for de ndmnda djurgrupperna, pd grund
av avbetning, dels genom att det finng for f& djurgrupper, som kan utnyttjas av
den atdrre abborren. D4 Odonater, Sialis och Ephemers ej verkar onormalt starkt
nedbetandé, torde det forst nidmnda ej gidlla. Att det finng f£or £& djurgrupper
att tillgd, kan mojligen vara en fOrklaring, d& ju Sialis och Ephemera torde vara
tamligen svartillgingligae en storre tid under 8ret och den stdrre abborren sé-
ledes endast har odonaterna att tillgd. Mot demna forklaring talar, att manga
av abborrarna har en storlek (15-20 cm), som mycket vdl limpar sig for att ute
nyttja fiskdiet i form av mdrtyngel och smémbrt. Minga av de odonatlarver som
utnyttjas dr dessutom betydligt stdrre 8n exempelvis en mortunge. Dessutom
finns en relativt stor odonatfauna, vilket icke torde vara fallet om just till-

géngen pa odonater skulle fdrorsaka en fddobrist for abborren.
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Kanske kan det forhdlla sig sd, att ett ldmpligt ledobjekt mellan botten-
faunastadiet och fiskstadiet saknas 1 tjdrnen. Med ledobjekt menas i detta
sammanhang en fddoorganism, som delvis sirmar pelagiskt och &dr tillrickligt
snabb i sina rorelser, d.v.s. ndgonting mellan bottenfaunaorganism och fisk,
som kan leda fiskens uppmirksamhet fran bottenfaunan till fiskfaunan. Gammarus
kan méjligen nimnas som exempel péd en sddan organism. Genom att en dylik orga-
nism saknas, f&r abborren svart att uppfatta fiskyngel och fiskungar som bytes-
objekt utan blir 18st vid bottenfauncn. Mot detta talar, att ett fdtal abborrar
i tjdrnen uppvisar normal tillvdxt. Dessutom har abborren i flera andra vatten
med en bottenfauna liknande den i Tvatjdrnarna en normal tillvixt, vilken grundar
sig p& att abborren i normal ordning Overgétt till fiskdiet. Bestdndsstorlcken

kan vara en av orsakerna.

Under sina forstodr gdr abborren i stim, Vid okad &lder upplOses stimmen och
abborren fungerar mer solitdrt, dven om en viss stimbildning uppstér. Det &r
néjligt att den stdrre abborren blir "stressad" om den tvingas g alltfor tatt,
vilket inte skulle inverka pd den yngre abborren, som ju &r cn invand stim-

fisk, Denna "strcss" medfdr nedsatt intresse fOr ndringssdk och simre till-.
godogbrande av intagen niring, vilket leder till sdmre tillvéxt. I tjérnen
&terfinns de flesta fiskar under sin huvudsakliga tillviaxtperiod langs strdnderna,
vilket medfor, att fisken kommer att g8 i mycket tdta stim. Detta &r troligen
orsaken till att abboreen inte foretar ndgra lidngre vendringar, dd den inte skulle
vinne ndgot péd en forflyttning. Det dr mojligt att detta verkar "stressande"

pa de storre abborrarna i tjidrnen, si att de ej bdrjar intressera sig for
fiskdiet och ej heller till fullo.utnyttjar den tillgingliga bottenfaunan,

Det fital stora abborrar som féngats, vilka visat normal tillvixt, har mdjligen

gdtt en bit fran stranden och s8ledes ej pdverkats av demma "stress'.




101

Det &r Aven mdjligt, att abborren aldrig uppfattar mdrten som ndgot byte,

genom att den sedan fodegeln alltid gdtt vid dess sidq, De abborrar diremot

som gdr lidngre ut, ser endast mdrten under kortare perioder d& ndgot stim drar
forbi, eller di abborven nidrmar sig stranden. Detta att morten endast till-
falligtvis exponeras, bidrager troligen till att abborren har ldttare att upp-
ticka dess mojlighet som bytesobjekt. Abborren smekar gidrna pd allehanda nya
och rdrliga objekt, som kommer i dess vig. Detta foktum bidrager i hog grad
ti1l, att man med framging kan spinnfiska i tjdrnen. Draget uppfattas som
ndgot nytt och abborren hugger ddrfor, for att utrbna dess mojlighet som bytes-

objekt.

Den troligaste forklaringen skulle sdlunda vara; att den ddliga tillvixten
orsakas av "stressfaktorer'", vilka i sin tur beror pé for tat fiskpopulation,
samt att mojligen mbrten exponeras i alltfor stor utstridckning., Man fir heller
inte bortse frén, att olika fiskslag (#ven individ inom samma art) genom
feromoner och ljudalstring direkt kan pédverka abborren i negativ riktning i den
trédnga miljo som tjdrnen utgdr, speciellt dd fisken tvingas gd tdtt tillsamman.
Tyvarr dr mycket lite kint d8 det gdller dylika fenomen, vilka sikerligen kan

ha stor betydelse for samspelet mellan olika fiskslag.

De abborrar som haft en battre och mer normal tillvixt, har troligen gitt Over
djupare belidgna bottnar en bit fran sjdlva stranden. I bdrjan torde de i huvud-
sak ha livnirt sig pd Sialis och har sedan vid Skad storlek Overgatt till fisk-
diet. Detta har mdjliggjorts genom, att mbrten endast under kortare perioder
exponerat sig hiar och att hirigenom dven fisktdtheten varit lag. Detta skulle
s8ledes kunna forklara varfdr ett fatal abborrar viaxt betydligt battre &n de
Ovriga. Det bor hidr tilliggas, att de storsta abborrarne alltid fangats pa de

nit och i de mjdrdar, som lagts en bit fradn stranden.

Nigon egentlig forklaring till abborrens déliga tillvixt kan silunda inte
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ges. Mycket dterstdr dnnu att utforska, vad betrdffar miljons péverkan av ett

fiskbest8nd samt olika fiskars formige att paverks varandra.
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sammanfatining

Ett "tusenbrodrabestdnd" av abborre har gtuderats i en mindre skogstjérn i

Hdlsingland. Arbetets syfte har varit att forsdka klarlidgga de faktorer som

orsakat uppkomsten av detta dvirgbestdnd. Speciellt har abborrens nidrings-

ckologi och de olika ndringsdjurens forekomst verit foremdl for mera omfattande

studier,

1) Néringstillgéngen i tjirnen bdde vad betriffar zooplankton och botten=
fauna,férémses gom god.

2) Abborren uppvisar normal tillvixt de forsta fyra levnadsdren, varefter till-
vaxten ovetonnar.

Zooplankton utgdr stapelfdda under det forsta levnadsiret varefter botten—

AN
~—

faunan blir vanlig. Fiskdieten utnyttjas ej trots riklig tillgdng pd lémp-
lig bytesfisk.
4) Abborrens ofdrmige att Svergd till fiskdiet #r troligen den direkta orgaken
til1l den d&lige tillvixten.
De faktorer som &r orsaken till abborrens ofSrmiga att frdn bottenfauna dvergs
till fiskdiet har ej kunnat klarléggas. Ngra ténkbara forklaringar diskuteras
men far tills vidare betraktas som hypoteser. Det troliga Hr dock att abborren

utsdttes for stressfaktorer av nigot slag.
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