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Inlednin g

Ménga undersdkningar har lett till nya r6n betréffande flodkréftan,
Astacus astacus (Linng), Man har dédrvid klarlagt fortplantningen,
skaldmsningen och liknande separata f6reteelser. Vad som didremot
har undersdékts i mindre omfattning &r hur dessa olika faktorer
paverkar varandra och hur de tillsammans inverkar pd aktiviteten,
Den intressantaste perioden f6r understkning av dessa faktorer

dr givetvis skaldmsningsperioden. For att klarldgga vad som sker
i populationen under denna tid planlades en unders8kning, vars
resultat hir féreligger, Fialtarbetet planlades s& att man pi ett
enkelt och tillforlitligt sdtt skulle kunna studera aktiviteten, skal-

dmsningen, lidngder och vikter pd enskilda individer och hur dessa

faktorer stdr i samband med varandra under skalémsningsperioden,

Unders6kningen avsdg framfdr allt att ge svar pd frdgan om det ena |
konet inleder sin skaldmsningsperiod tidigare 4n det andra, vidare

om ndgon viss ldngdklass av resp kén inleder msningen tidigare

4n andra, Undersdkningen planlades &ven s8 att man skulle f en

bild av aktiviteten under hela 6msningsférloppet i han- resp hon-
populationen och skillrader mellan kénen i detta avseende. En

individuell mérkning och ldngdmitning skulle vid 8terfingst efter
dbmsningen ge ett matt pd tillvidxten, och 8terfingster av mirkta

individer ett mitt pd vandringen.

Insamlandet av dessa uppgifter har skett genom fiske med kraft-
mjédrdar, vilka placerades med ett sddant inb6rdes avstdnd att

hela ytan av understkningsomrddet avfiskades, F&r att f8 mesta
mdgjliga information om f8réndringar i aktiviteten och fortskrid-

ningen av skaldmsningen har fdngsterna skett vart femte dygn,

Min f6rhoppning &r att resultatet av undersdkningen ska bidra
till ytterligare kdnnedom om de ckologiska f6rhillandena hos

flodkriftan,

Under senare &r har r8ster gjort sig hérda med krav pd dndring av

lagstiftningen betrédffande kréftfiske. Man har d3 {8retrddesvis 8nskat



en tidigare premidr for fisket., Med tanke p& att diskussion av
liknande slag dter kan tas upp i samband med inférandet av den

nya arten signalkréfta, Pacifastacus leniusculus, till Sverige vill
jag hér poidngtera vikten av forberedande detaljerade studier av
flodkréftans elkologi., Detta {81 att férhindra ett selektivt fiske

eller fiske under den kénsliga yngelperioden vid eventuell tidigare-

lagd f&ngst.

Jag vill slutligen tacka Ensta strands tomtdgareférening, som givit
mig tillstdnd att genomfdra undersdkningen p& sitt fiskevatten, Jag
vill d& speciellt tacka civilingenjér Olof Hagsten som hjdlpt mig
att f& detta tillstdnd och f6r att ha h8llit bit tillgéinglig vid under-
s6kningen, Fo6r praktisk medverkan vid fingsterna vill jag tacka
ing Folke Odsjs, fil kand Per Arne Lemnell, fil kand Kurt

Samuelsson och fil stud Per Wadstein,

Handledare och rddgivare har varit docent Thorolf Lindstrém och

prof CGunnar Svirdson,Sstva ttenslaboratoriet i Drottningholm,

Denna undersékning 4r utférd som 3-betygsarbete vid Zoologiska

institutionen, Stockholms Uriv.rgitet.




Undersdkningslokalen

Undersdkningen och insamlandet av material till foreliggande arbete
har skett under tiden i8.6 - 24.9 1969. Provfiskeomraidet &r beliget

i sj6n Uttran vid Ensta strand i Gridinge kommun.

Lokalbeskrivning

Fiskeomrddets lingd ldngs stranden uppgdr till 50 meter, Ttrand-
kanten dr utmed hela stréckningen stenig, busk- och trddbevuxen
och bildar en tvér brink ned i vattnet, Vattendjupet dr siledes 50 -
60 cm redan en halv meter frdn strandkanten. P& tre meters av-

stdnd frén stranden variervar djupet mellan 1, 5 och 2 m och sex

meter fran stranden mellan 3 och 5 meter,

Bottnen bestdr omvixlande av stenar och dymaterial och erbjuder
goda mojligheter f6r kriftor att sdéka skydd, P3 djupare vatten - sex
meter frin stranden - &r botinen olika pd omrddets flanker. Den
vidstra delen dr brantare 4n den dstra och bestdr av stdrre stenar

och mindre 165t material,
Bottenvegetationen 4r gles cch lokalen saknarhelt vegetation ovan
ytan. Den mindre kraftiga véxtiigheten underlittar fisket, df red-

skapen f6r att fungera tilifredsstéllande méate ligga titt mot bottnen.

Redskap och materiel

Kraftorna fingades i mjédrdar av vanlig typ med strutformad ingang i
gavlarna, Tva olika maskstorlekar pd néten anvindes, dels 20 mm

Sels 11 owi

Betet har genomgéende vid samtliga fisketillfdllen varit strémming,
som efter varje avslutat fiske boritogs fr8n omrddet, for att i moj-
ligaste mén undvika att kr&ftorna lockades till annat bete #n det i

mjdrdarna vid de efterféljande fingsterna.

Vigning har skett med fjddervadg av mirket Pesola och plastpdse.




Ce e \

Langdmaétning har utidris med mililmetergraderad linjal.

Mérkningen av krditornu hay utidvts med hjdlp av gasolbrinnare

forsedd med lodspets,

NgSI0e 4*(,'

Insamlings~ och métni

Fangsterna har bedrivits vazi {emie dygn under de mérkaste timmar-
na av dygnet. Lfiersom sommmarnditerna dr ljusa, blev de tidigave
fiskeanstrdngningarna i juni kortare éu de senare i september. Detta
beror pd att mjdrdarna vitijades {dre gryningen, d4 risken blev stor
for att framst de mindre individerna skulle gd ur mjirdarna vid
kraftigare dagsljus, Vid gryningen séker gig kriftorna normalt till-

baka tiil skyddade gbmstdllen {67 att vara mindre aktiva under dagen.

Vid f8ngsterna lades 50 majérdar ut i tvd rader lings strandlinjen. Den
inre raden med 25 mjédrdar lades 3 m frin stranden och den yttre ra-
den med 25 mjidrdar 6 yn frdn stranden, Avstdndet mellun redskapen i
raderna var 2 m {se fig {), Med hj&lp av markeringas i strandkanten
placerades mjidrdarna vid varje fiske pd samma plats p& botinen. Dess-
utom var redskapgen fdrsedda med numrerade fléten och hade ddrfor
genomgiende sin givna placering, P34 10, 20 och 30 meters avstind
utanfdr lokalen uiplacerader pd bigge sidor kontrollmjdrday, fér att

ge en uppfattning om: utvandriagen av mirkta kvifior frdn omridet.

Fingsterna 11 och 12 skedde efter den av fickerédttsinnehavarna re-

guljdra beskatiningen av krifistaramen,

Krédftorna vigdes genom att placeras i en liten plastpdse, som

hingdes i en fjddervig.

Kréftornas ldngd mittes frin spetsen av rostrum till bakersta delen

p3 stjédrten,

De fingade kréfiorna numrerades och mirktes med sifferkod enligt
ett system som har utarbetats av Abrahamsson {1964), Siffermirk-

ningen, som &r baserad pd !, 2, 4, T-koden, appliceras p3 rygg-




skolden med en gasolupphettad 16dspets. Med dessa fyra positioner

kan man genom kombination erhdlla entalspositioner mellan 1 och 9,
vilka appliceras pd huvudet. P38 ryggskéldens sidor appiiceras tiotals ~
positionerna., Hundratalspositionerna slutligen appliceras mellan
branchiocardialfirorna (se fig 2). Detta system mdjliggér individuell
méirkning av 799 individer av vardera konet, Dessutom kan man genom
klippning i uropodflikarna mérka 6 400 djur individuellt., Klippningen
var dock ej nddvindig vid mdrkningarna i denna understkning. Applice-
ringen av punkterna pad ryggskolden innebdr ingen brénning i egentlig
mening. Genom att ldtt vidréra skalet med den upphettade 16dspetsen

foérstdrs vissa pigment i huden, varvid en ljusrod flick uppkommer.

Det avgjort férdelaktiga med denna méarkningsmetod &r att markeringar-
na alltid kvarstdr i skalet efter en skalémsning och i de flesta fall

dven efter tvd dmsningar. Fldckarna blir efter 6msningen av annat ut-
seende mer utbredda, av varierande fidrg och bildar ibland en svag
upphdjning i skalet. Man kan alltsd med ldtthet konstatera om méirk-

ningen har utforts fore skalbyte.

Faktum att markeringarna kvarstidr efter skalbyte var av nédvindig

betydelse f6r denna undersotknings dndamil.

Honor och hanar gavs vid mirkningen varsin lopande nummerserie.
Totalt fAngades 739 kriftor, varav 177 var dterfingster, Av totala
fAngsten marktes 491 djur., De vid fiske 11 och {2 fingade kréftorna
mirktes ej, dd det frédmsta syfiet med dessa fingster var att kontrol-

lera populationens sammanséttning efter den drliga beskattningen.

Resultat

Resultatet av undersdkningen framgdr av féljande uppstdllda tabeller

och diagram, vilka under denna rubvrik ej speciellt kommenteras.

Istédllet gors kommentarerna direkt i den f6ljande diskussionen,
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Diskussion

Inledningen av skaldmsningsperioden

En av uppgifterna i understkoingen gillde att faststdlla den tidpunkt
vid vilken skalémsningen f6i hanar resp honor inleddes. Avsikten var
ej att fastsld en exakt eller genervellt gdllande tidpunkt fast mera en
relativ s3dan mellan kénen, d8 dmeningen 4r beroende av bl a vatten-
temperatur och vattenstdnd och som sedan ska visas dven av kén och
lingd/&¥der, Tidpunkten varierar s8ledes frdn dr till 4r frdn sjo till
5j6. Den vanligast angivna tiden f6r vuxna individer med ett skalbyte
per &r dr juli ménad (Andersson, 1942). I borjan eller mitten av juli,

alltefter sommarens hogre eller ldgre temperatur (Steffenburg, 1872).

Fangstserien inleddes med ett fiske den 19 juni. Varken vid detta eller
det andra fisket erhélls nigon individ, soim hade 6msat skal. Vid det
tredje fisket, den 18 juni, fdngades de forsta dmsade krédftorna. Det
var tre hanar, vilka utgjorde 18 % av totala antalet fdngade hanar vid
detta tillfialle. Fem dygn senare erhdlls 11 6msade och 11 odmsade
hanar. Antalet émsade honor var ¥id samma fingst { st och antalet
obmsade 4 st. Antalet hanar och honor, som genomgatt skalbyte, ut-
gjorde allts§ 50 % resp 20 % av det fotala antalet fdngade individer

av respektive kon.

Betriffande inledningen av skaldmsningsperioden tyder resultaten
alltsd pd att hanarna inleder ¢in 6msning ndgot tidigare &dn honorna.

Av vad som ovan anférts framgdr att hanavna visade eig aktiva 5 dygn
tidigare efter skalbyte 4n honorna. Dessa 5 dygn utgdr mellanperioden
mellan tvd f8ngster och faststdller foljaktligen ej en exakt tidsskillnad
mellan hanars och honors skaldmsning till just detta antal dygn. For
att ytterligare beldgga teorin om kdnsskillnaden i detta avseende kan
dven poidngteras virdena av dmsningsférhillandena som ges i tabell 1.
(Se dven fig 3). Andelen dmsade honor visade sig dven efter fiske 4 va-

ra ldgre 4n den var f6r hanarna.




Tab 1. Omsningsférh3llande hos fingade krédftor
- honor hanar .
" T anta L % antal | %

Fiske | datum ej antal ej % ej antal ej %
dmsade | bmsade | 6msade | émsade || démsade | Smsade | bmsade| dmsade

1 19. 6 13 - 100 - 25 - 100 -

2 124.6 19 - 100 - 10 - 100 -

3 128.6 18 - 100 - 14 3 32 18

4 3.7 4 1 80 20 11 11 50 50

5 8.7 3 4 43 57 3 21 12 88

6 13.7 16 30 35 65 - 17 - 100

7 18.7 39 38 51 49 - 45 - 100

8 23,7 36 32 53 47 - 44 - 100

9 28,7 20 22 48 52 (1) 55 2 98

10 2.8 6 43 12 88 (1) 39 2 98

11 22,8 - 21 - 100 - 10 - 100

12 1 24.9 - 3Z - 100 - 23 - 100




Tab 2.

Tabell 6ver antal honor med dgg, ungar och rester

av dggtrddar (géller endast ej dmsade honor)

Fiske

honor med | honor med | honor med honor utan
dgg ungar |dggtrddsrest, anmaérkning
i antal 4 - - 9
Yy 31 - - 69
2 antal 4 - - 15
% 21 - - 79
3 antal 3 - - 15
%o 17 - - 83
4 antdl - - - 4
%o - - - 100
5 antal - - - 3
%o ~ - - 100
6  antal x) 4 8
% 6 19 25 50
7  antal g %) - 15 23
% 3 - 38 59
8 antal - - 12 24
% - - 34 66
9 antal - - 8 12
%o - - 40 60
i0 antal - - 1 5
%o - - 17 83
11 antal - - - -
% - - - -
12 antal - - - -

.%,

x) enstaka
dagg

x) enstaka
dgg




Tab 3

Tabell sver kénsfordelningen vid de olika fisketillfdllena

f

Fiske kén antal | &terfingst antal | procentuell kéns-
A f6rdelning

1 honor 13 - 34
hanar 2h - 66
2 honor 19 - 66
hanar 10 1 34
3 honor 18 1 51
hanar 17 5 49
4 honor 5 - 19
hanar 22 3 81
5 honor 7 23
hanar 24 4 77
6 honor 46 4 73
hanar 17 27
7 honor 77 7 63
hanar 45 11 37
8 honor 68 19 61
hanar 44 17 39
9 honor 42 16 43
hanar 56 23 57
i0 honor 49 18 55
hanar 40 16 45
1 honor 21 i 68
hanar 10 3 32
12 honor 32 58
hanar 23 4 42
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Det fortsatta forloppet under dmsningsperioden

Den antydda ivenden i 6msningsforloppet forstérktes ytterligare vid
fiske 5 den 8 juli. (Tab i och fig 3). Totals antalet hanar var d& 24,
varav 21 st var 6msade., Honornas totala antal var 7, varav 4 st var
dmsade., Procenten dmsade individer var f6r hanar 88 % och for

honor 57 %.

Det skulle sedan visa sig att skaldmsningen i6r hanarnas del i och

med femte fisket var avslutad. Vid de f6ljande fdngsterna utgjorde
nidmligen de 8dmsade hanarna 100 % av totala antalet f8ngade hanar.

Etit litet undantag finns dock, Vid fiske 9 fdngades en hane, som ti-
digare ej var mérkt. Dennes lidngd var 92 mm och bedémdes vara o-
dmsad. Samma hane dterfingades vid fiske i0 och beddmdes dven d&
som otmsad, Mojligheten att det f6veligger fel i bedémningen be-
triffande 6msningen kan ej helt uteslutas. Uppdykandet av denna in-
divid f6rrycker dock ej den klara tendensen av en relativt kort 6ms -
ningsperiod hos hanarna. Den inleddes i och med fiske 3 och avslutades

vid fiske 5, en mellanperiod pd 10 dygn.

Vad ddremot honorna betrédfiar, uppvisar dessa en helt annan bild av
foérloppet. F'dr det forsta var tmsningsperioden betydiigt 18ngr«e &n
P T
hanarnas. Den inleddes vid fiske 4 cch avslutades {6rst vid fieke 10,
alltsi en mellanperiod pd 350 dypgrn, For det andra brots den stigande
i g

procentuella andel - émsade djur vid fiske 6, 65 % for att sjunka till
47 % vid fiske 8 och vid t6ljande f&ngster &ter stiga och nd 100 %.

(Se fig 3).

Vad beror nu dessa p&fallande skillnader mellan hanar och honor pd?
Innan denna friga utreds bér forst ndgot ndmnas om kréftans fort-
plantning, d& ett tydligt samband kan spdras mellan honornas yngel-

vardnad och deras fordrdjda skaldmsning.

Kraftorna blir fortplantningsdugliga férsta gdngen, ndr de ndtt en ldngd
av 7 cm, Slutet av sepiember samt oktober manad dr kriftornas par~
ningstid. Tre till sex veckor efter parningen sker dggldggningen och
dggen befruktas pd vig ut genom dggledaren., Under stjirten utbildas

en "dggkammare' i vilken de Z-3 mm stora dggen uppsamlas och fidg-




tes med fina trddar vid honans simfétter, Didr bildar de en stor
druvklaseliknande samling. Aggens utveckling varar 6 & 7 ména-
der, I juni och bérjan av juli kommer ungen fram ur dgget, Den &r
di omkring 10 mm och liknar med sma avvikelser det fullvuxna
djuret. Med de smala spetsiga klorna hdller de sig kvar vid modern
i de kvarvarande dggirddsresterna och simbenen under ca 10
dagar, Aggliggning dger sannolikt rum blott vartannat 3r.

(Andersson, 1942).

Enligt Steffenburg (1872) dér ungarna inom kort om de under sin
forsta utveckling 16sgdres frdn modern, varfdr det dr av stor vikt

att ofrivilligt avldgsnande forhindras,

Det finns allts8 skil att antaga att de dgg- och yngelbirande honor-
na intar minimal aktivitet under denna tid, f6r att i mojligaste man
skydda avkomman, Jag erh&ll vid fingsterna 1, 2 och 3, ett fatal
dggbdrande honor, alla med stora dggsdckar. Dessutom noterades
vid fiske 6 och 7 en hona resp med nigra enstaka dgg. 3 yngel-

bdrande honor noterades vid fiske 6 den 13 juli. (Se tab 2).

Det relativt ringa antal 4gg- och yngelbidrande honor som fdngdes
tyder pd en kraftig nedsdtining i aktiviteten under fertilitets=

perioden,

Antagandet att yngeltiden var avslutad vid tidpunkten for fiske 6
bestyrktes av att vid de efterfsljande fiskena ett relativt stort antal
honor fingades, som bar rester av de omtalade dggtridarna under
stjdrten, Dessa honor var alltsd tidigare yngelbdrande och inaktiva,

nu aktiva och fdngstbara di ungarna just ldmnat dem.,

Det vidsentliga dr konstaterandet att honornas yngelvdrdnad ej dr
6verstidnden férrin efter fiske 6 i mitten av juli, Detta medfdr att

de fertila honorna ej kan inleda sin 6msning férrédn deras ungar

dr kapabla att klara sig pd egen hand, vilket allts§ intrdffade 10
dygn efter fingsten av den fdrsta 6msade honan, Detta skulle sdledes
vara en av de frimsta orsakerna till det utdragna skalémsningsftr-

loppet., Ytterligare en orsak till den 18nga perioden &r att det in-




ryms en viss tidsmarginal med stegrad aktivitet mellan fertilitets-

tidens avslutning och inledningen av skalbytet.

Faktum att honornas aktivitet tkade belyses, som ovan sagts, av

att honor med &dggtrddsrester under stjirten f8ngades vid fiske 6-10,
liksom av att vid dessa tillfillen en markant stegring av honornas
andel av totala fSngsten iakttogs jdmfért med de ndrmast foregdende
fiskena, (Se tab 3), Vid fiske 5 utgjorde honornas andel av fdngsten
23 %, medan den vid fiske 6-8, allts3 efter ungarnas frigdrelse,
steg till resp 73, 63 och 61 %, Liknande iakttagelser betré&ffande

kénskvoten har dven gjorts av Svdrdson, (1945).

Framst‘alllﬁingen av bmsnings{drloppet visar alltsd att den kontinuer -
ligt stigande procentuella andelen 6émsade honor efter fiske 6 sjunker
vid ett par tillfillen f8r att sedan 3ter stiga. Detta kan nu korreleras
med vad som ovan sagts om de fertila, oé6msade honornas aktivitet
efter yngeltidens slut. Efter fiske 6 den 13 juli separerar ungar och
moderdjur och aktiviteten ndr max vid fiske 7, Sedan sjunker aktivi-
teten beroende pd att kvarvarande honor med fjoldrsskal drar sig
tillbaka fo6r att genomgd sitt drliga skalbyte. Nér detta d4r genomfdrt
Skar aktiviteten &terigen, samtidigt som den procentuella andelen
6msade honor &ter stiger, f6r att den 22 aug vara hundraprocentig.

(Se fig 4).

Honornas aktivitet under den aktuella tiden f6r skalémsningen kan
alltsd forklaras med den piverkan dggbirande och yngelvdrdnad

har haft pd férloppet.

Relationer mellan olika lingdklassers dmsningsperioder,

Hanar

En av frdgestédllningarna, som stédlldes till grund f6r undersékningen,

gidllde om ndgon viss lingdklass inleder sin dmsningsprocess tidigare

4n ndgra andra. Antagandet var att sd sker. Hé&r bortses d3 helt
frdn de minsta lingdklasserna ( < 60 mm), som gesnomgdy fler 4n en

skalémsning per ar.
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Fér hanarnas del inskrinkte sig den period under vilken bdde odmsa-
de och 6msade individer samtidigt visade sig i mjdrdarna till 10 dygn,
eller under tre fingster. Detta moedfér att jaimfdrelsen mellan de
bigge kategoriernas medelldngder endast kan ske under en kort

period,

Vid fiske 1 och 2 f8ngades bara oémsade individer, vilka ldngdmds-
sigt uppvisade en jimnt fordelad populationsstruktur. Vid fiske 3
fingades de forsta émsade hanarna. Bide otmsade och 6msade in-
divider intog ganska lika medelldngder; 90, 6 mm resp 90, 0 mm. Vid
fiske 4 var de dmsade individernas medellingd 2, 2 mm stérre, medan
forhillandet skulle bli det motsatta vid femte fisket, dd de 6msade
hanarna, trots medeltillvixten 6, 2 mm, visade en medelldngd, som

var 6,4 mm mindre 4n de obmsade.

Medellingderna av de émsade hanarna visade en tendens att snabbt
avta vid de férsta fingstnitterna, fér att sedan visa en i borjan snabb
och sedan alltmer reducerad 6kning. (Se fig 5), For att belysa vad
som verkligen pdverkar den funna variationen i medelldngderna maste
dessa korreleras med hanarnas populationsstruktur och férédndringar-

na i denna under perioden. (Se fig 11 och 12).

Vid de tre forsta fiskena var férdelningen sd jidmn som man med detta
forh&llandevis ringa material kan vénta sig. Sedan f8ljer dock den for-
dndring som formade sig till en f6rskjutning av kroppslidngderna mot
de mindre klasserna. En markant skillnad gav sig framfér allt tillkdn-
na vid fiske 4 och 5, Vid fjarde fisket var s8ledes populationsbredden ° ‘
76-100 mm, Vid femte fisket var bredden 61-100 mm, Samtidigt mins-
kade antalet individer i de stérre klasserna, Detta pekar alltsd pa att
de mindre individerna nu blev aktiva efter émsningen, medan de stérre
blev inaktiva pd grund av skalbyte. Ytterligare kan poédngteras att |
storsta lingdklassen vid sjétte fisket var klassen 91-95 mm. Sedan
fsljde, som tydligt framgdr av fig 5 en successiv Skning av medelldng-
den. Samtidigt visade populationsstrukturen en procentuell kning av
individantalet i de stdrre lingdklasserna, vilka dter blev aktiva efter

avslutad skaldmsning,
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P& grundval av ovan gjovda beaktanden kan man sdledes sluia sig
till att de mindre hanarna inledesr oclt avslutar sin bytesprocess
tidigare 4n de stdorre, Deita visas tydligast av den kontinuerligt
stigande medelldngden hos de tmsade individerna, men dven av
populationsstrukiuren., Den I inlednings skedet av undersdkningen
sjunkande medellidngden bevor troligen pd det relativt knappa

antalet dmeade individer.

Ett entydigt svar pd frdgan var orsaken till den funna tendensen
ligger, faller utanfér ramen for detta arbete. Dock kan kanske

hir ett par hypoteser vara pd sin plats.

1. De yngre kréftorna byter enligt Steffenburg (1872) skal flera
gdnger per r. De dldre individerna - hidr stérre &n 60 ram -

byter emellertid skal endast en glng varje sommar, De yngre in-
dividerna, som Omsar skal flera ginger per sédsong inleder dven
sina bytesprocesser tidigare under sommaren &n de dldre gbr. Det
skulle alltsi enligt denna hypotes existera en forskjutning i éme-
ningscykeln mot firre dmsningar vid allt senare tidpunkt pd &ret
vid tilltagande 8lder, Till deita kan dven ldggas uppgiften att mycket
gamla individer helt upphdrt att byta skal.

2. Enligt denna teori skulle fysiologiska processerna vid skalbytet
fordra en relativt seit lingre tid fér en stdrre kréfta med stérre
skalmassa, &n fér en mindre, De fysiologiska processer, som héar
Ssyftas, dr framfoér allt bildandet av kriftstenarna frdn material,
framst kalk, i skalet. Dessuiom komimer en del kalk i stenarna direkt
frin inmundigad kalkrik féda. Att urlakningen av kalksalter i skalet
och upplagring i krédftstenarna {6r en stdrre individ kan f6rsena
sjidlva 8dmsningen understrykes av att urlakningen kridver en ldng
tidsperiod. Kriftstenarna bérjar némligen enligt Steffenburg (1872)
att anldggas minst en ménad innan skalet méirkbart f6rtunnas.
Dessutom &r det i stenarna upplagrade materialet ej ensamt i

stind att kalcifiera den mjuka huden. Det skulle dven efter skal-
bytet finnas ett behov hos kv&ftorna att tillgodose sitt behov av

oorganiska salter genom f8dan. For en stdrre individ i en tét popula-
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tion skulle detta alltsd f& konsekvensen att f6rhdrdningsprocessen
fordrar en relativt sett lingre period, Detta medfdr i sin tur att

dessa individer intar en ldgre aktivitet,

B&da dessa teorier griper bitvis in i varandra, Skillnaden dr att
den férra kan sdgas vara uteslutande genetiskt betingad, medan den
senare 4r beroende av individens storlek och populationens storlek

i forh8llande till tillgdng pd kalkrik {otda.

Vilken teori, som idr den mest relevanta, #r vanskligt att uttala sig
om utan resultat frdn en jimférande undersékning i en annan popula-
tion med andra biotopférhillanden, framst tillgdng pd annan foda

4n i det aktuella undersskningsomraddet.

Honor

Hur ter sig forloppet f6r honornas skalémsning? Kan man konstatera
om ndgon viss lidngdklass inleder skalémsningsprocesserna tidigare

in andra?

Innan fr3gan behandlas, méste forst ndgra beaktanden gdras. Som
tidigare ndmnts, férekommer hos honorna en form av yngelvardnad,
som bl a har till f61jd att yngelvirdande honor inte émsar skal f6rrédn
virdnaden dr dverstdnden. Denna period befanns vara avslutad efter
sjitte fisket, Eftersom de under 4gg- och yngelperioden fertila ho-
norna ir mindre aktiva, fingas de inte i lika stor utstrédckning som
de ej fertila, Men det dr inte bara de fertila honorna som 4r mindre
aktiva, Aven de 6émsande honorna dr inaktiva under samma period.
Av fingstresultaten kan man dock ej helt sdkert konstatera orsaken
till att en viss lingdklass vid ndgot tillfdlle visar minskad aktivitet.
Det kan bero av sdvil pdgdende skaldmsning som av dggbdrande och

yngelvardnad.

Vid de tre férsta fiskena fdngades endast odmsade honor. Vid fiske 4
gick den forsta émsade honan i en mjirde. Vid fiske 5 fdngades 3 o-
dmsade och 4 émsade individer med medelldngden 84, 7 mm resp 85,3

mm, Vid fiske 6, d& allts8 de fertila honornas aktivitet dkade efter
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yngelvirdnaden, var de obmsade honornas medelldngd 88, 4 mm,
medan de émsade bara hade medellingden 84, 4 mm, trots att den
genomsnittliga tillvixten f6¢ honor i omrddet var 5, 5 mm., Detta
gap mellan medelléngderna for de tva kategorierna var exceptio-
nellt stort vid detta tillfille men minskade sedan vid de 8terstdende
fiskeanstridngningarna., Kvar stdr dock det fakium att de tmsade
individerna under hela fiskeperioden visade genomsnitislingder som

var mindre 4n de odmsades, trots ldngdtilivixien. (Se fig 6).

Vad hinder nu med de olika lidngdklasserna under fiskeperioden?
P34 grund av att fertila honor f8r en férsenad skaldmsning, fingas
o6msade individer vid samntliga fisken utom de tvd sista i augusti

och september.

Av de sista kvarvarande individerna med fjoldrsskal hade ménga
rester av dggtridar. Kroppslingderna gick in i honpopulationens
stdrsta lingdklasser, vilket beror pd att de ldngre djuren represen-
terar den kénsmogna delen av populationen. Honornas ldngdstruktur
blev for de stbrre kiasserna didrfér fixerad till klass 91 95 maom
under de fdrsta fiskena fram till gjitte fisket. Under samma tid
visade populationen en Skad aktivitet ! allt mindre ldngdklasser,
samtidigt som aktiviteten i de stdrre blev ndgot mindre (Se fig

13 och 14). De minsta honindividerna representerar l&ngdklassen ‘
66 - 70 mm, Efter fiske 4 skedde bara smi f6vindringar betridffande
de minsta klasserna, Dessa intogs av ett jimnt fital individer vid

de resterande fingsttillfdllena, De ctdrsta iakitagna lingdklasserna
vid f8ngsterna 1-5 dr 86 ~90 mm och 91 ~ 95 mm. Vid fiske 6 in-
triffade en mérkbar férskjuining i strukturen s& att kiasserna 96 -
100, 101 -~ 105 och 106 - {10 mm blev representerade i mjidrdarna.
Aven denna férandring kan korreleras med yngel- modersepareringen
vid tidpunkten {6» sjétte fisket, vilken gav dessa honor mojlighet till
aktivitets6kning - skalémsning (aktivitetssidnkning) - férnyad aktivi-

tet,

P34 det hela taget visade den honliga populationsstrukturen inga stora

och markanta féridndringar under fdngstperioden jadmfdrt med den
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hanliga. Orsaken till detta &r att tidpunkten for honornas skalSms-
ning helt paverkas av huruvida de &r fertila eller ej. Den icke fer-
tila honpopulationens skaldmsningsperiod blev helt &verskuggad av
den fertila populationens, varfor bilden av forloppet i resulbatfram-
stdllningen giller den botala honliga populationen. Vad som dock

med nskad tydlighet framgér av den grafiska framstdllningen av
férloppet dr att de mindre individerna inleder och avslutar sin skal-
bytesprocess i ett tidigare skede &n de storre. De Smsade individer-
na dr vid varje enskilt fiske under hela perioden de mindre medan

de odmsade dr de stérre. Bortser man i fig 6 fran det forsta fiske-
resultatet, finner man att honornas medelldngd praktiskt taget Okade
vid varje fiske med en topp vid fiske 6. Ckningen beror péd att de
mindre individerna successivt gallrades ur de otmsades population,
fér att byta skal och sedan ingd i den Omsade populationen. Det
visade sig att skillnaderna i medellingderna mellan de dmsade och
osmsade hade upphdrt vid fiske 10, dd omsningen for honornas del

avslutades fOr denna sésong.

Jamfsrt med hanarna visade sig honornas shaldmsningsperiod alltsd
bli mycket utdragen. Hanarnas Smsningsperiod varade 10 dygn, medan

honornas varade 30 dygn.

Relationerna mellan antal dmsade och ej Omsade individer framgir

ytterligare av figurerna 7 och 8.

Aktivitetsvariationerna hos de bada ktnen under den aktuella delen
av sommaren visas grafiskt i fig 9. Det framgdr hir abtt ovan belysta
faktorer direkt paverkar aktiviteten. Som &ven framgdr av diagrammet
féreligger periodvis stora avvikelser fran konskvoten L:l. Detta bor
noga beakbas vid diskussioner om tidigareldggande av nu gdllande
datum for premidrdagen av det arliga fisket. F&ljderna av en sddan

handling klarlégges ytterligare i ndsta avdelning.

De enskilda individernas inalctivitet under skaldmsningsprocessen

En av anledningarna till mirkningen av krdftorna var att fa ett matt

pa den tid de enskilda individerna var inaktiva under skalbytet. Det
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dr har naturligtvis ej frdga om en exakt eller preciserad tidsangivelse,
d& en s8dan lidttare och sikrare erhdlis vid tilldmpade akvariefdrsok,
Diremot f8r man av dessa understkningsresultat en uppfattning om
den ungefdrliga varaktigheten av aktivitetsnedsitiningen, Denna kan

ha en betydande inverkan p& den reguljira beskattningen av kr&ft-

stammen om den f&r pdgé under skalbytesperioden.

Det framkom vid undersskningen att de hanindivider, som hade mdérkts
fé6re dmsningen och sedan 8terfdngots efter 6msningen, var inaktiva
och odtkomliga f8r fiske under en genomsnitilig period av 22, 2 dygn.
Motsvarande period f6r honor befanns vara 22, 7 dygn. Kréftor, som
mellan f8ngst och dterfdngst ej hade genomgatt ndgon skaldmsning,
uppvisade en genomsnittlig '"frinvaroperiod' pd f6r hanar 7, 6 dygn

och f6r honor 8, 3 dygn.

Om den relativt 18nga inaktivitetsperioden stricker sig in efter pre-
midrfisket ~ vilket ju f6r det mesta d4r det intensivaste - kan detta {§

till f81jd att en {8r kdnskvoten ogynnsami sned beskattning sker,

Den hirdaste utfiskningen skulle alltsd drabba hanarna, som ju ldngt
tidigare under sommaren f8tt sina nya skal, emedan honorna vissa &r
blir aktiva och f8ngsthara f8rst efter den 7 augusti, d8 fisket vanligt-
vis f6r ej professionella fiskare brukar vara mindre populédrt. En
sddan sned utfiskning skulle eventuelit kunna korrigeras genom ftr-

nyad fingst i slutet av augusti, dd bdda kénen har normal aktivitet,

Vid fiske 10 den 2 augusti, alltsd 5 dagavr fore kréiftfiskepremiéren,
var kénsférdelningen 55 % honor: 45 % hanar. Vid fiske 11 den 22 aug,
efter fiskerittsinnehavarnas férsta fiskeperiod, var kvoten 68 % honor:
32 % hanar. Efter deras andra fiskeperviod {bretog jag den 24 sept

mitt sista provfiske och fann 48 att kénskvoten gdtt i riktning mot en
1:1 - férdelning; 58 % honor: 42 % hanar. Den vid de tva sista prov-
fingsterna lidgre andelen hanar kan vara ett tecken pd att en selektiv
fingst har bedrivits, vilket alltsd skulle innebdra en hirdare beskatt-
ning av hanar, Foér att fi klarhet i fr8gan kontrollerade jag den f8ngst
man tog i omrddet under premifirfiskenatten. Denna f8ngst beddémdes

innan vara den mest selektiva, Dels pd grund av att den tidesmissigt
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13g ndra efter skalémsningen, dels pd grund av sin intensitet. Jag
fann dock att av 113 st f8ngade «.ditor var 54 st honor och 59 st
hanar. Alltsd praktiskt taget en i:l - fordelning. Tvots ati premidr-
fisket inte kunde utgdra ndgon som helst pdverkan pd de resultat
betriffande kénskvoten, som jag fann vid mina tvé sista provfisken,
férekom det enligt uppgift yiterligare krafiiga fangster dygnen efter
den 7 augusti, som kunde ha varit selekiiva. Hur koénskvoten f6rhéll
sig i dessa f8ngster var jag tyvérr ej i tillfdlle att konstatera. Ddremot
fick jag uppgift om att antalet individer, som fangats,uppgick till

ett par hundra, Om de 4rligen dterkommande kréaftfdngsterna &r
selektiva skulle detta f& till f61jd att kénskvoten i ett normalt befiskat
bestind skulle visa d6verskott av honor. Kénsférdelningen fér de sam-
manlagda 10 férsta provfiskena var 52 % honor: 48 % hanar. Denna
koénsférdelning gidller bara den del av dret ndr mina provfisken {6re-
togs och bor f6ljas upp med en kontroll under en stérre del av dret,

innan ndgra sikra slutsatser dras.

Vandringar

De kriftor, som fingades, &terutsaties efier undersdkning pad de
platser, p& vilka de fidngats, Somiliga sjénk ddrvid, sedan de sénkts
ned under vattenytan, sakta ralit ned mot botten, medan andra genom
kraftiga simtag med stjdrten forflyitade sig i sidied varierande
strickor frin Atersitiningsstiilet, P3J basis av de dterfdngster som
gjordes har jag kunnat fa ett mdtt pd den ungefdrliga strécka de en~
skilda djuren tillryggalade mellan fdngst och 8terfdngst. De hidrvid
framriknade strickorna motsvarar alltsd de kortaste strdckorna
mellan de tvd mjidrdarna ifrdga, De varierande ldngder, som visade
sig férekomma, kan vara orsakade av att itersatta individer ej
hittade l&mpliga h8lor att gémma sig i under dagen, De har ddrvid
tvingats att krypa omkring, for att finna ett ldmpligt skydd., De
vixlande strackor som tillryggalades kan exemplifieras med ndgra
serier f6r olika individer; 10-6-30: 2-14-2; 2-56-54; 6-6-4;
20-3-56; 16-2-40 meter, Den ldngsta stridckan avveikade en hona;
68 m under en period av 20 dygn, Samtidigt med de lé&ngre vand-

ringarna har smérre sddana iakftagits, Flera individer visade sig
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vara i det ndrmaste fullt stationdra och 8terfingades i samma mjirde
som de férsta gdngen fdngades i, Andra vandrade mellan tvg nirlig-
gande mjdrdar; 2 - 3 m. Arwidsson (1920) har gjort nigra iakttagel-
ser 6ver vandringen och fastslagit att krédftorna d4r mwucket stationdra,
som han menar framgdr av att flera kriftor i hans undersokningar
upprepade gdnger kunnat dterfiskas inom de ganska begrinsade fiske-
omrddena. Han har dock iakttagit att 3 - 4 individer har vandrat ca
300 m och 1t individ ca 800 - 900 m. T ett annat arbete av Arwidsson
(1914) har han iakttagit enstaka vandringar pi upp till 600 m frin

ett omrdde ddr han utplanterat kriftor. Flertalet individer sdgs dock
hdr vara stationdra. Aven Abrahamsson (1964) har genom f6rsok
visat att krédftorna drstationdra och med f3 undantag hiller sig inom

ett ganska begridnsat omréade,

Trots att ldnga vandringar f6rekommer i en bestdmd riktning, har
jag funmnit att kréftorna i stor utstrickning vandrade inom sitt hem -
omrade, alltsd fram och 8ter i mer eller mindre raka banor, Fé&r

att beldgga den saken och vidare utvandringen frdn unders8kningslo-
kalen, utplacerades 3 kontrollmjardar 10, 20 och 30 m p8 6mse sidor

om omradet,

Det visade sig att 12 krdftor, som mirkts p4 omridet, gick i dessa
fdllor i samband med ldngre vandringar. De tolv utvandrade och
dterfdngade individerna ska ses mot de 165 Sterfingster, som skett
inom omrddet. Man f8r givetvis ej bortse frin att titheten av redskap

varit mdngdubbelt stérre inom undersskningsomridet dn utanfor,

En del av de vid 8terf8ngsterna framkomna resultaten kan emellertid
tolkas som att utvandringen var betydande. Tidsintervallen mellan
fdngst och dterfidngst var f6r hanar och honor 7, 6 resp 8, 3 dygn i
medeltal. Ett flertal individer 8terfingades bide 1, 2 och 3 ginger och
har bevisligen hdllit sig kvar i omrddet, medan andra 3terfingades
endast en gdng och sedan ej mer., De sistndmnda individerna har i

stor utstrdckning dterfingate vid férsta eller andra fisket efter mark -
ningen, Att de sedan ej fingades fler gdnger vid senare tillfillen, kan

betyda att de har vandrat utanfér fiskeomr&det, men dven att de d&tt
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eller forsvunnit pd nagot annat siit,

Begreppet stationdr, som anvidnds i diskussionen, #r i detta samman-
hang helt beroende av fiskelokalens stoxlek, Den aktuella lokalen har
matten 55x9 m om man ser till den ungefdrliga yta, som mjirdarna
avfiskar, Att utvandring férekom, behéver bara betyda att kriftorna
vandrade endast en ganska kort strdcka utanfér omrddet, for att ej

nds av vittringen frin betet i mjirdarna och lockas in i dessa.

Man kan alltsd fastsld att krdftorna med f4 undantag dr stationdra inom
sitt normala uppehdllsomrdde, men att detta kan vara relativt stort

och tilldta ldngre vandringar,

Dessutom kan en del individer tillf4lligt ha vandrat in i fiskeomridets
ytterkanter, ddr de fingats, f6r att sedan efter 8terutséttningen gi

tillbaka till sitt hemomrédde och s&lunda ej mer &terfingas.

For att pd ndgot sitt ge ett matt pd de forflyttningar, som har obser-
verats, kan f6ljande vd rden ges, Virdena giller endast de individer,

som ej har 6msat skal mellan fingsterna,

Kén Antal Vandring (m) Totalt antal dygn mellan fingst
hanar 77 1202 585
honor 65 767 540

Detta ger alltsd vid handen att hanarna i medeltal forflyttade sig

2,1 m/dygn, medan honorna férflyttade sig 1,4 m/dygn, Observera

att dessa vidrden ej avser att vara m&tt pd den faktiska eller totala
vandringen, som troligtvis &r av annan storlek, utan mer som exempel

pd den grad av rérlighet djuren har vid normal aktivitet.

Tillvixten

I samband med ldngdmétningen och méirkningen vigdes individerna.

Detta gjordes bl a fo6r att konstatera viktférindringen vid skalbyte och
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dven for det dokumentira virde en sddan mitning har f6r en even~-

tuell uppfdljining av detta arbete,

Ifig 10 redovisas resultatet av tillvidxtunderstkningen, Hanarnas
resp honornas lidngdtillvdxt har satte i relation till kroppsldngden
fore hudémsningen. Som framgdr av diagrammet d4r korrelationen
mellan tillvaxt och kroppslingd ej entydig varken i den hanliga

eller den honliga populationen. Medeltillvixten {6r hanar var 6,2 mm
medan den f6r honor var 5, 5 mm, Det foreligger hir en signifikant
skillnad i tillvéixten mellan kénen, (P stdrre &n 0, 05). Svidrdson
(1945) har sammanstallt tillvdxtdata frdn ett tiotal olika vatten.

Efter statistisk behandling har han didrvid funnit att hanar visar en
signifikant stérre ldngdtillvaxt i samtliga fall, Han visar dven att
tillvdxten varierar starkt mellan de olika populationerna. Som exem-
pel pd de storre tillvdxterna som redovisas, kan ndmnas f6ljande:

I 8j6n Rottnen var dr 1907 tillvixten 15, 00 i 2, 09 mm f6r hanar i
storleksklassen 80 - 89 mm, medan den f6r honor i1 samma klass

var 8, 29 * 0, 96 mm. Den minsta pivisade tillvixten i denna klass
svarade honorna i Acksjén f6r med 0, 42 t 0,35 mm, Som itroliga or-
saker till variationen mellan olika kradftpopulationer anger Abrahams=
son (1964) bl a hég individtdthet, som skulle yttra sig i stark kon-
kurrens om lattfdngad foda och psykologiska stdrningar pd grund av

trdngsel,

Ett visst intresse i detta sammanhang har den viktmaéssiga 6kningen.,
Det visar sig dven hidr att hanarna svarade for den stdrsta medel-
vikt6kningen med 9, 3 g, medan honorna tkade 2, 3 g cfter huddémss=
ningen. Det kan pdpekas att det farska skalet efter tmsningen vid
tidpunkten for f8ngsten ej var fullstdndigt kalcifierat, utan tunnare
dn det var fére 6msningen, med den paverkan detta kan ha for

vikterna,

Populationsstorleken

Den med hjélp av Lincoln-index tilltdnkta berdkningen av individ-
antalet i populationen visar sig svdr att utféra av flera orsaker. P8

grund av badde hanars och honors stera variationer i aktivitet under
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perioden, kan man rdkna med att en selektiv fangst har bedrivits,
Likas8 kan man forutsidtia att populaticnssammansitiningen vid alla
tillfdllen ej 4r densamma, pd grund av en mer eller mindre stor
omsétining av individerna, framifoér allt ut- och invandring, Perioden
mellan f8ngst och dterfangsi vay Ui enskilda individer mellan 5 och
10 dygn. Dock &dterfingades flera individer imer #n en gdng och holl
sig s8ledes kvar i populationsn under en l8ngre tid. Jag har pd grund
av dessa forhdllanden valt att vid berdkningarna endast ackumulera
de mérkta individernas antal frdn tvd pd varandra féljande fidngster
och helt utesluta tidigare mérkta djur, Det uteslutna antalet mot-
svarar de fran omradei utvandrade och de &moaade djuren, Jag vill
pdpeka att de framriknade antalet individer gédller den aktiva och
f8ngstbara delen av populationen, varfér resultatet frimst har fiskeri-

biologiskt intresse,

Antalet f8ngstbara djur vid varje fiske avspeglas divekt av aktiviteten,
som tidigare diskuterats. Ett férhdllandevis stort antal honor visar
sig vara aktiva vid fiske i1 (se fig 15). Denna siffra beror pd att

ett stort antal honor mérktes vid fiske 9 och 10 och endast en hona

dterfdngades vid fiske 114,

Vid fiske 7, d& antalet aktiva honor var 572 och hanar 168, var den
ungefdrliga individtdtheten 1, 5 individer /mzﬂ Den exakta tdtheten
ligger formodligen ndra denna sifira, di vid fiske 7 ett optimalt

antal individer var aktiva.

Med tanke pd att den minsta tilldtna ldngden av krédftor, som fir be-
hillas vid fingst, dr 9 cm, &dr det av intresse att konstatera hur

stor del av populationen, som var lagligen tillgdnglig f6r f8ngst.

Vid f8ngsterna 1 - 10 var sammanlagt 47 % av hanarna dver 90 mm,
medan endast 26 % av honorna dversteg samma lingd, Medelldngderna
féor hanar och honor vid premidrnattens fingst var 97,4 mm resp

91, 0 mm,
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Maskstorleken i mjdrdarna

Det har inledningsvis pdpekats att mjdrdar med tvd storlekar pd
maskor i niten har anvénts vid fdngsterna. Avstdndet mellan stol-
parna i ndten var dels {1 mm dels 20 mm. Detta faktum har inte
befunnits vara behdftat med ndgon inverkan pd resultatet av under-
sbkningen, di fidngsterna i allamjidrdar vid varje fisketillfslle har
behandlats i sammanslaget skick och inga jdmférelser mellan

fAngster tagna i mjirdar med olika magskstorlek har gjorts.

Det kan dock vara pd sin plats att pdpeka att det f8ngades ett flertal
relativt sm& individer (l&ngder ner till 50 mm) i mjirdar med fin-
maskigare ndt, Av fig 16 och 17 framgdr tydligt selektiviteten hos

de tvad typerna av mjdrdar ifrdga,
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