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OM UNGSIKENS FOREKOMST OCH AKTIVITET UNDER VINTERN

Osten Karlstrom och Thorolf Lindstrém



INLEDNING

Férekomsten av ungsik fran och med forsta hosten och fram till dess den
blir f3ngstbar dr forh&llandevis litet kiand i Skandinavien, Nir fin-
maskiga bottennit givit diliga féngster — en erfarenhet som gjorts bdde
av Sotvattenslaboratoriets personal och andra — sa har man antingen
kunnat tinka sig att redskapen inte fiskat lika bra som ndt med grdvre
maskor (t.ex., for grov trdd) eller att ungsiken uppehdller sig pelagiskt
och lever pd plankton, P& senare 3r har ett stdrre material insamlats
med pelagiska nidt frdn Landosjon, Tasjon och Storjuktan, Dessa fisken
ir gjorda under sommarhalvdret, och det finns motiv for att dven studera
sikens uppehdllsplats (habitat) under vinterhalvaret,

Val av habitat och allmdn aktivitet vid de temperaturer som ligger nara
en kritisk undre grans kan ge viktiga upplysningar om arten,

Om aktiviteten under vintern Hr tillrdckligt 18g, kan man mgjligen fanga
ungsik med rorliga redskap pd ett effektivare sdtt dn andra arstider och
kan pd s& sdtt fd ett mdtt pd &rsklassernas styrka, ett mdtt som dessutom
dr oberoende av den felkdlla som mdnniskans beskattning medfdr, ndr man
studerar dldre aldersgruppers tdthet,

METODIK

Undersékningarna borjade i Storuman med ndt av nagot skiftande maskstor-
lekar, men de tvd 46-varvs-ndt som begagnades dar blev i fortsdttningen
de enda ndten vid fisket i Uddjaur och Storavan, Undersckningen dr fram-
forallt en jamforelse mellan de sikfdngster som erhdlls med 46-varvs-
niten pa olika lokaler och tider,

Nir lingderna inte har uppmdtts omedelbart efter fangst, har standard-
lingd (fran nosspetsen till slutpunkten for fjallbeklddnaden pd stjart-
spolen) ibland f3tt ersdtta totalldngd ndmligen di de yttersta stjartfen-
flikarna var skadade, Omridkningsfaktor har da rdknats fram for det aktuel-
la materialet och de aktuella storleksklasserna, Variationen mellan olika
faktorer dr mycket liten,

Ekolodningens metodiska problem har diskuterats t,ex, i Information frédn
Sétvattenslaboratoriet nr 14/1967, Har skall bara framhdllas svdrigheten
att identifiera ekosignalerna till fiskart, I Uddjaur dr dock sik ett
dominerande inslag i fiskbestdndet (yttrande frdn Fiskeriintendenten 18
mars 1971, bilaga 34),

Gonadutvecklingen har bestdmts vid okuldrbesiktning, i ndgra fall komplet-
terad med undersskning av obehandlat material i preparermikroskop, Juve-
nila hanar dr ibland svdra att pa detta sdtt skilja frd&n konsmogna hanar
mellan lektiden och den tidpunkt ndr gonaderna borja oka i omfang igen,
Man kan ofta iakttaga ndgon uppsvdllning i testiklarnas kraniala parti,
men det dr osdkert hur detta skall tolkas, Hirigenom kommer gruppen
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"tveksamma" att innehdlla mdnga hanar, Hanarna har dirfsor skilts fran
honor i tabellen pd de rader som betecknas "gonader!" i nigra prover,
Konsmogna honor kan ha kvar enstaka stérre romkorn efter leken, men Hven

om detta inte dr fallet och dven om rommen till ndsta lekperiod inte bor-
jat framtrdda genom sin storre storlek dr romsdckarna ofta mgjliga att
skilja fran juvenila honors romsdckar pd ett just sicklikt utseende med ett
runt tvdrsnitt och ett ganska glest innehdall av vil synliga romkorn, me-
dan romkornen ligger packade och ovariet har skarpa eggar pd tviarsnittet
hos juvenila honor, Ar romsidckarnas langd tydligt mindre dn halva kropps-
hdlan behdver man sillan tveka, honorna ir juvenila,

VINTERFISKEN DAR UNGSIK SAKNAS I PROVFISKEFANGSTEN

De tva fiskena i Storuman utfordes med bottennit ganska nira stranden
(Tab, 1). Utanfsr Kaskeluokt finns det betydligt storre djup. Lokalerna
dr inte speciellt kdnda som lekplatser, och fisken var inte ens den 27
oktober lekfdrdig, trots att avkylningen gatt sd langt att isen lade sig
gver omrddet pd natten, Aspen (Coregonus peled) som det hir ir frdga om
uppges leka hdr och var utefter stranderna ndrmare jul, men dd inget lek-
fiske bedrives dr man inte sdrskilt sdker pd detaljerna, Av langdfdr-
delningarna framgar att 28-varvsndten valt ut stdrre sik in 36-varvsniten
medan langdfsrdelningen pd 46-varvsniten hade samma topp i frekvenskurvan
(modus) som p& 36-varvsniten och nistan samma medeltal (17,4 cm mot 17,6
cm). Ungfisk av asp saknades nistan helt, Ungfisk av den storre sik-
arten i Storuman, dlvsik x storsik, saknades alldeles i dessa fisken,
Elva storre, adulta sadana sikar togs i 10 grovmaskigare nit som sattes
samtidigt pa samma lokal 1968, Denna art &r troligen mycket fataligare
dn asp,

Medan aspen pd fangstplatserna i Storuman forefaller tillhsra en delpo-
pulation, som inte innehdll fisk kortare dn 16 cm, s& gav samma 46-varvs—
ndt vid fiske pd botten under is utanfor Gullon i Storavan en féngst av
skarpsellak (Coregonus lavaretus), som huvudsakligen 13g under 16 cm i
totalldngd (Tab, 1), Sellaken var mer lekmogen in aspen den 27 oktober

i Storuman, rommen var klarare i fdrgen och mer genomskinlig i struktu-
ren och satt ldsare utan att den direkt kunde betecknas som rinnande,
Lekplatser for denna art dr vdl kdnda och ligger bl.a, i omedelbar nirhet
av fangstplatsen, lektiden intrdffar i december, I denna fangst saknades
ungfisk,

Ytterligare tre fdngster av skarpsellak har tagits med samma 46-varvsnit
utan att ungfisk erh81lits i namnvird utstrdckning ndmligen vid Bellonis
och Stibma pd botten i Uddjaurs djupaste partier och pi botten pd grunt
vatten vid Bellonds, samtliga fall i bdrjan av april, Man kan dock inte
med sdkerhet konstatera om alla hanar var kdnsmogna eller en del juvenila,
(se Metodik), Langdférdelningen 18g nu &ter hogre upp, trots att &ldern
var ungefdr densamma som i Storavanfdngsten, Det &r kint att skarpsel-
laken i Uddjaur blivit stdrre &n i Storavan under senare dr: fiske med
grovmaskigare ndt har givit en medelldngd pd 20 cm i Uddjaur och 16 cm i
Storavan for fyradriga fiskar, (Jmf Tab, 2),.
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Fingsten av de tvd smdvixta sikarterna i Storuman, Storavan och Uddjaur

har alltsd bestatt av konsmogen fisk, trots att fiske bedrivits pd skiftan-
de djup och olika tider, och trots att fangsten i Storavan visar att 46-
varvsndten borde kunnat fanga mindre fiskar dn dem som nu erh3llits i
Storuman och Uddjaur, Frdgan dr alltsé om ungfisk Sverhuvud taget inte
uppehdller sig pd de omraden som avfiskats, eller om den #r for observant
eller for inaktiv for att fdngas med nit,

DET ORDINARIE FISKET MED NAT UNDER IS I STORAVAN-UDDJAUR

Fisket med ndt under is i Storavan-Uddjaur bedrivs dels med stormaskiga
ndt (s k sikndt) med maskstorlek frén 12 till 18 v/a och dels med smi-
maskiga ndt (s k sellaknit) med maskstorlek frdn 28/30 v/a till 36/38 v/a.
Fisket med sikndt bedrivs med bottensatta nat, i stort sett fran islagg-
ningen kring oktober-november till islossningen i maj-juni. Detta fiske
bedrivs pd varierande djup frdn ca 2,5-3 meter ned mot 8-10 meter, Fisket
med sellakndt bedrivs ocksd med bottensatta nit fran borjan av december
och fram till slutet av februari, Detta fiske ir intensivast fran bgr-
jan av december till ungefdr mitten av januari, Lektiden f6r sellak in-
faller fran mitten av december ett par veckor framdt, Det intensivaste
sellakfisket &r sdledes forlagt kring leken, men sellakfiske forekommer
dven en tid efter leken, Fisket bedrivs pd varierande djup fran 2,5-3
meter ned mot sex meter, Niten ligger i stort sett pd samma plats under
hela fiskeperioden,

Ndgon ndrmare analys av vinterfisket med nit i Hornavan har ej gjorts
men detta dr i stort sett likartat fisket i Storavan-Uddjaur,

EKOLODNINGAR FRAN ISEN

Ekolodningar fran isen utfdrdes under mars och april 1969 i sjoarna
Storjuktan, Uddjaur och Hornavan genom ett f3tal vakar i varje sjo, Se-
dan svdngaren placerats i vaken fylldes den med sngsérja s3 snabbt som
mojligt, for att inte ljusgenomslippning skulle verka stdrande pa sikens
upptrddande, Lodningen pagick i cirka en timme i varje vak,

I sjdarna finns stora bestdnd av smdvuxen sik, N3gon verklig bestdnds-
uppskattning har inte gjorts, I Storjuktan och Uddjaur var det mycket
gott om fiskekon men i Hornavan var det f& ekon (utanfor Hogheden den

27 mars k1 1397 = 1457)  N&gon siker forklaring till olikheterna kan
inte anges, I Uddjaur utanfsr Stibma den 26 mars k1 1330 - 1549 var det
gott om ekon frdn fem meters djup och ner till botten i en vak dir total-
djupet uppgick till 25 meter, men i en vak med 28 meters totaldjup var

de tre nedersta metrarna tomma pd ekon, En viss anrikning av ekon i de .
mellersta vattenlagren kan noteras men inte p3 riktigt samma hgjd i de
tre vakar som studerades i detta omr&de,
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De enstaka fiskar eller stim som gav upphov till ekon, stannade lange i
ljudknippets vdg; 5 a 10 minuter kan uppmitas for mdnga ekon och "ldngre"
ekon finns pa diagrammen, men de flyter alltfsr odistinkt in i andra ekon,
och osdkerheten i mdtningstekniken blir d& alltfsr stora, -Diagrammen ger
en bild av fisk, som mycket langsamt passerar under vaken,

Temperaturen under ekolgdningen i Uddjaur var: L%Om - 0,40, 5m - 2,20,
10 m - 2,57, 15 m - 2,6°, botten d v s 25 m - 3,1°,

PELAGISKT PROVFISKE UNDER IS

Mot bakgrunden av de resultat som de tidigare vinterfiskena givit, ligger
det ndra till hands att tolka ekolodsbilderna som indicier pa att ungsiken
uppehaller sig pelagiskt, For att prova denna hypotes sattes 46-varvs-
ndten pelagiskt, mitt emellan botten och ytan p& Uddjaurs djupomride utan-
for Stibma den 3 februari 1971, Lingdférdelningen i fangsten lag ligre

dn vid de tidigare bottenfiskena med samma nit i Uddjaur och andelen sikra
ungfiskar var hdgre (Tab, 1), Fingsten utgjordes dven nu uteslutande av
skarpsellak,

For att prova signifikansen av olikheterna i langdfordelning har Storuman-—
fdngsten pd 46-varvsnat (pd grund av de f4 fiskarna i fangsten) testats
mot hypotesen, att lika mdnga fiskar skulle ha fallit inom gruppen oyer

14 cm totalldngd som i gruppen 14 cm eller kortare, vilket ger ett>( pa
10 och ett p-vdrde pd 6,001. Samma hypotes miste ocksd férkastas for
fangsten i 46-varvs nit i Storavan 1968 och i Uddjaur 1971 men av helt mot-
satt orsak, de flesta fiskarna faller dir under gransen (Y “ pd 43 och 32,
p-vdrden under 0,001), Aven om testeninteidr helt tillforlitlig for smd
tal, bor dessa tester tillsammans ge ett palitligt svar, For att jamfora
langdférdelningen i féngsten pd 46-varvs bottennit.i Uddjaur med fangsten
pa samma nit satta pelagiskt har heterogenitets- X “ beridknats och blir

37 med ett p-vdrde langt under 0,001, Olikheten mellan fingsten i Uddjaur
1970 och 1971 i andelen sidkra juvenila har ett p-varde mellan 0,01 och
0,001,

DISKUSSION

I en oversikt av tre decenniers studier av relationen mellan fisk och tempe-
raturfaktorn pdpekar Brett (1961) att temperaturkraven kan vara olika i oli-
ka stadier av individens utveckling, och mgjligen ror det sig om ett sni-
vare temperaturregister for kinsliga yngelstadier, De vuxnas val av lek-
tid och lekplats mdste med sikerhet vara paverkad av rommens och ynglens
krav pé temperatur och andra miljofaktorer, Detta dr ett komplicerat
samband, men slutresultatet dr att sikens lekaktivitet utspelas vid myc-

ket laga temperaturvirden, I Vojmsjon lekte sik vid temperaturer mellan

% och 40, det senare vdrdet noterat som ett undantag (Fabricius 1950) .

I @steurcpeiska undersdkningar har sik observerats leka mellan O och 3°




(EIFAC 1968), De observationer som finns pekar pa att smdvuxen sik i
vissa trakter i Sverige leker senare dn andra arter av sik i samma sjo
och att sik i Skandinavien, som leker pd djupt vatten, leker dver botten
och inte ndra ytan (Filipsson & Lindstrom 1971), (Lindstrém 1970),

Med ledning av detta och de kdnda respektive misstdnkta lekplatserna och
lektiderna for skarpsellak i Uddjaur och Storavan och asp i Storuman (se
ovan och Information 3/1962) kan man gora vissa antaganden om temperaturen
pd lekplatserna for dessa arter niamligen: (1) att skarpsellaken som lekerx
grunt under is mdste leka vid en temperatur som ligger nira noll grader
och (2) att aspen 1 Storuman, som lever i en sjo med mycket storre djup
och vars lek dr mindre vdl kdnd, leker under isen vid temperaturer, som
kan tidnkas ligga upp emot den gvre gransen av vinterns vattentemperatur—
register,

De storvuxna sikarterna i Storuman, Storavan och Uddjaur leker alla vid
temperaturer som ligger ndra noll, antingen i rinnande vatten eller nir-
mare jul under isen pa grunt vatten, Exakta temperaturuppgifter saknas,

Konsmogen, smavuxen sik har enligt kapitel 3 dterfunnits bide pd grunt
vatten och ndra botten pd djupare vatten i Uddjaur under vintern efter
lgken, vilket inte tyder pd atg temperaturolikheter inom registret & till
3" (teoretiskt register: O - 4°) har ndgot helt avgorande inflytande pd
valet av uppehdllsplats efter leken (sid, 3 ). Observationer fran det
ordinarie fisket med ndt i Storavan och Uddjaur tyder inte pa att de stor-
vdxta sikarterna denna tid uppehdller sig inom ett snivare temperatur-
register,

Fiskeforstken och ekolodningarna i Uddjaur tyder tillsammantagna pa att

ung sellak ofta inte uppstker bottenvattnet d v s det varmaste vattnet

och heller inte det kallaste ytvattnet eller strandvattnet, Reservatio-
ner mot materialet maste goras dels pd grund av bristen pa histologiska
undersskningar av gonadutvecklingen, dels p& grund av bristen pd mer om-
fattande fiske t ex studier av dygnsvariationen, Det noterade temperatur-
éegizgret 26 mars var & - 30, det teoretiskt maximala temperaturregistret ir
Bristen pa ungfisk av de storvuxna sikarterna i fingsterna frén Storuman,
Storavan och Uddjaur hianger vdl rimligtvis samman med att dessa bestind

dr mycket mindre dn bestdnden av smdvuxen sik,

Den mycket laga aktivitet som ckolodningen ger en biid av dr i alla fall
tillrdcklig for att ungfisken skall fastna i nit (liksom den adulta fis-
kens aktivitet i det kalla strandvattnet ocksd ricker for fingst i nit),
Det kan finnas skdl att forsoka anvinda rérliga redskap, notar eller 1lik-
nande, ute i de mellersta vattenskikten Sver de stdrre djupen for att
fénga ungsik under denna fas av 13g aktivitet och dirmed f3 ett nytt matt
pa den dnnu oexploaterade delen av fiskbestindet i siksjdar av denna typ,



SAMVANFATTNING

Det finns indicier pa att ungsik av skarpsellak uppehaller sig inom ett
sndvare, intermedidrt, temperaturregister an den adulta fisken under isen
i Uddjaur. En ny metod fér bestdndsuppskattning foreslas,

MEDARBETARE

Hjdlp med materialbehandling inklusive fjdlldsning har vi fatt av Gun Odén
vilket tacksamt erkinnes liksom hjdlp med provfiske av Olle Bergman, Alrik
Sundstrom och Ivar Soderberg,

SUMMARY: OCCURRENCE AND ACTIVITY OF IMMATURE WHITEFISH DURING THE WINTER

The selectivity of small-meshed gill nets (knot-to-knot mesh size 1,3
centimetres = "46") was high enough to give a much lower mean length for
a certain age than more coarse-meshed gill nets gave when growth data of
Coregonus lavaretus and Coregonus peled - collected in Lakes Uddjaur,
Storavan and in Lake Storuman respectively - were studied,

The gill nets "46" gave winter catches of mature whitefish with different
length distributions in different lakes although modal ages were equal
(Table l); very few immature fish were caught in these nets until the
pelagic zone was fished (Uddjaur, in 1971). This is a preliminary indi-
cation that immature whitefish of these populations should be searched
for in the intermediate layers of the pelagic zone within a narrower tem=
perature range than that typical of adults in the winter,

The activity of pelagic whitefish in the winter was studied by echo sounder,
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Tabell 2, Verkan av olika maskstorlekar pa skattningar av aspens tillvixt
i Storuman, 1 oktober 1965, (Om man jimfor de tillvixtuppgifter som stdr
nederst pa sid, 3 med Tabell 1 ser man att maskstorlek haft en avsevird
effekt pd skattningar av sellakens tillvaxt i Uddjaur och Storavan ocksd,)

Nadtens Aspens medellingd, cm, vid: Antal fisk
mask-

storlek 3 ar 4 ar 5 ar

28 v/a 19,0 19,7 20,5 3+4+7

36 v/a 18,0 18,0 18,9 15+23+9



