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I. INLEDNING

Mysis relicta Lovén hor £ill de mest studerade limniska evertebraterna
och den figurerar 1 ett stort antal publikationer, av vilka nagra till-
nor de klassiska verken inom zoologien.

Fran och med 1950-talet har studier av arbten fatt ny aktualitet sedan
det visat sig abt Mysis har stor betydelse som fiskniringsdjur och dér-
for dverférts till sjdar, dit den ej tidigare nitt pa naturlig vég.
Hsrigenom yppar sig bl a ms jligheter till studier i for arten nya mil-
jber med andra ekologiska férutsdttningar.

Denna uppsats avser att nirmare belysa livscykler, reproduktion, till-

vixt m m hos arten i svenska och norska sjdar bade inom det ursprung-
liga utbredningsomradet och i sjdar med nya bestand.

IT. TIDIGARE UPPGIFTER ANGAENDE FORTPLANTNINGSPERIODER

Féljande forteckning visar de sjdar i vilka populationerna av Mysis re-
licta tidigare studerats Dbl a med avseende pa fortplantningsperioder.
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Mysis relicta parar sig i tyska sjoar enligt Samter och Weltner (1904)
sedan temperaburen sjunkit under 700, Detba intraffar i regel under
november eller december, men i Dratzigsee, som &ar 70 m djup och 1 vilken
bottentemperaturen under juni ej sverstiger 7°, fortsédtter "gggproduk-
tionen" i de djupa skikten fran november &nda in i juni. Hanarna i den-
na sjo overlever enligt samma férfattare den forsta parningsperioden och
efter billvixt till 16 mm befruktar de dnnu en gang de gamla honorna
f&ljande hdst. I uppsatsen redovisas emellertid ej tabeller eller ndr
proven tagits. Ekman (1920, sid 552) redogdr for Mysis relicta 1 Sverige
och summerar: "Die Art pflanzt sich in der kélteren Jahreszeit (Winter-
Frihling) fort. Von dieser Regel bildet nur der Vanern eine Ausnahme,
indem hier neben einer winterlichen Fortpflanzung in der Littoralregion
such eine sommerliche in der Tiefe besteht'. Materialet, som Ekman haft
£ill sitt forfogande frén Vinern bestod av 261 djur fangade mellan 16

juni till 1 juli. Thienemann skriver 1925 efter undersokning av tyska
sjbar: "Zu dem schwedischen Vinern kommen nun noch die Lucinseen bei
Feldberg, bei denen ebenfalls im Sommer in die Tiefe Mysis zur Fort-
pflanzung schreitet? Dass daneben aber auch hier eine Winterfortpflanzung
bestehen muss - und zZwar als vorwiegende - zeigen Grossenverhdltnisse und
reifenzustand der von mir gesammelte Tiere. Weshalb gerade in diesen
Seen Mysig sich auch im Sommer fortpflanzt, wissen wir indessen nicht.
(Vielleicht besteht auch im Dratzigsee eine Sommerfortpflanzung von Mysis.
Samter und Weltner 190k, S. 680, vgl. S. Ekman, S. 551)", Aven om Ekman
och Thienemann varit pa det klara med att det rért sig om tvd fran va-
randra skilda fortplantningsperioder i Vdnern och Iucinsjdarna, si har
materialet ej gett mdjlighet att nérmare utreda forhallandena. Forfat-
tarna anser att Mysis lever ndgot mer &n ett Ar och fortplantar sig vid
knappt ett ars dlder. Betraffande sddra Ostersjon anser Hessle och Vallin
(1934) att arten dér fortplantar sig under hela aret. I norra Ostersjon,
Alands hav, Finska viken och Bottenviken forsvinner sommar fortplantningen.
Larkin (1948) anser pa grundval av material, insamlat under juni-augusti
i Creat Slave Lake, att Mysis relicta dir lever nigot mer &n tvd &r och
fortplantar sig under vintermanaderna vid tva ars dlder. Aven Holmquist
(1959), som bl a studerat dldre mscimaterial fran Ladoga och nyare frén
Great Slave Lake, menar att Mysis 1 bada s jdarna blir tva ar innan de
fortplantar sig forsta gangen. For ovriga sjbar anser Holmquist att
fortplantning vid ett 4rs &lder dr regel.

IIT. MATERIAL OCH MuTODZER

IIT:1 Materialinsamlingen har planlaghs s& att en jamforelse skulle kunna
goéras under olika drstider mellan nagra f& sjoar med skillnad i livscykler.
BEnstaka samples fran andra sjoar skulle da kunna jimforas med de forra

och inpassas i ett ndrmare kint ménster. Material har ofta insamlats un-
der flera olika &r for att en komplebt Arsserie skulle kunna erhéllas.
Hiri ligger en risk, men sirskilda jamférelser har gjorts mellan samples
tagna olika &r 1 samma 5jo pa samma djup och under samma arstid (t ex
Milaren 10,12.1963, 15.12.1964 och 8,12,1965, Mellan-Fryken 26,12,1964
och 10+12.1965) och variationcrna i ldngd och koénsutveckling mellan aren
har visat sig vara si obetydliga att man kan bortse fran dem for det ak-
tuella indamilet. Det har i ndgra fall varit mojligh att samla material




p4 vintern. Fran Vinern och Vittern, som de flesta ar ir isfria, finns
vinbtermaterial. I Torron i Tndalsdlven har debt lyckats mig att fanga
Mysis under vintern genom att 1ata en hav std i strdmmen i utloppet ovan-
for dammen.

Det beskrivna insamlingsredskapet (First 1965) gor det som regel mdjligh
att erhalla ett myckeb stort material. Ofta har endast en del av ettt
sample bearbetats men resten har i sd fall kontrollerats f£or att séker-
stdlla eventuella avvikelser. T samband med var— och hostcirkulationen
har det nigra ganger varit svart att samla tillrédckligt minga djur.

[II:2 Redskap. For insamlingen har anvints en metod, som kan anses ge
en godbagbar bild av de verkliga proportionerna mellan olika storleks—
klasser och kénsutvecklingsstadier vid varje provtagningstillfélle.
Genom dykning har konstaterats att Mysis simmar mindre &n en cm fran
bottenytan. Inga iakttagelser har gjorts av exemplar, som gréver ner
sig i bottenytan. Sadana grivningar har dock iakttagits av Robertson

et a1.(1968). Genom anvéndning av en bottenslide med havar placerade i
tre vaningar ovanfor varandra har det visat sig att Mysis relicta ej
fangas pd hdgre niva 3n 20 cm dver hotbenytan under den 1ljusa delen av
dygnet. (Den negabiva fotobaxien hos Mysis relicta har beskrivits av
Beaton 1960.) Detta férhallande giller den 66 m djupa Lambarfjérden i
Milaren si linge ej snd pd is minskar det i vatbnet nedtringande 1juseb.
Enligt Southern och Gardiner 1926, Hessle och Vallin 1934, Larkin 1948,
Beaton 1960 och Cechova 1961 forekommer Mysis relicta pelagiskbt pa ca

50 m djup &ver bottnar, som ligger djupare &n ca 50 m, men det-har

mu visat sig, att man erhdller rikligh material pd bottnarna atminstone
ner till 100 meters djup (Fryken 26.11.196k, 3.5.1965) sambidigh som en
del av populationen forelommer pelagiskt. Med erfarenheterna fran den
nimnda bottensliden har en speciell bomtral, som sr 20 cm hog, konstrue-
rats (Furst 1965). Material har insamlats endast under dagen, men ofta
pa olika djup i skilda sjdar. Maskstorleken i redskapet &r 1 mm, och %
den 25 ecm ldnga kilen ca 0,2 mm. Man kan utgd ifran att de minsta exem-
plaren av Mysis relicta, som dr 3-h mn langa, i vissa prov ir underrepre-
senterade. Risk finns att de under svara omstdndigheter kan pressas ge=
nom maskorna.

III:3 Konserveringen har skett i ca L % formalinldsning med tillsatt

CaCO..
a3

IIT:, Mitning har skett i binoculdr lupp med djuren utstrickta i en
V-formad millimetergraderad brygga. Avstandet mellan rostrums spets
och telsons spetsar har matts i hela millimetrar, Samma avstand har 1
a]1minhet anvénts tidigare (Ekman, Thienemann, Holmguist, Larkin m £l
men €j av Samter och feltner) .

IIT:5 Uppdelning i stadier efter olika grad av kénsutveckling. Ekman
ach Holmquist har 1 princip anvint samma metod som i foreliggande under-
stkning men med farre stadier. Som juvenila betecknas nedan de djur,
som #nnu ej féreter ytire konskaraktirer. Honorna har uppdelats i tre




utvecklingsstadier, dir det tomma marsuplets form eller ubveckling va-

rit bestimmande, och tre sbadier med embryoner i marsupict (Fig. 1),
dir utvecklingen hos majoritcten av embryonerna hos respektive hona va-
rit bestdmmande. I Fig. 3 illustreras schematiskt dessa utvecklings-
stadier och hur de betecknas i diagram m m.

Utvecklingen sker fran 2 till f¥3 men sedan honorna 11F3 f6tt ungarna
dtergar de via Stadﬁﬂnaftill/?- Man kan under vissa tider félj-
aktligen ha tva kategorier honor 1 dessa utvecklingsstadier, men man
kan oftast skilja dem &t genom langdmitning. Mysis relicta omsar skal
ett stort antal ganger, och for varje gAng dndras graden av kénsutveck-
ling s&dan den avspeglas i de yttre konskaraktédrerna. Det blir dérfoér
i viss min en subjektiv beddmning att hdnféra ett exemplar £i11 7, /3
MJM‘X. Hanarna (Fig. 2) qm&ﬂﬁs&wmmtmwkﬁ;ﬁwtijbmSMMMﬂ
efter lingden pad fjirde pleopodens exopodit trots att ett flertal skal-
byten forekomner inom varje stadium. Honorna parar sig i stadrmn[?
gller é’ , hanarna i E och 1 enstaka fall strax fore dvergdngen till

E fran D.

IIL:6 Definitioner. For abtt kunna beskriva livscykeln i de olika sjo-
arna miste nagra definitioner gbras.

Ettarig vintcrfortplantning(lV) = ebtdrig livscykel med vinterfortplantning

1

Tvéarig vintorfortplantning(ZV) tvaarig livscykel med vinterfortplantning

Sommarfortplantning(S) - ebt- eller tvaarig livscykel med sommarfortplatning

Andra (&ldre) generationens honor = "omlekare" = honor som deltagit i fort-
plantningen under féregaende forbplant—
ningsperiod och som deltar eller (san-
nolikt) kommer att delta i en andra
fortplantning. Andra (dldre) genera-
tionens hanar finns ej eftersom forsta
generationens hanar dor efter parningen.

Fortplantningsperiod = hos honorna: period mellan parning och tidpunkten
da ungarna fods

hos hanarna: period mellan parning och déd

TIT:7 Sidarna. Sdrskilda nummer, som hinvisar till kartan sid.l8

har &satbs sjoarna, Vinern (24), Vattern (30), Milaren (27), Fryken 2 5
Yxningen (31) och Torron (9) har utvalts for ett mera detal jerat studium
av livscykeln hos Mysis relicta. Insamlingen fréan Fryken har vid ett

par tillféllen (20.6.1965 och 29.7.1965) kompletterats med matorial

fran Alstern, dir Mysis har samma livscykel. T Tabell 2 visas ndgra
viktigare data dels frén dessa sjoar och dels frén andra, dar material
foreligger fran enstaka tillfdllen.

Temperaturprofiler (Tabell 3) har tagits i flera sjoar. 1 Malaren,
Fryken och Yamingen ligger sprangskiktet betydligt stadigare &n i
Vinern och Vittern. Frdn de senare kan endast ges cxempel pé tempera-
turprefiler, oftersom seichbildning och starka strommar komplicerar
pilden (Grimis 1970). Vinern och Vittern &r oftast isfria under vin-



Fig. 1. Fotografi
av nyligen befruk-
tad hona (J, ). De
runda embryonerna
syns i marsupiet.
Langd 19 mm.
Milaren 8.12.1965.

Fig. 2. Fotografi
av kodnsmogen hane
(E). Fjdrde pleo-
poden ndr utanfor
telsons spets.
Spermierna, sON

ir vita, gor att
testiklarna, vas
deferens och penis
framtrdder tydligt.
Penis och marsupium
gr homologa organ.
Langd 15 mm.
Milaren 8.12.1965.
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tern men blir starkt nerkylda. Mysis relicta kommer under hela aret,
inklusive sommar och vinter, att transporteras ofrivilligt bade hori-
sontellt och vertikalt. I de andra tre s joarna sker sadan transport
endast under var och host. 1 alla sjdarna féretar Mysis relicta
dygnsvandringar.

I Yxningen har tva provtagningsstationer pa 15 £ill 20 m och pa 60 m
utvalts inom ebt mindre omréde, som &r begrénsat av dar och undervat-
tenstrosklar, %Ma%tomﬁﬁlmmﬂMwmmm;é35m%<ﬁqh Skl
ningen #r mycket stabil, men totaleirkulation forekommer var och host.
Mysispopulationerna pa olika djup befinner sig i olika tempcraturer
under Aret men ingen troskel hindrar utbyte av uppehdllsplats.

TIT:8 PFysikalisk-kemiska faktorer, provbaegning och analys. Vatten—
prover har tagits strax under yban, men yttemperaturen avser 0,5 m.
fn-liters Ruttnerhémtare med termomeber graderad i tiondelar har an—
vints. Mitningar fran och med ar 1967 har skett med termistor. oSikb-
djup har mitts med 25 em’s Secciskiva utan anvindning av vattenkikare.
Firg har avldsts 1 Helliges neo-komparator utan foregiende filtrering.

har miatts med elektropotentiometer (Radiometer) sd snart som moj-
ligt efter provtagningen, men ej senare dn sex timmar efterdt. Spe-
cifik ledningsformaga har matts med Normameter RWl. Analyser av Ca
har utférts genom direkttitrering med EDTA med Calver II (Hach) som
indikator. Permanganabférbrukning har analyserats med nagot modifie-
rad mebod enligt S.K.T.F.

IV, RESULTAT

1V:1 Fortplantningstider

Milaren. Denna sjd har valts som referenssjé darfdr att Mysis—
bestandet av Elonan ansags vara av det typiska slaget med avseende pa
fortplantningstid. Materialet har insamlats i Lambarf jdrden.

Livscykeln &r, sdsom dven [Ekman beskrivit den, cttarig (Fig. 6 a) och
fortplantningsperioden r forlagd till vintern. Fortplantningens for-
lopp och samband med temperaturen visas 1 Fig. L. Sambtliga hanar dor
efter parningen, men av honorna kan en mindre del overleva och fort-
planta slg ybterligare minst en gang.

Kénsmogna djur upptréder férsta gangen 1 samband med att bottenvatt-
nets temperatur borjar paverkas efter sommarstagnationen.

Parningen kulminerar under en tid 43 sjdn Hr homoterm sambidigt som
pemperaturen i hela vattenvolymen sjunker fran ca 5° till mellan 2 och

i

Ungarna fods under en sex veckors period (Fiirst 1965) som bérjar i sam-
pand med islossningen och slutar ned att sbabil skiktning intréder.
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Ti1lvixtkurvan for hanarna i Fig. L visar efter ebt maximum en fallande
kontur. Detta stdr i samband med att de storsta hanarna blir kdnsmogna
forst och dven dor fore de mindre och senare ubtvecklade hanarna. Av
figuren framgdr ej om &ven de storre honorna inom samma generation in-
leder parningen.

Den dldre generationens honor parar sig i genomsnitt ca tre veckor fo-
re de yngre honorna. AV figuren framgar att de ildre och stdrre ho-
norna tycks para sig med de stérsta och bidigast utvecklade hanarna.
Honorna. tillvixer uppenbarligen ej — dmsar ej skal - under den tid

de bir embryoner. Den 18.1.1965 hade salunda 60 embryobdrande honor
tillhdrande den yngre generationen en medelldngd av 15,7 mm, 20.4.1965
hade 78 honor en medelléngd pd 15,6 mm.

Vattern, Mysis relicta har samma livscykel som i Mdlaren, men
i ett enda sample (fran 80 m’s djup 28.11,1968) har ett antal djur en
férsenad utveckling. De &r sé smé och svagt utvecklade att det ver-
kar troligt att de ej blir kdnsmogna nérmaste vinter.

Torrén, Den 23.12.1957 dverfordes 20.000 Mysis fran Vitbtern
900 lkm norrut till Torrén (se karta), (First 1965). Materialet be-
stod av embryobdrande honor, ett mindre antal konsmogna hanar och
honor men av sbickprov att doma inga "ayvvikande" exemplar. Senare
utfdrda experiment bl a med Mysis placerade i burar i Torrén tydde
pd att djuren skulle ha ddtt efter ubsdtiningen, men det visade sig
eftcr nio ar att ett av allt att doma mycket litet antal djur trots
allt &verlevt och med tiden bildatb ett tatt besténd.

Det finns dnnu ingen tillforlitlig metod att mita tétheten av ett
Mysisbestand, men med ledning av erfarenheter, som gjorts i samband
med massinsamling av Mysis i dessa sjbar, kan man anta att bestan-

det i Torrén och Juveln befann sig i ndrheten av sitt mittnadsvérde
omkring 1967-68. Med ledning av maberial, som samlats in under de

iren, har en schematisk figur (Fig. 5) framstéllts, som visar for-
fattarens tolkning av livscykeln (se dven Fig. 6 d). Denna har
sndrat karaktdr och blivit betydligt mera komplicerad &n i Vattern
(Fig. 5). Fortplantningen intraffar under vinterhalviret, men
embryobédrande honor finns i maberial fran oktober till och med juni.
Detta 4r en lingre period &n i Vattern och Mdlaren.

Det mest avvikande i Torrdn &r spridningen i varje sample béde ifrd-
ga om tillvéxt och kénsutveckling, I bdrjan av fortplantningsperio-
den deltar stora djur (hanar ca 1), mm) och i slutet betydlighb mindre
exemplar (hanar ca 10 mm). De ungar som fods av de storre férildrar-
na (13-18 mm) tidigt pd varen (omkring april) tillvéxer si myckeb
under Aret att de natt och jamt hinner bli ktnsmogna till f&ljande
vinter, men de parar sig €] forran 1 slutet av parningsperioden
(dec.-jan.). De #r di ettiriga och dr extremt smd (ca 10-11 mm) .
Deras ungar fods sent (omkring juni) och dessa hinner ej bli sd stora
att de uppndr koénsmognad pafsljande vinter. De fortplantar sig ej
forran om ytterligare ett &r och dr da tvaariga, normala till vixten
jémfért med andra sjdar och tillhdr den forsta fraktionen som parar
sig (okt.-nov.). 1 Fig. 7 visas skillnaden i ldngd hos hanar till-
nérande de olika parningsperioderna (sid. 15).
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41971 0,8
ning
nskning

13.

En jamfoérelse har gjorts med en senare tidpunkt i Mysisbestandets ut-
veckling. Under tiden kan man Férutsitta att bestandet verit mycket
tatb. Den 11.4.1967 och 16.4.1971 insamlades material pd samma sdtt
fér en sadan jamforelse.

Om man bortser fran de minsta, nyfodda excmplarer (felkslla) mellan
3 och 5 mm kan man konstatera att tillvixten minskat nagot (se kapi-
tel IV:2 Lingd och tillvéxt). En forskjubning har dven skett i pro-
portionerna mellan olika kategoricr si att mindre djur blivit talri-
kare. Koénsutveeklingen r déremot 1 stort sett oftrdndrad.

v 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0,3 1,4 12,2 22,0 21,5 9,0 3,5 3,6 3,1 5,3 7,2 7,4 3,5 0,1
1,0 2,9 2,6 32,1 17,9 10,5 41 3,1 2,5 23 1,2 0 0o 0

+ + + + - + + - - - - - - -

Av tabellen att déma har 9 och 10 mn ldnga Mysis okat starkt, dvs sddana
som kommer att fortplanta sig forsta gangen som tvaariga. Sambidigt har
en minskning skett fran 14 mm och uppat. Det forefaller som om de ca
18 mm 1lidnga "omlekande" ettiriga honorna férsvunnit, men genom att till-
viaxben overhuvudbaget har avtagit nagot, kan de tinkas ingd 1 samma
lingdiklasser som tvAadriga honor. Den 2.1.1972 finns en'topy' pd 15 mm,
vilket eventuellt tyder pi detta. Nagot som sambidigt motsdger att det
endast dr en tillvixtminskning som intraffat bland de &ldre honorna &r
att nAgon motsvarande antalsdkning bland de mindre honorna ej intraf-
fat forridn nere pa 13 mm,

Slutsatsen av jamforelsen mellan 1967 och 1971 blir att konsutveck-
lingen ej dndrats, men att proportionen mellan ett- och tvadriga for-
skjutits och att tillvixten avbtaglt nagot, Overvigande skil talar
for abb den ettariga frakbtionen minskabt i proportion till den tvé-
driga. Detta skulle i sin tur innebira att livscykeln har dndrats

s34 att den med tiden blivit mera olik den ursprungliga i Vattern.

Fryken—Alstern. Fig. 6 b. TLivscykeln &r tvddrig. Fortplant-
ningen intrdffar pd vintern. Den hérjar och slutar nidgra dagar ti-
digare #n i Mdlaren. T varje sample finns de tva drsklasserna re—
presenterade och tydligt skilda frén varandra. De konsmogna, tva-
ariga hanarna dor efter parningen som de ettariga i Mglaren och en
frakbion ett &r #ldre honor ingir bland de djur som fortplantar sig.
De ildre honorna astadkommer pd sd sdtt ett genfltde mellan de tva
srsklasserna genom att de parar sig med de yngre hanarna. Aven om
materialet tyder pd att de tvd arsklasserna for dvrigt dr klart
skilda frén varandra, kan det ej ubeslutas att vissa exemplar hin-
ner bli konsmogna redan forsta aret.

Vinern. Fig. 6 o. Samma utvecklingsfas intrdffar hos bada
konen tva ginger Arligen med ungefar ett halvars intervall. TFort-
plantningen sker som i Mdlaren pd vintern, men &dven pad sommaren.
Under vintern forekommer som i Fryken smid, outvecklade Mysis vid
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sidan om de, som da fortplantar sig., 1 Vinern ubvecklas dessa smi
exemplar under varen och forsommaren ganska hastighb £ill kénsmognad
och sommarfortplantning. (De &r nagot mindre och yngre in Mysis i
Fryken.)

Det #r tydligt att det i Vanern rér sig om en annan population med
samma ubvecklingsmonster men med ett halvars forskjutning.

Man kan 4terfinna honor som tillhdr den #ldre generationen av bada
populationerna. ( 3ommarfortplantning 20.1.1965, 6.54.,1965 och 8.6.196,
vinterfortplantning 1.12.1971, 18.12.1968 och 6.4.1965.) Den 8.6.1964
kan man dessutom se atit dessa 41dre honor parar sig négot tidigare

in den yngre generationens honor. Motsvarigheten har tidigare be~
Skrivits for vinterfortplantningen i Malaren (Fig. L4). Xonsmogna
hanar och nybefruktade honor finns ej under hosten (Sept.—okt.) mel-
1an de tva fortplantningsperioderna. Under vAren finns material frin
jarnuari och april och det tyder pa ett avbrott i fortplantningen un-

der denna tid. Konsmogna hanar saknas i april.

Nar det giller att avgdra om respektive livscykel &r ett- eller tva-
arig dr osidkerheten delvis stor. Majoriteten fortplantar sig i varje
fall som ebtariga och det dr méjligt att i ngra samples urskilja
exemplar som sannolikt #r tvdiriga. Den 8-10.6.196), fanns hanar 1

A, B och C som &r 13-15 mn langa ( jamfor Alstern 20.6.1965). Dessa
ir troligen tvidriga med vinterfortplantning annars skulle de vid
den lingden varit konsmognha. Fragan om det forekommer tvédriga med
sommarfortplantning maste £ills vidare lémnas dppen.

Cvriga_sibar. Mysis® miljd i Vanern dr speciell (se "Sjdarna
sid. 6) sarskilt i termiskt hanseende .
fftersom det kunde missténkas att detta paverkade Mysis” fortplant-
ningscykel gjordes en inventering av etb tretbiotal sjoar for att
ubréna om sommarfortplantning existerade i andra vatten. I sex av
dessa patraffades sommarfortplantning under juli, och 1 ndgra andra
s jbar antogs med ledning av material, insamlat under andra drstider,
sommarfortplantning forekomma utan abtt direkta bevis forelag. Flera
av dessa har senare visab sig vara tvadriga med vinterforbplantning,
t ex Fryken och Skiren (First och Nyman 1969) .

Yxningen som hade sommarfortplantning ansags vara lsmplig att f6lja
upp som jamforelse £ill Vinern. Material foreligger fran tvd djup-
omrdden fran varje isfri minad utom september.

Nagra storre avvikelser jimfért med Vinern har ej kunnat konstateras.
Vinter- och sommarfortplantningen har vardera en utstrickning pd un-
gefdar 5 mdnader.

Slutlingden hos respekbive wsn i Yxningen skiljer sig endast fdga
fran Vinern. Samtidigt har man Som i Vanern en avsevdrd skillnad
i slutlingd mellan vinter— och sommarpopulationen (Fig. 7 och 8).
Sannolikt sammanhdnger detta med att tillvixten hos sommarpopula-
tionen ar obetydlig under vintern precis som 1 Vanern.
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Vinterpopulationen tycks atminstene huvudsakligen vara ettarig, det
i osikert om enstaka tvadriga forekommer. Den dldre generationens
nonor ("omlekare") Ar ganska talrika (se kapitel I11:6 Definitioner
sid. 6) .

Scrmarpopulationen &1 huvudsakligen ettdrig, men det finns ett icke
obetydligt inslag av djur som beddms vara tvaariga, t ex 28.12.1968.
De Ar di outvecklade och mellan 1k och 19 mm. Sannolikt dr de for
stora for att vara tvadriga och tillhdra vinterpopulationen., Den
sldre generationens honor utgdr en stor proportion av samtliga djur
och parar sig fore de yngre.

T vissa fall finns goda samples fran flera arstider fran samma sjo
och det blir mdjligh att t ex s&rskilja ett- och tvadriga populationer.
T Tabell 1 har féljande beteckningar anvints

2 denna typ av fortplantning har patraffats.
Antalet kryss anger uppskattade proportioner mellan olika kate-
gorier.

- denna typ av fortplantning beddms som obefintlig.

Om bebeckning saknas, finns ej tillrécklig information.

Fig. 9 visar de lokaler Som inghr i Tabell 1.

Tabell 1.
VYinter Sommar
Gttarig Tvadrig ‘“"Omlekare" Ettarig "Omlekare"
27 Malaren bloed - 9. -
30 Vdtbtern THE (%) 5% -
9 Torrsn (1966-72) x XX x -
2l Vinern xx (x) 2 xx x
41 Yxningen WK K 652 i
13 Fryken HRAE x -
14 Alstern - b .04 X -
5 Jansjon po b5 XX -
6 Blasjon (1968-70) oo s X x -
1. Kustrisk 2 XHK b4 -
2 Stora Bygdetrisk KKK XX -
3 Bjursjon KK HX -
L Betarsjon 8.5 % -
8 Gesunden 5o - x -
7 Graningesjon boe x -
10 Siljan XX Xx -
11 Salbos jén b 0.8 xx% -
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Mge 9. Livscyklernas peografiska rérdelning, Den dominerande typen anges.

Fnkel ring - ettArig vinterfortplantning (1v)

Triangel 1 ring - tvAAripg o (2V)

Dubbel ring - hide sommar- och vinterfortplantning (3)
I sjdarna med nr. 2,3,h,7,15,17 har materislet tolkats med viss reservation,
(H): Holmquist 1959, (HoV) : Hessle och Vallin 1934, (T): Thienemann 1925,



17 5 Tysikalizio ook kemiske data
T e e b M T o e s s w0, o
fortpl, djup kn® . djup  ng 0 en ag/1
B n P/l
Gesnnden 8 1=V 20,2,64 4} 29,5 208 6,5 17 38 6,1
Hjilmaren. 26 1~V 10.7.66 22 480 21,9 W
wilaren (A) ' 27 1=V 10.8.65 64 1162 0,5 4,8 23 LYY 25,3
Tittern 30 3=V 23.7.64 119 1899 89 10,5 6 95 10 a,8
Stors jbn 33 1~V 21,20,65 3 10,8 13 51 27 106 25,7
Hitrn 35 1=V 26,7.65 48,2 555 58,1 2,9 35 85 23 952
Skiivs jin 36 1~V £,12.64 26 © 3,1 146 - - 79 12 -
Tvdajin (A) 47 1V 21.9.55 50 54,2 5,8 5,2 20 110 - 22,0
Faresd () %8 1=V 247,54 36 9,4 20 2,&‘) - 37 47-59
Stokkelandsvann 45 1=V 6.5.65 19 1,5 A0 112 - 10,3
Jans j6n 4 2=V 2.9.64 35 4,5 212,1 3
Blds jbn (01) 6 2-1 hela dret 147 39,96 435 9,5 23, 2=
13,5 26,4

Torrin 9 142V B,8.66 115 94,4 411 6,5 20 17 0,9
Siljan 10 2V 21,9.65 120 289 161 5 32 27 - 3,5
Salboajén (W) 11 2-¥ 21.3.65 53 4,4 163 ca 5 40 35 - 3,54
Fryken 13 2.V 29.7.65 120 45,9 61,6 4,2 35 26 25 2,4
Alstern 14 2.V 29.7.65 70 9,5 157,79 18 30 10 2,8
Store Le 21 2=V 27.7.65 99 137 102 ] 25 3 16 3,2
Skiren 28 2. 29.6.,67 44,5
Unden 29 2=V 31.7,65 93 95,4 117 13 * 35 15 4,4
Humneln (L) 34 2% 21,8.68 61 6,3 54,8 5,4 15-20 B4 32 9,2
Leldngen i 8 28,7.65 61 54,9 93,7 8,0 22 36 18 1,4
Kevingen 19 8 28.7.65 25 5,9 93,7 6,0 25 46 10 5,2
Grenn 20 8 27,7.65 47,4 6,5 101,3 5,2 32 44 24 5,2
Animmen 23 8 27.7.65 29,4 16,1 47,2 4,4 37 94 23 7,6
Vinerna (02) 24 8 9,11,63 98 5500 44,5 4,5 - - 26 5,9
Vinern (P) 21,7.60 30 69 - -
Yxningen 31, 8 24,7,70 75 31,3 38 5,5 15 74 15 10,4
feunden 32 8 3.7 .66 52 58 86 7,0 1) 91 - 10
Ganleby viken 4 S 25.7.64 60 0 po & 9540 - -

%} = uppekattade virden
« phl, T. muntl, 5
¢' « Grimds, U, {1970), G = Orinds, U. (1961)
o« lolmguist (1969)
~ Lettevnll, U, muntl,
P = bPejler (1965)
= Westin (1967)
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Mysis relicta uppges ha enbart vinterfortplantning i de finska sjdarna,
T Furesd i Demmark, i de tyska sjoarna (utom Imcinsjdarna och eventuellt
Dratzigsee), i Lough Derg pd Trland samt i Jeniseis nedre lopp ( jamfor
forteckning pd sid. 3).

T Nord Amerika har exemnplar av Wyvsis med sommarfortplantning patrafiats
vid sidan om den dominerande vinterfortplantningen i Green Take (Juday
och Birge 1927). 1 Great Slave hake sker fortplantningen pd vintern vid
tvd ars Alder (Larkin 1948, Holmquist 1959) .

T Ostersjon har Hessle och Vallin (1930) undersdkt Mysis® fortplant-
ningstider. I de centrala delarna av mellersta Ostersjon (nr A3 pa
kartan) och i Gamlebyviken (nr LL) &r fortplantningen "ganska jamnt £or-
delad &ver hela aret och ager séiledes rum dven mitt under s jdlva hog-
sommarer”. Abt sommarfortplantningen shrskilt i Gamlebyviken skulle

11 likhet med vad Bkman framhaller fér Vianern, vara en fran vinterfort—
plantningen isolerad foreteelse av underordnad betydelse, &r tydligen
ej fallet". "I Alands hav, Bottenhavet och Bobtenviken ha vi kunnat
konstatera en vinterfortplantning eller ritbare saghb ett uppehall i
fortplantningen under sommarmanaderna, juni och julil (aug.)". Fort-
plantningen borjar redan i augusti 1 ilands hav medan den i “ottenvi-
ken borjar senare &n 1 oktober. Det som tycks skilja vid en jAmfd-
relse mellan Ostersjon - Gamlebyviken och Védnern &r mAnaderna septeuber
och oktober. Bade honor med embryoner och hanar med fullt utvecklade
kopulationsben upptrider vid denna arstid.

Cechova (1961) uppger for Rigabukten atb embryobédrande honor uppbrader
hela sommaren men att Mysis nuvudsakligen fortplantar sig under vinter-
perioden

TV:2 Lédngd och tillvéxh. T sambliga sjoar finns minst tva generationer
honor, men om tillvéxten r langsam dr deb ompjligt att klart skilja dem
at genom.léngdmétning.

De #ldre honorna inleder parningen (Fig. 4). Om fortplantningsperioden
ip utdragen (ex. Vinern) parar sig direfter de stérre honorna inom den
ymyegmmﬂﬁimwnodqskﬁch;ﬁnﬁa.

I konsmoget stadium ar hanarna nagot kortare &n honorna i samma gene-
ration (Fig. 4). fftersom alla hanar dor efter parningen finns en me Jj=-
lighet att jamfora tillvixten i olika sjdar om man begagnar slutléngden
hmsmmﬁwgmfmmm(E% Hmmﬂmlmnvmaolmagwm%nmniséfﬁi
antingen ett eller tva ar.

I Fig., 8 jamfors slutlingden hos konsmogna hanar under parningsperioden.
Tnom samma sjo dr slutléngden konstant eller svagt s junkande vilket ty-
der pa att visserligen stérre exemplar kan inleda parningen och sedan
ds, men att de mindre hanarna i stort sett uppnar samma slutldngd nar
de senare under parningsperioden blir koénsinogna.

Vid en jamférelse mellan sjdarna finner man foljande (Fig. 7). BEttariga
med vinterfortplantning dr over 13 mm langa. TvAariga ar ofta kortare
trots att de dr &ldre, men 1 de nordligaste populationerna, Kustrask (1),
Jmmjm(S)odl%wmm(9LIﬁrshmﬁmghnum)mlldeeﬁﬂﬂgm.
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Sommarpopulationerna i Vinern och Yxningen (31) som Atminstone till dver-
vigande del &r ettériga dr, nist Torrén, minst. De #ér betydligh mindre
in vinterpopulationerna i samma sjoars.

I Fryken (13), Alstern (14) och Unden (29), som &r nidringsfattiga och
relativt djupa sjdar, har den langsammasbe tillvidxten patriffats, Livs-
cykeln dr tvdirig. Den bidsta tillvaxten har Mysis i Gesunden (8)., Detta
57 den oversta lokalen for arten i Indalsé&lven. Vid sampling har fa

djur erhdllits per tidsenhet, vilket tyder pad att bestindet hir dr gle-
sare 4n i de 6vriga sjdarna. Sjon genomstrémmas av dlven och en om-
fattande utspolning har konstaterats. Tillvaxten &r &ven god pa den
sydligaste lokalen i Sverige, Ivisjon (37) (Holmquist 1959). Detta &r

en cubrof sj6 liksom Malaren (27). Livscykeln i de tre senaste sjdarna
ir ebttarig.

I Torrtn (9) uppnadde Mysispopulationen i det nirmaste sitt méttnads-—
virde innan den dominerande fiskarten, réding, inledde predationen

(First 1966, 1972). Under denna tid hade man hos Mysis en kombination
av hog overlevnad och god tillvaxt. En jamforelse mellan 1966-67 och
1971-72 visar bl a att tillvaxten senare avtagit. Den enda férdnd-
ringen av ténkbar betydclse i sjon under tiden &ar tathetsékningen inom
arten. Samma utvecklingsstadier av Mysis har valts ut fér denna jém-
férelse, ndmligen ettariga hanar och juvenila. Medelldngden har mins-
kat fran 10,0 till 9,5 mm . Skillnaden dr stabistiski sdker (PfEZO,OOl).

Efter atb Mysis overforts fran Jansjon till Blasjon (Furst 1965, 1972)
tkade lingdtillvixben jémfort med Jansjon for att direfter ater minska.
Foljande tabell (med siffror i procent) 4r endast ett exempel ur ett
stérre material didr samma trend &ar genomgaende.

9 e 11 A 13 1h 15 16 17 18

0,6 0,6 2,8 36,5 38,2 7,3 0,6 3,9 7,9 2,2 mobsvarande material
anvint 1964 for in-
troduktionen i Blasjon

5,6 6,4 1h,h 37,6 28,0 7,2 0,8 L &r efter introduk-
tionen

1,1 7,9 6,8 18,6 45,2 18,1 1,7 0,6 6 ar efter introduk-—
ticnen

Vinterperioden innebdr att vinterpopulationerna (dvs populationerna med
vinterfortplantning) och sommarpopulationerna visserligen paverkas av
samma faktorer, men dessa {ar olika effekt beroende pd att de tvd popu-
lationerna befimner sig i skilda utvecklingsstadier.

Bttariga Mysis med vinterfortplantning paverkas pa sdtt och vis ej av
vinterperiodens laga temperatur och kanske sémre naringstillging. Ha-
narna ddr och de embryobirande honorna tillvixer e] (se Milaren (1V)).
Btt skalbyte skulle sannolikt orsaka férlust av embryonerna.
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Foljande tabell visar hur medelléngden i olika utvecklingsstadier for-
sndras under vinterns lopp i Vénern (5).

.
&5 e juvenila

/
\ v ? 4 ‘\"
{7 s -t

i D G B A

12,9 9,5 6,4

12,0 13,0 10,8 9,4 8,2 14,1 13,7 1h,k
10,6 9,3 9,1 86 13,6 13,212,9 13,6 12,0 8,9 6,9
'2;}4' ”1J5 "'073 "'O)}-* _019 “038 038 "0!9 —Oyé +OJ5

Medelldngderna "minskar" under de 8 veckorna. Inga ungar som kunnat
paverka medelléngderna har fotts. Dédligheten hos knsmegna hanar
accentuerar den "sjunkande' medelldngden i bertrda stadier. Skaltms—
ning och kdnsutveckling pagdr, men tillvéxten &r sambidigt tillbaka-
hallen.

Slutlingden (Fig. 8) hos hanar som tillhor sommarpopulationen &r ldgre
jemfort med vinterpopulationen trots att de forra &r ungefdr tva manader
sldre. Sannolikt ligger férklaringen 1 att tillvaxten under vinterns

ca 5 manader dr tillbakahdllen.

Sammanfattningsvis tycks Mysis” tillvixt under aret paverkas friamst av
nidringstillgangen eftersom den bisba tillvixten finns i glesa bestand
eller eutrofa sjdar. Temperaturens inverkan dr mindre séker. Mysis,
som ej deltar i fortplantningen under vintern, vixer ej i takt med ktns~
utvecklingen, men detta behdver ej vara en direkt foljd enbart av lag
temperatur, utan kan &ven bero pa att primirproduktionen ar lag.

IV:3 Antal embrvoner per hona. Vid ridkning av embryoner har endast
oskadade honor utan luckor i marsupiet efter forlorade embryoner medba-
gits, Figurerna visar €] den verkliga frekvensen honor i olika léngder
uban endast sadana ddr embryonerna raknats.

T Vittern och Torrén dr antalet embryoner hos bida populationerna i det
airmaste lika (Fig. 10). Honorna i Vattern &r ettariga liksom de minsta
i Torrdn vid tiden for ridkningen. Hesten av honorna i Torrdn dr tva-
4driga och detta dar en viktig skillnad. En jamforelse av antalet embry—
oner i Torrtn mellan den 11.4.1967 och 16.4.1971 visar en svag (men e
signifikant) minskning. Materialet dr dock for litet for att sdkra slut-
satser skall kunna dras.

honornas lingd mmn 11 12 13

11.4.1967 antal honor 13 19 13
medeltal embryoner/hona Pyt 10,0 10,1

16.4,1971  antal honor 8 8 L
medeltal embryoner/hona 7,0 9,0 9,75
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Fig, 1l. Antal embryoner per hona 1 Yxningen.
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Vid dessa billfdllen bestar materialet nuvudsalkligen av smd cttariga
honor. Frin Yxningen (5) jémfors populationerna med sommar— respek-
tive vinterfortplantning i Fig., 11. Antalet embryoner &ar nistan samna.

Detta giller dven fOr Vanern (materialeb ej redovisat) .

Hos manga crustaceer har ett samband mellan kullstorlek och kroppsstor-
lek konstaterabs. dJensen (1958) har visab atb spgantalet ndstan &r en
exakt funktion av honans volym hos fleracrusbaceer +i11lhtrande Malacostra-
ca. 1 Fig. 10 visas antalet embryoner hos Mysis relicta. En statistisk
beddmming av sambandet mellan antal embryoner och honornag 1&éngd visar
att detta kan beskrivas med en rat linje.

Mc Laren (1965) har kxonstaterat att temperatur och kroppsstorlek har
stérst inverkan pa kullstorlekarna, men £illgangen pa niring dr aven
viktig.

Vid samma li#ngd har honor frén de langsammast vixande populationerna,
t ex Fryken, ett 1agt antal embryoner och fran de snabbast viixande pa
samma breddgrad, t ex Malaren, ett hoght antal. I Fig. 12 visas emeller—
tid att forhallandeb mellan tillvaxt och antal embryoner inte tyder pa
nagot sdkert samband, om man tar hdnsyn till hela materialet. (Korre-
lationskoefficienten 0,55 &r ej statistiskt siker.) Om tillvaxten &r
ett mitt pa niiringstillgangen far man ej heller etb sikert samband
mellan niringstillgang och antal embryoner. Det dr tydligen endast om
man jamfor ytterligheterna, som man kan fa samband mellan niringstill-
gang (via +illvixten) och antal embryoner. Detta forefaller adekvab
pa biologiska grunder om man jamfor med t ex faglar och fiskar.

Sommarpopulabionerna i Vinern och Yxningen faller utanfor ramen pa sé
sitt att antalet embryoner sr "for hogt" 1 forhallande till slutléngden.
(Tillvéxten halls tillbaka i varje fall under vintern i dessa popula-
tioner.) Debt hoga relativa antaleb embryoner kompenserar 1 viss min
det fakbtum att djuren &ar karta.

IV:h Morfologisk sgmforelsc. Tt antal Mysis fran de bada populatioH
nerna i Vanern 1 samma konsmognadssbadium har jamforts med avsecende pa
cventuella morfologlska olikheter.

Inga skillnader har cmellertid upptéckts pa de organ som jamforts, nam-
ligen telson, anbennfjall (antennal scale), I och LI maxill, uropoder,

J,:e pleopoden, tungplatta och ett par andra organ, som ingir 1 appara-

ten for rodoupptagning.

Holmguist sammanfattar betrdffande morfologiska skillnader hos de av
henne studerade populationerna att det tycks forekomma nigon variation
mellan dem men atb derna ej ger anledning att tala om geografiska rasels
Inte ens mellan europeiska och amerikanska populationer finns nagon
distinkt skillnad hos olika organ.
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IV:5 Ekologisk jémforelse. Ingen direkt jamforelse har gjorts mellan
vinter- och sommarpopulationerna, men man kan anta att en skillnad au-
tomatiskt foéreligger i fraga om diet eftersom de tva populationerna
alternerar ifraga om kroppsstorlek under aret. Grese (1956), Cechova
(1961) har studerat skillnaden i maginnehall hos sma och stora exemp-
lar av Mysis relicta och funnit att fddans storlek stdr i proportion
£ill kroppsstorleken. &ﬁjnMNhMrlmﬁehmmd&MHgalmfaﬁ.ﬁmw-
planktonarter, och stora individer av storre fytoplanktonarter. De~
tritus och rester av zooplankton, vilket ibland tolkas som rester av
rov, patridffades i hogre grad hos stdrre djur. Southern och Gardiner
(1926) och Larkin (1948) observerade att adulta Mysis var kinsligare
for 1ljus (negativt fobotaktiska) #n juvenila. Cechova (1961) har i
Ostersjon fumnit att smd exemplar av Mysis relicta borjar sin uppat-
vandring i skymningen tidigare &n stora, stiger hogre och drdjer &
gryningen kvar léngre i pelagialen &n stora exemplar. Under dagsljus
finns alla storleksgrupper ndrmast bottnen. Cechova har tolkat detta
s& att sma Mysis for att ha tillgang till fytoplankton l&mpligen bor-
de vara mindre kénsliga for ljus.

Om samma skillnad i ndringsval foreligger hos vinter— och sommarpopula-
tionerna dr det en vidsentlig ekologisk olikhet vid varje sdrskild tid-
punkt. Den bor minska konkurrensen mellan populationerna under vege-
tationsperioden sambidigh som tillgangen pd fytoplankton &r god. Un-
der vintern bor diremot sommarpopulationen vara hinvisad till i stort
sett samma fdda som vinterpopulationen. Detta kan betyda ¢kad kon-
kurrens med himmad tillvéxt som f6ljd. Tillvixten #r, som tidigare
visats for Vinern, tillbakahallen under denna Arstid. A andra sidan
ir det tankbart att sommarpopulationen anpassat sig till konkurren-
sen med vinterpopulationen genom att vara mindre, dvs genom abt &ta
féda av mindre storlek. Som ndmnts kompenseras den kortare kropps-—
liangden med tkad fruktsamhet .

I Fig. 13 och 14 visas storleksfordelningen av Mysis pd skilda djup-
omraden., De punkterade linjerna anger inom vilka storleksklasser,
som fortplantning forsiggar.

De tre forbplantningstyperna representeras av olika sjdar. Bade
Vinern och Yxningen med sommarfortplantning har i tva fall medtagits
som jamfrelse eftersom dessa sjoar dr sa olika till sin karaktér.

I alla sjdar utom Yxningen har den grundare provbagningsstationen
legat pd sluttningen ut mot den djupare.

En jimférelse mellan provtagningsstationer kan ej géras utan forsik-
tighet eftersom varje sample endast anger relativa tal for de olika
storleksklasserna. Vid samma tillf#lle kan man t ex pd olika djup 1
verkligheten ha samma antal stora djur per ybtenhet, men forekomsten
av ebt stort antal smd exemplar pd grunt vatten kan ge intryck av att
endast fa stora finns pd samma omrade.

Under de homoterma forhallandena har en omblandning av Mysisbestandet
skett i Vittern (1V) och Fryken (27) i maj, samt i Vénern (S) och Mi-
laren (1V) i november. 1 Yxningen ($) finns ddremot en skillnad i
proportionerna mellan stora och smd djur pd olika djup. Under somma-
ren, nidr i allminhet sprangskikt utbildats, fimns ett relativt litet
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antal stora exemplar pa grunt vatten, men sma finns i gengsld bade
djupt ech grunt. T Yxningen (5) &r detta sirskilt tydligt under juni

och juli, men i Vdnern (8) finns bara en svag tendens (juni).

Vinterfortplantning forekommer i november bade pd djupet och tamligen
grunt i Malaren (1V), Alstern (2Y) och Vinern (s). I Yxningen (8)
finns inget exempel pa fortplantning inom det mera avgrinsade grund-
omradet pa 15-20 m. fkman (1920, sid 550) antog daremot betraffande

Vinern att vinterfortplantningen forsiggick 1 littoralregionen.

Sommarfortplantningen 1 Yxningen patrédffas huvudsakligen pé 60 m och
delvis pd 35 m men ej pa 15-20 m. Detta dverensstammer helt med Fk-
mans (1920) slutsatser fran Vdnern (se citat). Aven Svriga Mysis

av motsvarande storlek men som inte deltar i fortplantningen uppe-
héller sig pad samma d jupomraden. Orsaken £ill denna djupfordelning
stir sarnolikt i samband med den higre 1jusintensiteten och den stidr-
re skillnad i temperatur mellan olika djupnivier som rader under som-
maren. Inga tecken tyder pa att de djur, som fortplantar sig, har
nigot frén ovriga av samma storlek avvikande beteende i fraga om ut-
bredning i djupled.

Mo jligheten att sommarfortplantningen skulle Kunna, framkallas parallellt
inom flera sjdar under inverkan av fér dessa sjoar ecller delar av sjo-
ar speciella mil joéforhidllanden (spatial isolation) forefaller helt ute-
sluten med tanke pd resultaten av de myckeb v&l dokumenterade under—
sokningarna av bl a dygnsvandringen (Beaton 1960) och direkba obser-
vationer (Robertson et al. 1968), som alla visar att populationerna

sr mycket rorliga och blandas effektivt.

Férutsittningar for skillnad i utveckling mellan sjdar skulle kunna
finnas i Vénern (S) jémfort med Yxningen (S) och Artingen (S). Vihd-
inverkan genom strom och temperatur liksom trofigrad dr myckeb olika.
Trots dessa ytterligheter ndr det géller mil joskillnader &r Mysisbe—
standen lika ndr det gdller livscyklerna.

1V:6 Milisfaktorer. For att om mojligt Klargdra om de olika livs-
cyklerna star i nigon viss relation till miljéfaktorer har nagra cnkla
samband proévats.

Temperatur. 94 lénge ebb markerat sprangskikt &r utbildat &ar
Mysispopulationen under den 1jusa delen av dygnet fordelad langs
bottnarna i profundalen. De star da under inflytande av olika tempe-
raturnivier beroende pa vilkeb djup de rdkar hamna pa efter féregi—
ende natts dygnsvandring. Det aktuella genomsnittliga gradtalet for
denna inverkan pa hela populationen aterfinns i ndrheten av sjidlva

profundalens medeldjup (Tabell 3, sid. 29).

Om man bar hinsyn till detta kan man mdjligen men med stor osdkerhet
ur tabellen utlisa en nagot ligre temperatur pd denna niva i de flesta
s joar med tvaariga Mysis #n i sddana med ettariga. Sjdarna med som-
marfortplantning ar mycket varierande i termiskt hinseende. Ytter-
ligheterna &r Vinern och den relativt grunda Artingen (25 m). Un-

der vintern &r Vinern (S) och Véttern (1V) 1 allménhet isfria.
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Tabell 3 Temperaturakiktning

530 lir Datus Typ av Temperatur Mex
fortpl, ytmn 10 15 20 30 40 50 60 80 4 jup
Gesunden 0 22,7.62 1 13 12,5 12,5 11,5 8,0 41
Rjélmaren % 10,7.66 -V 18 18 17 ’ 22
Milaren [4) S 27 10,.8.65 -V 17,5 16,5 9.9 1.9 64
Vittern 30 23.7.64 -V 12 %.5 9,0 6,5 5,0 119
Stors jin 33 21,10.65 1=V 10 10 6,8 6,0 35
Hjbrn 35 26.7.65 1=V 17,2 17,2 10,0 8,8 48,2
Iviajon {H) %) 5 i 18 1=V 15,8 9,4 8,0 7,5 50
paress (1) X1 % 20758 2oV 15,8 7,8 7,4 1,3 %
Blhs jon & 24,7.70 2e§ 12,0 10,5 9,0 6,5 5,1 4,8 4.8 4,8 147
Torrsn 9 21.8,71 2-¥ 12,2 11,8 11,8 8,0 6,5 5,7 5,9 5,3
Siljan (F) 10 9.8,63 2-¥ 17,0 10,) 7,6 7,6 6,6 6,4 5,9 59 120
Salbosjin (W) 11 24,9,65 2-V 12,9 11,2 7,% 6,3 5,6 5,4 5,5 53
Fryken 13 29.7,65 2-¥ 15,5 12,6 8,8 6,2 4.5 4,0 120
Mstern 14 29,7.65 2.V 17,2 8,0 6,2 5,8 5,5 5,4 70
Stora Le 21 27.79.65 2V 13,0 11,5 6,0 5,06 4,2 4,0 99
Skiren 28 29,6,67 2.y 17,0 8,5 "7,6 6,4 6,3 44,5
Unden 29 31,7.65 2=V 15,0 15,0 8,0 93
Humneln (L) 34 218,68 2= 19,2  B,7 7,0 6,2 4,6 4,6 4,6 61
Leldngen 18 28.7,65 5 17,2 11,5 7,0 61
Artingen 19 28,7.65 5 17,9 8,5 7,5 i 25
fhrann 20 27.7.65 S 18,2 8,0 5,6 5,0 4,8 42,4
Anfwmen 23 27.7.65 S 17,0 11,3 8,8 7,1 29,4
Vinern (G) D 30.7.63 s 18,5 15,0 14,5 13,5 7,2 5,9 5,6 98
Yrningen 31 24.7.70 8 14,8 12,9 9,4 7,5 6,1 5,6 5,6 5,6 75
Rounden 32 31,7.66 5 18,2 11,4 9,2 8,0 7,8 52
Gamlebyviken 44 25,764 S 18,7 9,9 7,8 2,8 2,2 6o
x)

« uppskettade virden efter temperaturkurvor
= A1, T, muntl,

a Grimds, U, (1970)

= Holmquist (1959)

Lettevall, U, muntl,

= Pajler (1965)

w Westin (1967)

® v t— = O B
]
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Hela vattenvolymen kyls ner starkt och temperaturen ligger endast na-
gon eller nagra tiondels grader over fryspunkben. Tenmperaturen dr da
ca 2-3 grader ldgre #n 1 Fryken-Alstern (2V), Mdlaren (1V) och Yx-
ningen (3), som alla dr istdckba under knappt fyra manader. 1 Oster-
sjon dr bottenvattnet kallare n i insjdarna, men genom att det bréck-
ta vattnet har en annan fysiologisk invcrkan pa t ex Mysis &n sdtvat-
ten kan temporaturférhillandena e] jamféras direkt med insjoarna.

Blektrolythalt, I Fig. 15 stédlls elektrolythalt mdtt som spe-
cifik ledningsformiga (pSz ) i relation till typ av livscykel. Led-
ningsférmdgan som representerar dektrolythalten anses hir som etb
grovt matt rl trofigrad. 1 de sjbar dar livscykeln &r sékert klar-
lagd finns vissa samband. Alla sjbar med tvaarig vinterfortplantning
har 1lig ledningsformiga. De ettariga finns oftast i sjdar med hog
1odningsformiga. Undantag ér Aspsjon (9) som endast dr 9 m djup,
Gesunden (8) som har glest Mysisbesband och Olen. BEnstaka samples
som Hr mindre sdkra och som tyder pa ettarig livscykel fimnns frén
nagra sjbar i norra Sverige med 1lag ledningsformaga. Med tanke pa
dessa sjbar finns det anledning att tills vidare bedoma sambandet
med ledningsformaga forsiktigt.

De olika sjdarna med sommarfortplantning representerar en stor vari-
ation nir det giller ledningsformaga.

IV:7 Geografisk utbredning., Om man skall forsbka karaktirisera ut-
bredningen av ebt- respektive tvaariga fortplantningstyper forefaller
det att vara riktigast att beskriva den i relation till lagland-sldtt-
1land f6r den ettariga och till skogsland-urbergsomrade for den tva-
driga.

Sommarfortplantningen forekommer i sjdar som dr beldgna 1 ett bédlte
tvirs dver sddra Sverige., Den &r av a1lt att doma ej bunden till na-
gon gspeciell Typ av s3j6, i varje fall inte nér det gédller kemiska
eller fysikaliska faktorer. T Ostersjon finns somarfortplantningen
i h&jd med detta bélte tvdrs over Sverige, men mot norr forsvimmer
den. Om man har ebtt— eller tvdarig fortplantning i norra delarna ar
ej ként.

Tnom eller i kontakt med sommarfortplantningens utbredningsomrade
finns en rad arter som i stort sett kan ha samma invandringshistoria.
Segerstréle (1957) sammanfattar nagra av dessa arter i "Grupp 11",
som invaderade Skandinavien under Baltiska issjons sista skede.

Dessa &r Gammaracanthus lacustris SARS, Mesidothea entomon L. och
Myoxocephalus quadricornis L. Svérdson (1961, 1970) skriver att de
dubbla arterna (s k tvillingarter) av sikldja och nors har en utbred-
ning som tycks std i samband med detta skede.
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nevande typ av livecykel har gjorts med reservation for de sjdar vars nummer
ovan fordetts med pil.
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V. LIVSCYKLERNAS FORANKRING I ARSTIDERNA

Skillnaden mellan ett— och tvaariga vinterpopulationer ligger uppen-
parligen i en skillnad 1 tillvixt. I Fig. 7 visas att de tvaariga
normalt vixer knappt hidlften sa fort som de ettariga. Koénsmognad
intraffar ett Ar senare da slubléngden dr nistan lika med de ebtb-
arigas.

Experimenten med att introducera Mysis 1 de naringsfattiga sjoarna
Torron och Blasjon visar att den individuella tillvédxten minskar ndr
bestandet nidrmar sig sitt mittnadsvirde. ILcke-biologiska miljofalk—
torer har under tiden ej dndrats. Slutsatsen blir att ndringstill-
gangen &r den avgdrande faktorn nar det giller tillvéxten under ett
helt &r och att populationer med langsamt véxande individer fortplan-
tar sig som bLvaariga.

Det mest karaktdristiska t5r de tre livscyklerna hos Mysis relicta
51 deras forankring i Arstiderna.

Forstket abtt flytta den ettariga Vattertypen till den niringsfattiga
och nordliga Torrdn tycks t o m visa en viss drftlig forankring i en
ettarig cykel eftersom denna fortfarande existerar, trots att de del-
tagande individerna plir s& smd att de normalt (i en sj6 med tvadrig
cykel) borde fortplanta sig férst pafoljande ar (Fig. 7). En del av
populakionen hinner ej med att fortplanta sig under sin forsta vinter,
men bappar €] orienteringen i tiden, utan star over ebt helt ar.

Mian kan dirfor vaga dra den slutsatsen att det dr de till hdsten
bundna fordndringarna i miljon, som styr kénsutvecklingen mot parning.

Ungarna som ©illhor den tvaariga vinbterpopulationen fods pad varen

och sommarpopulatlionens ungar pd sen-—sommaren. Direfter kommer bada
att utvecklas parallellt under Saumma inflytande av temperatur, ljus
och andra miljofaktorer. Under viren sker sedan en uppsplittring

ndr det gédller kénsutveckling trots att homotermi rader och trots

att temperaturstegringen s likarbad i de jémforda sjoarna. De exemp-
lar som tillhor fraktionen med sommarfortplantning blir lkdénsmognha
trots att de dr mindre &n de tvaariga, som tillvaxer i lingd och blir
kénsmogna 6-7 minader senare.

Den tvaariga cykeln svarar siledes ej pd den okade dagsldngden eller
stegrade bemperaturen pd varen och forsommaren genom konsmoghad utan
pd minskande dagslédngd och s junkande temperatur pé hésten.

ﬁg.hvﬁM?idﬂﬂﬁlmrk&mﬂwm@imgmhpmwmgfmﬂqEriM&
laren (1V). Kénsdifferenticring upptréder redan i juli och k&nsmogna—
den pagar fram till parning just nar homotermi. och totaleirkulation
intriffar. Parningen sker d& under en relativt kort period.

Nir det giller kdnsmognaden hos sommarpopulationen styrs denna bydli-
gen av den motsatta utvecklingen - Skande dagslédngd och temperatur.
Slutléngden ar kortare &n hos samtliga populabioner med vinterfort-
plentning (undantag Torron 1V). Tillvéxten halls tillbaka under
vintern, men konsutvecllingen pagar (Vinern). Den jamforelsevis
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daliga tillvixten hindrar ej att atminstone huvudparten fortplantar
sig som ettariga. Fxempel finns dock som kan tyda pd fortplantning
hos dldre (23) exemplar (Yxningen) .

Parningsperioden ar utstrickt under en langre period under sommaren
4n under vintern (Fig. 8). Den inleds under homoterma foérhallanden
och pagar under hela sommaren. Hanarnas slutlingd dr ndstan konstant
under perioden. De blir konsmogna 1 bakb med att de uppndr en viss
minimistorlek och dor efter parningen. Detta tyder pa en storre
spridning 1 tillvixt och utveckling inom sommarpopulationen &dn inom
vinterpopulaticnen.

Lack (1954) stger: "Most other animals resemble birds in breeding
during only part of each year .... In many Cases enough is known
of the ecology of these other animals to say thab, as in birde,
brecding is so timed that young are produced at the most favourable
ceagon for their survival and growth." "If the survival of young
raised during the normal breeding season could be compared with thab
of young raised outside this time, it might be possible tc prove
directly that the precding season of each species corresponds with
the time at which it can raise its young mosb efficiently." Dack
menar att fortplantningsperioderna Jbvecklats genom naturligt urval

och att for det mesta det #r tillgangen pa ndring £ ungarna, Som
Hr avgdrande.

Betraffande Mysis relictba med vinterfortplantning vet man att ungarnas
viktigaste f6da dr vixtplankton (Hessle och Vallin 1934, Stalberg 1933,
Thienemann 1925, Gordejev 1951, Jacobson 1954, Grese 1956, Cechova 1961
m f1) (observera dygnsvandrlngen) och att de pa varen fodes 1 samband
med planktonets varmaximum. D& borjar sambidigt de viktigaste preda-
torernas — fiskens - tillvixtperiod med skad konsumtion av foda.

Det vore mindre lampligh om honorna fortfarande bar pa embryoner da.
Hela ubtvecklingscykeln &r mycket firb koordinerad med de arstidsbundna
vixlingarna i ett arktiskt eller subarktiskt klimat. Parning vid
isldggningen - hanarna dsr efter parningen - honorna vixer &) under
vintern — ungarna foéds efter islossningen. .

Utvecklingscykeln hos Mysis_relicta med vinterfortplantning miste
vara starkt genetiskb fixerad i sina olika faser. Man kan utan tvekan
urskilja betydelsen av de av Baker (1938) préglade: "ultimate and
proximate factors", som har fatt en omfattande tillampning av Lack

(195L) «

De ultimala Ffakborerna &r i Mysis_relictas fall mangden fytoplankton
under varmaximun samb sannolikt predationens samtidigt tkade bryck,
vilket sprids pd fler individer s& snart ungarna f5ds. De proximala
faktorerna styr utvecklingscykeln sa abt ungarna f£5ds vid fran over-
levnadssynpunkd lampligaste billfalle. De viktigaste av de proximala
ir sannolikt temperaturen och/eller 1 jusdagslingd under senhdsten,
vilket inverkar pa parningstidens infall och samma fakborer pa varen
i samband med varmaximum. Tinterperioden i en mer eller mindre
konstant miljs i fraga om niring, temperatur och morker under istdcke
med snd kan Hven ténkas vara enh proximal fakbor. Under den tiden ut-
vecklas embryonerna, men honorna vixer €J.
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VI. UPPKOMSTEN AV SOMMARFORT PLANTNING

Livscykeln hos Mysis relicta dar uppenbarligen M ogisk" och klar i
sina olika faser s linge vinterfortplantning &ger rui. For att for-
sta sommarfortplantningen och dess positiva urvalsvirde miste man sdka
bilda sig en uppfattning om hur den uppstatt. Detta kan endast ske
spekulativt.

Man maste bl a med ledning av vad som mu dr kint betrdffande den geo-
grafiska utbredningen av denna fortplanthingstyp dra slutsatsen att
den e¢j forekommer som en allmdnt ursprunglig foreteelse hos arten
Mysis relicta. Det har vidare €] kunnat pévisas och &r ej heller tro-
ligt att de olika sjbarna, dvs miljdén dér sommarfortplantning nu £6-
rekommer, var for sig har framkallat forekomsten av densamma. I an-
nat fall borde den t ex rimligtvis Férekomma 1 flera sjdar dér den nu
saknas.

Den mest plausibla férklaringen &r att sommarfortplantning uppkommit
under inflytande av andra mil jofaktorer &n de mu existerande och att
den lyckats overleva i vissa miljéer, dvs i en del av de sjdar dit
den senare spritbs (Flrst 1966) .

Eftersom det dr de ultimala faktorerna, som enligt de tidigare refe-
rerade forfattarna skulle bestémma fortplantningsperiodens infall,
miste man ténka sig att dessa varit annorlunda vid upplkomsten av som=
marfortplantningen. Vissa omraden har genom en barridr blivit iso-
lerade fran ursprungsbestandet. T isolabet har planktonproduktionen
(och predationen) varit mindre intensiv just under varen-forsommnaren
och mera utdragen under hela vegetationsperioden. Klimatet bér ha
varit varmare #n nu fér abtb sadana villkor skall kurna uppfyllas.
Interglacialerna anses ha varit varma, likasd den postglaciala varme-
perioden inledd av den preboreala omkring 7500 £ K i bdrjan av An-
cylustid, Man skulle alltsd hypotetiskt kunna ténka sig uppkomsten
av sommarfortplantningen under en interglacial och atb den dverlevb
den senaste istiden i nagot sydligh refugium. Man lédgger i det sam-
manhanget mirke till forekomsten av sommarfortplantning i de sydli-
gaste kinda Mysis relicta-lokalerna i norra Tyskland. Dessa &ar
Tuciens joarna (Thienemann 1925), som avrinner at s8der—-vister till
Flbe samt Dratzigsee (Samter och Weltner 1904) , som avvattnas at
séder bill Oder. Fran refugierna har sommarfortplantningen spritt
sig 1 sott eller mixohalint vatten t ex under den preboreala peric-
den i Ancylussjon dver just de omraden dir den fortfarande kan pa-
traffas i vissa sjdar sésom Asunden och Yxningen samt 1 Vérerom-
ridet. Att sommarforbplantningen fortfarande kan existera i de sJjO-
ar dir den nu finns kvar, kan ténkas bero pd att ungarna férmar ut-
nytt ja hostmaximum i primidrproduktionen och att den genom att den
alternerar i utveckling med den ettariga vinterpopulationen ej kon-
kurreras ut av denna.
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VIT. MOTSVARIGHETER HOS ANDRA ARTER

Bland de glacialrelikta fiskarterna och bland brackvattensfiskar fo-
rekommer flera sibling speciles (Svirdson 1958, 1961, 1970). Ett par
av dessa, den var— och den hostlekande sikléjan, liknar Mysis relicta
med hinsyn till de tva fortplantningsperioderna. Svdrdson tolkar
forekomsten av dessa arter som resultatet av en artbildning, som &gt
rum i samband med de senaste'istiderna Riss och wWirm eller réttare
sagt under mellanisperioderna. Segerstrale (1957, 1962) antar att
siklojan redan i slutet av Rissglaciationen spritts over mellanedropa
och da natt de brittiska darna, dér den sedermera kvarlevat bade un-
der interglacialen Riss-Wurm och under Wirm. Svérdson anser ddrmed
att man fatt en rimlig forklaring £i11 hur varsikléjan uppstatt.
Vidare skriver han: "Den virlekande siklojan pér darfoér ha ubveck-
lats ur sin hostlekande stamform i ett relativt varmt KkKlimat."

Sommarfortplantning vid sildan om vinterfortplantning hos FPontoporeia
affinis Lindstrém har beskrivits av Green (1968). Han drar slutsat-
sen (sid 195) "that the Winter and summer breeders represent tempo—
rally isolated populations living in the same lake" och han diskute-
rar utvecklingen av sommarpopulationen med samna innebdrd som Svard-
son.

Segerstrile (1967) & andra sidan menar med ledning bl a av undersdk-
ningar i Osters jon att sommarfortplantningen hos Pontoporeia dér en-
dast forekommer djupare dn 60 m. Fixeringen av fortplantningen i1l
vintern (sid 63): "becomes less pronounced.with depth; below a certain
level a proportion of the population reproduces during the warm season,"
Orsaken antyds vara foréndring snarare i 1jus &n i temperatur pa djupa~
re vatten.

VIII. SPRIDNING OCH NUVARANDE UTBREDN ING

%misrdiﬁmsinwmmimﬁhmtmiaarswmakthﬁxmdﬁﬁﬁmﬂmm
historia och olika utvecklingsfaser. Detta betyder att spridningen
paverkabs av att salthalten varierat kraftigt under olika skeden nar
insjdar avsnorts samtidight som klimateb varierat. Det &r ténkbart
att sommarfortplantningen kan existera under andra temperaturférhal-
landen och pdverkas annorlunda av predation, konkurrens m m om vatt-
net dr mixohalint eller helt sétt - hela ekosystemet har d& en annan
uppbyggnad. Thienemann (1928) har visat att Mysis relicta tolererar
betydligt légre syrgashalt i brickt vatten #n i sotb. Sjilva "av-
snoéringsskedet" kan vara en for minga organismer mycket kritisk period
i en sjos tillblivelse ofta med utbredd syrgasbrist som foljd och det
kan tidnkas innebdra att sommarfortplantning hos Mysis relicta ej kan
uppratthallas léngre.




36.

Sadana forhdllanden kan vara orsaken £ill abt vi numera har svart att
férsta att sommarfortplantning forekommer i vissa sjdar men saknas i
andra. Flera ofdrklarliga detaljer réjer sig t ex vid en jémforelse

av sjbarnas h&jd over havet. Som tidigare visats forefaller det tyd-
ligh att klimatet skulle kunna begrénsa forekomsten av sommarfort-
plantning, men 1 nagra fall forekoumer den i sjbar pd hogre hdjd over
havet och liangre in i landet medan den saknas ndrmare kusten. I ostra
Sverige (Fig. 9 ) finns den 1 Asunden (86 m o h) och YTxningen (38 m & h),
som tillh&r var sitt nederbsrdsomrade, men saknas i den ligre beligna
Storsjon (13 m h) i ett tredje nederbordsomrade. Dessa tre sjdar

ir atminstone till sin allmdnna karaktir (bt ex trofigrad) lika varandra.

Man kan dven ténka sig att sommarfortplantningen utrotats sekunddrt
t ex genom predation, brist pd lamplig foda vid kritiska tidpunkter m m.
IX. EXPERIMENT MED SOMYARFORTPLANTHING

For att om mdjligt studera en allopatrisk population av Mysis relicta
med sommarfortplantning har £51 jande forsck utforts.

Under slutet av juli 1970 insamlades 1500 embryobdrande honor av Mysis
i Yxningen och tverfordes till Glimmingen 1 Stangin.

Glimmingen ligger 145,1 m & h och hégsta kustlinjen 1 omradet péd ca
140 m & h. Max, djup 40 m. Yta 1,7 kn.  pSyg = 52

innu har inga férsdk gjorts att konstatera om Mysis bildab bestind.

Mysis forekommer e] tidigare 3 sjon.

X. SLUTSATSER

Skillnaden mellan konsmognad hos Mysis vid ett eller tva ar ligger 1

en olika snabb tillvixt som i sin fur r en foljd av tillging pa niring.
Ett visst drftligt moment, som innebdr att livscykeln &r antingen etbt-
arig eller tvadrig tycks firmas i varje £jo. En dvergang fran ettirig
£ill tvadrig livscykel vid forflyttning ev arten till en naringsfat—
tigare miljo sker ej omedelbart utan under ett visst'motstdnd" fran
populationen. Sannolikt kommer det naturliga urvalet att smaningom
eliminera den ettariga typen.

I borjan av det nyetablerade bestandets existens, ndr lysis har sva-
righeter att uppnd tillricklig léngd och dérmed kénsmognad vid den nor-
mala btiden for den ettériga fortplantningen, kommer den ej att fort-
planta sig 8l jande vir eller sommar, di den i och for sig vuxit till-
rickligb. Den utvecklas i stdllet mot konsmognad forst pafol jande host.
Detta visar att fortplantningstiden hos arten har stark genetisk for-
ankring i arstiden - sannolikt till minskande dagsléngd och sjunkande
temperatur.
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Fortplantning under sommaren har patréffats 1 sju svenska sjéar, 1 en
eller tva sjdar i nordtyskland samt i Ostersjon och en vik av denna.
Dessa vatten innebir fér Mysis mycket varierande miljder i biologiskt,
fysikaliskt och kemiskt hinseende. Sommarforbtplantningen forsvinner
mot norr i Ostersjon, vilket antyder viss klimatkanslighet. Det fram-
lagda materialet ger heldgg for att nigon utveckling av den livscykel,
som sommarpopulationen representerat, ej har skett, vare sig som f61jd
av 'spatial isolation" inom de aktuella vabttnen eller pa annat satt
parallellt mellan dem.

Sannolikt har sommarpopulationen utvecklats under inflytande av andra
urvalsfaktorer dn de som verkar nu. Direfter har sommar— och vinter-
populationerna vid Aterférening upptritt som skilda arter. De ubtgdr
morfologiskt oskiljbara populationer, som &r fortplantningsmassigt
isolerade fran varandra. Detbta &ar Mayrs (1942) definition pa sibling
species.

Om hybridisering férekommer &r & ként, men med tanke pa den distinkta
skillnaden i fortplantningstider och den atminstone fér vinterpopula-
tionen pavisade sbarka férankringen i arstiden forefaller hybridise—
ring teoretiskt sett mycket litet sannolik.

AT. SAVMANFATTNING

1. Livscykeln hos Mysis relicta har utretts i 37 svenska, L norska
och 1 finsk sjé. 1 sex av de svenska har livscyklerna studerats mera
ingdende.

2, Wbtarig livscykel med vinterfortplantning (1V) har patréffats i 13,
tvaarig med vinterfortplantning (2V) i 12 samt sommarfortplantning (8)
i 7.

3, Samband mellan begrinsad niringstillgang, langsam tillvéxt och
tvaarig fortplantningstyp har pavisats bl a genom abt studera utveck-
lingen i nyetablerade Mysisbestand.

L. Sommarfortplantningen féprekommer 1 mycket varierande typer av s jo-
ar inom ett begrinsab omrdde 1 Sverige. Den finns aven i mellersta
Ostersjon och i en eller tva sjoar i Nordbyskland.

5, De olika forbplantningstypernas rérankring i Arstiderna diskute-
ras. Det har genom dverfdringarna blivit mojligt att visa att vinter-
fortplantningen &r drftligt fixerad och bunden £ill hdsten-vintern.
Med detta som bakgrund och da sommarfortplantningen forekomner till-
sammans (sympatriskt) med vinterfortplantningen, men avskild fran den-
na niar det giller fortplantningstid, dras den slutsabsen att dven som-
marfortplantningen &r arftligt fixerad till sommaren. Léngdtillvaxt
och kénsutveckling, som f&ljts under ett ar i tva till sin karaktdr
mycket olika 'sjoar (Vdnern och Txningen) med sommarfortplantning talar
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61 tva skilda populationer, som under aret alternerar i utveckling.
Det #r mindre sannolikt abtt hybridisering forekommer., De tva popula-
tionerna torde kunna definieras som sibling species.

4. Tn dverforing av Mysis relicta med sommarfortplantning, som verk-
st511ts 1970 till en sjo utan Mysis, avses for forsta gangen kunna ge
mo6 jligheter till studium av en allopatrisk sommarpopulation.

7. Om man medtar alla jamforbara sjoar (8 st), dir antalet embryoner
riknats, kan man ej pavisa ett sikert samband mellan fruktsamhet och
ndringstillgang - tillvéxt. Det forekommer déremot ett klart samband
om man endast jamfdr populationer med extremt bra och extremt dalig
tillvéxt.

8. Det har visats att anbalet embryoner per hona tkar med honhans
lingd efter en rét linje.
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XTIL, SUMMARY : LIFE CYCLES, GROWTH AND REPRODUCTION IN MYSIS RELICTA
LOVEN

Three types of life cycles of lysis relicta Lovén were found in Scan-
dinavian lakes.

1. A one year life cycle with winter breeding (13 lakes).
2. A two year life cycle with winter breeding (12 lakes) .

3. Sumer breeding and winter breeding populations living
sympatrically (7 lakes) .

The relation between limited supply of food, slow growth and a two
year 1ife cycle 1s demonstrated. The time of breeding in autumn-
winter appears strongly heredifary. There are also indications of

a genetically controlled tendency to preed in winter at an age of
either one or two years. These results are partly demonstrated in
the newly established Mysis populations. The summer breeding popu-
lations are delimited from the winter breeding ones, (¢.g. males die
after propagation) and the summer breeding is probably also gene-
tically fixed to that particular season. The summer breeding popula-
yions and the winter breeding populations appearently'fulfil sibling
species criteria. A transplantation of summer breeders to a lake
without lysis is made in order to study an allopabric population.

The fecundity of Mysis-females increases linearly with length.



