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INLEDNING

Preliminira observationer, dels i falt dels i akvarier, tyder pa
att kidrnkraftverken vid vara kuster indirekt torde medfdra cen
stark anlockningseffckt pd olika Aldersstadier av 41, och dér-
igenom eventuellt f8rrycka vandringsmonstrer. och férsdmra fisket
efter 41 pd nuvarande fangstplatscr. Den stérsta risken torde
foreligga vid kdrnkraftverket i Barsebick vid Orecsund, och cn
anlockning ddr av mer permanent natur av Alyr.zel skulle skada 4l-
fisket i hela Ostersjobidckenct. Givetvis finns dven vissa ljus-
punkter i denna koncentration av A1, frdmst gul och blankil,
eftersom kraftverkens varmvattenplymer skulle kunna ge upphov
till goda fiskeomrdden, men det &r synnerligen tveksamt om dessa
f& platser med god tillgdng pd féngstbar 41 ens tillnirmelsevis
kunde kompensera skadan pd Alfisket i stort. Dessutom tillkommer
den negativa psykologiska effckten av att fisken féngats i av-
loppsvattnet, vilket tyvirr kommer att vara ndgot kontaminerat
av isotoper genom lickage. Storleksordningen av detta tillskott
ti1ll bakegrundsstridlningen torde vara hégst obelydligt redan med
nuvarande teknologi, och kan med sdkerhet forvantas minska i
framtiden, men detta till trots finns den psykologiska effekten
kvar, vilken kan tdnkas mcdfora ett kopmotstlnd mot fisk flngad
i spillvattnet.

Denna férmodade paverkan pd Ostersjons &lbestdnd ligger till bak-
grund for foreliggande uppsats som syftar till att utreda foérut-
sittningarna for en tiankbar kompensationsdtgird.

I Svensk Fiskeri-Tidskrift fanns &r 1908 (hafte VI) en liten

notis som patalade att cn tysk fiskeriférening importerat Alyngel
frin Bngland for att forbattra Alfisket i sina vattenomrdden.
Visserligen, sdger man i artikein, var transportkostnaderna och
transportsvdrigheterna stora, men d8 4lynglen kan crhdllas till
ctt pris av 9 6re/lOOG st p& fingstplatsen kunde de s8ljas i
Cuxhaven till ett pris av mcllan 90 Gre och 1.10 kr/lOOO st. En-
ligt uppgiftsliamnaren gick det mellan 2000 och 2200 alyngcl per
kilo. Ynglen kom fran Bristolkanalen som utgdr mynningsvik for
Severnfloden (Fig. 1). Redan tvd &r tidigare hade mdjligheterna
fér cn import (aven ti1ll Skandinavien och ﬁstersjén) fran England
patalats av Schmidt och Petersen (Trybom 1906). DA angavs priset
till c:a 7-15 dre per 1000 st, cller ungefédr l/lOO av vad som be-
talades £6r Alyngel i Sverige och Danmark. Dessa forsta inplante-
ringar var tydligen lyckade for dluppsamlingsstédllena vid Bristol
Bay, kontrollerades snart av tyska intressenter och har forblivit

i huvudsak itysk d4go fram till dags dato. De férsta inplanteringar-
na av &lyngel frén England till Sverige genomfdrdes 19153 (Nordquist
1928).

Frigan om import av alyngel till Ostersjobickenet som en konpensa-
tionsdtgird for forsimrat fiske cller helt cnkelt som cn metod att
forbattra detsamma sktualiserades nyligen i en artikel av Gunnar
Svirdson i Svenskt FiskC/SpOrtfiskaren (1966). Professor Svirdson
paminner &nyo om att den verkligt storstilade fiskevdrden pd al
skulle utgdras av en masséverflyttning av &lyngel eller glasdl frén
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Storbritannien cller Norge for frisldppning lidngs Ostersjons kus-
ter, didr de fritt kunde f4 spride sig till ldmpliga uppvixtomrdden.

Det dr givetvis framst £0r att kompensera den cventuells skadan
genom Barsebicks kraftverk, som en dylik atgédrd vorce lémplig -
man skulle helt enkelt lyfta dlynglen over den farliga zonen och
genom 4rliga inplanteringar vidmekthdlle en sd léngt néjligt kon-
stant forckomst av 41 inom Ostersjobickenct. Dirvid kommer vi £ill
de frigestdllningar som undertecknad i samband med en resa till
England i april i ar (1972) skulle =zoke bringsa klarhet i: d v s
vilka biologiska, kemisk-fysikaliska, transporttcknisksa och cko-
nomiska forutsidtiningar son finns for en dylik fiskevArdsdtgird?

TRANSPORTTEKNISKA OCH EKONOMISKA FORUTSATTNINGAR

Den enda organisation i England som hoar kopacitet f6r cn cxport

av dlyngel av den storlcksordning det hir dr friga om kontrolleras
och #gs av Dr Gerhard Griinseid (Pottenbrunn, Osterrike). Detta
akticbolag (son han kontrollerar) heter Buro-Credit med hemort i
Liechtenstein. Bolaget har en stor uppsamlingsstation for Alyngel
i Epney-on-Severn vid Severn inom den av tidvattnet piverkade
zonen. Forutom att bolagets anstdllda sjdlva féingar yngel képer

de in &lyngel av privatpersoner, och kontrollerar genom sina hdga
uppkdparpriscer praktiskt taget all handel med &lyngel vid Bristol
Bay - d v s 1 princip i Bngland. Decssutom har Grinscid en filial

i Paris som kontrollcrar handeln med dlyngel frin Bretagne - d v s
Frankrike.

Frdn Bristol Bay exporteras drligen 8-10 ton Alyngel (7-8 cm linga)
och fran den franska filialen c:a 20 ton.

Det finng tvd teorctiskt mojliga sdtt att ombesdrja transporten av
Alyngel frin England till sydvistra Ostersjon, dels med tankbil,
dels med direktflyg. Med tanke pd den hdge initialkostnaden och
skillnaden i dédlighot mellan de tvd transportsitten &terstdr con-
dast ctt som realistiskt: flyg. Ynglen packas i spceialgjorda
polystyrenlador med syrgasdvertryck och cn isbit i ett hdrn av
varje lada vid inlastningen. Vattennivin hdlls minimalt 14g, c:a
3-5 mm for att uppnd maximal kylning. Tidsmissigt har hela proce-
durcen ungefir foljonde forlopp:

6 timmar fdr packning av 1 ton &lyngel (ec:a 3 500 000 st)

1 timme for transport till flygfaltet i Gloucester och last-
ning av flygplanct

4 timmar flygning till sydvidstra Ostersjon

4 timmar f£Or spridning av ynglen

totalt c:a 15 timmar
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Enligt Grinscids berdkningar kan han garantera att forlusten do-
da ligger under 1 %, vilket dven kompensecras genom att man

vid invagningen - som sker under kontroll av kdparen - utan kost-
nad ldgger pd 5 % (viktprocent), dels for att tdcka den cventuella
férlusten genom A6dlighet dels f6r att kompensera for eventuella
variationer vid kalibreringen. Forlustzrna vid transporter inom

en 20-timmarsperiod kan hidllas kring ett par procent, om den tids-
perioden Sverskrids stiger asdligheten asymptotiskt (enligt
Griinseid). Enligt samme beddmare skulle forlusterna vid en last-
bilstransport treoligen Overstiga 10 %, forutom att omlastning till
gjoflygplan for den slutgilitiga utplanteringen ytterligare torde
htja dodligheten. Att det dr ckonomiskt forsvarbart att cxportera
ned flyg visar sig av att praktiskt taget alla alyngel som frin
Frankrike sprids dver vArlden flygs med dircktflyg frdn Orly
(Paris). Vid exporten till Japan (som totalt tar 24 timmar) dr for-
lusterna s& ldgs som 2-3 %. For nidrvarande exporterar Grinseid
till Vasttyskland, Osterrike, Ungern, Holland och Japan. Ungefdr
10 ton, d v s csa en tredjedel, sdljs till Japan Arligen.

Prisnivén verkar vid forsta anblicken synnerligen hég. Lttt kilo
alyngel paketerat vid Gloucesters flygplats betingar ett pris av
19 amerikansks dollar, cia 95 kronor. Om man jamfér den siffran
med uppgiften i Svensk Fiskeri-Tidskrift 1908 - vilken ger cett
ungefarligt kilopris av 30 dre - inscr man att efterfragan har
bkat - och givetvis att penningvirdet férdndrats. Det mest in-
tressanta dr emcellertid det pris som Jjapancrna betalar for leve-
rans till japansk flygplats - 33 dollar, d v s Over 160 kr/kg,
och &ndd #4r den Japanska adluppiddningen anscdd som en synnerligen
1onsam affir. Namnda pris ansdg Grinseid varas rimligt for att
tillhandahdlla ett sjoflygplan och leverera fritt sydvistra Oster-
sjon. Om man tar 1 ton dlyngel - maximum enligt Griinseid for att
hinna lassa och lossa inom rimliga tidsmarginaler - skulle man
alltsd f3 bhetala c:a 70 000 kr i merkostnad om s&ljarcen levererar
ynglen., Det vore betydligt billigarc att chortra ett sjoflygplan
i England (eller Sverige) f6r tronsporten. Enligt offert frén 3
flygfraktfirmor med kontor i Stockholm skulle sjidlva transporten
beldpa sig till c:a 20-25 000 kr.

Den totals kostnaden for 1 ton Alyngel (c:a 3.5 milj st) inklu-
sive emballagc blir alltsid vid avhamtning i Gloucester cia

95 000 kr eller om hela procedurcen inklusive utnlanteringen inbe-
riknas, c:a 120 000 kr. Dotta bdr sdattas i relation till vErdet
av den landade Alféngston vid den svenska Ostersjokusten, som

den sista 10-drsperioden varit av storleksordningen 11-16 milj kr.

KEMISK-FYSIKALISKA FORUTSATTNINGAR

Dot dr givetvis nigot irrclevant att skilja biologiska och kemisk-
fysikalisksa faktorer &%, men det torde gdra framstallningen né-
gol klararec.

Alyngeluppvandringen 1 Severns mynningsvik (inom tidvattcnzonen)
sker normalt under perioden slutet av mars till borjan av maj.



Under héjdpunkten av &lyngeluppvandringen (normalt i bdrjan av
april) varicrar Severns vattenforing mellan 19 och 1052 n?/sck,
och medelvattenfdoringen ligger vid c:a 113 mﬁ/sek. Den enorma
fluktuationen (vid Gloucester 1 mil uppstrims Epney) beror pi

att perioden ofta sammanfaller med tiden fér Arets storsta floden.
Tidvattenflodet vid Framilode (som i praktiken torde vara helt
jimforbart med Epney) innebdr att hgvatten bara forckommer under
cia 1 timme varpd foljer ebb under 11 timmar och 20 minuter. Detta
medfsr givetvis - 1 ytterligare betraktande av det varierande sot-
vattensflddet - att Alynglen utsitts for en mycket varierande salt-
halt. Enligt Severn River Authority i Gt. Malvern, Worcestershire,
varicrar salthalten (mitt i tusendelar) mellan praktiskt taget O
och 12.5, med ett medelvirde for hdgvattnet pd 6.9 och fOr 1lig-
vattnet pid 0.1. Salinitetsvidrdena har avldsts direckt pd& en szlino-
meter vilket &r anledningen till att de snges 1 tusendelar (parts
per thousand salinity). Salthalten i sotvattnet i Severn (ovenfdr
tidvattenzonen) varierar mellan 13%0-190 milligram per liter (klor-
jontitrering).

De uppvandrande 8lynglen, vilka alltsd féngas 1 denna tidvatlen-
influerade zon, utsidtts alltsd under ett dygn for galthaltsvaria-
tioner som vida Overstiger motsvarande forhdllanden i Ostersjon.
Féroreningssituationen i Severn ar givetvis ocksd av en helt
annan omfattning #n den i sddra Ostersjon, och detta till trots
finns inga tecken som tydew pd att Aluppvandringen minskat.

BIOLOGISKA FORHALLANDEN

Som tidigare namndes kulminerar 8luppvandringen normalt i bor-
jan av april. Den sammanfaller mced en kombination av hégvatten
(tidvatten), starkt sstvattenflode och hdg temperatur. Vatten-
temperaturen i floden vid denna tid (Fig. 2) d v s slutet av
mars till bdrjan av maj varicrar mellan 5-17 grader. Detta med-
for att yngelutsidttningar i sodra Ostersjon i april torde ut-
sattas f6r lidgre temperatur dn den som 8lynglen acklimatiserats
f6r i flodmynningen. Det bedtmdes alltsd av vikt att kinna till
hur &lyngel reagerar om de utsitts for en lidgre temperatur an
den de acklimatiscrats for. En direkt fingervisning erhdlls ge-
nom Griilnseids transportmetoder som innebar att vattentemperaturen
n5lls s& nira noll som méjligt utan féregfende acklimatisering,
och dirckta observationer pd platsen pckade 1 samma riktning.
Ett halvdussin &lyngel Sverflyttades direkt fran 11 grader till
nira noll - smiltande is - utan ndgon synbar cffekt efter ecn tim-
me (jfr Nordquist 1928). Om de didremot flyttades frén 11 till

16 grader varmt vatten var alla déda inom en halvtimme, efter

en starkt Skad rérelseaktivitet. Dectta férhdllande Ar direkt
motsatt vad som vanligen anges for fisk, ndmligen att de t4l en
relativt stark okning av temperaturen momentant men har svirare
att snpassa sig till en kall temperaturchock (jfr Nyman 1971} .
Klynglen torde alltsd inte utsittas for ndgon temperaturstress
om ulbplantering i Ostersjon sker under viren. Det Ar dock viktigt




att ta i beaktande att nigon vnderkylning av ynglen inte far
forekomma. Enligt Grinseid hade cn tidigare finsk inplantering
av Alyngel misslyckats p ¢ & att ynglen nedsénktes 1 vakar i
isen vid en lufttemperatur under noll. Dessutom tog p & a kol-
den, urlastningen av ynglen allifr 1lang tid. Saljaren féresldar
ottt man branner allt cmballage direckt efter utplanteringen for
att minska risken att sprida bakterier och detta leder osbkt in
ps ett omrdde av gtor betydelse - risken att inféra fisksjukdom-
en UDN till Skandinavien.

Dy

1964 beskrevs en sjukdon hog lax i Irland som rick nomned
ngloerative dermal necrosis" (UDN). Aven andra fiskarter dn lax
kunde drabbas av den (Carbery och Strickland 1968) och det an-
togs att sjukdomen var identisk med den lingt tidigarc beskrivna
#)lax-sjukan" (Atlantic salmon disesse). De tvé sista dren har
flera fall av vad man trLor vard denna sjukdom drabbat ett fler-
tal fiskarter i Vdasttyskland, bl a harr, bring, bickroding,
Donau-lax, gidda och vissa sikarter. ©jukdomen upptécktes 1970
och spreds snabbt séderut mot Bodensjon och dea daterrikiska
gransen. Vintern 1970/71 observerades den vid nedre Rhen 1
Eifel-bergen samt av sportfiskare niira Homburg. I vissa till-
fldden till Elbe intréffade mas dsd av oring av skdl som till-
skrevs sjukdomen. Enligo vissa killor ldr dven floderna 1
Ardennerna vara ncdsnittade. Schuein tycks ocisd ha angripits,
sven diar framfor allt laxfiskar och gidda. Tarhigan Ar alltsd
med ritta stor att sjvkdomen ska spridas tver Duropa. Hos lax
har man funnit kvalitativa forandringar i blodserum vid UDN-
angrepp, vilka kan onvindas som en diagnos (Iulcahy 1969), och
vissa kvantitativa forandringar existerar ocksd hos Oring
(Mulcahy 1971). Om UDN &r detsamma som den tidigerc omtalade
lax-sjukan finns det infornation on dess foérckomst och fdrlopp
snds tillbaka till 176S. 1821 och 1877 finns klava belédgg for
dess existens i en rapport '.ll nthe Clouvcestorshize District
Committec" av Mr J.W. Willis-Bund (24 mars 1.688). I denna rapport
omtalas att angripen lax finns i Severn under hela senvintern
och varen (jsmari-avril). Den patologiska bilden dverensstiammer
helt med den nutida. Enligh MT Drsmond Kelsall (§evern River
Authority) brukar sjulkdomen varea akut uader en £61jd av 12-14

8r, varefter den kan vara helt borta i o~tt par drtionden. T
gevern tycks det sista angreppst ha varit mirkbart pd lekvandran-
de lax hésten 1967, och under 1968 rapporterades ett 50-60-tal
doda fiskar i floden. Totalt stiger flera tusen laxar i SeveIrn
grligen. De sista dren har endast enstaka ddda fiskar patraffats.
Den relativt milda sjukdomsbilden 1 Severn > dock inte signifi-
katlv for UDN, vissa floder p& Irland och 1 gkottland har prak-
tiskt taget tomts pd lax. Det most negativa med UDN ar tyvarr

att man inte #n har isolerat ndgon speciell faktor scm kan knytas
£ill sjukdomen. Man vet inte heller om ndgon fisgkart kan vara
barare (carrier) av ett eventuellt virus utan att sjilv angripas,
diremot tror man att den primira infelktionen cker i saltvatten,
och att de Oppna sdren &Ar av sekundir natur och framst upptrider
i sotvatten. (Stevenaon - brev). fydligt Ar att sjukdomen kan an-
gripa annan fisk &n lax, och dven om UDN sunr, inte beskrivits hos
41, anser de engelska myndigheter som jag varit i kontakt med,




att faran for infdrande av sjukdomen i1l Ostersjobackenet via
en Alinplantering dr stor. Man kan 4 andra sidan reflektera
Sver varfér inte sjukdomen spridits hit tidigare under de snart
tvShundra 8¢ som sjukdomen troligen varit kénd. Glas8l, lax och
andra djur har antingen genom aktivt simmande cller med hJjédlp
av vind och strommar under cvinnerlig tid strukit tatt intill
Storbritanniens kuster utan att ha spridit UDN till Skandinavien.
Alltsd torde sjukdomen angripa fisken synnerligen nédra kusten <
kanske endast i tidvattenzonen. Detta borde innebira att UDN-
virus (om sidant finns) inte kan Gverleva hégnarin miljs. For
Hvrigt har dnnu inte ndgon sjukdom liknande UDN beskrivits hos
41, och &nnu mer signifikativt - ingen UDN-smitta har tidigare
drabbat Skandinavien trots ett flertal flinplanteringar frén
Enzlend, t o m i sdtvatten. T det senare fallet torde I8rut-
sittningarna for Gverfirande av sjukdomen ha varit optinala.
Risken for att smittan (om reell) skulle infras $ill Ostersjon
minskar givetvie ytterligare om utsittningar av alynglen sker
pd visst avstdnd frin kusten, vilket bAde innebdr en mer marin
niljo och en stark spddningseffekt pd ynglen vilket &r av stor
vikt for att hindra spridande av smitta.

Son slutsummering av de biologiska fsrutsittningarna dr det allt-
sd tydligt att det inte féreligger nfgon risk for 4lynglen och
att en utplantering med stor gannolikhet kan genomfdras. Tyvarr
frsvaras situationen av fisksjukdomen UDN, som eventuellt kan
inféras via Al. Hir gir emellertid fsikterna starkt isdr och
flers faktorer talar for att risken for Sverforande av smitta

ar starkt dverdrivna.

SAMMANPATTNING

Foreliggande uppsats syftar +ill att ubtreda de transport-tek-
nigka, ekonomiska, kemisk-fysikaliska och allmdnbiologiska for-
utsittningarna for att gemomfira en inplantering av &lyngel
frin syd-viastra England till stdra Ostersjon.

iin s8dan &tgird torde utgdra en limplig kompensation for den
frandring och i stort forsamring av Alfisket, som oventuellt
kan bli fEljden av anlockningseffekten fran kirnkraftverkens
stora kylvattenutslapp. Framst kraftverkslidget Barsebéck vid
Oresund skulle tidnkas kunna avlinka en del av de till Ostersjon
invandrande &lynglen och skada 81fisket i Ostersjobidckenet.
Aven utan beaktande av denna fara torde en inplantering av al-
ynrel 1 sddra Ogtersjon vara en utmarkt fiskevardsatgird.

Resultaten av undersdkningen tyder pd att det enda transpoxrt-
satt som kan ifrdgakoums utan att Aventyra Alynglens liv utgbrs
av flyg - sjoflygplan direkt frén Gloucester till torslagsvis
Bornholm, varifrdn man med planets hjélp kunde sprida ynglen
Sver stora kustavsnitt. Det foreligger inte heller nigra kemisk-
fysikaliska faktorer eller temperaturforhdllanden som tycks




kunna forsvira inplanteringen, den begriansande faktorn dr in-
direkt biologisk och innebdr att ynglen eventuellt skulle kunna
inféra UDN (ulcerative dermal necrogis) - en fisksjukdom med
hég dddlighet, frimst p& lax. Det fians 4 ondrs sidan ett fler-
tal faktorer som talar emot hypotesen sttt 8len skulle angripas
av UDN eller kunna Bverféra smitta. atd glternativt projekt kan
ocksd genonforas om tillrickliga kvantiteter &lyngel skullc
kunna importeras frin Norge - det enla icke UDN-smittade lan-
det i Sveriges nirhet, som har betydinde uppgdng av alyngel.

En Arlis import av 1 ton &lyngel (c1a 3 500 000 st) frin England,
vilket ansfgs som en rimlig mingd att hantera, skulle ha kostat
totalt cia 120 000 kr, inberiknat uppvigning och paketering,
emballagekostnader och flygkostnader - inklusive utplantering
fran ;jéfly@plam - samt med en garanterad dsdlighet understigan-
de 1 %.

ERKANNANDEN

Forfattaren ber att £4 rikta ottt varmbt tack till alla som hjdlpt
till att infdrskaffa informationer i1l foreliggande arbete,
frimst Gunnar Svirdson, John Alabaster, J.P. Stevenson, J.D.
Kelsall, R.J. Bighop, M. Kelly, A. Winters, R.J. Lowbon och
Olof Filipsson.

Ttredningen har bekostats av medel fran Vattenfalls Miljovards-
stiftelse, vilket tacksant tillkdnnages.

LITTERATUR

Anonym 1908. Rlyngelutplantering. gvensk Fisk.Tidskr. 17(VI):
190.

Carbery, J.T. och K.L. gtrickland 1968. Ulcerative Dermal
Necrosis (UDN). Ir.vet.J. 22: 171-175.

Mulcahy, Maire F. 1969. Serum protein changes in UDN-infected
Atlantic salmon: A possible method of diagnosis. J.Fish.
Biol. 1(4): 333-338.

- 1971. Serum protein changes associated with ulcerative
dermal neerosis (UDN) in the trout Salmo trutta L. J.
FPish.Biol. 3(2): 199-201.

Nordquist, H. 1928. Fsrstk rorande import och inplantering i
svenska sjdar av engelsk glagdl. akrifter utgivna av Sodra
Sveriges Fiskerifdrening 1928, 2s 60-86.



9.

Nyman, L. 1971. Pisk och varmvatten. Information frin SStvattens-
laboratoriet, Drottningholm 1l: 2% p.

Svirdson, G. 1966. Alen. Svensk Fiske/Sportfiskaren 12: 413-415,
427-428.

Trybom, F. 1906. Alens fortplantningsforhillanden. Svensk Fisk.
Tidskr. 15(V): 129-139.

SUMMARY : PREREQUISITES FOR INTRODUCING ELVERS FROM ENGLAND TO
THE SOUTHERN BALTIC

This investigation was prompted by the fact that the hotwater
effluents of nuclear power plants are likely to divert elvers
and possibly also yellow and silver eels from the general migra-
tion routes, thus causing an adverse impact on the eel fishery
in the Baltic region. Introduction of elvers from England
(Severn estuary) seemed to offer a possible countermeasure,
which would not only help the elvers past the most severe ob-
stacle - a nuclear power plant on the fairly heavily polluted
Sound - but also help maintain a valuable stock of catchable
eels in the Baltic.

No technical, cconomic or biological factors, save for one,
appeared impossible to overcome. The single remaining cause

for not carrying out an introduction of elvers from England

(or France) was the risk of elvers acting as carviers of the

UDN disease, which causes high mortality among several species

of fish, mostly salmonids. The risk was judged of such importance
by English authorities that they dissuaded us from carrying out
the project. It may be argued, however, that certain factors

talk against UDN infection of eels, and further, that eels are
unlikely to act as carriers of the disease.
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