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INLEDNING

Av praktiska orsaker delades drets arbete n& tvad undersskningsperioder.,
Firsta undersskningen fiéretogs under varen, d& jag forsokite folja upp
vad som hinder med den strémiekande rédingens rom respektive nyklackta
yngel i Storbicken, Den andra perioden infg1ll under september d& borst-
bottenlekande réding leker i Medstugusjon.

Det &r av vitalt intresse att klarldgga den strdmlekande rgdingens ti--
digaste utvecklingsskede, dvs vad som hdnder efter att rommen kidckts
och ynglet forbrukat gulsdcken, Studierna forlades till Storbdcken,
Kultsjsn, ddr jag under foregdende hgst studerat rgdingens lek och rom-
18ggningsplatser, Storbicken dr en liten bdck med kraftiga flodestoppar
(v&r—~ och regnperioder) och har stabil men mycket 1&g vattenfdring under
sommar— och vintermdnaderna, De linga ldgvattensperioderna gor att
sring inte kan klara flera drs uppvixt i bdcken, Det sker heller inte
ndgon sringlek i denna bdck, Detta dr en viktig forutsdttning f5r den-
na undersskning di det, itminstone for mig, dr omgjligt att skilja mel-
lan nykldckta ungar av dring och rdding, Undersskningen inriktades pé
att £3 klarhet i om och i s3 fall nir rddingynglet ldmnat bdcken samt
nir bickens dimensionering av den kommande &rgdngen upphdr, Detta dx
mycket viktigt, eftersom eventuella kommande atgirder for strdmlekande
rdding mdste vara avhingiga hidrav,

D3 akvariestudier av rodingens lekbeteende inmte helt korrekt visax huzx
rodingen leker och vdljer lekunderlag i naturen behdver beteendeobserva-
tioner i Skad utstrickning forliggas i filt, Variationsbredden av 1o-
dingens val vad betrdffar underlag och djup antyder att dven lekbeteendet
b5T ha stora variationer,  Hittills har mina fdltstudier koncentrerats
ti1l storrédingens— och i ndgon mén den strgmlekande rédingens lekmiljo
och beteende, En extrem motpol till de ovanndmndas lekmiljber dr isoGtes~
bottnarna, Att lek firekommer dver s k borstbottnar har ofta omtalats,
betvivlats och fornekats, men vad jag vet aldrig bevisats, I fiera
vattenmil har det forekommit pistdenden om lek pd borstbottnar, men
tvivlet kring uppgifterna har fgrsvarat en objektiv bedsmning av de ska=-
dor som skulle ha f51jt efter att dessa borstbottnar fdrsvunnit, Da

jag i m3larbete direkt bertrts av denna friga, var det fér mig natur-
ligt att undersdkningarna av fjdllrsdingens lekplatsval och beteende
startades med borsthbotteniek, Efter konsultationer med fiskeribiologer
och ortsbor samt en preliminir besiktning av Ostra och Vastra Norn, Ann-
sjon samt Medstugusjidn {samtliga inom Indalsdlvens gvre flodomride) val=
des Medstugusjdn till understkningsplats,

A UNDERSOKNING I STORBACKEN

Eftersom vi saknade uppgifter om nir rddingrommen kldcks i Storbdcken
har vi med erfarenheter frin Nickten pabdrjat férstket ca 40-50 dagar ti-
digare dn ndr rom fran Storbdcken kldcks 1 anstalt, Fiskerikonsulent
Lars Hanell och jag gjorde det forsta forsdket att finna rom eller ny-




kidckt yngel den 21 och 22 april, Bicken var da med undantag av nagra
sppna rakar tdckt med ca 40 cm is och bitvis med mer &n metertjockt sni-
lager, Vi hade dock inga svarigheter att dterfinna de lekfldckar som

vi understkt under fdregdende host, Vi anvidnde tvd havar med metall-
ramar som kunde sittas an mot bottnen med tdmligen god tdthet, Stenarna
uppstroms hdvippningen lyftes forsiktigt upp s& att eventuell rom eller
yngel skulle fdras av strgmmen ned i havstruten, Senare visade det sig
effektivare att pulsa i vattnet mellan stenarna, Efter nigra miss-—
lyckade forssk fick vi ndgra romskal i hiven, vilket tydde pd att det
borde finnas Hven yngel i bidcken, Efter ytterligare ndgra forsdk fick
vi det fdrsta ynglet som sannolikt hade klidckts minst en vecka tidigare,

Vi var naturligtvis intresserade av om det sker en aktiv eller passiv
utvandring av yngel ur bidcken, DErfér gillrade vi upp 2 hévar nidra bdck-
mynningen och 13t dem sitta ute Sver natten, Under ca 14 timmax fangades
sammanlagt tre yngel 1 hdvarna, Detta tydde pd att det inte dé var fraga
om ndgon stgrre utvandring, Gulsidckens storlek varierade ganska mycket
pd dessa tre yngel, Ett av dem hade 1 det nirmaste férbrukat gulsdcken,
vilket tyder p& att det kldckts 8tminstone tre vecker tidigare,

Under dagens lopp hittade vi ndgra piatser inom det isfria omradet dix
vi med litthet kunde insamla yngel av varierande 8lder, Diremot pd-
trdffade vi inte nigra romkorn, vilket tyder pd att kldckningen vid den-
na tidpunkt var helt avslutad, Under ndsta natt (k1 16 - 08) erhills
ytterligare fyra yngel i de utsatta hivarna,

Nista kontroll foretogs den 10-12 maj._ Insamling av yngel gjordes pa
samma sitt som vid forra tillfillet, An var fortfarande till stora delar
is~ och sndbelagd, men det forekom flera och stbrre Pppna rdkar, Vatten-
foringen hade dkat vidsentligt och det foreldy vissa svarigheter att kom-
ma ut till mitten av &fdran, Intressant var att jag hittade yngel inem
ndgra omrdden som 1 april med stor sannciikhet inte varit vattentdckta.
Det Hr givetvis svirt att f& klarhet i om dessa yngel hade klickts pa
dessa platser eller invaderat omrédet (passivt eller aktivt?), Det &r
dock tdnkbart att den fuktighet som rdder under islagret dr tillridcklig
fgr att hdlla rommen vid liv dtminstone under kortare perioder, Detta
har mycket stor betydelse, dd det mdste vara en viktig faktor vid be-
standsdimensioneringen,

Under forsta natten var endast en hav utsatt, Fangsten blev 17 yngel,
varav storparten endast hade svag antydning till gulsick, Havbredden
var 33 cm, vilket gor att bara en ringa del av den fgr tillfallet ca

12 m breda &faran avfiskades, Dessutom pdverkades fangstens storlek av
att hdven, pga den hgga vattenforingen var utsatt ca 130 m hggre upp i
an denna ging, Fsljaktligen hade nu utdriften eller utvandringen en
helt annan omfattning, Natten mellan den 11 och 12 maj gick isen upp

i bdcken varefter all vidare understkning for tillfillet omdjliggjordes,

Ngsta undersskning av bdcken foretogs den 14--17 juni, Vid detta till-
filie anvinde jag forutom hdv ett elfiskeaggregat (Karlstroms modell) och
en finmaskig ryssja konstruerad for detta Andamdl (A Gad), Dessa red-
skap kompletterades med direkt observation av bottnen (med dykutrustning),
vilket kanske var den bdsta metoden, Ryssjan hade en armlidngd av 6 m
men gillrades upp med ett ca 4 m gap kring och nedanftr den tilltankta
undersskningsplatsen, Ryssjan var avsedd dels fgr att samla in naturligt




nedvandrande fisk och deis fungera som fangstredskap for fiskar som be-
divats elier skramts vid elfisket, Varken ryssjan eller hdven fingade emel-
lertid ndgon réding under de tre ndtter samt vissa tider under dagen de var
satta., Forssk med eifiske mellan ryssjearmarna bedrevs under tva dagar,
varvid ryssjan undan f6r undan flyttades uppstroms i dn, Siledes av-
fiskades stérre delen av de omrdden didr det var tinkbart att dterfinna
ynglen, Ryssjan var utsatt bfde i lugnt- och starkstrgmmande vatten utan
att ndgot yngel erhtlls, For att konstatera elfiskets verkan gjorde jag
forsok 1 nagra lugna particr av bidcken ddr jag tidigare lakttagit kvidd-
yngel, Aggregatet hade ca 40 cm rdckvidd for beddvning av de ca 15-20

mm linga fiskarna, medan det skrdmde i vidg fisken inom en zon 40-60 cm
frin elektroden, Det ter sig osannolikt att om det fanns rddingyngel 1
bicken inte ndgot av dem skulle féngats eller observerats vid elfisket,

dd ju ratt minga kvidd féngades i ryssjan med elfiskets hjdlp,

Forssket kompletterades med optiska observationer pa s& vis, att jag
iklddd dykardrikt och cyklop lade mig i &faran och forsiktigt flyttade

pa de uppstrtms varande steparna, #an kan ha cyklopfgat pd 10-20 cm
avstand fran dessa stenar, varvid observationsmgjligheten Sx utmarkt god,
PS detta vis sidg jag dtskilliga kvidd i varierande storlek dven i tdm-
ligen kraftig strom, Sakta flyttade jag mig uppstroms i backfiran och
hade d§ msjlighet att avsyna stora omrdden utan sdrskilt stor anstrang-
ning, Men inte ens vid dessa observationer lyckades jag finna réding-
yhgel, Direfter avsynade jag sjostranden p& bmse sidor av bdckmynningen,
Jag anvinde iZven elfiske och ryssja, men lyckades inte fénga eller ob-
servera nigon roding,

Den % augusti gjorde jag sista synen i bdcken 1 dykerdrdkt utan att
finna nigra ungar, Vid detta tillfdlle var det mycket ldg vattenfdring.

Diskussion

Syftet med detta fgrsok dr att i fdrsta hand sdka utreda ndr bdcken upp-
hér att inverka pd dimensioneringen av den kommande rgdinggenerationen,
Fsljande s k fysiska faktorer kan ha betydelse i detta sammanhang:

a) Framrinningen i bdcken under lektiden - storleken av vattentdcki areal
innehdllande 13mpliga lekfldckar

b) vattenforingsvariationer efter leken men fore isldggningen - direkt
torrldggning av romficker

c) ligsta vintervattenforing ~ varaktigheten - infrysning av rom

d) vattensténdsvariationer efter kidckning - antalet uppehdllplatser och
eventuellit senare, antalet ldmpliga revir,

Varje ovanndmnd punkt innehaller flakshalsar med stora variabler, Folj-
aktligen 3r det omdjligt att forutsdga ndsta punkts inverkan pd resterande
rom respektive yngel, Hixtill méste ldggas de biologiska dddsorsakerna

av varierande effekt, Denna undersskning visar att bidckens fysiska inw
verkan tydligen upphor i samband med vérfloden, Dessutem har det fram-
kommit att rddingyngien fram till vdrfleodens borjan i stort sett dr obe-
roende av i bdcken tillgdnglig nidring, di de flesta av dem hade ndgot av
gquisicken kvar (Lindstrdm 1955},
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En intressant friga i detta sammanhang dr om rgdingynglets fdrsvinnande
ur biacken sker aktivt eller passivt, Vid de tvad fsrsta undersokningarna
s8g jag flera yngel som, efter att jag 1yft bort en skyddande sten, utan
stfrre besvir simmade fram till ndsta skydd, trots ndstan helt oftrbru-
kad gulsdck, Rodingyngel kan i likhet med ring- och laxyngel klara sig
i stark strém under en kort tid ~ kort strdcka, Om man forutsdtter att
ynglet i samband med vArflodens brjan forbrukat hela gulsdicken och ddz-
for aktivt miste stka sig fdda, kan det tdnkas att de inte 1 ldngden kan
hdlla sig kvar i strdmmen utan fors av strdmmen undan for undan nedstrioms,
Detta 31 dock inte sirskilt sannelikt, Det vore ju onaturligt om samt-
liga skulle raka ut foér ett sddant ode, Just genom att, som dtminstone
drets forsok visar, samtliga ldmnar bdcken, kan man anta att ynglen
aktivt medverkar till detta, Lindstrom {1955) har antagit att réding-
ynglet m3ste ldmna sina lekplatser (siglekande réding), d& limpliga fodo-
organismer saknas dir (aktiv vandring), '

Om man forutsitter att sjion dger tillrHckligt stor kapacitet for att ta
hand om kanske mingdubbelt fler rédingyngel av stromlekande hdrstamning,
vore det msjligt atl Bverbrygga bickens flaskhalsar just ddrfor att be-
roendet av bicken upphdr pé ett s3 tidigt stadium, Vi vet visserligen
timligen litet om hur stor dédligheten dr fram till klHckningen, men
sannolikt At den betydiigt storre Hn under skyddade férh8llanden {(klick-
ningsanstalt, grusiddor eller dylikt), Diarfsr kan det vara fdrsvarbart
att ldgga in en de! rom och fOrvara den antingen i anstalt till dgon-
puniktstadiet eller i gruslidor placerade pd ldmpligt stdlle i backfdran,
REdingrommen bt under alla forhdllanden kldckas 1 bdcken fér att icke
g& miste om det viktiga priglingsmomentet,

Ovan har jag forutsatt att sjon har kapacitet att mottaga betydligt fle-
ra yngel &n vad vanligtvis bdcken producerar, Om ynglet inte f8ljer
strommen ut till den stora vattenmassan (pelagen} i sjon utan aktivt st-
ker sig till sjgstranden, kan &terigen antalet revirplatser, fddotill-
gang, konkurrens med Sringungar m m begrdnsa antalet dverlevande, Re-
sultatet av arets mycket bagrinsade undersgkning av sjdstranden 1 omedel-
bar ndrhet av bickens mynning, ca 100 m i1 vardera riktningen, ansluter

sig dock till tidigare kidnd uppfattning om att rédingynglet ldmnar strand-
zonen efter klickning (Runnstrdm 1951 och 1964, Lindstrém 1955 och 1965),

N3gen utredning rérande sjgns produktionskapacitet och sdrskiit om dess
kapacitet fér strdmlekande réding dr icke mgjlig i vattenmalet, Enbart
att Sterfinna rédingynglet medfsr stora tekniska problem (Lindstrdm 1955),
DErfor miste det tills vidare antas, i enlighet med ovan frd diskussion,
att sjon dger erforderlig kapacitet och fgljaktligen bgr atgdrder med ut-
sdttning av dgonpunktad rom eller utsittning av kldckningslador i bidcken
provas,




B RODINGLEKOBSERVATIONER I MEDSTUGUSJON

Alimint

Med bakgrund av win egen tveksamhet har jag som arbetshypotes antagit att
det icke forekommer ndgon lek Bver borstbottnar (Gonczi 1971), PA detta
sitt tvingade jag mig till en kritisk granskning av rgdingens mgjligheter
£111 M™raditionellM lek dver stenbottnar, Jag antog att de stora fa&ngster-
na som ortsbor erhdller under lekfiske pd borstbottnar kan forklaras med
att fisken av ndgon anledning ansamlas eller passerar ddr, just innan de
begynner lek over i ndrheten liggande stenbottnar, Forsta arbetsmomen-

tet blev dirfst kartldggning av omgivningen till de av en ortsho utpekade
horstbottnarna, Viss hjdlp till detta hade jag dven av lage Borgs gamla
anteckningar om lekplatser 1 Medstugusjon, I bilagd kartskiss visas
forekomsten av kinda eller tinkbara lekplatser (béde borst- och stenbotten).
Avstandet mellan R5l&brdddans och Saxvallsborstens isoétesdngar till ndr-
mast liggande acceptabla stendr antyder, att de icke rimiigtvis kan ut-
gbra enbart ansamlingsplats f8r lekrfding, Samma intryck hade jag vid
besiktningen av ndgra av ortsbor kinda borstlekbottnar i Annsjén, Min
medhjilpare, fiskerikonsulent Arne Gad och jag beslit, att enbart efter

att vi pitriffat rom lagd pd borsthotten frangé arbetshypotesen,

Lekobservationerna planerades ske dels fritt dels i lekgard, Den fria
observationen skulle koncentreras $ver nigon ldmplig borstbotten, varvid
R5labriddan befanns mest ldmplig, For lekgdrdsforssket valdes det s k
Rutra dir det var mojligt att omgirda bide stendr och borsthotten med
samma lekgdrd, Utdver detta planerade vi kontrollfisken med ndt vid
Findtsviken och Hemsra {se karta), Hemgra skulle dven besiktigas efter
ieken for kontroll av romliggning,

Lekgardsforssk

Den 7 september sattes lekgdrden ut pd Budra, Lekgdrden som har en om-
krets pd 35 m och djupvariation mellan 2,5 och 5 m sattes ut sa att den
omringade ca 40 % stenbotten, 20 % med mycket gles borsthotten samt 40 %
relativt tdt borstbotten, Vettendjupet Sver stenomradet varierade mellan
1-1.5 m och dver borstbotten mellan 1,5-1,8 m, Generellt kan sHgas, att
lekgdrden med dess stora gverflsd pad gran var fdga ldmplig, Den 8 sep-
tember besattes gdrden med 8 och lika ménga hanar, Hanarna midrktes
med ett vitt plastband p3 ryggen, Vattentemperaturen var 11920 och lufi-
temperaturen som hogst 229C, Fram till fredagen den 10:e radde sommar-
vider med solsken och svag eller ingen vind, Dirfr forblev vatientem—
peraturen ur leksynpunkt alitfor hdg, Hela tiden observerades fisken i
lekg3rden dels under dagtid fran bét, dels under natten genom dykning,
Hela denna tid forblev fiskarna inaktiva, Lekgarden genomsgktes for att
kontrollera om ndgon rom hade blivit lagd medan fiskarna inte var under
observation, Ingen Tom pitriffades, Den uteblivna leken fram till

denna dag kunde sammanhinga med den higa vattentemperaturen men even-
tuellt ocksd med att dessa fiskar pd Rdldbrdddan inte leker grundare dn

2 m,




Lordagen den ll:e bldste det upp till storm, vilket forhindrade all ob-
servation vid lekgdrden, Dagen dirpa bsrjade det snda och lufttempera~
turen sjdnk mot ncll, Avenovaitentemperaturen sjonk och var pd morgonen
7,2 och senare pd dagen 8,1 °C, Vid dykobservationer pd sindagskvéllen
kunde jag konstatera att flertalet fiskar hade rymt ur lekgdrden, P2
vindsidan hade Gvertelnen p g a det stora garngverflddet tryckts ned, sa
att den kommit under ytan, Det fanns d3 &tminstone 3 4% och 2 3% kvar,
varfsr vi dven fortsittningsvis observerade lekgdrden, Inte vid ndgot
ti11fille kunde vi iaktta nigon lekaktivitet, Vid efterbesiktning ge-
nomssktes bottnen i lekgdrden utan att rom patriffades, Orsaken till den
uteblivna leken kunde vi icke komma fram till, Sannolikt berodde det pd
flertalet samverkande faktorer sdsom temperatur, bottenkvalitet, djup

o s v (Fabricius 1950).

Observation av fritt lekande rgding

Huvudvikten vid drets lekohservationer lades pd studier av rddingens lek
i helt opdverkad miljs, Forsta steget var att med nitfiske lokalisera
ansamlingar av réding (= lekplatser?), Vi koncentrerade fisket pd tre
olika typomrdden; Rolabridden med enbart borst, Busra med bade borst och
sten samt vid Hemdra med enbart stenbotten, Alla tre befanns vara goda
fangstplatser (lekplatser), Dessutom fiskade vi i Fanttsviken pd borst
samt vid dess strand p3 kvalitetsmissigt dilig stenbotten (ddlig strul-
tur mm, Gonczi 1970), Fisket visade att stdrsta fiskkoncentrationen fir
tillfsllet genomgdende var Sver borstbottnar, dven dér stenbotten fanns
i narheten, Stdrre ansamling av fisk konstaterades dven vid Hemdra dar
det inte fanns borst 1 ndrheten,

Redan vid den fdrsta understkningen, som foretogs den 8:e, patriffade

jag rom vid Rgl&bridddan, Jag hittade dels en romansamling med ca 25 korn
dels enstaka romkorh utspridda Gver ett stirre omrdde {20 m“), Dessa rom-
fynd bortforklaracevi tillsvidare med, att nidgon hona i samband med orts-
bornas fiske pa denna plats kommit i kl&m eller klidmts vid urtagning fran
ndtet, dvs att romliggningen inte skett vid lek, Vid romfyndei upptdck-
te jag inte heller ndgon som helst paverkan pd bottnen, Under tiden

fram till den 12:e ohserverade jag inte n3gon lek eller ansamling kring
lekplatsen under dykobservationerna, Orsaken till detta kan dels vara
den higa vatitentemperaturen, dels att vi dnnu inte lyckats faststdlla nixr
fisken leker under dygnet, Genom att observera under vilka tider fisk
fastnade 1 ndten, kunde vi utesluta hela den ljusa delen av dygnet, Ge-
nom dykning p& kvdllen den 12:e och morgonen den 13:e konstaterade vi att
storsta ansamlingen sker just fgre och under gryningen, omkring kl 04,00,
Det var nodvindigt att pabsrja dykobservationerna medan det var sd gott
som mérkt och sittande pa botten avvakta tills ljuset medgav ndgon ob-
servationsmgjlighet, Leken kunde inte observeras med hjdlp av belysning,
Jag hade tillgdng dels till en vanlig undervattensstavlampa dels till en
specialbyggd fotolampa innehdllande 2 st 100 W jodlampor, S& fort ndgon
av lamporna tdndes flyttade sig fisken utanfér det belysta omrddet, Det
gick inte heller att "stdlla" fisken med lampans hjslp, Fiskens negativa
reaktlon pa& belysningen kan ha flera orsaker, Det kan vara friga om for
svag effekt pd lamporna, riktningen pd ljusstrdlen (icke uppifrdn), att
denna fisk alltid leker i morker i1 motsats till exempelvis strdmliekande
rodingar m,fl, Med tillgdnglig belysning var det om$jligt att filma lek-




beteendet, dad fisken alltid flyttade sig utanfsr den belysta sektorn, Med
bakgrund av tidigare goda erfarenheter frén filmning av rddingens lek 1
akvarier, dir huvudsakligen belysningen sker uppifrdn, bor sddan belysning
provas i falt,

Beteendeobservationer

Med hinsyn till den korta tid som lek kunde observeras per tiilfdlle (ca
20 min/gang) och att sikten var begrdnsad, mdste alla uppgifter l&mnas med
reservation Det var bl a omjligt att, med fa undantag ndr, avgora kénen
pa de observerade fiskarna, Undantagen utgjerdes av nagra hanar som efter
att de rymt fran lekgarden, atervinde till Rolabradddn Dessa var mirkta
med en vit plastremsa pd ryggenh, Ndr 1juset Skade s& mycket att sikten
uppgick till ndgot gver 3 m upphdrde leken,

Lekunderlag

All lekobservation koncentrerades till Rolabrdddan eftersom ddr inte fanns
ndgra stenlekbottnar 1 ndrheten, Brdddan (branten) har en stracknlng pa
ca 400 m strand, Niarmast strandlinjen, ett flackt grunt omrdde pd ca 80 m
bredd, dir djupet maximalt #r ca 1,2 m, varefter bottnen siuttar tdmligen
brant (ca 457) ned till 4 m djup. 'Direfter planar bottnen &terigen ut,
Uppe pd flaket Hr isoetesbestdndet glest och utnyttjas licke fsr lek, Pa
branten 4r isoetesmattan tdt utan sidrskilt mdrkbara variationer ned till
ca 3,5 m djup, Direfter glesnar bestdndet och upphdr helt under 4 m djup,
Tuvorna sitter i ett dverraskande 15st sediment som huvudsakligen tycks
bestd av svagt ockergult mineralslam med ringa inslag av organiskt material,
Minsta berdring av bottnen orsakade stark grumliing,

Fgrspel

Vid "traditionell® ridinglek markerar honan den utvalda, lampliga lek-
flicken, varefter den uppvaktande hanen som lyckats férsvara lekreviret
inleder lekakten, Bade markering av lekfldck och revirfgrsvar har sina
regelbundna (metoriska) drag (Fabricius 1953, Fabricius och Gustafson
1954}, Inom lekomrddet sker valet av lekfliick efter principen om rommens
skydd (funktionell), anpassad till underlagets struktur mm (Gonczi 1970
och 1971), I exempelvis Nickten och Hornavan kan vi numera vdlja ut de
limpliga lekflickarna, dd de har vissa karakteristiska drag. Ndr det
gidller val av lekflick Bver borstbotten har jag dnnu inte lyckats hitta
ndget kriterium, En av orsakerna till svarigheten att bedoma kvalitativa
skillnader mellan olika bottenavsnitt dr att ndgon lekfldcksmarkering av
"raditionellt" slag icke forekommit vid mina observationer, Den ute-
blivna lekflicksmarkeringen i sin tur kan sammanhdnga med att fisken leker
endast en gang dver varje flick,

En viss markering forekom Hven hir, men dess innebdrd dr oklar, Det hinde
att en gnsam fisk genom att sakta forflytta sig Sver botinen med kroppen

i ca 607 vinkel och nospartiet nedktrt i sedimentet ungefdr till i hdjd
med gat, dstadkom ndgot llknande en fara som de leker dver, Tursamt

nog observerade jag vid tvd tillfdllen mirkta hanar utférande dylik "s1oge--
ning", I gvrigt var det omdjligt att skilja konen 8t, Efter det att fis~
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ken gjort en sidan, ca 30 cm Ling plogning limnade den faran for att inom
timligen kort avstédnd (ca 1 m) gdra nya firor, Jag har sett samma fisk
ploga tre génger innan den kom utanfor synfdltet, Vid varje plogning
virvlades bottensedimentet upp nagot, dock utan att det férhindrade fisken
att Sterfinna firan, Till en bdrjan misstinkte jag att fisken pd detta
sdtt plockar upp rom, men det &r dock icke troligt med hinsyn till att
fiskens huvud dr nedkdrt s& pass djupt i1 sedimentet, Om samtliga ensamma
fiskar som jag iakttog ploga var hanar, kan det tdnkas att de pd si vis
forstker locka honorna titl sig, Fdljaktligen befrdmjas deras syfte av
omflyttningarna,

Lekakten

Aven sjdlva lekakten har sina regelbundna drag vid "traditionell! lek,
Paret kan exempelvis ett flertal gdnger passera Sver den utvalda lekfldck-
en utan att det leder till eorgasm, Passeringarna har en utprdglad stereo-
typ karaktdr, och ddrutiver har den en rensopningsfunktion av underlaget,
dir grivning icke fdrekommer (Nickten, Hornavan), Beteendet hos rtding
gver borstbotten avviker visentligt fran de av mig tidigare cbserverade
beteendena, Rodingparen simmade mycket sakta in i mitt synfdlt, Efter
att bada stannat, utfdrde en av dem samma typ av plogning som ovan be-
skrevs 1 samband med férspelet samt, efter att ha Stervint till partnern,
utférdes parningen s a s pa ordindrt sitt, Fiskarna sdnker ned analdpp-
ningen mot féran varefter bdda stiger snett uppdt med darrande kroppaxr

och dppna munnar, Parningsakten medfdrde sidan grumling att det var omgi-
ligt att iaktta detaljer i samband med denna, sd@ exempelvis kunde jag var-
ken se rom eller mjolke {det kunde vara frdga om skencrgasm), #Med hinsyn
till lakttagelserna under firspelet Hr det sannolikt att det Hr hanen som
plogar, Efter orgasmen tycks fisken inte bry sig mer om denna lekfldck
(fdra), utan forflyttar sig sakta till nista plats, didr akten upprepas
till synes pa likartat sdtt, Fsrflyttningen mellan flickarna kan vara
ngdvandiga p g a den kraftiga grumling sjilva lekakten astadkommer, Av-
stdndet mellan lekflickarna dr ungefdr lika ldnga som mellan de ensamma
fiskarnas markeringsféror, Anmirkningsviart &r att tvd par kunde korsa
varandras forflyttningslinje, Med hdnsyn till att det dver varje fara en—
dast sker en orgasm kan antalet romkorn per féra icke vara sirskilt stort,

Under dagsljus genomsdkte jag lekomrédet noga, Det var dock ytterst svart
att patrdffa rom, Jag hittade ndstan ingen rom i firorna, vilket kan bero
pa att varje berdring av sedimentet dstadkom sid kraftig grumling att all
vidare observation omgjliggjordes, Pa minga stillen bredvid férorna pé-
trdffade jag enstaka romkorn, Dessa korh var klart synliga och dirfsr ut-
satta for uppenbar risk for uppidtning, Flera romkorn var nistan helt
tdckta av sedimentet och var darfsr svara att patraffa,

Besiktning av lekplatsen vid Hem@ra

Vid ndtfiske konstaterade vi en kraftig ansamling av rdding pd Hembra,
Vid slutet av leken besiktigade vi platsen f&r att studera var och hur
fjdllrodingen ldgger sin rom pd stenbotten, Hemdra Hr mycket grunt, max
1 m, Omradet dr fororenat av avloppsvatten frin Medstugans by, Stenarna
har en slampils (huvudsakligen organisk) pad ovansidan, Mellan och under
stenarna dr det slamfritt,




10,

Vi fann att rédingen lekte Sver stora omrdden (mellan ca 0,5-1 m djup)

men inte vid ndgra platser fanns det antydan till grdvning. Anmdrknings-
virt 41 ocks3 att slampilsen var ndstan helt orsrd, vilket tyder pd att
inte ens nagon intensiv sopning fdrekom, Bottnen vid Hemdra har en varia=-
tion pd stenstorlekar frén knytndvsstora stenar till stdrre block, Under
och sporadiskt mellan dessa finns dven grus, Bottnen kan karakteriscias
som ogrivbar, Medelldngden pa lekrsding dr ca 28 cm,

Lekflickarna hade ungefir samma karaktdr som i Nickten, Rodingen féredrog
fldckar med ojdmn stenstorlek, vilket skapar stora mellanrum didr rommen
i3tt kan forsvinna, Romkorn som utan att man flyttar pd stenarna syns
uppifrdn Hr sdllisynta,

SAMMANTATTNING

Arets observationer av den borstlekande rodingens fria lek ger upphov
till vissa spekulativa tolkningar dver beteendet cch i dnnu higre grad
orsakerna dirtill, Totalt hade vi 12 dagar till vart fgrfogande, men
endast fyra dagar till direkta lekobservationer, Vid varje tillfidlle be-
grinsades observaticnsmgjligheterna av 1ljuset till ca 20 minuter, Det &Ex
dirfsr uppenbart att forsdket mdste £5ljas upp under kommande ar,

Manga av mina iakttagelser antyder att lek pd borsthotten avviker 1 vi-
sentliga delar fran den M"traditionella® leken observerad 1 akvarier ellerx
1 Ndckten. Det synes for mig vara uppenbart att det dr tekniskt omgjligt
for rédingen att leka Sver borstbotten med dess mjuka sedimentunderlag pa
samma satt som sker gver stenbolthar,

Tvistemdlet om huruvida lek tver borsthotten forekommer eller ej var en
av crsakerna till att Arets obsezvation forlades till Medstugusjon, Det
foreligger inget tvivel om ati lek sker dver borstbottnar, Man kan vis-
seriigen stdlla fragan om sidan lek resulterar i nya generationer, men
dven hir hor det icke finnas ndgra tvivel kvar, d& det vore helt orimligt
om det &r efter &r sker lek utan att rommen har chans till normal utveck-
ling,
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SUMMARY: STUDIES ON SPAWNING CHAR

In 1971 trials were made to determine when the connection between the fry
of char spawning in running water and the current stops, When the fry
leave running water the effect of the current on the dimension of a year-
class terminates, If the fry leave the running water when the yolk-sac

is absorbed, the coming generation is affected only by the physical (me-
canical) influence of the current, The stream was investigated on four
occasions two of which before the spring flood. On these latter occasions
char fry were found, all of which had part of the yolk-sac left, Right
after the spring flood no fry were obtained in the stream, Thus 1t is
possible to provide against the Mpottle-necks!" of the current by protecting
the eggs till hatching and possibly the fry until the absorption of the

yolk~sac (by means of hatchery boxes in the stream),

During the autumn 1971 the mapping of the cholce of spawning sub-stratum
and spawning behaviour in char was continued in a mountain lake, Lake
Medstugusjon, It was investigated whether spawning of char occurs over
nisoetes-bottoms", a circumstance earlier both witnessed and denied, The
present investigation, carried out by scuba diving, indicated that spawning
may occur over such bottoms even if suitable gravel bottoms are present
near-~by, Spawning took place even over gravel bottoms, It is evident that
it is technically impossible to spawn over isodtes-bottoms in the same
manner as earlier observed over gravel, An important part of the spawning
behaviour of this char is the "ploughing! in the loose sediments, By
slowly moving with its head submerged in the sediments and with its body
at an approx., 60 degree angle to the sub-stratum the char makes 30-40 cm
long furrows over which spawning is taking place, ‘Spawning was observed
only once in each furrow, and marking of spawning position and territorial
defence failed to come off, Eggs were deposited in the sediments which
apparently mainly consisted of inorganic material,

After examination of spawning grounds on gravel bottoms 1t was noticed
that the mountain char (average length 28 cms) had not dug any spawning
nest, The sub-stratum consisted of small rocks in several layers (un-
diggable) and the eggs were hidden in the interspace,
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NAGRA SYNPUNKTER PA KANADARODINGUTSATTNINGAR

Adam P Gdnczi och Arnhe Gad
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INLEDNING

Kanadarsdingutsdttningar har, sedan 60-talets borjan fatt en betydande
expansion, Sdrskilt inom vattenmilserganisationen har det fdrelegat ett
starkt behov av {lonande) fiskevirdsdtgirder som medger kompensation av
fangstbortfall av andra laxartade fiskar (8ring, roding och harr). Olika
forssk med mirkt kanadarsding tydde pd ett mojligt fangstutbyte av ca
300-400 kg/1000 utsatta 22 cmss ungar, vilket dr den nedre lonsamhets—
‘gransen for utsdttning, Compensationsutsatining 1 stdrre skala pabsrja~
des fsirst i Landdsjon, Jimtland, dir sikanden utsatte 6,000 st kanada-
rédingungar med en lEngd av minst 22 cm, Forsta utsdttningen gjordes
1969. Forslaget till denna dtgird utarbetadez redan 1967, Sedan dess
har liknande 3tgirder foreslagits bl a 1 Storsjsn och Kallsjon, samt CEE
som 2:8 §tgirder i Malgomaj, Vojmejon m £1 sjdar inom nedre nerra distrik-
tet, Forsoksutsittningar har skett under relativt midnga ar men nagon
definitiv summering av erfarenheterna kan dnnu icke gdras, Vissa spe-
ciella prohlem kan och bir diskuteras redan nu med bakgrund av hittills
vunna erfarenheter,

I  UTSATTNINGSDIMENSIONERING - AVBEINING

Problemstillningen kan endast belysas i hypotetisk modell applicerad
exempelvis pd Landdsjsn dé regelbundna utsdttningar av tillrdcklig om—
fattning dnnu inte skett under erforderlig tidspericd,

Landssjon, som har en yta pd ca 4,800 ha, hade enligt fingststatistiken
fore regleringen Arligen en avkastning pé ca 3.000 kg &ring. Oringbestén-
det #r, Atminstone ekenomiskt, totalskadat av regleringen, Pa forslag

av fiskeriintendenten Sdomdes sokanden i vattenmdlet att som kompensation
f£5r fingstbortfallet (endast pd s k hushehovsdelen) pd ndtfisket (2,400
kg/8r) utsitta 6,000 kanadsriding drligen, Forvintad, mgjlig artig
2terfdngst beriknades efter 400 kg/1000 st utsatta 22 cm stora kanada-
rédingar, Fangsten per anstringning vic riktat fiske efter oring {dvs

pd djupare vatten &n 8 m) wvar fore regleringen ca 0,4 kg, Den totala
nitanstringningen vid dringfisket uppgick siledes till ca 6,000, Mal-
sittningen #r sdledes att skapa ett kanadarddingbestdnd sd stort att, om
det gbres 6,000 anstridngningar driigen skall fangstutbytet uppga till
2,400 kg.

I Bil. 1~2 visas hur kanadarédingbestfindet utvecklas efter 6 drs utsdtt-
ning., Kurvorna Ar berdknade efter 40 % dodlighet (fdngst + naturlig
dédlighet)} mellan varje &r pd samtliga Arsklasser. Varje drsklass be-
1astas dessutom med ca 16 % dsdlighet under utsdttningsdret, Efter

6 &rs kontinuerlig utsittning av 6,000 kanadartdingungar finns i sjon
5,500 kg kanadardding i olika storleksklasser vid en beskattning pa
2,500 kg under sista dret. Vid fortsatt utsdttning resp, 40 % beskatt-
ning stabiliseras kanadarddingbestdndet och medgiver ett drsuttag pé
2.500 kg, Foljaktligen uppodr den drliga produktionen till 2,500 kg,
Om man foérutsitter att det for varje kg tillvExt Atgar 10 kg foderfisk
blir den &rliga avbetningsn 25 ton dvs ca 5 kg per hektar och dr,




Det dr douck icke sannolikt att, om det inte sker en visentlig fordndring
i fiskets bedrivande i Landgsjon, kanadarddingbestdndet kommer att be-
skattas med 40 % &rligen, I exempelvis Storsjon i Jamtland ligger ars-
beskattningen pd mirkt kanadaroding vid higst 20 %, Om man saledes gor
upp ett beskattningsdiagram efter 20 ¥ per dr (Bil, 3-4) fordndras bade
kanadarddingens standing crop" och den uttagbara mingden fisk 1 kg,
Storleken av Vstanding crop' dr di ca 20,000 kg vid ett &riigt féngst-
uttag pa ca 4,500 kg, Foljaktligen okar avbetningen till ca 45 teon perx
dr, motsvarande 10 ka/ha, Men i detta fall ar det frdga om foderkoeffi-
cienten kan hillas nere vid 10 kg/1 kg tillvixt dd totala antalet fiskar
per ar varierar frin ca 28,000 vid utsittningsggonblicket och ca 22,000
just fgre utsidttningen, Det Hr realistiskt att berdkna avbetningen till
60 ton/dr, Avbetningen blir d& s8 stor att man eventuellt kan forvinta
att foderfisken okar i tillvixt, Antingen kommer detta till uttryck sd-
som fdryngring av bestdndet (sik?) varvid rekryteringen icke berdrs, el-
ler genom minskad rekrytering med storre individuell tillvaxt, Intrdffar
det fsrsta alternativet (det mest sannolika) s8 bertrs icke kanadardding-
ens tillvaxtmdjligheter, T det andra fallet kan tillvdxten hdmmas da
antalet bytesfiskar minskar och individstorieken dkar och 'wixer forbi?
ldmplig bytesfiskstorlek,

D3 kanadarsdingen forst vid 0,7 kg uppndr "fangstvirdig" storlek, dvs

fullgod kottkvalité, bsr fisket avpassas sd att beskattningen inriktas
pd storre fiskar dn 0,7 kg, I Landdsjon uppnds denna storlek efter ca
2 &r 1 sjon,

Om bestdndet skall h3lla en stabil niv3 {(efter ca 6-8 4r) miste de na=-
turligt doda samt de fdngade fiskarnas antal uppgd till utsdttningsan-
talet dvs i detta fall 6,000 st, Det betyder att man &rligen beskattar
bestdndet med 2,400 kg (motsvarande full kompensation) uppgdz medelvik-
ten 1 fdngsten till 0,4 kg, Teoretiskt kan man sdga att om beskattningen
sker pd fisk med 0,8 kg medelvikt, kan antalet utsatta fiskar minskas med
50 %, Bl a med hiansyn till avbetningen pad bytesfisk bor man striva efter
att genom hojande av fingstmedelvikten minska antalet utsatta fiskar
resp, storleken pd kanadarddingens "standing crop' (se dven I1),

1T  KONKURRENS - STORLEKSUPPSPALTNING

Vi har iakttagit att i sjdar ddr kanadarddingutsdattning upprepats flera
ginger har tilivixthastigheten didmpats allt efter det bestdndets numerir
Gkat, Andd 31 det uppenbart att det inte i ndgot fall finns kanadarg-
dingbestand av sadan storleksordning att minskad tillgdng pd fodoobjekt
skulle vara orsaken till den minskade fillvExthastigheten, Orsaken
tycks sammanhidnga med konkurrens mellan de olika storleksklasserna om

de bdsta uppvidxtplatserna, Detta kommer till uttrycik sdsom segregation
mellan skilda storleksklasser pa olika omrdden i sjon, Enbart genom
systematiskt riktat fiske, ddxr man noggrant foljer fangstdjupet - medel-
vikterna kan segregationen pavisas, Inom vart distriki &r det endast i
Landdsjon, som det bedrivits riktat fiske efter kanadarbding, Tabell 1
visar fangstfdrdelningen pd olika djup vid provfisken 1964-68, Filjande
kanadarddingutsidtiningar 8r gjorda i Landdsjisn t o m 1968,




Ar Antal Alder Vikt AnmErkning

1961 990 131 8 q

1963 3,250 1-ax 26 1 varmvattenuppfodd
196H &.000 l--s n

1966 400 2-5 25 markta

1967 500 le-ar 29 0 U

Den stora variationen av mingden utsatta fiskar och storlekar pdverkar
naturligtvis bestdndsbilden, Som framgdr av tabellen fBr 1965, upp~
trider viss storleksuppspaltning pd 1961 och -63 ars material, Aren
1964, -66 och =67 finnes ingen direkt uppdelning pd olika storleksklas-
ser, 1964 fingades med f3 undantag, endast fiskar tiilhgrande 1963 drs
utsittning, 1968 beskattades flera ars utsdttningar, Tabellen visar
sambandet mellan fdngstdjup och medelvikt, dvs ju djupare fisken fanga-~
des desto higre var dess medelvikt, Detta tycks bekrdfta att de storre
fiskarna kan behirska de for tillvixten gynnsammare omrddena (djupre-
gistren} i sjon, Numera f&r de sist utsatta fiskarna starta tillvaxten
pd sdmre platser med ldgre tillvixthastighet som f6ljd, Detta dr vike
tigt att h&lla i minnet vid nya introdulketioner da man kan lipa risk att
dra 81 langt gdende siutsatser av de forsta utsdttningarnas hoga till-
vdxthastighet,

III UTSATTNINGSSTORLEK

De forsta mirkningsfsrssken tydde pd att kanadsrdding, som vid utsatt.
ning var minst 22 cm, hade betydligt bédttre tillvixt och formodligen
dven battre dverlevnad dn fiskar med wmindre langd, Vid denna tidpunkt
hade inga parallellforsdk gjorts dvs dir fiskar fran samma drskull men
vid olika tidpunkter utsatts 1 samma sj8, Om wan gdér utsdttning av fis--
kar med olika ldngder tillhdrande samma drskull vid en viss tidpunkt
behdllex de lingre fiskarina den hdgre tillvidxthastigheten dven ute 1 sjon.
Dirvidlag gbres jamforelser mellan lelitiisken som har Sverligsen till~
vixthastighet med "normal® eller funderlégsen® fisk, Bortser man fran
tillvaxtskillnaderna mellan dessa bdr man genom ett stdzire parallellfdr-
stk fa svar pa om en Ynormzl' fisk, som istidllet for att exempelvis vid
16 cm ldngd bli utsatt, far vdxa 1 odling till minst 22 cm, vdxer bdttre
4n syskonen som utsdttes vid 16 cm, Ett sddant forssk giordes 1967-68 1
Storsjon d& det vid fyra olika tillfidllen utsattes kanadarsding tillhdran-
de 1966 drs kull, Tabell 2 samt Bil 5-06 visar resultatet av forsiket
redovisat t o m juli 1971, Fgrsta utsittningen (vdren 1967) gjordes med
"elit"fiskar, medan de Svriga tre med '"normal"vixande fiskar, Vid jdm~
forelse av dessa tre utsdttningar finner man att fiskar utsatta histen
1967 har ndgot bittre tillvixt och Yekonomisk' dterfangst, #an kan dra
den slutsatsen att, genom att 1l&ta en fisk tillvidxa i odling dkas icke
dess tillvixthastighet ute i sjon, Odlingstiden minskar ddremot risken
for en fortidig &terflngst i sjon och skyddar dven mot predation,




Medan utsdttning av exempelvis 16 cm kanadarsding kan vara fdrsvarbar i
vissa sjcar (eventuellt Storsjsn, Landdsjon) kan det i andra sjdar vaza
nsdvandigt med utsdttning av betydiigt stdrre fiskar, S3& tycks det vara
i exempelvis Kallsjon didr tillvixten pa 22 cm fiskar #r utomordentligt
didlig., Den ddliga tillvixten sammanhinger sannolikt med den mindre
tillgangen av ratt fodoobjekt inom rdtt djupregister, Vid ett litet fior-
sgk didr 100 st dverflidiga avelshanar med en vikt av 1-2 kg sattes ut i
Kallsjon ckade en del av dessa sin vikt med 100 % under ett 8z, I detta
fall tycks kanadarddingen ha i huvudsak levt pad roding som f@rekommer

pa det for kanadargding gynnsamma djupregistret, dvs under 15 m, Det
tycks vara noddviandigt att for varje sjd anpassa utsitiningsstoricken ef-
ter fodoobjektens mingd, storlek och forekomstdjup., Detta dr speciellt
viktigt 1 de fall det dr mgjligt att inbespara ett drs odlingstid eller
dtminstone en Bvervintring, d& kostnaden for detta kan utgdra bortdt 40 %
av den totala odlingskostnaden, Om fgrstadrsdterfingsterna icke Hr sir-
skilt hoga finnes heller inte orsak att ur skyddssynpunkt behdlla fisken
1 odling, Lidngre odlingstid i och fér sig dkar riskerna for délig an-
passning till naturfgda med hdmmad starttillvixt som f5lid,




Tabell 1

Féngstfordelning pé& olika vattendjup vid provfisket efter kanadardding
i Landdsjon

Fingst av kanadargding
ental % av antal vikt i kg medelvikt 1 g

Ar Vattendjup

1964  0-20 0 - - -
2025 9 13 1,345 149
2530 18 26 3,015 168
30~35 31 45 5,705 184
35-40 10 15 1,515 152
4045 1 1 0,135 135
1965  0-20 0 - - -
20-25 1 1,1 0,220 220
25-30 10 11,1 2,910 291
30~35 32 35,6 8,640 270
3540 43 47,8 12,095 280
40-45 3 3,3 1,145 382
45-50 1 1,1 0,660 660
1966 0-10 0 - - -
10-15 2 1,9 0,820 410
15-20 04 22,2 9,760 406
2025 22 20,4 9,485 431
25-30 36 33,3 15,030 417
30-35 18 16,7 7,695 427
35-40 5 4,6 1,855 371
4045 1 0,9 0,440 440
1967  0-1C 0 - - -
1015 4 3,2 3,085 771
15-20 5 4,0 2,005 401
20~25 39 25,4 15,110 472
2530 46 36,5 23,275 506
30-35 36 28,5 17,820 495
35-40 3 2,4 1,410 470
1968  0-10 4 7,55 0,955 238
10-15 5 9,43 1,580 316
15-20 5 9,43 1,500 300
20-25 14 D6y 42 4,620 330
25-30 13 24,53 4,340 334
30-3% 9 16,98 5,190 577
35-40 3 5,66 1,90% 635
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