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INLEDNING

Foljande redogorelse foranleddes av ett vattenmdl, som handhades av
Fiskeriintendenten i Mellersta Distriktet, och som gdllde en dverfdring
av vatten fran Sirvsjoarna i Ljusnan till Grundsjoarna (se Fig, 1),
Sirvsjdarna innehdller sik och gddda, Grundsjdarna oring och roding,
Eftersom problemet som sddant kan ha allmdnt intresse publiceras har

ett avsnitt av en skrivelse frén Sotvattenslaboratoriet som tillkom pa
begdran av fiskeriintendenten,

SIK~ OCH RODINGFORMER

F5r att man skall forstd komplexiteten hos de processer som foljer av
invasion av sik i rodingsjcar, miste man forst beakta att flera former
av savidl sik som roding fdrekommer, '

Sik. Svirdsons undersskningar (1949-1970 samt delvis opublicerade)
har visat att det i Sverige i stort finns 5 olika sikarter, som har
manga lokala och vetenskapliga namn, Huvudsakligen har man kunnat
skilja dem med hjdlp av antalet gdlrdfstander, Foljande arter (exklu-
sive sikldjorna) har urskilts:

Storsik har ca 19-25 tdnder, 1 Ostersjon genomsnittligen nagot flera,
Oftast bottenlevande och storvdxt;

Alvsik (dvirgsik, bottensik) har 22-25 tdnder, dvdrgvuxen;

Bl&sik har ca 30-35 tinder, i Ostersjon ca 31, varierande storlek,
ofta stromlekande;

Planktonsik har ca 35-40 tidnder, Oftast smdvdxt planktondtare;

Aspsik har ca 45-50 tdnder., Pelagisk plankton - eller ytndrings-
dtare,

Samtliga dessa arter hybridiserar ldtt och bildar alla slags mellan-
former, I vissa fall har t,o.m, hybridformer, som satts in 1 sjcax

med andra sikarter, kunnat leva sida vid sida med dessa som en sdrskild
art, Sikarnas enorma variabilitet gor att varje sjo 1 viss mdn kan
sdgas ha en uppsdttning av sikar som &r unik for just den, ndgot som
gdr det svart att utan vidare dra paralleller frdn en sjo till en
annan,




Rgding, Det har med tiden visat sig att aven rédingbestanden pa
liknande sidtt troligen 4dr uppsplittrade 1 raser och arter, Ett av del
Sverige bdst kidnda exemplen dx Ovre Bjsrkvattnets roding, som studerats
en f61jd av 8r, I sjon finns tvi separata bestdnd, Den ena roding=
formen — av normal fjdllrodingtyp - vixer shabbt, blir relativt stor-
viaxt, lever under sommarhalviret huvudsakligen ute i fritt vatten och
leker relativt tidigt, Den andra - av befolkningen i trakten kallad
Nplattjen" - vixer sakta, blir sillan stdrre dn 20-25 cm, lever pa
grunt vatten ndra botten och avviker i utseende fr3n den "normala" 1o~
dingen 1 synnerhet under leken genom sin fdrg, Den hittills enda sdkra
m6jligheten att morfologiskt sirskilja de tvd rodingarna i 0. Bjork-
vattnet #r otoliternas form, som hos den '"mormala! rgdingen ar av nor-
mal typ, hos mplattjen" av en avvikande oval typ. En redogdrelse for
de bida rodingarterna i 0. Bjorkvattnet har publicerats 1 laboratoriets
Report No, 51 (Nilsson o, Filipsson 1971). En mingfald liknande fall
av "dubbla" eller t,o.m, ntredubbla! rodingbestand har observerats
lings hela fjdllkedjan, Ofta har de sedan ldnge varit kinda av befolk-
ningen och dirigenom erhdllit olika lokala namn (skiva, 3lrér, smdrdr,
grarsding etc.). Zoologen Sven Nilsson sokte redan 1832 ge generella
beskrivningar av de olika rédingformezna och gav dem t,o.m, olika art-
namn, Mest uppmirksammade har de s.k, storrddingarna (frédn t.ex,
Hornavan, Nickten och Vittern) eftersom de pd grund av sina egenskaper
=nvints for avel, De kan dock mycket val hora £ill samma art som
nfjgllrodingen',

Antar man att vi i Sverige har minst ® sikarter och 3 rgdingarter, som

sinsemellan reagerar ndgot olika d& de konfronteras med varandra, borde
inplanteringar av sik i rodingvatten, resp, réding i sikvatten utfalla

nigot olika i varje sdrskilt fall, Hittillsvarande erfarenheter tydez

ocksa pa detta,

EFFEKTER AV SIKINPLANTERINGAR I RODINGSJOAR

I minga fall har sik och réding sedan lang tid kunnat leva tillsammans,
De bist kinda fallen berdr stora djupa sjoar, sidana som Tornetrdsk,
Hornavan, Malgomaj, Storsjon och Vittern, I dessa fall kan man rakna
med att sik- resp, rsdingbesténden haft mycket lang tid till forfogande
att anpassa sig till varandra. Vissa rodingtyper, de tidigare ndmnda
nstorrsdingarna! har t,o.m, med framgang kunnat introduceras i siksjoat,
t .ex., viatternroding i N, Horken, nicktenrdding i Hadrjedalens Storsjo
och hornavanrgding i Rappen och Labbas i Pitedlven, Dessa rodingar ar
rovfiskar som utnyttjar siken som féda, men att en konkurrens likvdl
forekommer tyder t.ex, fiskestatistiken i Vattern pa, ddr en tydlig
negativ korrelation mellan sik och rodingfangster kan urskiljas,
(Svirdson 1963).



Att man i de flesta fall har att rikna med en tillbakagang eller elimi-
nation av ett tidigare sikopaverkat rgdingbestdnd da sik inplanteras
eller invaderar dr val dokumenterat, Redan Sven Ekman (1910) kunde pa-
visa 9 fall i Jdmtland ddz réding forsvunnit sedan sik infgrts undex
1840-70-talen, Den sik som d& infordes och senare spritts i Indals-
51vens och Gimdns vattensystem 5t den s.k. "sdllsjosiken', Den har

ca 25-26 gdlrifstdnder och anses av Svirdson troligen hérstamma fran
kusten, Den har senare satts in och undertryckt rodingen i flera andra
sjdar i Jamtland, I Landdsjon kunde rodingen sammanleva med tva ur-
sprungliga sikarter, men eliminerades dd den tredje, sillsjosiken, in-
sattes, Andra sjdar (forutom Sdllsjon och Landssjon) dar siallsjosik
insatts och helt eller delvis tréngt undan rodingen dr Ytterolden,
Ronndsion och Kallsjon, Siken har dven tridngt undan rodingen i Oresjon,
Lillholmssjon, Gorvikssjon, Ustervattnet, Borgsjon, Bolesjon, Rosangen
och Russfjirden, I Gérvikssjon och Russfjdrden har en annan sik med
betydligt hdgre antal gdlrdfstédnder (ca 32-35) inforts, Aven denna
anses av Svirdson ha kommit frin kusten, I Fig, 2 finns utvecklingen

i Russfjdrden redovisad,

I Umedlven har liknande dverforingar gjorts, Ursprungligen kunde siken
inte sprida sig hogre dn till Gardikforsen, Ovanfdr denna punkt fore-
kom endast 6ring och roding, Sedan sik med tiden inforts i Gardiken,
Nedre Bjorkvattnet (genom uppddmningen av Gardikenmagasinet nu dven i
Ovre Bjdrkvattnet), Ajaure, Gdutajaure, Laisan och Vistansjon har ro-
dingen i dessa sjoar gatt tillbaka eller i vissa fall si gott som eli-
minerats, Utvecklingen i Vastansjon, ddr sik torde ha insatts pd 1930-
talet redovisas i Fig, 3. Diagrammet antyder att det kan dréja 20 ar
innan den introducerade siken gor sig gdllande., Numera f3r man i Vis-
tansjoén enligt befolkningens utsago endast 1 undantagsfall ndgon ensta-
ka réding, Den sik som introducerats i dessa sjoar (Nedre Bjorkvattnet,
Ovre Bjorkvattnet och Vistansjon) har omkring 2526 gdlrafstidnder, allt-
s ungefdr samma tal som sillsjosikens,

Introduktionerna av sik i Luledlvens och Tornedlvens vattensystem fol=-
jer ungefdr samma mgnster, Handelserna &r emellertid svarare att da-

tera, De sikar som anvdnts for introduktion inom dessa d@lvsystem hax

varit av bldsiktyp med ca 28-30 galrdfsténder,

MEKANISMER

Man vet inte med sdkerhet vilka mekanismer som verkar di siken utkonkur-
rerar rodingen, Vid Sgtvattenslaboratoriet dr vi emellertid i fard med
att testa en hypotes som innebar att rodingen dukar under genom ndrings-
konkurrens pa ett tidigt stadium, Unga sikar och rddingar lever bada

pé kraftdjursplankton av ungefdr samma slag, Av de olika arterna &dr
sikarterna de effektivaste planktonfdngarna, Man finner ocksd att
planktonfaunan i sik och rédingsjdar dr olika, I stort sett tycks plank-
tonkraftdjuren i siksjoar 1 genomsnitt vara mindre 3in i rodingsjoar.
Olikheter i artsammansdattningen har ocks3 kunnat konstateras, I roding-



sjoar dr t,ex, Daphnia longispina-gruppen vanligen férekommande, medan i
vissa sik-sjdar den mindre Daphnia cristata dr allenaradande, Hetero-
cope saliens &r vanlig i rodingsjoar, medan dess mindre slakting H,
appendiculata finns i siksjoar, I dvre Bjorkvattnet dix sik invaderat
genor Gardiken-magasinets uppdémning synes H. saliens ha ersatts av H,
appendiculata, Dessa fenomen 1immaxr val med vad som dr kdnt i utlandet
(t.ex., Hrbddek 1959 och Brooks 1968, se ocksd litteratursammanstdllning
av Milbrink 1971), att vid introduktion av planktondtande fiskarter
planktonfaunan snabbt forindras fran storvidxta former till smévdxta,
Vid naringsupptagandet hos dessa fiskar spelar det tidigare omtalade
gdlridfsgarnityret en viktig roll, Den vanliga fjdllrodingen har ca
19-27 galrafstdnder, alltsd ungefdr som storsik - j1lvsik - komplexet,

OFRIVILLIGA OVERFORINGAR AV SIK

Det dr kint att man ldtt kan erhalla hefruktad zom genom att en tid
18ta lekfisk sitta kvar i vata ndt, I ett brev fran fiskerikonsulent
Rickard ﬁhman, Ostersund, relateras ett fall d& sik ofrivilligt intro-
ducerats 1 en sjo (Dunnervattnet i Faxdlvens vattensystem) genom att
nitsickar skoljts i en tillrinnande pick. Man kan s&lunda tdnka sig
att sik 13tt skulle kunna dverforas frin ett vattendrag till en ovan-
forliggande forddmning enbart genom att t.ex, ndt uncer lektiden flyt-
tades frén en plats till en annan,

OVERFORING AV GADDA

Det 4r kint att ndrvaron av gddda har en stark effekt pd de flesta andra
fiskarter, Genom sitt utprédglade predatoriska levnadssatt paverkar
gdddan artsammansdtining, bestindsstorlek och individuell tillvaxt hos
Fiskbestdnd med vilka den sammanlever, Det finns exempel pd att lax
och dring helt eliminerats genom inforande av gadda (t.ex. pa Irland
dir gdddan ursprungligen ej funnits), I Gimmen ndra Borlinge reducera-
des rddingbestandet sedan gidda inforts, I Lake Winderinere, England,
kunde man genom att fiska intensivt efter gddda pd hosten tredubbla
rédingbestdndet, I vissa fall kan gidddans harda beskattning vara till
fordel for fisket eftersom bytesfiskens tillvaxt accelereras, Sa torde
vara fallet i Rogen i Hirjedalen, men i allminhet mdste man betrakta
ndrvaron av gddda som ofbradelaktig (3fr Svidrdson i Fiskeframjandetls
Arsbok Fiske 1964, nGiddan"), Till nackdelarna far sven riknas att
giddan dr slutvdrd for bandmasken Triaenophorus, som har giddans bytes-
fisk som mellanvidrd och didr férorsakar oaptitliga blasor i kottet.,



RODINGEN OCH SIKEN I GRUNDSJOARIMA, MESSLINGTN OCH SARVSJOARNA

Tabellerna 1 och 2 visa- relationen lingd - dlder f8r rddingarna i Grund-
sjoarna och liesslingen (3ldersbestidmningarna utiorca av fiskerikonsulent

0, Filipsson), Tillvixten #r normal for fjillroding 1 cdessa trakter och

genomsnittsdldein péfullende ldg, Otoliterna dr av normal typ; inga tec-
ken pd att populationerna sxulle vaia "dubbla! kan skonjas,

Prover av sik frén Nedre Sirvsjon som undersdkts vid laboratoriet tyder
p& att det skulle finnas sdvdl storsik (19-24 tinder), som en plankton-
sikliknande form (32-39 tinder) i sjon. Proverna dr emellertid s3 och
ytterligare undersgkningar skulle behbva gdras,

Planktonprover tagna den 16-17 september 1970 resulterade i foljande ta-
bell Gver forekomsten av olika planktonkrdftdjur i de fem sjdarna:

Tabell 3, Planktoncrustacéer i Grundsjdarna, Messlingen och Sdrvsjdarna

Cvre Nedre Mess- Ovre Nedre
Grund— Grund- lingen  Sdrv-  SHrv-
sjon sjon sjon sjon
Bosmina coregoni X X % X X
Daphnia galeata X X X
Daphnia cristata X X
Ceriodaphnia sp. X
Holopedium gibberum X X
Diaptomus laticeps X X X
Diaptomus centicornis? X
Cyclops sp. X X % X
Cyclops scutifer X

Forekomsten av Daphnia galeata i rodingsjdarna, av D, cristata och Cerio-
daphnia i siksjdarna styrther den ticigare beskrivna hypotesen ang, meka-
nismerna vid sik - rddingkorkurrensen,

Foreliggande material medger ingen absolut siker beddmning av vad som
kommer att ske om vatten f(och dirmed ungar av sik och gddda) overfdrs
£73n Sirv- till Grundsjoarna, Man kan dnda, mot bakgrunden av vad som
skett 1 minga andra lilknande sjdar, véga pastd att det dr mycket sanno-
1ikt att rodingbestindzt kommer att lida svért avbrdck,
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SUMMARY: THE DANGER OF TRANSFERRING WATER FR@M ONE WATER SYSTEM TN ANOTHER

The paper summarizes some Swedish experiences of deliberate or accidental
introductions of whitefish (Coregonus) or pike into reservoirs containing
arctic char (Salvelinus alpinus), It is pointed out that the problem is
complicated by the fact that there are at least two species of char and
five species of whitefish in Sweden, In many cases whitefish and char
have been able to coexist, It has also peen possible to introduce large
sized species of char into whitefishlakes to become predatory on the
whitefish, In most cases, however, the introduction of whitefish into
char—lakes has led to an elimination or near elimination of the char
population, Apparently certain populations of whitefish are more dis-
astrous to the char than others,

The mechanism involved in the elimination process is supposed to be
exploitative competition at an early stage of the life of the young fish,

The presence of pike is fatal to most species of fish, In some cases,
however, a supernormal growth rate of char can be due to an optimal
pike predation,



Tabell 1

Rding fran Nedre och Ovre Grundsjdarna,

Hede kommun, Hirjedalen, 30/9 1970

M Lingd
1 27,0 cm
2 25,5
3 26,0
4 28,5
5 21,5
6 24,0
7 26,5
8 2y
9 25,5

10 25,5

11 25,5

12 24,0

13 24,0

14 25,0

15 25,0

16 24,5

17 22,5

18 21,5

19 22,0

20 22,0

21 24,0

22 5.0

23 24,0

24 23,0

25 24,0

26 27,5

27 25,0

28 24,5

29 28,0

30 24,5

31 22.5

32 24,0

33 24,0

34 22,5

35 23,0

36 24,0

37 25,5

38 21,0

39 22,0

40 19,5

41 22,5

42 22,0

43 25,5

44 i

445 . 23,5

46 24,5

47 26,0

48 24,0

49 24,0

-

Nr, 1 =« 25 fran Nedre Grundsjon,

Vikt
180 g
120
130
155
160
95
125
105
160
165
155
150
150
165
145
150
125
130
120
108
125
145
130
115
125
180
105
90
85
90
65
105
100
80
85
80
120
75
85
65
85
a0
115
145
115
120
120
115
110

K
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n

Alder

3+
3+
4t
4+
4+
3+
3+
3t
3+
3+
3+
44
3+
3+
3+
3+
3+
2t
4+
Bt
4
5
5+
4+
54
5+
4
6+
4t
4t
4
4+
44
4+
4+
4t
4t
4%
4t
3t
4t
44
5+
4t
44
4t
5+
54
44

M
50
51
52
53
94
g5
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
T
78
79
80
81
32
83
24
a5
g6
87
88
89
90
2l
G2
93
94
95
96

97

98
99
100

Langd
24,5 cm
26,5
25,0
22,5
23,5
23,5
22,0
24,5

23,0

24,0
23,5
95,0
22,0
22,0
21,0
21,5
22,5
20,5
37,5
25,0
24,5
26,0
23,0
26,0
22,5
25,0
25,0
25,0
24,5
25,0
24,0
22,0
23,5

22,0

24,5
21,5
21,5
23,0
23,0
23,5
24,0
24,5
24,0
23,0
24,0
24,5
23,0
23,0
22,5
22,5
24,5

Vikt
105 g
120
115
65
80
95
80
95
%0
105
100
105
80
75
80
90
105
85
625
135
135
160
125
165
1E5
145
155
140
135
130
125
105
125
105
130
95
80
115
110
105
115
130
120
1%
115
120
130
115
105
100

120

Kon

Pt

-~

‘ : o ! ; 3 A O
%&&%%&%&wa%&%&&&a%w&wwa&aa&%&w&&&&&%&&@%ym;%&ha

Alder
4
54
B
44
4+
34
4t
4+
i
44
a4+
a4+
44
4+
At
4+
B
4t
9+
4+
B
s
4
A
4t

-
a4+
A+
5t
S
4+
4+
4t
3+
B
4t
At
s
6+
4t
4+
At
4t
Bt
44
44
4+
5+
4+
44
a+ .




Tabell 2

Roding fran Messlingssjon, Tsnnds kommun, Hirjedalen, 30/9 1970

Nz
1

Langd
26,5 cm
25,5
25,5
26,0
27,0
26,0
25,0
27,0
20,6
25,0
25,0
24,5
25,5
24,0
24,5
23,0
24,0
22,0
23,0
25,0
29,5
30,5
30,0
285
29,5
28,5
27,0
27,5
26,5
275
28,0
26,0
26,5
28,0
26,0
28,5
2D
28,5
28,5
26,0
26,5
26,0
27,0
25,5
27,5
27,5
26,5
25,0
25,5
27,0

Vikt
170 g
145
120
135
145
125
130
135
140
125
110
115
120
95
95
90
95
75
80
110
235
225
245
210
215
210
210
215
195
25
195
175
185
225
180
220
200
220
225
210
195
195
205
150
205
205
185
190
185
205

K

o

y y4odoly 4 & u 4 totodotoy Hofototoy 40

totoy ) toFOoto) ) FOTOY 4 & L FOTOFOL HOX X %y W HOL 4 Hod

n

Alder

44
3+
44
44
3+
44
3t
44
44
4+
4+
4+
4+
34
4+
3+
44
4+
2+
3+
S
6+
5+
5+
6
44
At
3+
B
44
44
34+
44
4+
44
44
44
9+
44
4t
T+
3+
3+
4+
4+
4t
4t
44
4+
44

Nr
51
52
53

54 .

55
56
57
58
99
60
6l
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
7
76
7

79
80
8l

82.

83
84
83
86
B7
88
89
g0
91
92
33
94
95
96
97
98
99

100

78

Lingd
25,0 cm
25,5
25,0
25,5
24,5
05,5
25,5
22,5
26,0
22,5
23,5
25,5
23,5
24,5
24,0
23,5
24,0
24,5
23,5
26,0
26,5
28,5
25,5
27,5
26,0
25,0
21,5
25,0
23,0
23,5
23,0
23,0
22,5
22,0
22,0
22,0
27,5
21,0
21,5
24,0
26,5
24,5
24,5
26,0
27,5
26,5
26,5
25,5
24,5
27,5

Vikt

145
135
190
150
185
175
140
180
120
115
185
140
150
145
135
140
170
130
180
190
225
185
200
180
150
105
165
140
140
115
130
125
120
125
125
13%
100
100
135
185
165
195
195
215
200
205
180
195
205

135 g

Koén

; “+o
3 tototoy ¥ 403 A A L WAk L oy tontod X Yy oy toytotol ¥y yHotol W A A A SRR I ]

A1der
4+
6+
4+
44
6+
4+
4+
3+
44
3+
4t
a4
44
3+
4
3+
3+
3+
3+
4+
44
44
3+
4+
4
3+
3+
4+
3+
3+
3+
3+
3+
3+
34
3+

saknas
34+
3+
34
44
3+
4t
a4
4+
44
44
44
4+
5+
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Fig, 1, Kartskiss dver Messlingen, Grundsjdarna och Sdrvsjdarna
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Fig. 2. Féngsten av sik och rdding i Russfjdrden dren 1950=54,
Data fran M, Stube (1961),
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Fig., 3. Fingst av sik och 16ding 1 Vdstansjon, redovisad av tva fiskare,



