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I. INLEDNING

Sippmikken dr en av de mindre sjdar som avrinner till St. Blé-
sjon i Paxdlvens kdllomrdden. Den inneh8ller endast Oring och
reglerades &r 1953. Bn rapport om sjon och dess bringbesténd
sddant det tedde sig fram till &r 1962 har publiccrats av
Nilsson och Andersson (1967).

§jon har sitt speciella intresse pd grund av att den &r en av
de f& svenska reglerade sjbar som endast innehdller oring. I
Norge har reglerade Sringsjdar studerats av Aass (1969, 1973).

Foreliggande material ar resultatet av provfisken som gjordes i
sugusti 1968 och 1969. De tillvdxtanalyser som utférdes av Gote
Andersson t o m 1962 har kombinerats med det nya materialet, sé
att vi nu kan presentera en serie data frén &ren 1937-1969 med
ett avbrott mellan &ren 1945-1954.

Fisken 8ldersbestamdes med hjslp av otoliter varefter tillbaka-
rakning gjordes pa fjall.

Dessutom har maganalyser fran &dren 1945, 1962, 1968 och 1969
sammanstdllts.

IT. ORING-RODINGSJOAR

Fig. 1 illustrerar regleringens effekt pd samlevande Oring-ro-
dingbestadnd resp storsik-smdsikbesténd och de forsdk som gors
f8r att kompensera skador.

Det har linge varit ként att dringen #r den art som 1 allmédnhet
lider svarast av regleringar. I oreglerade sjdar ddr den lever
tillsammans ned roding ar den typiskt en litoralfisk, som liv-
nir sig pd bottendjur och leker i rinnande vatten, ofta i ut-
loppet. Forst sedan den nédtt en storlek p& 30-40 cm borjar den
pd allvar bli rovfisk, d v s den livndr sig pé smdréding. Med
rédingen lever den i ett konkurrensforhdllande, och det &r i
férsta hand bottendjur (t ex Ganmarus lacustris) de béda arter-
na konkurrerar om. Konkurrensen leder till en segregation
("interactive segregation'), som t ex innebdr att rodingen, som
ir battre adapterad att dta planktonkrdftdjur under kritiska
perioder helt dverglr till denna foda, medan Oringen kvarstar
vid sin bottendjursdiet med inslag av luftinsekter, som den
fingar vid vattenytan (jfr Nilsson 1965, Sviardson och Nilsson

1964).

Vid regleringen decimeras kraftigt den fauna som badda arterna
lever av, d v s de bottendjur som uppehdller sig i litoralen
(Grimds 1965). S#rskilt kraftigt drabbas Gammarus lacustris,

som frén att ha varit ett av de viktigaste ndringsdjuren succes-




sivt férsvinner ur fiskarnas diet (Nilsson 1961). Bottendjurs-
utarnmningen i litorlzonen leder till en dkad konkurrens mellan
arterna, som i sin tur manifesteras i en dkad segregation och
minskad tillvixt. Rodingen coxpanderar ytterligare in i den tém-
ligen intakta “plankton-nischen", medan dringen, som ar simre
rustad fér planktonféngst, hinvisas till de spillror av botten-
fauna som finns kvar och till den niring som flyter omkring pé
vattenytan. Den del av dringbesténdet som tidigare lekt i ut-
loppet elimineras i allménhet helt.

I reglerade Sring-rédingsjbor pressas dringen frédn tvad hall.
Dols Okar konkurrensen frédn rddingen, dels rycks viktiga delar
av dess livsbetingelser bort av regleringseffekten. Det dr mu

av intresse att studera hur ett Oringbestdnd, som endast utsdtts
£6r den ena av dessa krafter, kommer att reagera.

III. RENA ORINGSJOAR

Sjdar som endast innehdller Sring dr relativt sdllsynta i
Sverige, men betydligt vanligarc i Norge. Ofta har hogt belidgna
fisktomma sjdar forsctts med Sring genom inplantering, troligen
inda sedan stendlderstiden (Aass 1971). Oring- och rodingbestdnd
som lever cnsamma skiljer sig ofta till sitt levnadssitt fran
s8dana som lever i konkurrens med varandra. Rena (”allopatriska“)
rédingbestind utndrker sig t ex ofta fér att vara mindre pela-
giska, i det stora hela mera "Oringlika'. Inom vissa dringfria
delar av Lappland finns t o m bestédnd som lever i rinnande vat-
ten. Det hela kompliceras emellertid av att det finns tvd cller
flera rddingarter, som kan lcva tillsammans, och dédrvid fdrde-
lar resurserna pd ett sitt som liknar Sring-rddingreclationen
(jfr Nilsson och Filipsson 1971).

P& motsvarande sitt kan ensamlcevande oringbesténd kombinera si-
na typiska drag med "r6dinglika' karaktédrer. I Jﬁlstervann i
Norge &r Oringen t ex planktondtarc hela &ret om och fangar
darvid dven s8 smd kraftdjur som Bosmina obtusirostris och
Daphnia galeata i stor mingd (Klemetsen 1967). I denna sjo

leker dessutonm Sringen i sjalva sjon, ungefdr sd som &Ar ty-
piskt for rodingen (Jemsen och Senstad 1962).Flera andra fall

av 6ring som Ater smd kraftdjur har rapporterats frin andra h&ll
i Skandinavien. Aass (1969) fann t ex att 1 14 av 22 reglerade
sjvar smd kraftdjur var huvudfdda fér Sringen (i dessa fall
huvudsakligen Eurycercus, Daphnia och Bythotrephes). Det &r tyd-
ligt att Sringen, trots att den inte &r utrustad med en mun-
apparat som dr speciellt byggd for planktonféngst, kan leva av
plankton om den har fri och riklig tillgdng till sddan fdda.




Sammanfatiningsvis kan sigas att dringen och rbdingen kan vara
pdfallande lika varandra till sitt levnadss&tt d4d de lever at-
skilt, men att de tvingas segrcgera in i var sin nisch (odla
sing speciclla "talanger") d& de lever tillsammans. T hur hog
grad de hdr reclaterade skillnaderna &r Arftligt betingade ellex

beror pd konkurrenskrafter dr dnnu obekant.

Klart #r emellertid att bade arv och miljo mdstc spela roll.
Ett mern ingdende studium av detta skulle bl a vara av intressec
f6r fiskavelsarbetedb.

Tv. ORINGENS NARINGSVANOR FORE OCH EFTER REGLERINGEN

Den reglerade vattenstdndsamplituden i Sippmikken &r 5.5 m.
Regleringen innebdr en démning, men ingen sdnkning under normalt
l8gvattenstidnd. Detta kan ha mildrat skadan pd bottenfaunan i
litoralen. Dc flesta viktigare bottenlevande djurgrupper finns
nimligen kvar efter regleringen (jfr Tabell 1). Under de forsta
10 8ren efter regleringens bdrjan 1953 eroderades reglerings-
zonen kraftigt, vilket borde ha medfért cn ddmningseffekt, d v s
en dkning av primdrproduktionen, som sirskilt kommer de mindre
kriftdjuren till del, och ddrmed 1 andra hand &ven kraftdjurs-
ftande fisk.

Tabell 1 visar att bottendjur sldana som trichopterer och
sniackor (Lymneea ) fortfarande dr viktig niring for oringen.
Gamnarus betydelse har inte heller avtagit. Btt nytillskott ax
oligochacten Biseniclla tetracdra Savigny, som enligt G.
Milbrink (muntl. medd.) dr halvbentisk och vars upptréddande som
f5da mojligen kan ha med ddmningen att gdra. Den nest idgon-
fallonde forandringon innebir att smdkréaftdjurcens andel i né-
ringen dkat. Viktigast dr ddrvid de timligen storvaxta Bytho-
trephes longimanus och Buryccrcus lamcllatus. Forekonston av
Daphnia galcata, en liten helt pelagisk art, dr annidrknings-
vard., I ndrliggande sjdar, Lejaren och Virgaren - dnda tills
helt nyligen #dven de med cndast dring - &r det on nirbesliktad
men mycket stérre art som dominerar, D. longispina s.atr. MOJj-
ligen kan cn intensificerad avbetning av plankton i Sippmikken
ha bidragit till att #ndra planktonbesténdet. Det dr vart att
observera att det dven i Jglstervann &r den mindre D. galeata
som dts av oringen.

Fig. 2 visar relationen ldngd-vikt hos dringen 1 Sippmikken,

som i detta hinseende #r normal (ndgot battre kondition &n i
Blésjbn). Ingen skillnad fércligger mecllan fren 1962 och 1968,

T samband mcd provtagningarna gjordes dven iakttagelser av kott-
fargen, som i Fig. 3 sammanstédllts i klasserna "yvit" och "rgd".
Resultatet fran de bada &rcn dr miarkligt Sverensstidmmande trots
att olika personer utfort den subjektiva beddmningen. Detta tor-
de borga for att metoden dr praktiskt anvindbar. Den réda fargen




Tabell 1. Oringens nidring i juli-augusti.

1946

Bythotrephes longimonus -
Bosmina coregoni -
Daphnia galcata

Buryccrcus lamcllatus

~J 1
1

Gammarus lacustris
Lymnaea peresrs
Gyraulus sp.
Pigidium sp.
Oligochaeta
Chironomide 1.
Dytiscidee 1.
Epheneroptera 1.
Plecopbera 1.
Tipulidee L.
Trichoptera 1. 2
Chironomidae p,
Trichoptera p.
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Chironomidee i. 7
Trichoptera i. 6.
Tipulidac i. -
Plecoptera i. -

Terr., insektor 22,0
Oorganiskt material 0.3
Vaxter -
Antal 25
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kormer fran karotinoider, sdrskilt astaxantin som upplagras av
kraftdjur och dverfdrs sd till kraftdjursitande fiskar. I reg-
lerade sidar fordndras kottfdrgen hos dring och roding fran rétt
£ill vitt i takt ned forsvinnondet av Gammarus, men &terkommer
d& Mysis inplanteras (First 1972). I sjdar med tvd rédingarter,
av vilka den cna dr bottendjursdtande, den andra kraftdjurs-
stande, har den scnarc storre frekvens rodkdttiga individer
(Nilsson och Filipsson 1971). Hos vissa fiskarter kan astaxan-
tinet vars koemiskt "dolt" (som hos okokta kriftor), men uppen-
barar sig i nidsta led i nidringskedjan hos rovfiskar. Fig. 3 gor
belidge £6r att dven smd Gringar (under 100 gram) trots kraft-
djursdict inte formér konvertera de roda férgamncna.

V. TILLVAXT

I Fig. 4 har resultaten av tillvixtanalyser frin &ren 1946,
1962, 1968 och 1969 sammonstédllts. Med all reservation for
materialets ringa storlek, anscr vi oss kunna sktnja en steg-
ring i tillvaxten hos drsklasscrna 1955-1958. Denna tillskriver
vi ddmningscffckter som torde ha gjort sig mirkbar under ninga,
&r cfter den forsta didmningen. Bn mdjlig forklaring kunde vara
att regleringen rubbat reproduktionen genom att utloppet for-
stdrts., Tillviaxten f6r Arsklasserna under 1960-talet har emel-
lertid minskats och virdena &r numcra &ter ungefdr lika dem
fore regleringen. I stort har tillvixten hallit sig pafallande
konstant. I varje fall kan man svArligen finna beligg for att
regleringen skulle ha nedfdrt nigon allvarlig tillvaxtforsdmn-
ring. Lidngden efter tre Ar Hr visserligen genomglende i genom-
snitt mindre vid mitten av 60-talet, men denna nminskning ar
obetydlig och sidkert intc statistiskt signifikant.

Vi hdller £6r troligt att denna tillvéxt som - med undantag fOr
en viss damningscffekt - h811lit sig konstant under mer &n tre
sekler beror pd att Sringen haft fri tillging till en riklig
planktonproduktion, som inte pdverkats negativt av regleringen.
Om ndgon konkurrerande fiskart, t ex r8ding, varit ndrvarande
skulle av allt att doma bilden ha blivit en helt annan och min-
dre tillfrcdsstédllande.
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VIT. SUMMARY: AN IMPOUNDED LAKE WITH ALLOPATRIC BROWN TROUT
(SALMO TRUTTA L.)

The food and growth of brown trout (salmo trutta L.) living as
the only specics in an impounded lake was studied during one
yvear before (1946) and three years after the impoundment had
token place (1962, 1968 and 1969). After impoundment the consump-
tion of crustacesn plankton increased, but the growth remained
notably stable during more than 3 decades. A certain "damming-
up effect" could, however, be discerned during some years after
the start of impoundment. The absence of competing species, for
instance Arctic char, is supposed to have made the impoundment
less harmful to the allopatric trout.
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FIG. 1 REGLERINGENS INVERKAN PA SAMLEVANDE ORING ~RODING- OCH
STORSIK - SMASIKBESTAND. CIRKLARNAS STORLEK SYMBOLISERAR MANGDEN
NARING ELLER MANGDEN KONSUMENTER. STRECKEN MELLAN CIRKLARNA
SYMBOLISERAR FLODET AV NARING MELLAN DE OLIKA NIVAERNA. “LADORNA"
ANGER ORGANISMER SOM INFORTS FOR ATT KOMPENSERA SKADOR SOM
FORORSAKATS AV REGLERING. -

(DIAGRAMMATIC MODEL OF THE EFFECTS OF IMPOUNDMENT ON THE DIF-
FERENT TROPHIC LEVELS IN A TROUT~CHAR LAKE AND A WHITEFISH
LAKE. SQUARES REPRESENT MEANS OF COMPENSATION FOR DAMAGE)
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FIG. 3 KOTTFARGEN HOS ORING FRAN ' SIPPMIKKEN
(FLESH COLORATION OF THE TROUT. FROM SIPPMIKKEN)
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