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INLEDNING

Genom den snabbt okande utbyggnaden av kraftverk med kylvattenut-
sldapp det senaste decenniet har problemen kring varmvattenutsliapp
blivit mer framtraddande. Ndrmare information om dessa problem ges
av Clark (1969), Ehlin (1970), Grimds (1970), Hynes (1966) och
Nyman (1971).

Arbetet syftar till att i undersdkningsomrddet utrona eventuell pd-
verkan av varmvattenutsldpp pd fiskarterna, frimst gillande nidrings-
valet,

Det undersoktsa omrddet Ar belidget i Milarens nordviastra del och be-
stdr av Vidsterdsfjardarna (Vdsterdsfjsrden, Fullerdsfjsirden, Rido-
fjarden), Kungsdrafjdrden och omrddet sdder om,Térns (Fig. 1).
Visterdsfjgrdarnas sammanlagda yta dr ca 50 km™ och den naturligs
vattenomsittningen sker genom sunden pd Omse sidor om Riddn.

Visterdsfjarden anvdnds som recipient av tva kraftvirmeverk,
Visterds kraftverk pd ca 200 MW elektrisk effekt, tillhorigt Sta-
tens Vattenfallsverk och sktiebolaget Aroskrafts kraftvirmeverk
pd ca 300 MW elektrisk effekt. Kylyattenmingden frédn Visterds
kraftverk dr vid full drift 14.5 m3/sek. och uppvdrmningen av kyl-
vattnet ca 8°C. Utsldppen fran Aroskrafts kraftviarmeverk varierar
betraffande vattenmingd och temperaturfdrhojning. Den senare har
dock vanligen h81lits kring 14°C_och vattenmingden har som stdrst
varit av storleksordningen 5.5 ma/sek. Varmvattenutslippen fran
dessa kraftvidrmeverk dr i forhdllande till recipienten stora
(Ehlin 1970).

Forutom dessa varmvattenutslidpp sker eutrofierande utslipp frén
Vasterds stad.

Kungsdrafjirden fidr anses vara minst paverkad frédn utsliapp inom
det undersdkta omridet.

For uppgifter vad betrdffar tidpunkter och variationer av varmvat-
tenutslédpp under den period undersdkningarna pdgick, hdnvisas till
Grimds (kommande publikation).

MATERIAL OCH METODIXK

Piske har bedrivits pé sju stationer beligna enligt Fig. 1. Sta-
tionerna 3A, 3B och 3C representerar omrddet ndrmast vattenutslap-
pen, medan stationerna 2 och 4 dr beldgna i ett mindre paverkat om-
rédde. Stationerna 1 och 5 representerar opdverkade omriden.

Fiskmaterialet har insamlats under perioden februari 197l-mars 1972
med s k Oversiktsnit, och har i undersdkningsomridet sammanslagits
och indelats i perioderna november-februari, mars, maj och juni-juli.




Ndten &r 36 m lénga och 1.5 m djupa (heldragen nylon) och uppdela-
de 1 tolv nidtsektioner blandade enligt foljande mdnster: 60, 10,
20, 14, 28, 12, 18, 48, 24, 16, 8 och 36 varv/aln. Ndten lades ut-
med botten och lidg ute Over natten.

Naten &r placerade pd fdljande djup, pd de olika stationerna: stn
1s 4-15 m, stn 25 4-11.5 m, stn 3A: 4.5-7.5 m, stn 3B: 5.5-8.5 m,
stn 3C: 4.5-11 m, stn 4: 4-12.5 m, stn 5: 6-17 m. D& de olika sta-
tionernas djup ar likartade, kan de i detta avseende anses som Jdm-
férbara.

Av det insamlade materialet bestémdes vikt och liangd pd samtliga
fiskar. En del sparades for maganalys. Det sistnidmnda materialet
behandlades enligt tv8 skilds metoder. Ur stdrsta delen urtogs
magen omedelbart och lades 1 4/—ig formalin fdr att senare Sver-
foras till 70%-ig alkohol. Av den dterstiende delen frystes hela
fisken omedelbart ned. Vid ett senare tillfalle urtogs magen i
nedfruset tillsté&nd och lades i 70%-ig alkohol.

D& en stor del av materialet bestdr av karpfiskar (bjorkna, braxen,
faren, 16ja och mdrt), som saknar en avgrinsad mage, undersdktes

endast friamre delen av tarmen (Fig. 2).

Fig. 2.
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De fiskar som gick vidare 1till maganalys utvaldes p& ett s8dant
sdtt att ett s& representativt urval som mdjligt erholls.

Bfter att maginnchdllet tagits ut ur den frampreparerade magen med
hjdlp av s k sprutflaska, bestdmdes magens fyllnadsgrad enligt en

fyragradig skala: full, halv, ndstan tom och tom. Innehdllet stu-

derades under lupp och bestédmdes. Komponenterna indelades systema-
tiskt, varpd de olika fodogruppernas volymsandelar i procent upp-

skattades.

Fiskmagar innchdllande endoparasiter noterades.




RESULTAT

Sammanlagt har ett material pd ca 11.000 fiskar insamlats. I detta
material har arterna bjorkna, braxen, faren, 1djsz, mort, gers,
abborre, gds, nors, sikldja, giddda och leke ingdtt. P4 samtliga
stationer och vid samtliga drstider har, vad antalet betridffar,
med varierande ordningsf0ljd fiskarterna bjorkns, mért, gers och
abborre alltid starkt dominerat. De fyra arternas inbdordes for-
delning i fAngsterna, samt braxen, pd stationerna 3 (3A, 3B och

3¢ sammanslagna) och 5 vid olika &rstider visas i nedanstdende
uppstdllning:

Féngst/anstréngning

Art Station Nov.-feb. Mars Maj Juni-juli
Bjorkna 3 4 24 57 18
5 - 1 9 12
Mort 3 15 7 48 60
5 - 18 24 57
Gers 3 ) 9 208 71
5 - 11 6% 87
Abborre 3 4 9 57 82
5 - 6 190 54
Braxen 3 1 2 9 5
5 - 0 1 0

Betrdaffande artsammansitiningen kan en Jinfdrelse goras med en
undersdkning gjord i Lilla Ullevifjdrden 1 norddstra Malarcn
(Hammar 1968). Forekomsten av mort, gers och abborre Sverensstam-
mer vial i de bdds omrddena. I Lilla Ullevifjdrden &r emellertid
gven nors och sikldje talrikt fdrekommande, medan bjorkna saknas
helt i materialet,

Maganalys utfordes pd 948 magar fordelade pd arter och stationer
enligt Tabell 1. Tabellerna 2-10 visar arternas fordelning Pé
stationer och Arstider. Siffrorna anger antalet undersdkta magar.
Siffror inom parantes anger antalet ddrav tomma nagar.

Cirkeldiagram, diagram Sver fyllnadsgradcr och tabeller Over para-
sitforekomst har uppstdllts.

Vidare har dven dominansdiagram, frekvensdiagram och tabeller o-
ver de grundliggande resultaten av maganalyserna redovisats i den
ursprungliga uppsatsen.




Cirkeldiagram

Volymférhdllandet mellan fiskfOdans olika komponenter har samman-
stdllts i cirkeldiagram, dir segmentens storlek &r direkt propo-
tionella mot volymprocenten. De i dingrammen infOrda vdrdena &ar
aritmetiska medelvidrden beridknade pd det antal magar som stdr un-
der cirklarna (tomma magar e medtagna). I de fall d& antalet ma-
gar pd de olika stationerna, fér en viss drstid, understigit tre
har dessa virden uteslutits ur diagrammen. Materialet har i dessa
£3l11 ansetts varas alltfor otillrickligt.

Férklaringar pd forkortningar finns sammanstédllda i anslutning
till Tabell 1.

T7ill beteckningen "djurmaterial (DM)” har hinforts djurdetritus
samt djurgrupper i sd laga procenttal att inféranden i diagrammen
annars omdjliggjorts. Till beteckningen "vaxtmaterial (VM)“ har
hanforts vaxtdetritus och alger. Under beteckningen "obestidmbart"
ingdr organiskt slam, som varken kunnat hdnfdras till djur- eller
viaxtriket.

Bjdrkna, Abramis blicca (Bloch) (Diagram 1)
Nov-feb: Endast stationerna 34, 3C och 4 &r representerade. Den

huvudsakliga fodan bestdr av viaxtmaterial, djurmaterial
och copepoder.

Mars: Endast stationerna 3A, 3B och 3C &r representerade.
Dominerande fdda Hr copepoder och fisk.
Maj: P& station 1 dominerar copepoder, pd 3-stationerna

copepoder och dgg, medan #8g och fisk ar den huvudsak-
liga fédan pd stationerna 4 och 5.

Juni-juli: Ingen speciell fédokomponent dominerar péd station 1,
medan cladocerer och chironomider dominerar pd 5-sta-
tionerna. Stationerna 4 och 5 domineras av chironomider
i magarna.

En tendens overlag ar att copepoder Skar i betydelse som fGda fram
t o m maj, £6r att i juni-juli ersdttas av cladocerer. Detta &r
speciellt markant pd stationerma 34, 3B och 3%C. Fodokomponenten
vaxtmaterial har fran ca 15% i november-februari sjunkit till nés-
tan obefintlighet i maj och juni-juli (speciellt stationerna 3A,
3B och BC). Chironomiderna utnyttjas som féda i stdrre grad forst
i juni-juli.

Enligt Andersson (1942), Djurens vdrld (1965), Muus-Dahlstrdm (1968)
och Svenskt fiskelexikon (1955) bestdr bjorknens foda av mygglarver
och andra insektslarver, mollusker, maskar, planktondjur, sm&fisk,
rom och mikroskopiska alger.

Braxen, Abramis brama (Linné) (Diagram 2)

Nov-feb: Material saknas.
Mars: Material endast frén station 3C. Copepoder dominerar.
Maj: Material endast fradn stationerna 3B och 3C. Fodan pa

station 3B bestdr till storsta delen av obestidmbart
material. Copepoder dominerar p& station 3C.
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Juni-juli: Material endast frén stationerna 3B och 3%C. Chironomi-
der d4r dominerande fiskfsoda.

Den dominerande fodan i mars och maj &r zooplankton (frimst copepo-
der), medan chironomider &r dominerande i juni-juli.

Bnligt Andersson (1942), Djurens virld (1965), Muus-Dahlstrém (1968)
och Svenskt fiskelexikon (1955) bestdr braxens féda av mygglarver
och andra insektslarver, kriftdjur, drtmusslor (Pisidium), maskar,
sm&fisk och rom. Vidare skriver Muus-Dahlstroms "I grumliga och

6verbefolkade sjdar tvingas braxen ofta att dryga ut fédan med djur-
plankton".

L6ja, Alburnus lucidus Heckel (Diagram 3)

Nov-feb: Material saknas.
Mars: Material saknas.
Maj: Material endas frdn stationerna 3B och 3C. Den domine-

rande fédan bestdr av ytniring, djurmaterial och vixt-
material (alger).
Juni-julis Material saknas.

Enligt Andersson (1942), Muus-Dahlstrom (1968) och Svenskt fiske-
lexikon (1955) bestdr lojans foda av myggpuppor, terrestra insek-
ter, planktoniska kraftdjur och planktoniska alger.

Faren, Abramis ballerus (Linné) (Diagram 4)

Nov~feb: Material saknas.
Mars: Material saknas.
Maj: Material endast frén stationerna 1, 3C och 4. P& sta-

tionerna 1 och 3C dominerade copepoder, medan copepo-
der och cladocerer dominerade pd station 4.

Juni-juli: Material finns frén stationerna %A, 3B, 3C och 4. Cope-
poder och cladocerer dominerade i magarna pd samtliga
stationer.

Enligt Andersson (1942), Djurens virld (1965), Muus-Dahlstrém (1968)
och Svenskt fiskelexikon (1955) bestdr farens foda av djurplankton.

Mort, Leuciscus rutilus (Linné) (Diagram 5)

Nov-febs Viaxtmaterial dr genomgdcnde den dominerande fddan.
Mars: Vaxtmaterial &r genomgdende den dominerande fddan.
Majs Pa station 2 dominerar vixtmaterial, medan djurmaterial

och vixtmaterial utgér fodan pd station 5. Copepoder,
djurmaterial och vixtmaterial dominerar pd stationerna
1, 3A, 3B och 3C. ,

Juni-julis Cladocerer utgdr huvudfddan pd stationerna 1, 3A, 3B
och 3C. Djurmaterial och véaxtmaterial dominerar pd sta-
tion 4, medan djurmaterial utgdr huvudparten av f&dan
pd station 5.
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Enligt Andersson (1942), Djurens virld (1965), Muus-Dahlstrom (1968)
och Svenskt fiskelexikon (1955) Hr mbrtens foda mycket vdaxlande och

bestdr av insektslarver, smé& och stora kraftdjur, snidckor, musslor,

maskar, rom, vaxtdelar och padviaxt av kisclalger.

Gers, Acerina cernua (Linné) (Diagrem 6)

Nov-feb: Material gsaknas.

Mars: Material endast frin stationerna 3A och 5. Copepoder
och chironomidlarver dominerar som fiskfdda pd station
3\, medan copepoder, chironomidlarver och Chaoborus ut-
gdr den huvudsakliga niringen pé station 5.

Maj: Material endast frén station 4. Inga gpeciella fddo-
komponenter dominerar.

Juni-juli: P& station 1 dominerar djurmaterial, medan chironomider
dominerar pd stationecrna 3A, 3B, 3C och 5.

Copepodernas andel minskar frén mars till juni-juli, medan chirono-
midernas andel dkar som fiskfoda.

Enligt Andersson (1942), Djurens virld (1965), Muus-Dahlstrém (1968)
och Svenskt fiskelexikon (1955) bestdr gersens féda av chironomid-
larver och andra insektslarver, midrlkridftor och andra kriftdjur,

smd musslor, fiskrom och yngel.

Abborre, Perca fluviatilis Linné (Diagram 7)

Nov-feb: Material finns frdn stationerna 1, 2 och 3C. Mysis re-
licta dominerar i magarna frdn stationerna 1 och 2,
medan Mysis relicta tillsammans med fisk utgor den
friamsta fodan pd station 3C.

Mars: Material finns cendast fran station 5, dir fisk &r den
dominerande fodan.
Majs Material finns endast frén stationcrna 3A och 4. Fisk

gr den dominerande fodan i bigge fallen.
Juni-juli: Material endast frén station 3B, ddr chironomidpuppor
dr den huvudsakliga fodan.

Mysis relicta, som &r dominerande under vintern, avtar i mars for
att vara helt férsvunnen i maj och juni-juli. I mars-maj utgdr fisk
huvudfddan.

Enligt SvArdson och Nilsson (1964) best8r abborrens féda av djur-
plankton, fjidermygglarver, slédndlarver av skilda slag, Asellus,

mgrlor, smékrdftor och fisk.

Sikl8ja, Coregonus albula (Linné) (Diagram 8)

Nov-febs Matcrial saknas.
Mars: Material saknas.
Maj: Material endast fré&n stationerna 1 och 2. Copepoder

dominerar som foda.
Juni-julis Material saknas.
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Enligt Andersson (1942), Djurcns vArld (1965), Muus-Dahlstrtm (1968)
och Svenskt fiskelexikon (1955) bestdr sikldjans foda av planktoniska
kraftdjur och dven av larver och puppor av chironomider.

Nors, Osmerus eperlanus Linné (Diagram 9)

Nov-feb: Material endast frén station 3C, dar fisk Ar domineran-
de foda.

Mars: Material saknas.

Maj: Material saknas.

Juni-julis Material saknas.

Enligt Andersson (1942), Djurens varld (1965), Muus-Dahlstrom (1968)
och Svenskt fiskelexikon (1955) bestdr norsens foda av copepoder,
cladocerer, Mysis relicta, insektslarver (speciellt Chaoborus) och
andra bottendjur och smdrfisk.

Diagram oOver fyllnadsgrad

Fyllnadsgraden hos de analyserade magarna har endast uppstdllts
fér arterna bjorkna, mdrt, gers och abborre (Diagram 10-13).

Magarnas fyllnadsgrad har bestidmts enligt en fyragradig skala:
full (F), halv (H), n#stan tom (NT) och tom (T).

De viarden (aritmetiska medelvérden) som staplarna represcnterar Ar
berdknade pd totala antalet magar (tomma magar medriknade). Detta
antal stdr under diagrammen.

Bjorknas (Diagram lO.) En dkning av magarnas fyllnadsgrad frin
november-februari till juni-juli kan pd samtliga stationer
lakttagas.

METts (Diagram 11.) Man kan i november-februari urskilja en
storre fyllnad i mOritmagarna &n hos bjorknan. Tendensen
till Skad fyllnadsgrod mot sommarcn &r dock hdr svarare
att urskilja.

Gers: (Diagram 12.) Materialet #r ojimnt fdrdelat, men en ten-
dens till lidgre fyllnadsgrad i maj &n i juni-juli kan ur-
skiljas. I juni-juli har magarna pd stationerna 3%A, 3B
och 3C hdgre fyllnadsgrad &n Svriga stationcer. Material
saknas helt fran vintern,

Abborre: (Diagram 13%.) Aven f8r abborre dr materialet ojémnt for-
delat. Man kan dock sec att magarna pd stationcrna 3A, 3B
och 3C har ndgot hdgre fyllnadsgrad #n vid dvriga sta-
tioner pé& vintern.

Tabeller Sver parasitfdrekomst

I Tabellerna 11-16 visas parasitforekomsten i det undersdkta mate-
rialet vid stationerna fér varjc arstid,

Artbestdmning har gjorts endast i ett fall, ndmligen av en i braxen
i vart material ofta fOrekommande tarmparasit Caryophylleus lati-
ceps. I Ovrigt har endast forekomst noterats,




I varje ruta anges forst forekomsten av parasiter som andel, d&r-
efter i procent av totala antalet magar.

Bjorkna: (Tabell 11.) En okad parasitférekomst mot sommaren kan
iakttagas. Andra eventuella skillnader kan pd grundval
av foreliggande material ej konstateras.

Braxen: (Tabell 12.) Material endast fran stationerna 3A, 3B
och 3C., Mycket stor procent parasitangripen fisk. Fore-
komsten Okar frin november-februari till juni-juli, d&
den Ar hundraprocentig.

Faren: (Tabell 13.) Material saknas helt frén vintern. Fdrekom-
sten av parasiter Skar markant frédn ingen i mars, till
mycket ofta forekommande i juni-juli. Stérst forekomst
pd 3~stationerna.

METt: (Tabell 14.) Bn jémnt férdelad parasitférekomst pd samt-
liga stationer och drstider, med ett ungefdrligt medel-
virde p& 154, kan noteras.

Gers: (Tabell 15.) Ojamnt fordelat material med lag parasitfdre-
komst. P& hela materialet har endast tre magar med para-
siter noterats, 1 forekomst pd vardera stationerna 1, 4
och 5.

Abborre: (Tabell 16.) Ojéamnt fordelat material. Endast fem magar
med parassiter har noterats, tvd pd station 3A och tre pd
station 3B.

Por fiskarterna 18ja, sikloéja och nors noterades ingen parasitfdre-
komst i det understkta materialet.

DISKUSSION

Norsen ock sikléjan foredrar kalla och fria vatten (Andersson 1942) .
Deras undanskymda roll i Visterisfjirdarna, jamfort med Lilla Ulle-
vifjarden (Hammar 1968), kan diarfor vara en effekt av varmvatten-
utslapp.

Bjorkna ar i dnnu hogre grad dn braxen en varmvattenfisk (Andersson
1942)9 Varmvattenutslappen kan alltsd vara en trolig orsak till att
bjorknan ersatt braxen som dominersnde braxenfisk i VéAsterdsfjir-
darna, i forh&llande till Lilla Ullevifjdrden (Hammar 1968). Bjork-
nan intar dven vid en Jjamforelse mellan 3-stationerna och station

5 enligt uppstdllningen pd sidan 4, och nedanstdende tabell, en
mer dominerande roll p& 3-stationerna under november-mars. Detta
f8r ocksd anses bero pd varmvattenutslidppen. Négon sddan effekt

kan ej utlidsas under perioden maj-juli, d& samma forhédllande fds
som pd station 5. Under denna period tycks alltsd inte varmvatten-
utslippen ge denna specifika effekt,
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Station 3 mnov-feb: 1. Mort 2. Bjorkna 3. Abborre 4. Gers
~te 5 nov-feb: - - - -
- 3 marss 1. Bjdrkna 2. Abborre 3. Gers 4. Mort
"o 5 mars: 1. Mort 2. Gers 3. Abborre 4. Bjorkna
-t 3 majs 1. Gers 2. Abborre 3. MOrt 4. Bjorkna
=" 5 maj: 1. Abborre 2. Gers 3. Mort 4. Bjbrkna
=N 3  juni-juli: 1. Abborre 2. Gers 3. Mort 4. Bjorkna
-1 5 juni-julis: 1. Gers 2. Abborre 3. MOrt 4. Bjorkna

For att uttala sig mera bestdmt om ovan sagda, krdvs dock en mer
ing8ende undersdkning &n vad hidr har presenterats.

Naringsval

Forklaringen till skillnader av fédoval under de olika perioderna,
fiv anses vara en forindrad tillgdng av olika fodokomponenter. Till-
gdngen pa& dessa d4r beroende av organismernas &rs- och generations-
cyklar, Organismer som fOrekommer i Overfldd eller sddana som for
£tillfallet ar speciellt tillgH#ngliga utnyttjas i forsta hand av
fiskarna (Nilsson 1960).

Bijorkna: Den relativa forckomsten av copepoder 1 magarna torde av-
spegla forekomsten i miljén. Den nistan totala avsaknaden av clado-
cerer under perioden november-maj torde bero pd att de forst under
sommaren utvecklar individrike populationer. Den stdrre fOrekomsten
i miljon p& 3-stationerna under juni-juli kan vara en effekt av
storre naringstillgdng och hogre vatttentemperatur. Intresset for
chironomider som féda under juni-juli flr anses bero pd deras stor-
re tillginglighet i och med forpuppningen. Vaxtmaterialets sjunkan-
de betydelse mot sommaren beror troligtvis pd den Okade tillgdnglig-
heten av bytesdjur och hogre aktivitetsnivd hos fiskar.

Bjorknans foda stammer vil Sverens med uppgifter i de refererade
arbetena, med undantag for maskar och mollusker. Om med maskar
menas oligochaeter &r detta forh8llande férstdeligt, ty dessa ned-
bryts mycket snabbt i fiskmagarna. Vi har vid maganalyserna inte
vid ndgot enda tillfille med sdkerhet kunnat bestémma oligochaet-
férekomst i ndgon av de 948 analyserade magarna i totalmaterialet.
Molluskernas f8rekomst i Vasterdsfjdrdarna &r ringa (Olsson muntl.
meddel.). Hirmed férklaras molluskernas likaledes ringa forekomst
i magarna.

Den Skade fyllnadsgraden mot sommaren stdr i direkt samband med en

6kad niringstillegdng och aktivitetsniva.

Braxen: "Braxen tvingas ofta dryga ut fddan med zooplankton i grum-
liga och Sverbefolkade omréden" (Muus-Dahlstrom 1968). Detta skulle
kunna vara orsaken till att zooplankton utgdr huvudfddan i mars-maj
i Vdsterdsfjirden. Detta synes ej vara fallet 1 samma utstrickning

under perioden juni-juli, d& chironomider dominerar i magarna. Bi-

dragande orsak till detta kan vara en utvandring av vissa konkurre-
rande fiskarter till mer perifera omrdden, pd grund av hoga vatten-
temperaturer. Braxens vergéng till niringssdk Over bottnarna &r

i vilket fall normal och den hdga zooplanktonforekomsten i magarna

under mars-maj kan bero pd en ovanligh riklig forekomst av zooplank-
ton under varen som en effekt av virmepdslaget.
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Loja: Niringsvalet dverensstémmer i stort med uppgifterna frén
refererade arbeten. Ndgra andra slutsatser kan ej dras pd grund av
materialets knapphet.

Faren: Ndringsvalet Sverensstammer med uppgifterna frén refererade
arbeten. Cladocerernas dkade betydelsc i juni-juli som foda torde
bero pé& att dessa populationer dkar under denna tid.

Mort: Bn forklaring till det ovanligt starka inslaget av vegeta-
bilisk foda (frimst kiselalger) i magarna under november-maj, kan
vara den rings forckomsten av mollusker i miljon (se bjorkna), som
i vanliga fall ansces vara en betydande fodokomponent.

Orgaken till att cladocererna i juni-juli far en Okad betydelse &ar
att de forst d8 bildar tillridckligt individrike populationer,

Chironomidernas betydelse som fiskféda under juni-juli far anses be-
ro pd den redan omtalade fdrpuppningsprocessen.

Stora kraftdjur saknas helt i magmaterialet. Enligt uppgifter frén
de refererade arbetena brukar stora kraftdjur utgéra vanliga fodo-
objekt hos mdrten. Dessa organismer &r emellertid speciellt kéns-
liga f6r just de fororeningseffckter som upptrdder i Vasterdsfjéar-
den, vilket antagligon &dr orsaken till att do saknas 1 fiskfodan

i detta omradde.

MOrten synes ha ndgot hégre aktivitetsnivd dn andra karpfiskar un-
der vintern (se bl a Svenskt fiskelexikon 1955). Detts dr en tro-
lig orsak till mdrtmagarnas héga fyllnad under november- februarl.
Gers: Gersen dr i storre utstrickning dan tidigare behandlade fisk-
arter bottenbunden, vilket avspeglar sig i dess fodoval, som till
stdrsta delen bestdr av bottennira organismer. '

Att istidsrelikterna bland de stora krdftdjuren endast forekommer:
p& stationerna 4 och 5 kan i viss mén bekrdfta den tidigare iaktta-
gelsen, att de &r speciellt kénsliga for fororeningseffekter.

Den ligre fyllnadsgraden i magarna under maj kan forklaras av att
gersen d& har sin lcktid, en period 48 nidringsintag normalt brukar
minska. Orsaken till den hdgre fyllnaden pa 3-stationcrna under
juni-juli jamfort med ovriga stationer, kan vara gersens férmigs
att effektivt utnyttja vdrmcutslappens positiva ceffekt pd nidrings-
faunan.
Abborre: Mysis relicta utgdr pd vintern den huvudsaklige fodan.
Detta beror mojligtvis pé& att bytesfisk Ar mindre tillginglig som
féda under denna tid. Ménga av abborrens bytesfiskar tillbringar
vintern pd djuparc vatten i passivt tillsténd. P& station 3C &r
emellertid inslaget av fiskfoda markant, troligtvis beroende pé
hégre vattentemperatur och didrmed mer aktiv och lattdtkomlig bytes-
fisk. Materialet &r dock s8 begrinsat, att cn mer ingfende under-
sokning krdvs for att man med bestédmdhet skall kunna uttala sig
om det faktiska forhdllandet.

Att Mysis relicta kan forekomma pad station 3C pd vintern, torde
bero pd att vattentemperaturcn trots varmvattcnutsléppen andéd &r
tillrdckligt lég.
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Orsakerna till de stora inslagen av cladocerer och chironomider pi
station 3B under juni-juli har redan tidigare behandlats under ru-
briken '"bjorkna".

Sikldjas Naringsvalet Overensstimmer i stort med uppgifter frin
refererade arbeten.

Nors: Norsen har i det undersdkta materialet huvudsakligen &atit
fisk. Sméfisk dr en vanlig foda fdr norsen vilket framgdr av refe-
rerade arbeten,

Négra vidare slutsatser for sikl&ja och nors kan ej dras P& grund
av det otillrdckliga materialet.

Parasitforekomst

En tendens overlag &r att procentuells sntalet infekterade fiskar
stiger mot sommaren, troligtvis beroende pd den higre vattentempe-
raturen och det dkade nidringsintaget.

P& 3-stationerna &r infektionsgraden hogre &n p& ovriga stationer.
Detta kan vara en effekt av varmvattenutslapp i kombination med en
fororenad recipient.

Zooplankton &r en vanlig mellanvdrd for tarmparasiter. Detta kan
exempelvis forklars farens hoga infektionsgrad, di denna fiskart
enligt vdra undersdkningar framst livndr sig pd denna foda.

Den hiéga infektionsgraden av Caryophyllaeus laticeps i braxenmagar-
na &r en f0ljd av tubificider som niringsobjekt, di dessa &r mellan-
vardar for cestoden (Milbrink 1972).

SAMMANFPATTNING

Eventuell paverkan av varmvattenutslapp pd fisk och fiskens né-
ringsval har studerats i Visterdsfjirdarna, belidgna i Malarens
nordviastra del. Materialet dr insamlat under perioden februari
1971-mars 1972 med s k Oversiktsnit. Foljande fiskarter har be-
handlats vid maganalys: bjorkna, braxen, faren, 18ja, mort, gers,
abborre, sikldja och nors. Parasitfdrekomst i magarna har noterats.

Ndgon renodlad varmvattenpdverkan pd fisken och fiskens niringsval
har eJ kunnat konstaterats, utan en kombinerad effekt av varmvatten-
utsldapp och allmédn fororening har ansetts foreligga. PAverkan pi
fiskarnas artsammansdttning har kunnat konstaterats. Tydligast vi-
sade sig detta genom bjorkna, som dominerade vid utslippen pd vin-
tern, vilket ej var fallet vid opdverkat omrdde.

Istidsrelikterna bland de stora kraftdjuren saknades som fiskfoda
vid utslappsomrddet.

Antalet parasitangripen fisk i detta omrdde var ocksd storst.
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SUMMARY: STUDY OF THE INFLUENCE OF HOTWATER EFFLUENTS ON FISH IN
THE BAYS AT VASTERAS (LAKE MALAREN)

By employing survey nets the effects of hotwater effluents on fish
and their food preference was studied in a bay complex in the
north-westernmost part of Lake Milaren. The following specles were
studied, viz. white bream (Abramis blicca (Bloch)), bream (Abramis
brama (Linné)), bleak (Alburnus lucidus Heckel), blue bream (Abra-
mis ballerus (Linné)), roach (Leuciscus rutilus (Linné)), ruff
(Acerina cermua (Linné)), perch (Perca fluviatilis Linné), vendace
(Coregonus albula (Linné)) and smelt (Osmerus eperlanus Linné).

Occurrence of parasites in stomach and intestine was noted also,
Any clear-cut influence of hotwater on the fish communities and
their food preference could not be discerned, but rather an influ-
ence caused by the combined effects of hotwater and pollution.
Differences in the species distribution were significant, most
evident was the attraction of whitec bream to the outlets in win-
ter. The so called glacial relicts among the larger forms of
crustaceans were absent in the arcas influenced by the thermal
plumes. Also, in these areas the incidence of parasite infestation
was higher than in uninfluenced parts of the lake.
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