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INLEDNING

Foreliggande uppsats utgdr en sammanfattning over tre nirings-

ekologiska studier av fisk i Ekoln - i norra Milaren - utfdrda

vid Zoologiska Institutionen i Uppsala i form av enskilda arbe=
ten i samrdd med professor Nyholm och undertecknad®.

Tv8 av studierna forlagda till senhdsten 1970 och dito 1971 har
huvudsakligen syftat till att belysa dels olika fiskarters né-
ringsval under senhdsten och dels ett tankbart successivi min-
skat ndringsintag hos vissa arter i takt med att vattnet avkyls.
Forfattare 4r Bjorn Gustafsson och Barbro Kallberg (1970) resp.
Rolf Lofgren och Kurt Vennstrom (1971).

Den tredje studien avser fiskens niringsval i1 norra Ekoln vinter-
tid och har utforts av Bengt Brandel och Kurt Fdllman. Resulta-
ten bSr ses som en opretentids introduktion £ill ett mera ingd-
ende studium av Ekolns fiskbesténd. Nagra omfattande litteratur-
jamférelser har av tidsskal inte kunnat utforas.

Undersdkningarna 1970 och 1971 #dgde rum strax NV om Skarholmen

i norra Ekoln (se Fig. la och 1b) och omfattade 5 ndtndtter un-
der oktober-november mdnader 1970 och 7 nitnidtter under septem-
ber-november mdnader 1971. Vinterundersdkningen 1972, som bedrevs
som isfiske, var forlagd obetydligt langre norrut (se Pig. 1b)

och sammanlagt fiskades under 17 natnagtter under februari-mars
ménader.

UndersSkningen 1971 var huvudsakligen fokuserad pd faren och
abborre, men ocksd andra fiskar i féngsterna noterades pd van-
ligt s&tt.

Bilagor och tabeller dr hidmtade ur resp. delundersdkningar.

METODIK OCH MATERTIAL

Pisket har genomgdende bedrivits med bottensatta Sversiktsnit
med maskstorlek 8-60 varv/aln, 1.5 m hoga och uppdelade i 12 sek-
tioner om vardera % m. Som regel avfigkades minst tvd olika djup-
nivéer vid varje fisketillfdlle.

Under vinterprovitagningen 1972 anvindes en s k ishast (se Pig.
2) som hjglpmedel vid utldggandet av néten.

X yid den tredje undersdkningen vintern 1972 handledde &ven
f£il.lic. Gunnar Bergh vid samma institution.
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Omedelbart efter nitvittjningen konserverades fiskarnas maginne-
nall genom att ca 1 ml 5% formalin eller 70% etanol insprutades
genom fiskens matstrupe.

T &vrigt behandlades fisken pé traditionellt satt. Vikt och lingd
noterades, maginnehédllets olika komponenter riknades och deras
volymsandelar uppskattades i procent av det totals maginnehdllet.
Fodokomponenternas resp. delvolymer uppskattades vidare grovt
efter en 5-gradig skala.

Hos bjérkna, braxen, faren och mort, vilka saknar avgridnsad mage,
underséktes hela den framre tarmslingan. I undersdkningen 1970
gjordes #dven berdkningar pd den bakre tarmslingan som jamforelse.

De olika fddokomponenternas volymsandelar &r sammanstdllda i form
av cirkeldiagram, dér varje scktors storlek ar proportionell mot
volymsprocenten. Savdl antal som volynprocent &r angivna som me-
deltal per 10 magar.

I tabellerna ar frekvensprocent och dominansprocent angivna. De
férra anger det antal magar 1 procent av totala antalet magar
(dven tomma mogar medrdknade) ddr resp. fodokompnent forckommor.
De senare anger det antal magar 1 procent av totala antalet ma-
gor (&ven tomma magar medriknade) didr resp. fodokomponenter domi -~
nerar.

Piskar med tomma magar har endast medtagits vid ber@kning av fyll-
nadsgraden.

Btt stort antal mogar av bjorkna, braxen och faren har av nodvan-
dighet forts in under rubriken "nidstan tomma'", Endast vixtfragment
och detrituspartiklar har 44 kunnat urskiljas. Ovriga fodokom-
ponenter har fdrmodligen redan hunnit smilte ned.

Cenerellt kan man befara att "detritus-komponenterna" &r ndgot
dverreprescnterade i ménga magar, vilket har sin forklaring i att
fédokomponenterna kan befinna sig 1 ett gent stadium av nedbryt-
ning eller att slembildningen &r exceptionellt stor, négot som
sirskilt ofta ar fallet i magar av braxen, faren och hjorkna.

Fér namnds arter har jamforelser gjorts dels mellan fiskar med
nistan tomma till fulla magar och dels mellan fiskar med halv-
fulla till fulla magar.

Som hjslpmedel vid bestédmningarna har huvudsakligen anvints
Muus-Dahlstrom: Sétvattensfisk och fiske, och Mandahl-Barths
Vad jag finner i sjo och 4.




RESULTAT

Eftersom endast bottensatta ndt anviants har det varit svart att
ur resultaten f& en fullstandig bild av besténdstédtheten och
balansen mellan olika fiskarter. Det har dessutom tidsmissigt
sttt pd svdrigheter att avfiska flertalet djupnivder semtidigt.

Trots dessn begriénsningar har det varit mdjligt att f& en god
bild av vad oliks fiskslag dter och pd vilka nivder de ror sig.
Overensstammelserna mellan de olika ingfende delundersckningar-
na 4r dessutom goda, delvis mycket goda.

Fiskarnas forckomst och nédringsval

I samtliga undersdkningar visade sig gérs och bjérkna vara all-
mant fockommande i féngsterna. Hostarna 1970 och 1971 var &ven
abborre, braxen och mért vanliga.

Mindre vanliga i hdstfdngsterna var gos, faren och nors. Gadda,
lake och 1l&ja var enstaka forekommande.

Vinterfisket 1972 gav att abborre, nors och mdrt var mindre ven-
liga medan gds, gidda, lake, braxen och faren var enstaka fore-

kommande.

Franfor allt hostprovtagningarna har givit intressanta upplys-
ningar om fiskarnas uppehdllsorter.

Abborre Perca fluviatilis

De flesta abborrarna i hdostfingsterna var kortare &n 20 cm och
fangades p& 5 & 10 meters djup. P& stdrre djup gick enstaka st8r=-
re exemplar (sec Fig. 3 och 4).

Abborrens ndringsval framstod som hdgst varicrande (se Tabeller-
na 1 och 2 och Fig. 6 och 7). I samtliga undersdkningar kunde
noteras att en overging till fiskdiet skedde vid ca 15 a 17 om
lingd (se Fig. 5 och Tabell 2, och jamfOr uppgift i Svirdson-
Nilsson, 1964 p. 82 samt i Hammar, 1968). Hostdieten hos abborre
fallande under denna grins dominerades av Mysis velicta och
chironomidlarver (fjédermygglarver). Vintertid kunde ddremot in-
te ndgra Mysis 8terfinnas i magarna, men chironomidlarver var
dterigen en viktig delkomponent, vilket talar for direkt botten-
betning, d& kliackningsintensiteten under isen som regel dr obe-
tydlig. Fiskar vars léngd dversteg denna gridns levde #ven under
denns &rstid i huvudsak av fisk (se Fig. 5).

Gars Acerina cernus

Garsen pdtriaffades som regel pd omkring 15 meters djup. Liksom
hos abborre gick de stdrsta exemplaren djupast (se Fig. 8 och 9).

Girsens naringsval studerades hdsten 1970 och vintern 1972. Inga
s8dana beriakningar gjordes under hésten 1971.
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Chironomidlarver framstod genomngdende som de viktigaste nidrings-
objekten, men hela den egentliga bottenfaunan fanns egentligen
representerad i maginnehdllet. Naringsregistret &dr uppenbarli-
gen mycket brett (se Tabellerna 3 och 4 och Fig. 10). Copepoder
(hoppkraftor), cladocerer (hinnkrsftor), ostracoder (musselkraf-
tor), musslor och dykarlarver dr exempel pd detta.

Braxen Abramis brama (L.)

Under héstfiskens féngades flertalet braxnar p& 10-metersnivin
(se Fig. 11 och 12) ndgot farre pd djuparc niv8cr och praktiskt
taget inga alls Pé 5-mctersnivin. Braxen gr £ o kind for att
viaxla uppeh8llsnivé under olika drstider.

Braxens naringsval kunde studeras under hdstprovtagningarna. Un-
der vinterprovtagningen ddremot fangades cndast 2 exemplar, bé -~

da med helt tomma magar. Maginnchdllet dr som regel svarbestdm-

bart och man far lidtt en Bverrepresentation av "dJetritus". Slem-
vildningen #r ocksé mycket stor, vilket forsvidrar analys av kon-
serverat material.

Chironomidlarver dr viktiga ndringsdjur, likasd cladocerer (se
Tabcll 5 och Fig. 1% och 14). Av erfarcnhet vet man ocksd att
oligochacter &r viktiga naringsdjur (se foljande diskussion;

jmf Milbrink, 1973). Oligochacter ar ernellertid mjukhudade och
kan redan efter en kvart vara omdjliga att uppticka med hjélp

av lupp, eftersom deras mjukdelar +i11 stor del smélts ned. En
eventuell maganalys miste f6ljaktligen ske mycket snabbt efter
deot att fisken fortdrt oligochaeter for att sverhuvud taget kun-
na registreras (jmf Hammar, 1968).

Hbsten 1971 var oligochaeterna representerade 1 fodan samtidig?t
som var fjarde braxcn var infekterad av Caryophyllacus laticeps
(Pallas), en parasit som fisken endast kan fa i sig via oli-
gochactfdrtdring (se f6ljande diskussion). Hésten 1970 kunde
inga. oligochaeter konstateras i maginnehdllet medan C. laticeps
diremot kunde riknas till i genomsnitt fyra per braxenmage.

T motsats till abborren tycks inte braxens fodosammansdttning
genomgd nédgra drastisks forandringar med Skande fiskstorlek (se
Fig. 15). 700oplanktonandelen sjunker vigserligen hos stdrre exem-
plar, men copepoder, ostracoder och cladocerer finns &dven i de
storsta braxnarnas magar.

Bjorkna Blicca bjoerkna (L.)

Bjorknans djuppreferenscr sveronsstimde under hdstprovtagningar-
na val med abborrens, d v s bjorknan gick pd 5 & 10 meters djup
(se Fig. 16 och 17).

Bjorkna dter i stor utstrickning bitar av blad och stjdlkar av
vattenviaxter (jmf Andersson, 1964). Hésten 1970 utgjordes i ge-
nomsnitt 64% av maginnehédllet av vaxtdelar och vdxtdetritus,
hésten 1971 erhlls siffran 77% och vintern 1972 siffran 69%
(vav magar med inneh811") (se Tabellerna 6 och 7 och Fig. 18).
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Bland djurkomponenterna dominerar sm& krdftdjur och chironomid-
larver. Det md forefalls anmirkningsvidrt att man vintern 1972
fann fiskfjall i nagra bjorknamagar. Resultaten Overensstimmer
emellertid val med de resultat Olle Enderlein uppnddde vid
Drottningholm i en specialundersdkning Over bjorkna. Han kunde
konstaters att i forsta hand stora bjdrknor i Midlarcn &Hter myc-
ket fisk. Av 28 bjorknor i storleksordningen 20.1-30.0 cm inne-
n51l 12 st i genomsnitt 22 volymsprocent fiskrester, bl a av
nors.

Faren Abramis ballerus

Paren f8ngades huvudsakligen pd 10-15 meters djup (se Tabell 8).
Arten brukar annars traditionellt ridknas in bland de pelagiska
fiskarna. Det framstdr som troligt att faren 1 stor utstrickning
livndr sig pd copepoder och cladocerer som uppehéller sig i
bottenndra skikt.

Farens diet utgjordes huvudsakligen av cladocerer och viaxtdetri-
fus. Enstaka chironomidlarver forckommer ockséd (se Fig. 20 och
21). FPédovalet piminner om bjorknans.

Rftersom C. laticeps patrdaffades i faren sévdl hosten 1971 som
vintern 1972 kan man inte bortse ifrdn att dven oligochaeter AT
viktiga niringsdjur. Faren som bottenbetare torde vara mycket
litet kind. Copepoder framstdr ocksd som viktiga niringsdjur,
vilket framgdr av Fig. 21. Ytterst f4 undersdkningor har behand-
lat farens nidringsval (&tminstone utenfir Gst-Furopa), en av
vara minst kinda fiskar.

Mort Rutilus rutilus

MSrtbesténdet holl sig av hostprovfiskena att doma stationdrt Pa
nivdn 0-5 meters djup (Se Fig. 22 och 23). Det fatal individer
som hésten 1970 patriffades péd stbrre djup var alla mera stor-
vuxna #n genomsnittet (se Fig. 22).

Maginnehdllet domincrades néstan helt av vaxtdelar. I 1970 ars
provtagning utgjorde denna post genomsnittligt 97% av alla né-~
ringskomponenten Resterande 5% bestod av enstaka djurplankter,
chironomidlarver och gastropoder (se Fig. 24).

Ett pAfallande stort antal méritmagar var tomma under hdsten och
vintern (se efterfoljande diskussion). Sdlunda var 67% av alla
magar, hosten 1970 tomma och 79% vintern 1972. Vid sistnédmnda
tillfslle hade en av de stérsta mértarna fiskfJjall i magen (se
diskussion under "bjdrkna').

Nors Osmerus eperlanus

Norsen var val representerad i fangster frén samtliga djup utom
fréan 5-metersnivén. S&vdl farens som norsens huvudsakliga uppe-
n&dllsnivier kan antas ligga hogt upp 1 vattenmassan, varfdr féng-
ster i bottensatt nit inte alltid dr sdrskilt rédttvisande.




T

Denna arts ndringsval under hist och vinter framgir av Pig. 25.
Hosten 1970 levde smdnorsarna (nindre 3n 13 cm i léngd) huvud-
sakligen av cladocerer (6%) medan stdrre norsar enbart valde
fiskdiet. Hosten 1971 var proportionerns mellan olika nirings-
djur nagot annorlunda, men cladocerer var fortfarande den do-
minerande komponenten. Under hosten kan uppenbarligen Mysis
relicta utgdra en betydande del av fdodan (se Fig. 25 och Tabel-
lerna 9 och 10).

os Lucioperca lucloperca

Flertalet gosar féngades pd djupt vatten, d v s 15-20 meter. An-
talet fiskar var genomgiende mycket begrinsat. Fisk var den helt
dominerande fodan, frimst nors. (Se Fig. 26 och 27). Anmdrknings-
virt Ar kanske att smdgosen i si stor utstrickning tycks dta
cladocerer.

Lake Lota lota

Ett f8tal lakar féngades pd djupt vatten. De mindre exemplaren
féredrog uppenbarligen Mysis, medan de stérre &% fisk - frimst
nors.

Gadds Esox lucius

Ndgra enstaka giddor av varierande storlek erhdlls pd grunt
vatten. Samtliga hade livnirt sig av fisk - framst nors.

Loja Alburnus alburnus

Benldja som ju dAr mest kdnd som ytvattensfisk och ytfaunajégare
bSr man naturligtvis inte vinta sig att fanga i dylika fisken.
De f&talign exemplar som erhdllits har huvudsakligen levt av
cladocerer.

Magarnas fyllnadsgrad

Ett av huvudsyftena med hdstfiskena var, som nédmnts, att stu-
dera i vad mdn olika fiskarter minskade sitt ndringsintag 1
takt med vattnets avkylning.

Sammanfattningsvis kan sidgas att betrdffande abborre och girs
foreldg ingen synlig skillnad i fddointaget mellan tidig och

gsen host. Detta Sverensstimmer val med praktiska erfarenheter

av dessa fiskars nidringssdk under den kalla Arstiden - inte minst
under den egentliga vintern.

Karpfiskar #r diremot kidnda for att ha ett starkt reducerat ni-
ringsintag under den kalla Arstiden. Vid bada hdstprovtagningar-
na kunde ocksd konstateras en successivt minskande magfyllnad hos
braxen, bjorkns, farcn och mdrt. Sdrskilt markent var denna minsk-
ning, nidr vattentemperaturen i ytvattnet ndrmade sig 0.5°C. Minsk-
ningarns var dock intc signifikanta i statistisk mening (se Tabel-
lerna 11~25 och Fig, 30).Fig. 29 Askadliggdr hur vattnets yttem-
peratur f51l under perioden mitten av september till slutet av
novenber. Fyllnadsgraden uppskattades i Sverensstimmelse med ska-
1a i Tabellerna 11-18 och Pig. 29.




Vinterfiskena visade ocksd med cftertryck att karpfiskars ndrings-
intag &r obetydligt vintertid. Abborre och girs upphdr aldrig

att sdka foda Aven om intaget kan bli avsevart reducerat under
hogvintern. Termslingan &r samtidigt kraftigt inlagrad i fett hos
braxen, bjorkna och faren, vilket torde tjdna som ndringsreserv.

Norsen #r. likas8 relativt aktiv under vintern, dven om fodans
genomsnittliga sammansittning forskjuts mot en fiskdiet, troli-
gen pd grund av att de storleksklasser som redan gdtt Over till
fisk minskar sitt naringsintag i mindre grad &n Svriga mindre
norsar.

DISKUSSION

Do tre studier av Ekolns fiskfauna, som ligger till grund fOr
denna sammanfattning, har, som nidmnts, i tvd fall utforts pé
hésten och i ett fall vintertid. Resultaten gdller darfér i for-
sta hand for resp perioder och fér denna del av Msilaren. Risker-
na for sned fAngstférdelning dr naturligtvis uppenbara med bot-
tensatte ndt, men eftersom nidten &r av versiktstyp och parallellt
utsatta pd olika djup torde de 4nd& ge en god bild av de fiskar
som vistats pd ifrdgavarande djup, aven om det varit av till-
fillig art sdsom vid dygnsvandring.

Vigsa fiskar kan antas ha lattare for att fastna 1 ndten p g a
anatomiska sirdrag som taggiga utskott o s v MaAnga fiskarter
41 heller inte stationira under Aret utan foretar vandringar
antingen i stim som abborre, mdrt, braxen, nors och 1l&ja eller
i huvudsak individuellt som t ex g#ddda, g0s och lakes. Abborrens
och braxens £3rflyttningar under scenhdsten 111 djupare vatten
ofter att ha tillbragt sommaren 1 mcra strandnéra omraden AT
vilkinda.

En genomgdcende tendens vid provfiskena var att storvuxna indi-
vider av varje fiskart fangades pd djupare vatten &n sina min-
dre artfrinder.

D& vissa arter sisom gds, leke och 1l&ja samt stundom nors, fa-
ren och bjdorkna féngats 1 begrénsat antal, kan slutsatser grun-
dade pa& niringsanalyser stundom vara osdkra. Vad betridffar de
rikligt fdrekommande arterna direnot (abborre, girs, mért och
braxen) var spridningen mellan f5dans huvudkomponenter i dter-
kommande fisken som regel mycket liten, varfor resultaten kan
betraktas som vil rcpresentativa.

Som namnts tidigare kan vissa invindningar ocksd resas mot den
bild av fodans sammansitining som naganalyserna ger. De latt-
smilts organismerna sdsom oligochaeter dr med stdrsta sdkerhet
underrepresenterade i de allra flesta undersdkningar, dir nit
har fatt ligga i under lidngre tid &n 1/2—1 timme. Fisk som fast-
nar tidigt i ndten hinner smialta en stor del av fddan innan mag-
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innehdllet konserverats - efter cxempelvis en natts natlagening.
I de hir refererade undersdkningarna har niten satts i sen skym-
ning och tagits upp i tidig gryning.

Vid héstprovtagningen 1972 togs nAten vid ett par tillfdllen pd
forsbk upp efter endast en timme. Oligochaeterna visade sig ock-
s& vara betydligt vanligare 1 braxenmagarna vid dessa tillfdllen.
Liknande erfarenheter har, som nimnts, gjorts av Hammar, som
fortlopande noterade oligochaeter i girs- och abborrmagar, och
av %ilbrink (opubl. material angdende mycket korta natligegnin-~
gar).

Den relativt stora forekomsten av cestoden Caryophyllaeus
laticeps hos braxen visar att oligochacter, sirskilt tubificider,
ingdr som en viktig fédokomponent, eftersom parasiten har vissa
arter av tubificider som obligata mellanvdrdar. Som regel léter
sig emellertid oligochacterna endast undantagsvis identifieras

i tarmkanalen. Kvarvarande osmiltbara rester, sdsom borst kan
endast spiras med hjdlp av mikroskop.

Hogten 1970 var det genomsnittliga antalet cestoder hos braxen
drygt fyra, hosten 1971 fem stycken, resultat som uppndtts dven
fran andra delar av Malaren (Milbrink, opubl. material). Lika-
g4 faren var hosten 1971 parasiterad av C. laticeps. Inga som
helst oligochaetrester kunde emellertid iakttas i faren,

Den genomsnittliga infektionsgraden hos tubificiderna under
hosten kan i allminhet uppskattas i1l ndgra f& promille. Engel-
ska laboratorieundersokningar (Kennedy och Walker, 1969) har
visat, och praktiska erfarenheter bekriftat, att en stor del

av de av fisken konsumerade parasiterna passerar genom tarm-
kanalen utan att sdtta sig fast. pullbildade parasiter lamnar
dessutom kontinuerligt fiskens tarmkanal. Som regel kan varje
tubificid inneh8lla endast eon fullbildad parasit. Det &r vidare
bara vissa arter inom familjen Tubificidae som hyscr parasiten,
och fisken kan omdjligen selektivt valja just dessa arter. Folj~
aktligen utgdr det antal parasiter som patriffas 1 tarmarna en-
dast brakdelar av det antal som fiskarna konsumerat. En fisk
med fem parasiter 1 tarmen miste relativt nyligen ha konsumerat
mycket grovt rdknat 5 000 tubificider. Siffran bdr kanske fOr-
dubblas eller tredubblas for att ge det verkliga antalet.

Caryophyllacus laticcps forekonmer sidllan i andra fiskarter &n
braxen, faren och nagon géng bjbrkna, vilket pé4 intet sdtt inne-
bar att andra fiskarter forsmir oligochacter.

Asellus saknades helt som fdds hos fiskar (girs) féngade pa stor-
re djup an 5 meter hosten 1970, men &terfanns i gérsar féngade

pd 12-15 meters djup vintern 1972. (Héston 1971 analyserades in-
ga girsmagar,) Hammar (1968) kunde konstatera Asellus hos fiskar
fangade pd dnda ned till 15 meters djup i Lilla Ullevifjdrden 1
Milaren. Ahrén och Grimds (1965) och Kjdllman och Grimis (1967)
angav samma nedre grians till 12 meter. Asellus patrdffas sdllan
pd bottnar Gverstigande ndgra f4 meters djup 1 centrala Milaren
(Milbrink, opubl. material).
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Hos bjorkna (med maginnehdll) dominerade vixt- och djurdetritus
i samtliga tre undersdkningar frén Ekoln. Under vinterprovtag-
ningen 1972 saknades cladocerer, vilka var en visentlig post
under hdsten. Mojligen var cladocerernas antal starkt reducera-
de under vintern, alternativt var de mindre tillgingliga. P&
samma siatt saknades Mysis 1 abborrmagarna under vintern 1972.
Mysis var under hosten daremot ott viktigt ndringsdjur for ab-
borren.

S5tvattensnorsen Ar kidnd som planktonitare i forsta hand, men
ster Aven smiarre bottendjur samt i &ldre stadier fiskyngel - of-
ta sménorsar. I vinterundersdkningen 1972 var 60% av norsarna
20 cm och lidngre (toppnotering 24 cm)., Detta kan férklara den
stora andelen (65%) fisk i fodan. Smdnors var det vanligaste
bytet. Anmirkningsvirt &r kanske att Mysis relicta och clado-
cerer ssknades helt i norsmagarna under denna period mot att
under hdsten ha varit av stdorsta betydelse.

Det kanske kan forefalla midrkligt att Pontoporeia vid ett till-
fille varit en viktig delkomponent i nédgra fiskars (t ex girsens)
maginnehdll, medan en annan glng Pallasea varit motsvarande van-
lig och Pontoporeia d& saknats helt. Bada crustacéerna &r emeller-
tid vanligt forekommande péd Ekolns bottnar och deras Arstids- och

dygnsaktivitet kan vara avgorande for om fisken skall finna dem.

Sammanfattning och kommentar till Fig. 31, 32 och 33

Foljande generaliserade bild av de inbdrdes niringsrelationerna
kan ges over resultaten av de tre provtagningarna. Fignrerna ut-
gbr forsck till s k nfood-webs". Hostresultaten ger 1 stort sett
en identisk bild av dessa relationer, medan vinterbilden helt
naturligt med tanke pd 8rstid och figlkesitt avviker nagot.

7i11 de mera bobttenbundna fiskarna hér braxen, girs och lake. T
pelagialen rdor sig f5retridesvis gos, nors, faren och 18ja. Bjork-
na och abborre har mera vixlande biotopval och patriaffas ocksd

i strandnira partier, dar mbrt och gidda huvudsakligen uppehdl-
ler sig.

Ingen av fiskarterna kan dock betraktas som stationdr (se fore-
ghendc) under lingre perioder, utan vandringar foretas sdvdl i
stim (exempelvis abborre, mdrt, braxen, nors och 16ja), som en-
skilt (exempelvis gos, gddda och lake).

Fisk har befunnits vara basfoda for gadda och gbs samt for stor~
re exemplar av abborre och nors.
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zooplanktondiet foredrar 16ja och mindre exemplar av nors gant
faren. Aven hos bjdrkna, mindre gdosar och abborre patraffas zoo-
plankton.

Mysis forefaller att vara av avsevird betydelse for abborre och
lake, men konsumeras &ven i n8gon utstrdckning av gars och nors.

Ostracoder pdtréaffas i rikligt antal hos gidrs och kan ocksd pa-
traffas hos bjdrkna.
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SUMMARY: ON THE FEEDING HABITS OF FISH IN EKOLN IN NORTHERN
LAKE MALAREN

A summing-up is presented of three different survey fishings
performed in the northernmost basin of Lake Malaren in Septem-
ber-November 1970 and 1971 and in February-March 1972. The
feeding of different fish species in late autumn was considered
of the grcatest interest since some fish like scveral cyprinids
are known to reduce or even stop feeding when water temperature
reaches low levels. Food chains are erected on basis of the
survey fishings.

12.
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I tabellernas 19-25 nedan har medelvirdet av magarnas fyllnadsgrad
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“yp0 ia/to 21/10 29/10 18/ 1970

Vol% m . 1
‘Vol% m+h _ 4
"
Gopepoda Dom%
Prek% 14
Vol m 2 5 1
Yol mth 5 7 2
¢gladocerd oo 50 14
Frals 5% 14 13
Vol m
Yol mtt 1 1
Ostracodsa Do ‘
Teek
Vol m 78 9% %3 19 50
Vol b A0 27 31 25
Migsd.s Pom 80 160 29 2% 50
Prek 80 100 43 25 50
Vol m 10 45
, Vol mtb 6 22
Porttoe :
porela Dom
Prek 25 50
Yol m 8 2. 1% 59 5
‘ T Ly 5
S rono— Vol mttb ATf 32 A5 5%
midae Tom 40 14 'T‘J 50
Trek 3% 57 75 50
Yol m ,' 14 .
Yol m+t 2]
Tagecta oo 14
Frek 14
Vol m 28
Vol m+h ‘ 14
- Mk - ,
Dom 29
Prelk 43
VYol m 6 11
Véxbkon- VO;L -t 12 16
ponenter Dom
Pk ‘ 14 50

fabell 1 Abborrens pariagevel 7/10 « 18/11, ge #ven fig 1
Angdende fylinadsgraden s tabell 7




Tintern 1972

75do hos abborre. Antalet fodoorganismer i

nedeltal per 10 fiskars
Fiskor mindre #n 17 om, Antal = 16,

T8da ant. vole frekv, dore
A A
Palloasesn 1 5 6 e
Chironomidae 37 56 Al %1
Djurdetrits 5% 31 13
Vixtde bribe 6 6 6

Magornos fyllnodsgrad: 8 tom, 3 niaton tom, 3
2 nistan full,

Mekar gtdrre eller lika med 17 ome

Foda, ant, vol, frekv. doms
% % %
Pallasen 1 5 b 5
Pisk A8 24 19
Chirononidae 3 6 10 -
Djurdetrite. A1 19 19

Magarnas fyllnadsgrads 12 tom, 9 nigtan ton,

halvfull,

Mntal = 21,

Talhali 2




Stdrre
Crugtacea

Vol wm
Vol mtt
Dom
Frek

Vol m

Vol m+t

Lamelllbr.mom

Mysis

Pontoe
poréia

Agellus

Chirono=-
widae

Slénde-
laxv

Dykarlanv

Insecta

Frek

Vol m
Vol mt+t
Dom
Prek

Vol m
Vol m+b
Dom
Trek

Vol m
Vol nm+t
Do

Trek

Yol m
Vol m+t
Dom

Trel

Vol m
Vol mtt
Dom
Prek

Vol m
Vol mtb
Dom
Frel

Vol m
Vol wtt
Dom
Prek

/10 14/10  21/10  29/10  18/11 *a97d

23
2
4+
2
8 10
69 70
61
92 81
92 100
+
8
7 .9
10

23 20

13
70
69

92

60
59
60
100

Tabell 3




Copepoda

Cladocera

Osgtracoda

Véxtlom=
ponenter

Vol% m
Vol% Jii%
Don%b
Frekd

Vol m
Vol m+®
Do
Frak

Vol m
Vol m+t
Dom
Frek
Vol m
Vol m+t
Dom.
Frek

7/10

69

54

14

39

14/10

60

8
11 .

70

8
15
9

30

21/10

31

15

13
15
15

54' -

T

10

31

TPabell % forts.

29/10

17

16
10
15

33

.
15
15
17

Girsens ndvingsvel 7/10 - 1&/1ﬁ.1970a

T -

18/10

40

38
40
40

100

20

i

f




;Foéaihas gars¢ Antalet fbdooxganiamer i

‘medeltal per 10 fiskare

t zO n 197?

Mskar fingade f0re denAia/SQ Antal = 103 ste

16da ant, vole fmekv. dom,
Yo % a
Qopepode 128 8 45 5
Ostracods 64 5 44 2
Pallasges o+ 2 3 2
Ovre Amphipods + + 1 -
Asellus + 1 s
Mekfjsll + + 2 =
Chironomidas 24 31 60 %6 N
Diurdetrits. - 5% 90 44
Vixtdetoits + 16 .
Ceatods ez 2 o,
,Nematod& + 15 -,

Magarna& fyllnadagfaa, 9 tom, 48 néstan tom, 27 halviull,
- ' 16 ndstan full, 3 fulls

Piekar fongade ofter den 18/3e Antal = 1 ste

Fdda ants  vole Frekve dome
| % % %
Copapods 580 20 51 20
Ostracoda, 56 3 42
Pallages o+ % 4 3
Apellus + 1 3 o=
Chironomidac 27 ‘  36 52 34
Diurdetrits 34 76 18
Vixtdetrite 2 13 1
Homatoda + . 14 -

h%g&iﬁﬁa fylinadsgrads 15 tom, 17 nistan tom, 25 halvfull,
9 naetan full, 5 full.




Braxens n#éringsvel 7/10 - 18/11_19703"

7/ 10 14/10  21/10 29/10  18/11
Vol% m ' 1 |
Yo1% mtt + i 3 1
Copepoda Doudh
Frek% 20 12
. Vol m+% 22 14 3 1
Cladocera . 18 20
Prek 55 20
Vol m
Storre Vol me% *
Uruataces Dom
. Frek 9 20
Vol m
Gastrom Vol mt+4h 6
pode " . Dom 9
' Frak 9
Vol n 24
Chirono~ 'O+ mtd 31 16 17 3
midae Dom 18
Frel 46 20 .. 40
Vol m 80 T2 100 100
Detrit .+ Vol mt+b 42 78 80 68 95
véxter Dom 55 80 100 100 100
Frek 82 80 80 100 100




Vol% m

Vol% m+b
Copepoda Do

Prek%

Vol m
Vol mtt
Cladocera Do

, Frek

Vol m
Vol wtt
Dom
Frek

Ostracoda

Vol nm
Vol m+t
Gaetnnpodanom

Frek

 ,Vol mn
Vol mtt
Dom
Frek

Tiamellibr.

Vol m
Chironow 'O+ M+
midae Do

Frek

Vol m
Vol %
Dom
Frek

Insecta

Vol m

Detrit.%’ Vol m+%
vixter Dom

Frek

© Bjbrknans nringsval 7/10 - 18/11,1970:

+
4

25

A4

.
B0

400

25

50

40

42

50
75

14

14
14

14

80
80
100
72

16

16.

17
17

17

17

81
72
83
83

'1/10 TTa4/10 21/10 0 29/10 18/

50
54
50
100

50
66
50
100

Tabell 6




e

R ' Pabeil 7 |

ntern 1972/ -
/Foda hos bjszkna. Antalet fUdoorganismer i
medeltal pexr 10 fiskar.
Antald = 102 st,
8da ante vole frekv. dom,
% % %
Stora Crustacea e + M -
Copepods 800 15 14 5
Pigkfjgll ’ 2 o+ ) 6 -
Chironomidac 4 13 10 6
Djurdebrd s 26 24 4
Vaxbdebtrit, 41 28 11
Trems tode, 4 5 o
Mogernas fyllnadsgrads 63 tom, 35 nistan tom, 4 halvfull.
. Tabell 8]
- Hosten 1970 710 14/10 - 21/10  29/10  18/11
Vol% m 100 25
© Vol% mtt 50 95, 38
Cladoogrer Dom% o5 100
Prek% 50 100 100
Vol n
Chirono= Vol m+% 9
midae Dom
Prek
Vol m 5
| Viixberd Yol m+b 50 5 54
detrite  Dom 75 100
Prek 75 100

Parens néringsvel 7/10 . 18/11




Tabell 9 /10 14/10  21/10  29/10  18/11 1970

Vol % m 10 40
Vol % m+t 15 40
Copepoda o %
Prek % 3% 100
Vol m 92 . 40
Vol mtt 50 97 55
Cladocera Dom 80 100 50
Trek 80 100 50
.Voi m . 60
Vol m+ih 60
Mysis Dot 100
Prek 100
Vol n 8
Ponton Vol mt+d 3.
poreia Don
Prek 33
Vol m 50
Vol m+t 50 30
Fisl Dom 20 50
Trek 20 50

Norsens néringsvel 7/10 - 18/11.

Tabell 10 Foda hos norge Antalet fodoorganismer i

medeltal per 10 fiskax,

Antal =27 ste Vintern 1972
F5da, ' ant, vole frekv, dom,
7 vz v
Cupepoda 190 27 19 19
Fisk ~ 65 Mo 4
Djurdetrite 9 15 4

Magarnas fyllnadsgrad: 10 tom, 5 ndstan vom, 5 halviull,
5 pagtan full, 2 full,




Pabellerns 11-18

Hosten 1970

Abborre ' Gilrg

1 2 % 4 5 n X 1 2 3 45 n ¥
/10 2 3 5 2,8 | 1.2 6 1 4 14 5,4
14740 1% 2 1 1 2 9 247 1 3 T 11 3,8
21/10 {8 2. 2 1 2 15 2,1 ~ 1 5 2 6 14 5ek
29/10 12 3 2 2 1. 10 2,7 2 5 2 5 14 3,1
18/11 15 1 1 T 199 2 2 1 1 1 7. 246
Signenivis 5 % _ Signenivas 5 %
g_wgm 597 , fsmm 597
Po= 0,7 e} signe P = 046 e algne
Gin Norsg
1 2 34 5 n X 1 2 3 4 5 n X
7/10 22 540 . 1 45 444
14/10 1 T2 3,5 | 2 1 3 3,46
21/10 1 1 3,0
29/10 12 2 1 5 148 - 1 2. 3 6. 3,8
‘18/11 1 1 2 1,5

Rortaittning pd tabellen. Se niata aidaSA




/10
14/10
21/10
29/10
18/11

7/10

14/10]

24/10
29/10

18/11

Usstben 1970

P S T
Lo L s 10 o= 10 L0l vo e

1 4 5 246
5 4 3 12 1,8
T 5 1 13 1¢5
4 1 5 1g2
Morb

1 1 2,0
2 4 2 8 2,0
7 T 1,0
71 8 141

Magens fyllnadegrad hos understkis fisker.

Braxen

123 4 5 n X

1 8 2 1 12 2,2

4 4 1 9 17

2 5 T 7

41 2 T 1T

1 1 2 195'

Paren

1 2 %5 4 5 n x
3 1 4 2,3
1 1 240

3 R 4 145

2 2 1,0

1. Tom

2. Higbtan tom

3 Halvﬁull

4o Nostan full

¢ Full

ne Antal understlhte magsr

%o Avitmetiskt medelvédrde fiyr Lylle
nadsgraden vid varje fisketillfslle.




T&bellern?:»"jg - 25

1 2 3 4 & n x

T TR
1.2 3 4 5 n. %
17/9] 1 34 4,
24/915 8 2 3 2 20 2,5
1/10
/1007 2 6 3 1 19 2,4
12/10 5 02 1 % 4 1% 5,2
21/10{7 6 2 2 1 18 2,1
25/111% 2 1 1 8 2,4
Gérs
1.2 .5 4.5 n %
17/9 11 1 3 1 6 2,7
24/9 1 2 2 85 5 15 3,6
1/10 {1 3 2 4 3 13 3,4
7/10 |3 8 810 6 35 3,2
12/10 {1 1 4 4 2 12 3,4
21/10 |4 7 6 5 4 26 2,9
25/11 16 710 9 % 35 2,9
Braxen
L1 2 3 5 n x
17/9 {1 5 1 9 2,4
24/9 T 3 3,0
1/10 11 2 2,5
”7/10 4 6 2 3 23 3,0
12/10 |1 5 2 2 2 12 2,9
21/10 3 5 7.2 2 19 3,2
25/11 3 2 1 6 1T
Faren
1.2 3 4 5 n X
17/9 2 4 1 7 1,9
24/9 11 2 1 42,0
/1012 2 1 5 1,8
21/10f2 4 2 8 2,0
25/ 11 3 1 41,3

2 1 3 2,7
! 11,0
Nors
T2 3 4 05 e

L 2 2,5
13 1 1 6 2,3

1 2 3 3’7

P 2 1,5
1 2 1 2 2 8 3,3
Bjorkna
1.2 3.4 5 nx

¢ 2 2,0
312 3 18 2,0
5 6 11 1,5
T2 2 11 1,7
9 7 1 1 18 1,7
6 1 71,1




