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INLEDNING, PRELIMINARA MODELLER

Produktion i ett ekosystem kan framstdllas som en pyramid, d&r
basen utgbres av primidrproduktionen t ex produktionen av vixt-
plankton. Nasta skiva eller védning i pyramiden kan vara djur-
plankton, som betar av en del av algproduktionen, forvaltar den-
na niringsmiangd och levererar cen del vidare till produktionen i
nista véning eller skiva i pyramiden, de planktcndtande fiskarna
d v s predatorer (som i sin tur &ts av andra fiskar etc). Det
har tagit 1ldng tid och kostat mycket forskning att beskriva ener-
gins transport genom ett sddant system och de anpassningar 1 den
matematiska modellen, som mé&ttliga dndringar i solenergi och nir-
salter motiverar i ett tédmligen stabilt varaktighetstillstédnd.

Intraffar radikals fordndringar i systemet, sd blir den matema-
tiska beskrivningen mycket mer invecklad. Manniskan p& toppen av
pyramiden utrotar stundom vissa fiskarter och di ofta de mest
storvixta. Fiskar i sin tur vadljer nmycket klart storvixta bytes-
former, och kommer en ny planktondtande fisk in i ett vatten kan
den genom sin predation utrota vissa djurplanktonarter. En genom-
gang av litteraturen Over radikala foridndringar, som sammanhin-
ger med att predatorerna vdljer bytesdjur efter storlek och by-
tesdjuren i sin tur vidljer foda efter storlek Aterfinnes i In-
formation 10/1971, G. Milbrink. Vilka populationer av fisk, djur-
plankton och vixtplankton som kommer att Sverleva och vilka som
utrotas, nidr hela systemet kommer i gungning om fisket &ndras
radikalt eller nya fiskarter tillkommcr, beror inte bara pd stor-
leksurval utan iven pd& predatorns syn och snabbhet, bytets ror-
lighet och fdrmdga att undgd upptdckt, de betande djurplanktons
kapacitet att sopa rent pa viaxtplankton och flytts till nya omrd-
den. Ibland kan ett djurs storlek vara en god méatare pad andra
egenskaper t ex snabbhet. I stort sett dr det dock om6jligt att
gbra upp matematiska modeller dver vad som hdnder under sddana
"mellanspel", som forefaller nidrmast tumultartade, for den som
vant sig vid att analysera stabila, langvariga tillstand.

Vad man diremot kan gora, det dr att jamfora sjoar med olika fisk-
arter och olika planktonarter (Nilsson och Pejler) eller notera
férdndringar vid tillfdrsel av ndrsalter eller nya arter till ett
vatten. Av dessa studier kan man dra slutsatser om de mekanismer,
som har varit eller &r i funktion under tunultartade mellanspel,
utan att man dirfér sikbtar i1l den mera precisa beskrivning av
utvecklingen, som en matematisk modell innebdr. Malet dr att lira
kdnna hur t ex varje enskilt djurplanktonbesténd klarar attacken
frén en effektivare predator, och hur besténdet kan tillskansa
sig tillrickligt av det fodoutbud som viaxtplankton ger och detta
under konkurrens med andra djurplanktonbestdnd, och hur den vun-
na encrgin utnyttjas inom bestdndet (anvinds fér tillvixt, repro-
duktion etc). Man vill ocksé veta hur djurplankton med vandrin-
gar kan rdra sig mellan risker och chanser och ddrmed uppnd bésta
méjliga hushdllning med cnergin. Slutsumman av detta och mycket
annat blir Overlevnad eller utrotning under férdndringens tumult-
tillst8nd. Det dr en oerhdrt 1ldng vig fram till ett sddant vetan-
de, och man méste tills vidare hjdlpa sig fram med fSrenklingar
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i form av preliminfdra modeller. Redan den inledningsvis skissera-
de produktionspyramiden, som beskriver ett stabilt tillsténad,
ar en grovt forenklad modell.

A BETNINGENS EFFEKT

A 1 Bras d°0r Lake, Nova Scotia, studier av G.H. Geecn och B.T.
Hargrave

Vikten eller volymen av en viss vaxtplanktonart per kubikmeter
eller ndgot annat liknande t#dthetsmitt (biomassa) kan inte an-
vindas for att méta artens betydelse som foda for djurplankton.
Relationen mellan nyproduktion av vaxtplankton per kubikmeter och
timme och biomassan av viaxtplankton varierade i den aktuella ma-
rina miljon mellan 7,0 och 1,0. Denna brist pd samvariation mel-
lan produktion och tdthet dr en vidlkind foretcelse frén ménga vitt
skilda undersdkningar, och vad som dn dikterar variationen, sd &r
det tydligt att djurplankton har storst intresse av den mingd
vaxtplankton som nybildas per dygn. De pdverkar dven sjdlva denna
produktion genom sin betning. I det aktuella exemplet var de till-
gangliga fosfor- och kvdvekoncentrationerna s3 1ldga, att de skul-
le ha forbrukats pd ett par dygns produktion av vixtplankton, om
niringsdmnena i fraga inte stidndigt regencrerades. Experiment med
plastcylindrar nersidnkta i1 sjon med och utan instingda djurplank-
ton, pekar pd att djurplankton utsdndrar de niringssalter som

kan hédlla i g8ng produktionen av vixtplankton, som sen kan avbe-
tas etc (sdnderfallande organiskt material #r en annan ki#lla till
nérsalter).

A 2 De Stora Sjdarna i Ontario, Kenora-omrddet i Winnipeg och
Churchill River, studier av Ontario fiskeriundersSkningsen-
het och Freshwater Institute i Winnipeg

Det finns skillnader i trofigrad och nidrsalthalter mellan de Svre
och nedre Stora Sjdarna, och genom minsklig inverkan dkar eutro-
fieringen fram till dess det kanadensigka-amerikanska avialet av
1972 far verkan. Mycket drastiska svingningar i besténden av
planktonédtande fiskarter har ju ocksd intrdffat under senare de-
cennier. De naturliga variationerna i nirsalter forstirkt av for-
orening &r av s8dana dimensioner, att de Gverskuggar en del an-
dra effekter, sdsom betningseffekter av djurplankten pd viaxtplank-
ton, och dessutom anser man sig inom Ontarios undersdkningsenhet
sakna grundmaterial fran tiden fére de drastiska forandringarna

i de Stora Sjdarna. Varken hiar eller 1 de nedan refererade stu-
dierna vid det federala Winnipeginstitutet fdrnekar man fdrekom-
sten av betningseffekter.

I Kenora-omrddet ndra Winnipeg gdrs forsck med avsiktlig eutro-
fiering genom tillsdttning av ndrsalter, for att man skall f&

mer kunskap om de effekter alla moderna samhillens recipienter
ar utsatta for. Lidngre norr ut i Canada gdr Winnipeginstitutet
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regionala studier av olikheter mellan sjdar i den mycket ndrings-
fattiga "urbergsskdélden" kring Hudson Bay och ndringsrikare vat-
ten vdst och syd om skblden. Det visentliga temat i alla dessa
undersdkningar dr skillnader i ndrsalthalter och effekten ddrav
pd vattnens viaxt- och djurliv. Om betningseffekter pd vixtplank-
tons tdthet finns, s8 har de inte haft sddan omfattning att de
"slagit igenom" i undersdkningarna. Kontrasterna i ndrsalter dr
ocksé mycket stora, och som ettt exempel kan nidmnas att en av do
grunda "pot-hole'-sjdarna intill prériedistriktet hade halter av
totalfosfor och totalkvive som 1lig mellan 1 000 och 4 000 ug per
liter och mycket higs magnesium-, natrium- och sulfatjonkoncen-
trationer (distriktet dr det som av Northcote och Larkin kallas
omr8det med salina sjdar).

A 3 CGreat Central Lake pd& Vancouver-0n, studier fran Nanaimo
biologiska station

Den viktigaste laxen pé kanadensiska vistkusten lever som unge

bl a i mycket ndringsfattiga insjoar i det nederbordsrika och
"yrlakade" kustomriddet. Primdrproduktionen dr 1lag, och genom
godsling hoppas man kunna dka produktionen och ldngden vid ut-
vandring pd sockeyec-ungarna. Ett forsdk i stor skala har startats
i Great Central Lake (dir primirproduktionen fére forsdket lig
vid 5 g C per kvadratmeter och &r). Sjon dr 1,5x33 ka’ och 5

ton ammoniumfosfat+ammoniumnitrat tillsattes per vecka 1till ett
centralt omrdde av ca 8 km? storlek under sommarhalvirct.

I huvudsak forblev sammansidttningen av vgxtplankton ofordndrad
och samma giller dess totala mingd per m” (bortsett frén en viss
okning i startskedet) och siktdjupet. Detta var viktigt, efter-
som man inte ville revolutioncra de ekologiska n8ringskedjor,
som leder fram till produktion av laxungar, och inte ville fram-
kalla symptom pd eutroficring. Sjon forblev sommartid ungefér
lika fattig pd fritt nitratkvive och fosfatfosfor som fdrr, och
de ti11fdrds resurserna togs snabbt om hand av en férdubblad pri-
marproduktion, som 1 sin tur successivt betadces ner av en okad
djurplanktonpopulation. Bn del detaljer &terstdr att klara ut.
Ett intressant men formodligen olosligt problem Ar foljande:

har nigon viss viaxtplanktongrupp stdrre andel #n Ovriga i den
dkade primirproduktionen, och blev den d8 i hdgre grad &4n Ovri-
ga utnyttjad av djurplankton fast detta intc syns i den procen-
tueclla sammans&dtitningen av vixtplankton?

A 4 Moskitofisk (CGambusia) och djurplankton i dammecxperiment,
San Diego

Som en motvikt till ovanstiende skall cn ny undersdkning av fisk-
predation och djurplanktonbetning refereras. Experimentet #Hgde
runn 1 plastdammar vid San Dicgo-universitetet, och i de dammar
dir moskitofisken fick hiarja fritt minskade djurplankton, rota-
torier och insekter. Nir djurplanktons betning ddrmed upphdrde,
blommade en blégrdn alg i stora kvantiteter. Sammanhanget dr e
helt klart d& just blagrona alger 4r en olémplig féda fér djur-




plankton (Arnold). Inga uppgifter lémnas om primdrproduktionen,
men oorganiskt 16st fosfor minskade, vilket bdde antyder en ckad
forbrukning fridn vixtplanktons sida och en minskad utsdndring
frén djurplankton och insckter. Det finns on viss antagonism mel-
lan vdxtplankton och makroskopiska, stdorre vixter, vilken antas
vara orsak till att traddalgen Spirogyra minskade ndr den blidgrona
algen blommade, men Chara (som ej har samma hdga krav pa ljus)
drabbades ej av blomningen.

Milbrink redogbr £ér ett stdrre antal undersdkningar didr betnings-
effckter pAvisats pd vixtplanktons tdthet. En uppgift for fram-
tida forskning &r att precisera storleken av dessa betningscffek-
ter i relation till andra faktorer, som kan pdverka vixtplankton,
och faststilla i vilken utstrickning och i vilka situationcr bet-
ningseffekter kan vintas sléd igenom i tdtheten (biomassan) av o-
lika vdxtplanktonarter - biomassan &dr ju ldttare att observera &n
produktionen. Kanske #r betningseffekterna otydligast i stora,
kalls och ndringsfattiga vatten?

B DJURPLANKTON OCH PLANKTONATANDE FISKARS PREDATION

B 1 En definitionsfriga. Uppgift om planktondtande arter

Det 47 stundom oklart vad som menas med planktonitande fisk d&
man 1 Canada oftas raknar in Mysider och Gammarider i plankton-
foda (s& sker inte hir nedszn).

Dot dr intressant att jimfora dieten f0r deras Lake whitefish

med svenska storviaxta sikars. Lake whitcefish dter sdllan plank-
ton efter forsta Aret, och om den tar Daphnis pulex (pulicaria),
riaknas detta som ett avsteg frén dess normal foda. Pelagiska,
sm8vaxta sikbestdnd, som vi har si gott om i Sverige, &dr sdll-
synta i Canada. En dvirgform beskrevs av Kennedy fréan Lake

Opeongo redan 194% men har ndstan hunnit bli bortglomd. Diremot
finns det gott om planktonidtare och pclagiska smévixta bestand
inom ciscoe-gruppen. I vistra Canada dr sockeye-ungarna de intres-
santa planktonpredatorerna.

B 2 Bras d°0r Lake, G.H. Geen och B.T. Hargrave

De djurplanktonformer som studerats i denna marina miljo var me-
delstora, filtrerande copepoder. Deras effektivitet i att svepa
av viaxtplankton Skar inom intervallet 2~15/4(diameter eller lédngd
pd vixtplankton). Nauplier och rotatorier har sin betning férlagd
i1l vAxtplankton m m i 1-5u -registret. Studier av djurplanktons
fodoval fortsdtter av Geens medarbetare vid Simon Fraser-univer-
sitetet. Aven andra faktorer speclar roll vid fédovalet t ex vixt-
planktons form. Inga definitiva bevis erhtlls fdér att detritus
spelar ndgon roll i djurplanktons foda. Berdkningar visar att
djurplankton tar hand om &tminstone en mycket stor del av den
dagliga primdrproduktionen.




B 3 Experimentellsa studier av djurplankton vid Toronto-univer-
sitetet, C.W. Burns, J.F. Haney, J.W. MacMahon, R. Peters,
F.H. Rigler

Man har ibland framstdllt djurplanktons filtrering av vixtplank-
ton som en enkel process dédr alla pertiklar mellan tvd yttre
storleksgrinser fastnar i filtret och svidljs, men flera undcersdk-
ningar har pekat pd att processen dr mer invecklad, att filtre-
ringen &dr cffektivast inom ett snivare storleksintervall, och

att vissa partiklar kan undvikas - beroende pd deras form eller
kemiska egenskaper - genom att de kastas bort innan fodan slussas
ner 1 matsmdltningskanalen eller genom att filtreringshastigheten
minskar. Under vissa omsténdigheter kan filtreringen helt instil-
las. Temperaturen paverkar ocksd filtreringshastigheten. I Toronto-
universitetet har man experimentellt studerat dessa urvalsmckanis-
mer, dels genom utfodring i laboratoriet med fyra olika mikroor-
ganismer frdn 2 & 3 4 till 40 A 60 4 (1), eller med konstgjorda
plastkulor (2), dels genom att studera fodointagningen i den na-
turliga miljon i ndrvarc av jiast mirkt med en radio-isotop (3).
(1) Daphnia magna som utfodrades med olika nikroorganismer holl
naximal fart pd filtreringsmaskineriet om inte fodan i omgivningen
nddde en viss koncentration, olika fér de fyra olika mikroorga-
nismerna. I koncentrationer Gver denna kritiska nivd slog Daphnian
av pd takten och filtrerade med ungefidr konstant resultat (f5d0~
vikt per tidsenhet).

(2) Daphnia pulex (pulicaria) och galeata gjorde ett visst urval
nédr de utfodrades med konstgjorda plastkulor mellan 1 och 22 tc

d v s deras filtreringsmekanism var inte lika effektiv i hela
registret. Under vissa forsdksbetingelser kunde ocksd& olikhet
mellan de tva arterna spiras.

(3) Berdkningar dver mingden intagen f£6da visar stora variationer
i naturen och Daphnia tdr pd resurserna betydligt mer dn t ex
Bosmina och Diaptomus, beridknat per individ.

Efterson forskarna tillhdr en utpriglad experimentellt lagd sko-

la drar de inga omfattande slutsatscer om vad dessa resultat he-
tyder for konkurrcens mellan arterna under helt naturliga forhdllen-
den.

B 4 West Blue Lake, studier vid Manitoba-universitetet, R.K. Bell,
F.J. Ward och B. Wong

I West Blue Lake har man undersdkt betydelsen av detritus i
Daphnias f6da med hjdlp av radiosktivt kol. Geen och Hargrave
tvekade om detritus hade ndgon betydelse och i Torontoskolans
experimentella undersdkningar antyddes att detritus, om det in-
gick i fédan, kunde ha 1ldgt nAringsvidrde och ge viss synptom pa
svidlt. I West Blue Lake gjordes cen berdkning av hur mycket de-
tritus och hur mycket véaxtplankton som gick in i ("inkorporera-
des") i Daphnias vivnader vid olika temperaturcr. Bestimningar-
na gjordes dels experimentcllt och dels i plasttankar nersinkta
i sjon. Eftersom ocksd vertikalvandringarna var kénda och de-
tritus nedanfdr cn viss nivd dominerade helt, och temperaturen
var ldg, kunde man gora féljande berdkning: inkorporeringen av
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detritus var inte lika efrcktiv som inkorporeringen av vaxtplank-
ton, och eftersom temperaturen dessutom var ligre i den zon ddr
detritus domincrar sd blev dess betydelse som foda ganska blyg-
sam®, 1 trots av att djuren vistades under den ljusa delen av
dygnet nere 1 ett omrdde som var fritt fri8n levande vixtplankton.
Det dr framfdérallt temperaturen som bestiammer hur mycket foda som
skall inkorporeras. M&jligheten att fédans kvalitet (ndringsviar-
de) har viss betydelse for utfallet av filtreringsarbetet bitri-
des av forfattarna.

B 5 Djurplanktons filtreringsarbete, sammanfattning. Toronto-
universitetet och Manitoba-universitetet

Daphnior l&ter sin filtreringsapparat arbeta £f6r full maskin nar
fodan ligger under en viss kritisk koncentration, olikas f6r olika
féda. Ovanfdr denna koncentration sldr de av pd takten och fil-
trerar nu ungefdr samma volym foda per tidsenhet oavsett fédans
art och storlek (med vissa undantag) och detta gldller £6da i form
av bakterier, jist, alger och forhdllandevis jattestora urdjur.
Denna filtreringshastighet vid ldgre fodotillgdng och denna fédo-
stat vid riklig tillgdng dr dock inte helt fix och oberoende av
fodans art. Temperaturens inverkan har ndmnts. Man har diskute-
rat strukturer i fodan, som fir djuren att stdta bort den fram-
f6r munnen, gifter (i vissa algbestdnd) som verkar pd djuret sc-
dan substansen kommit in i kroppen, fyllnadsgraden i tarmksnslen
och ndringsvdrdet hos fddan (detritus/baktericr). Erbjuder man
Daphnior fdda i blandad storlek s& tar de mer av vissa storlekar,
dgven om de #dter féda i ott bredare storleksregister. Med det va-
rierande utbud av fdda som finns i naturen blir situationen svar
att analysera, men alla dr ense om att sfdana studier d4r nddvin-
diga framtidsprojekt. Vilken fdda som Hr viktigast bland det ut-
bud, som mikroorganismer i naturen erbjuder, dr svirt att be-
stidmma, cftersom olika partiklar f6rindras olika snabbt i djur-
planktons tarmkanal och passcerar tarmkanalen olika fort. I den
min detritus ingdr i fédan dr det enligt mikrobiologer omdjligt
att avgbra, om det Ar detritus som s8dan ellcr den ddrmed foljan-
de bakteriefloran som dr viktig, diarfor att detritus och bakte-
rier utgdr en cnhet, som intc ldter sig cxperimentellt skiljas.
Rterstidr ocksd frigor om vad det kostar i energibudgeten for en
individ, att mitta sig péd den ena eller andra typen av féda. Det
som dr avgdrande f6r en populations framtid dr ju, om individerna
kan samla nog foda till en tillrdckligt billig arbetskostnad etc,
for att ha rdd med de extra cnergiférluster, som reproduktionen
for med sig. 3drskilda substanscr kan ocksd vara nédvindiga, och
de kan vara svdra att komma Gver eller forekomma i f6da som dju-
ren midste konkurrera om (Toub, Dollar och Arnold, som arbetar

pd andra institutioncr).

x 15% av dygncts foda kan némnas som ctt riktvirde




Eftersom man vet att planktonitande fiskar kan framkalls en fOr-
dndring i djurplankton, s& att storvixta arter utrotas och min-
dre arter tar Overhand, respektive att stora arter kan konkurrcra
ut de smivixta nir trycket frén fisken slépper, sd dr det ange-
liget att £8 ldrs kinna meckanismen i konkurrensen mellan plank-
tonarter i den fas, ndr storvixta dtcrtar sin dominans. De ox-
perimentella undersdkningarna ger inget sékert svar pid detta, men
de pekar pd att konkurrens om vaxtndringen kan vara cn viktig
faktor. Detta styrks genom flera uppskattningar av djurplanktons
konsumtion av féda i naturen, som pekar pd att djurplankton ni-
stan dagligen betar av det mesta av den produktion vaxtplankton,
som tillkommit under dygnct.

B 6 Studier vid Preshwater Institute och Manitoba-universitetet
i Winnipeg

Ndgra planktonstudicr av forskare vid Winnipeginstitutet (FRB)
foljer den klassiska linjen: djurplanktons sammansdttning &r cn
£61jd av vaxtplanktontillgéngen, som i sin tur speglar nirings-
standarden och temperaturcn. Patalas som redogbr £8r polska
planktonundersdokningar anger, att Daphnia cucullata var storre

i mesotrofa sjdar d&n 1 oligotrofa och cutrofa, och att sex un-
derarter av Bosmina coregoni kan ordnas i en sckvens, som karak-
teriserar sjdar av olika nidringsstandsrd. Fran de mycket produk-
tiva pot-hole-sjdarna, som varje dr besdtts med mycket stora
kvantiteter ungfisk, kunde bara ctt fall av foréndring i nidrings-
faunan rapporteras. Bn Amfipod (Hyallella) hade férsvunnit vid

on besdttning med regnbige som uppgick till mer dn 1 OOO/hektar.
Avkastningen frin dessa sjoar kan uppgd till flera hundra kg/hek—
tar.

Samexistensen av fisk och den stora Daphnia-~formen D, pulicaria
(pulex) i West Blue Lake ger en viktig information om predationens
effekt. De tvd vanliga fiskarna i1 sjon dr yellow perch och en
gosart, Den viktigaste planktondtaren i pelagen &r abborren d v s
dess Arsungar under forsommaren och hégsommaren, och de &dter da
ndstan endast D. pulicaria. De tvé Diaptomus- och Cyclopsarter
som finns Ar mindre till storleken. I mitten p& augusti har
abborrungarna flyttat in till litowralzonen, men lever fortfaran-
de P& D. pulicaria. Tillvédxten och Overlevnaden av abborren an-
ges som god, troligen pd grund av riklig tillgéng pa plankton-
foda. Aldre abborre dvergir till annan diet. Tack vare sin rin-
ga storlek vidljer abborrungarns i borjan Daphnior som &r mindre
in genomsnittet 1 sjon. Under denna tid vAxte ungarnas gap ro-
lativt sett mycket snabbt. Eftcr mitten pd juli synes de vara
kapabla att ta Daphnior i alla storlekar, och gapets tillvaxt
var inte lika snabb 1 fortsattningen. Det intressanta med denna
undersdkning dr att predationen pd& Daphnior drabbade en ovanlig
storleksfraktion (i regel brukar det vara de stdrsta som dts),
och att predatorerna cendast var fiskyngel, som visserligen &r
talrika, men som knappast kan gdra sd starka uttag ur en plank-
tonpopulation, som t ex siken gor i en Bosminapopulation upp
til1l den fas, nir sikens &rsklass nir sin stdrste sammanlagds




vikt och forbrukar stdrst mingd cnergi. Daphnia pulicaria-bestén-
det d4r alltsd trots allt bara mdttligt hotat av predationen. Dot

kan nédmnas att sikungar skyggar for Daphnior och inte fértdr dem

i maximal utstrdckning under fOrsommaren, trots att de d& kan &ta
foda som ligger i samma storlck.

B 7 Prcdationseffekter, rcgionala Oversikter fradn Manitoba och
British Columbia

Regionala Oversikter av fiskarter och planktonarter, som visar
att stora planktonformer finns nir planktondtande fisk saknas,
har gjorts vid Freshwater Institute 1 Winnipeg FRB (cnligt munt-
ligt meddelande, materialet Ar dnnu cj publiocrat). Planktonita-
re betyder framférallt ciscoe i denna del av Canada. Opublicerade
regionals Gversikter av sasmma typ och med samma resultat har ut-
forts vid British Columbias Fish and Wildlife, och i denna pro-
vins &r planktondtare i stor utstrickning liktydigt med ungar av
sockeye under deras forsta ar.

B 8 Bockeyelaxens ungar och deras predation pd djurplankton un-
der deras forsta levnadsdr, British Columbia, F.J. Ward och
P. Larkin, W. Johnson, D. Narver, H. Smith, R.J. Le Brasseur,
0.D. Kenncdy

Under sitt forsta levnadsdr &dter sockeycungarna djurplankton. Tre
sjoar med sockeye-reproduktion har blivit sidrskilt omsorgsfullt
studerade 1 British Columbia, Shuswap Lake i ett bifléde till
Fraser River, Babine Lake i ett bifldde till Skeena River och
Great Central Lake i ett mindre vattendrag pd Vancouver-on.

I Shuswap Lake upptrédder en stor variation i sockeye-drsklasser-
nas storlek fridn dr till 4r och de &r infogade i en fyradrscykel
ned en mycket dominerande Arsklass per cykel. Ward och Larkin har
visat att planktontillgdngen dr 1l8g under &r med hég tithet av
sockeye-ungar i sjon, helt i Overensstidmmelsce med Rickers klassis-
ka undersokning i Cultus Lake. Denna avbetning under &r med stor
population av laxungar har ingen fdljdverkan pi planktontillgin-
gen foljande &r, och djurplankton dr alltsd inte sdrskilt hirt
avbetat under tre av dren i en fyradrscykel,

I ett av Babine Lakes tillfldden har lekkanaler inrdttats for

att héja produktionen av laxsmolt till n#ra nog det dubbla. Re-
dan tidigare fanns tecken pé att fodotillgdngen £6r ungarna i
sjon inte var tillrdcklig f8r en optimal tillvdxt, och man har
stdllts infér problemet att oventuellt behdva tka produktioncn
av djurplankton som fdda i denna ganska fattige s3jo. I den min-
dre Great Central Lake pd Vancouver-on har vigledande experiment
satts 1 ging med de g0dslingsférstk, som har beskrivits ovan.
Denna sjo dr ytterligt ndringsfattig pd grund av sitt ldge i ettt
omrade med cnorm ncderbdrd och urlakad bergerund, och genom gods~-
lingen har man kommit upp i en primdrproduktion, som ligger i
nidrheten av Babine Lakes. Djurplankton Skade till en tiodubbling
av vikten (biomassan) och tog omhand Skningen i primdrproduktionen.
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Antal sockeye-ungar och deras tillviaxt Skade inte riktigt 1 sam-
ma grad, och Le Brasseur och Kennedy menar, att detta beror pid
att laxungarna vandrar veritikalt och endast tillbringar en min-
dre del av dygnet i den planktonrika, Ovre delen av sjon - som
konsekvens av de vandrignsimpulser som Brett ndrmare analyse-

rat - medan djurplankton inte vertikalvandrar i denna sJ0 i ndmn-
vard utstrickning. Efter forsta drcts experiment betonades starkt,
att sammansidtiningon av djurplankton inte hade dndrats, men sc-
nare har genska stora svidngningar intrédffat enligt muntligt med-
delande. I forfattarnas tolkning av dessa sviangningar spelar pre-
dationseffekter en underordnad roll. Man fidster bl a stor vikt
vid att niringssalterna injiclerats i djupare skikt i sgjén det
tredje 8ret i avsikt att fd4 en Skad produktion i ett djuplager,
dir laxungarna vistades en stor del av dygnet.

Det finns tydliga skillnader i djurplanktonsammansdttningen i dec
tre sjbarna, den mycket oligotrofa Great Central Lake, Babine
Lake ddr Johnson pivisat tecken pd otillricklig fodotillgéng och
dir Brett antar att laxungarnas vertikalvandring framkallas Just
av fodounderskott och slutligen Shuswap didr arsklasserna av lax-
ungar inte dAr beroende av fodotillgéngen och under de flesta &r
inte gick s& hart 4t djurplanktonbesténdet. Att 1 detalj tolka
dessa olikheter i djurplanktonsammansittning mellan sjdarna més-
te rimligtvis gdras av en biolog, som Ar vAl insatt i materialet
och sjdlv arbetat med dessa sjoar. '

B 9 Kootenay Lake, forandringar i djurplankton under 15 ar, E.R.
Zyblut, T.G. Northcote

I denna sjo, dir indianlax &r en viktig konsument av djurplank-
ton, har mingden (biomassan) av djurplankton dkat tva-tre ginger
under loppet av dessa 15 Ar., Nirsalttillgdngen och primdrproduk-
tionen har dkat avsevidrt under samma period pd grund av fosfat-
t1i11lf6rsel frdn en fabrik, och dessutom har Mysis introducerats.
Den viktigaste fOrdndringen i artsammansidttningen &r att Daphnia
och Bosmina minskat men Diaphanosoma Skat, och Zyblut anser, att
ett storleckssiyrt urval av store Cladocerer ndr indianlaxen tar
sitt byte fOrklarar fordndringen tillsammans med ett antal andra
faktorer, som ocksd varit aktiva under denna 15-8rsperiod. North-
cote betonar Skningen 1 copepoder, som tillgodogjort sig den Ska-
de primdrproduktionen, och i sin tur kan underhdlla ett stdrre
bestdnd av indianlax, vilken lever pia copepoder under sina férsta
dr. Eftcrsom indianlax dr cn viktig planktonpredator, borde den
vara ansvarig for eventuclla fordndringar 1 artsammansdttningen,
men ndgon sddan verkan kan intce utlédsas ur Northcotes redogdrelsc,

B 10 Matematisk modell for storleksstyrd avbetningsmekanism

Parker och Sibert har utarbetat con speciecll matematisk modell
for storlcksstyrt ndringsval.
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B 11 British Columbias bidrag till belysning av predationspro-
blematiken

I de sjdar, som presenterats h&r, har visscrligen vissa olikhe-
ter 1 planktonsammansdttningen kunnat noteras, meon det dr inte
sdrskilt uppenbart att olikheterna &terfdr sig till olikheter

i laxungarnas predationstryck pd djurplankton. Sjoarnas karaktir
varierar mellap rédtt skilda ytterligheter. En primdrproduktion
pd 6 till 12 gram C per kvadratmeter och &r anges fér Great
Central Lakec, vilket ligger under eller i paritet med Babine
Lake. I Babine Lake anges ctt viarde pd 55 mg C per kvadratmeter
och dygn under sommarférhdllanden, som 1 sin tur kan jamfdras
med 380 A 900 mg C per kvadratmeter och dygn sommartid for den
starkt fosforfdrorenade Kootcnay Lake. Shuswap torde ligga nidr-
mare Babine &n Kootenay. Trots naturliga och av minniskan fram-
kallade varistioner 1 ndringsstandard, sid dr huvudintrycket en
forvanansvdrd stabilitet i dessa system. Det dr i stort sett
samma dominerande planktonformer, som gdr igen i sjo efter sjo,
dven om en ndrmare analys kan komma att pédvisa effekter av stor-
leksselektiv predation (Tabell 1). Det finns ju heller inte nd-
gra verkligt radikala olikheter i fiskartsammansittningent

Utom denna stabilitet vid "foérstoring" av nidringsstandarden, kan
British Columbia bidra till predationsproblematiken med en om-
sorgsfull teoretisk analys av predation, inte bara genom den om-
nédmnda storleksselektionsmodellen, utan ocksd genom att en stor
andel 1 universitetets forskningsvolym vid Institute for Animal
Resource Ecology riktats mot predationsmodellernas teori. Lika
betydelsefullt foér predationsproblematiken fisk-djurplankton

dr de mycket omsorgsfullt genomarbetade analyserns av Great
Central Lakes och Babine Lakcs biologi. Man vet var olika plank-
tonarter gdr, var laxungarna gdr, hur de och plankton ror sig
under vertikalvandringar dygnet runt. Man kan berikna fodokon-
sumtion, encrgivinst och encrgifdrbrukning for plankton och fisk,
och man &r alltsd mycket vl underridttad om sddana fakta som be-
hévs for att forstd, hur just dessa arter kan dverleva tillsam-
mans.

LITTERATUR

Foregdende uppsats Ar sammanstidlld med ledning av muntliga upp-
gifter crhdllna vid studiebestk i Canadas 1972 samt f6ljande
litteratur.
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SUMMARY : GRAZING AND PREDATION - A SHORT SURVEY OF CANADIAN
RESEARCH IN PELAGIC ECOSYSTEMS

A number of Canadian papers arc rcviewed. The papers are dealing
with zooplankton grazing on phytoplankton and fish predation

on zooplankton. Information obtained during a visit to Canada

in the yecar 1972 is also included.
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