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INLEDNING

gikarna i Vinern utgér en vardefull nabturresurs, I det yrkesmids-
sign fisket kommer siken péd femte plats (Almer och Larsson 1974)
med en genomsnittlig féngst &ren 1962-71 av 32 toun. Sikfisket &r
£6r nirvarande pd uppgdng och &r 197% uppgick den redovisade
fangsten till 55 ton. Dérutdver kommer den féngst gsom av olika
skil ej inglr i redovisningen, frimst darfoér att den tas av fis-
kare, som utovar sitt fiske mer sporadiskt eller for rekreation.

Men Vinerns sikar ar vardefulla dven ur en helit annan synpunkte.
Sikarnas artbildning har mycket ldnge Adragit sig forskarnas
stora intresse, didrfdr att den icke tycks fdlja samma principer
som flertalet andra djurs. I vanliga fall dr djurarter tdmligen
val skilda 8t, dels morfologiskt i yttre eller inre karakiirer,
dels ekologiskt i form av levnadsvanor och beteenden. Mellanfor-
mer, t.ex. i form av hybrider mellan tvd arter, &r i djurvidriden
sillsynta och oftast sterila eller har 1 vart fall en kraftigt
nedsatt reproduktion.

Sikarna bryter starkt mot detta allminna schema. P& senare ar
har det visat sig att dven andra fiskar (t.ex., rddingar) ocksd
upptriader avvikande och man kan numera hivda att hybridigering
mellan arter hos vissa fiskar dr betydligt vaenligare dn hos andra
ryggradsdjur. Nir det gdller sikar kan detta fdrklaras med att

de under utvecklingens géng fatt sitt kromosomantal fdrdubblat
(Svirdson 1945, Ohno m.fl, 1968), vilket medfdrt att de dr betyd-
ligt mer toleranta mot rubdningar i arvsanlagens balans &n de
skulle ha varit om en sidan polyploidisering icke hade dgt rum.

Eftersom man definierat arter, %111l skillnad frin raser, som
sddans djurbestdnd som normalt inte hybridiserar med varandra
och dirfér saknar mellanformer, har man ibland sbkt forenkla
"sikproblemet" med att sl ihop nidstan alla begtind och sagt
dem utgbra en ends art, 14t vara med stor variation. Darmed har
man dock naturligtvis icke kommit nérmare en verklig inblick 1
hur variationen uppstdtt och vad som djupast skiljer sikarnsa
frin andra fiskar.

Enligt en annan artdefinition, den biologiska, som numera torde
vara tdamligen allmént antagen bland forskarna, utgdr tvi besténd

2,

skilda arter om de, under lingre tid, kan bebo samma omrdde, ellcr

s3j6, utan att sd genom hybridisering fOrdndras att de forlorar

" gin egenart. Enligt denna definition upptréder sikarna som goda
arter, eftersom de otvivelaktigt i ménga sjéar, te.ex., 1 Véanern,

uppbritt som skilda bostdnd i tusentals Az, :




Ha
MATERIAL OCH METODER

Fiskeriintendenten Theodor Freidenfelt (1872-1936) #gnade sig med
stor energl 4t utforskningen av Vidnerns sikar. Han hirjade sin
insamling av material 8r 1918 och fortsatte dsrmed fram till sin
d5d. Hans intresse f6r sikerna vidgades efterhand till att gilla
sven Virmlands ovriga insjdar och sikbestdnd i Vistergbtland,
Dalsland samt VEttern,

Freidenfelt hann med att publicera att stdrre arbete i en interw
nationell tidskrift. I detts arbete behandlar han Vdnerns nibb-
sik och 18vsik samt gullspangssiken {Freidenfelt 1933). Ett andra,
mindre arbete, som ocksd hann fdrdigstidllas, behandlar betydelsen
av gilrifsténdernas ldngd som artskiljande karvaktsr (Freidenfelt
1936). Darutsver fick han ett fOoredrag om sikarne infdr Svenska
Figkarefrbundets Arsmbte 1 mars 1928 refererat i Svensk Figkeri=
tidskrift (Freidenfelt 1928).

Infér sin bortgdng bad han sin vin lektor Sten Eriksson i Karlstad,
sedermera bosatt 1 Orebro att tn hand om det stors material av
£381l och anteckningar, berdlkningar, kartor m.m, som fyllde ett
tjugotal stora kuvert och nistan spréngde ndgra stora, svaria
anteckningsbbcker., I maj 1955 tog dennec kontakt med gdtvattens~
laboratoriet, med anledning av att laboratoriets sikstudier dé
hade uppmirksammats av massmedia., Hela materialet donerades till
laboratoriet och kom delvis till anvindning i den sammanfattande
redovisning £8r sikproblemet som publicerades ndgot ar diarefter
(Svérdson 1957).

Anteckningarns har numera genomgdtts grundligare och primdrmate~
rialet, frimst rorande gilridfstinder och intervjuer med yrkesg=
fiskare har utnyttjats. Dirutdéver har nlgra av Preidenfelt eftex-
1imnade manuskript medtagits som appendix eftersom de dven bely-
ser hans noggrannhet och omfottande kunskaper om Vinerns sikar.
De har infdr publiceringen redigorabts med 1dtt hand, i det lidngre
manuskriptet har tvd mindze stycken uteslutits och en avslutning
tillagts, allt enligt anteckningar som fanns tillgdngliga och som
utvisade férfattarens avsikter.

T laboratoriets rutin riknes sénderna pd forsta vinstra gidlbigen
ph varje sik. Freidenfelt riknade pa b&de higer och vinster sida
och tog medeltalet som virde pd silexemplaret. I flera fall har
det varit m83iligt att 1 tabellerna 1 och 2 ur Freidenfelts anteck-
ningar ta fram virdet pd vdnster gdlbige, i andra fall har halva
enheter hdjts eller sinkts varannan ging (20.5 har blivit 21
f8rata gingen, 20 andra gingen osv).

Tnriknat ctt mindre material i Smitts (1886) tabeller dver Riks-
muscets samlade material finns numera uppgifter om gélridfstinder
pd S6ver 1.500 sikar frén Vinern., ILn betydande dol av dessa har
riknats av fru Gun 0dén. Hon har ocksd ldst samtliga sikfjgll
frén Vinern som ligger till grund fér uppgifterna om tillvéxt och
dennas foréndring. Fil.kand. Leif S8rensen ritade de sikhuvuden
1973 som Aterges i fig. 1-3%,




VARIATIONENS ORSAKER

Det Hr numera stdllt ulom tvivel att den grundliggande orsaken t11l
sikformernas variation ligger 1 att de ursprungligen till en sJ0
invandrade sikarna direfter ntsatt varandra for en léngsam genc-
tisk fordndring, beroende pé att arveanlag fré&n den ena inkorpo-
rerats i den andra sikarten (Sviérdson 1970).

I sjbar, d&r sikarterna 4 s& olikse att enskilda exemplar kan idantle
fieras, har det ghit att Faststilla hur detts fenomen gir till,
Det r8r sig om enstaka exemplar som & g imféngade”, dvs de ghr,
oftast under 1dng tid, 1 ett stim av sikar tillhOrande en annan
art, De f&r ddrmed sin tillvixt piverksd eftersom de delar de and-
ras diet, i flera fall far de ocksd tiden fér sin lek ndgot modi-
fierad. Foljden blir att de ofta lkommer 111 lek tillsammans med
de andra och att hybrider bildas. Speciella experiment har vigat:
att sddana hybrider girna har on Sverligset god tillvaxt forsta
dret, vilket i sin tur okar sannolikheten for fortsatt god Sver-
levnad. Hybriden #r, som andra cxperiment visat inte steril utan
producerar livsduglig rom eller mjdlke., En mindre nedsittning 1
den procentuella dverlevnaden av nidsta generations yngel kan dock
pavisasg. Det har visat sig méjligt att skapa sjélvreproducerande
bestdnd i experimentsjdn av artificiellt Astadkomna sikartshybri~

der, ja t.o.m. mellan sik och sikl8ja. (Sviedson 1965).

Hybridernas antal i naturliga besténd beror pd en rad faktorer.
Ju nirmare varandra de urgprungliga sikarna ligeer ifrdge om lek-
tid och genomsnittlig storlck, desto stérre chans finng for upp-
komsten av hybrider. En tidigt lekande art ldper risk att hanar
frin andra arter deltar, eftersgom hanan ofta blir kbnsmogna fore
honorha. En mycket individrik art har ocksd storre chans att &
med exemplar i de andra sikarnas lekar, den péverkar 3lltsd de
andra mer An vad dessa kan gora tillbaka. Nar en art borjar bli
fatalig dar risken allt stérre for forEndring genom inkorporering
av frimumande srvsanlag, den Tataliga arten forlorar inte bara i
numerdr utan i stabilitet, den bOrjar fordndras slltmer i rikt-
ning mot sin talrikare och anrfor notstindskraftigare konkurrent.
7111 sist kan den helt férintas som sjdlvstindig population och
gd upp i den talrikarc arten.

De olika sikarterns &r dessuton stindigt utsatta f8r ren nirings-
konkurrens med varandra, sdrskilt pd yngel- och ungdomsatadierna,
dar de har nistan samma diet. Léngre fram i livebt pregsas de ati
specialisera 8ig, pd plankton, pé& bottendjur etc. Delvis gkild
diet 8r ett livevillkor for forteatt samexistens i sjon.

Utover denna arftligt betingade variation finns hos sikarna dven
en snnan. De Ar utomordentligt plastiska, inte bara i sin tillvExt-
hastighet, utan dven rdrande rent kroppslige karaktirer som nos-
léngd, huvudets relativa lingd, sgats storlek, antalet fjall i
sidolinjen m,m. Dessa karaktirer tilimidttes av dldre forskare
(inklusive Freidenfelt) betydande virde sou artskiljande krite-
pier, Men eftersom de alltid Atminstone i1l en del hinger ihop




med tillvixthastigheten, vilket sirekilda cxperiment har visat,

(Svirdson 1950) mdste man bedima sAdans skillnader med stor for-
giktighet. Diremot &r sntalet gilrifstinder mycket fast grundat

i arvet och modifieras bara obetydligt (gvardson 1952).

Preidenfelt var statistiskt skolad, ja specialist, och brevvaxlaw
de med in- och utléndska experter v3rande bl.a. medelvirdens be-
dvmning. Det blev naturligt for honom att sdka knicks sikproble=-
met med den nya metod, som atatistik var pd den tiden. TyvérT ir
sikarnas varistion svir ott komma tillritta med dven med hjdalp av
sbatistik., Forutom hybridiseringen giller det férekomsten av en
eller flers "frammande" sikar I ett prov. Skall de tas bort och
darmed grundvalen fér samplingen rubbas? Det framgdr av Preiden-
felts anteckningar, dels att han gjorde sldana ingrepp i proverna,
dels att han var medveten omdet subjekiiva momentet. Pragan Ar
svarlost eftersom det ju &r lika orimligt, frén gstatistisk syn-
punkt, att i ett prov inkludera fiskar som cgentligen e] hor dit,

DE FYRA ARTERNA

Det finns, sdvitt man nu kan se, fyra arter av sik i Vdnern, Nt~
ligen,

Grésik (#ven kallad grinsik, skdrsik, sandsik eller helgesik),
Nabbsik (Aven kallad fetsil, gullspéngssik),
Léveik (dven kallad glomsilk, glyssik, blegsik ellex blegare)och

Mirtensik (dven kallad nAdrtensmissik) .

Det #r de fiskande som 1 alla tider Stakilt sikarna och gett dem
nann. Nemnen ken hanfdra sig till lektiden (16vsik) eller till
utseendet {(nidbbsik, glyssik). Namnen har ocks8 en ursprunglig
geografisk variation ah att t.ex. 15vsiken bar detta namn pé
K&llandsd medan semma art kallades blegsilk pd Luro. Nils Marelius
har i beskrivning till karta dver Vanern ar 1773 ontecknat "S8ijlk,
Wabbsijk, L&fsijk, Mirtens Sik, Grd Sijk, Amne Sijk (Gullepéng =
Amne hirad) samt Sijkldjor, 911l eller Smésijk, gikling". (Lid-
holm 1956).

Lloyd (1854) var en intresserad fiskare, férutom bjérnjagare, och
hans utfsrligs beskrivning av Vinerns fiskar dr av speciellt
intresse, eftersom den hinfér sig till erfarenhcter som ligger

fore fiskodlingens tid 1 vart lond. Denna verksamhet, som borjade
ungefsir vid denna tid men fick fart i Vinern forst pd 1860-talet,
framstdr numera som tvivelaktig ur prakiisk synpunkt och som for-
stdrelse av vetenskapligt intressanta sikbesténd. MAnga svensks
sjosr har f4tt sina sikbestand paverkade av utsdtitningar av gik-
yngel frén frimmande sjbar. T Vinern har, veterligen, sikyngel frén
mrrs Vattern insatts av figkeriinstruktsr A. Kortman omkwing 1914
fran en liten klickningsanstalt vid Tidans utlopp (Hjort pers.medd.).




Lloyd skiljer ph nabbsik, loveik, helge- och ma&rtensmess-sik,
varvid han [6rsiktigtvis slog ihop de Lva sistnimnda till en art,
dirfor att dea brittiske spoecialigten Yarrell, i1l vilken han
sinde Sver exemplar, ej kundc skiljn den &%, Fiskarena diremot,
siger Lloyd, var belt svertygade om att helgesik och martensmess-
sik var tva olika arter. Lloyd sjaly var inte beredd att motsdga
dem. Han anfér i sjilve verket goda acgument fér att baetrakta den
gsom tvd, framfdr allt nér han vid skildringen av helgesikens (gré~
sikens) lek sdgen att den Teker dcls i mitten av noveuber, dels
igen i slutet av menaden och biirjsn av december. Detta hinfor

gig t1ill vralten av Vanersborg.

Preidenfelt kom ocksd fram $1il ot de’ Torde sig om ovanstéende
arter, i1l vilia han dock 1adn gullspéngssiken som egen art.

Men det Ar forst 1 de efterlimnade nanugkripten som han behandlax
grésik och nfmner mirtensiken {den wyknokentriska arten). Freiden-
felts uppfattning om Vinerns gikar om alltsd bara delvis fram

i de skrifter som publicerades under bans livetid.

Vvid den Sversiktliga behandlingoen av landets sikerter pd 50-talet,
(sviardson 1957) upptogs for Vinern bara tva arber, nidmligen do
tvé venligaste. Detta var cotbt forsikbighetsmatt som nu framstar
gsom Overdrivet.

Variationen 3r stor inom en sikart, el finns geogralfiska skill-

pader inom Vinern, sd att man kon tala om rassarm ov arterna. Gré-

siken har t.cx. nigot flexr gilrdfatander 1 norra delen av sidn

in lingre stderut, gullspédngegsiken boT appfattas som en lokal ras
av nibbsik med £oga utvecklad ndbb och delvis avvikande lekvanor

ete.

Bidragande till denna stora voaristion, som nistan suddar ut N i
grinserna, dr den onfattande hybridiseringan. Endast i vissa fall
kan en enskild sik bestdmmes: en med pAifalland> ldng nos &r en
nibbsik, en med mycket shors Ggon 5r en 18vsik, on med 37-38 gél-
rafatinder Ar en grisik medan on qil med over 45 gilrafstinder
her till ma&rtensiksrna. Omvint gdlier de stors talens iag. HET
men 1 Tsbell 2 betrakbtar mobterialet pd de hlandade sikproven!
finner man att de flegta mdate vors grisikar, eriersom majorita-
ten av de 876 cxemplaren how g lrafgtinder som verensstimmer med
denna art.

Grésik

‘Som tidigare namnts dry grisiken den vanligeste av Vinerns sikar.
Den har icke nigon [8rlingd nos och dr vanligen inte stor, nar
bara halvkilot. Ogat dr av crdinir storlek, Den g fdga uppskat-
£ad ur kulinsrisk synpunkt och anses fOr mager (Pig.l)»

Cilrafstiandernas antal Hr vanligen mellan 29 och 36, Btt exemplar
med 32 tinder har enligt Tabell 1 visseriigen bara i6 % chans att
vars en grasik men detta skall jémféiras mod motsvarande chans for
Att tillndra de andra arberna, ninmligen 11 % f&r 18vsik och inte

ens en enda procent £or ndbbsild. afvitt vi nu kon beddma Hr anta-




let ocksd alldeles for ldgt for att en 32-tandad sik skulle kunna
riknas till den higtendade arten med medeltalet 45, Ogats storlek
(se nedan) blir ddrf6r avgbrande fér om den 32.tandade siken skall
bestimmes till griésik eller 1ovgik.

Grésiken finns runt hela gjon men torde vars vanligast, relativt
sett, 1 de norra delarna. provet fran Hemmarsn (Tahell 1) antyder
att gilrafstinderna hos dessa nordligare besténd tenderar ati
vara ndgot fler an lingre sbderut,kring KAllandsd och Kinneviken,

DA genare Ar har det talats en hel del om halvngdbbar i Vinern
(Almer och Larsson 1974). Ddrmed menss d& sikar som har antydan
£ill forlingd nos men som inte anses kunna riknas in bland ndbb-
siksrna. De har snseends som goda matfiskar och fiskarena har
observerat dem sedan 20-30 &r och i Okat antal. Nosens utseende
borde ha kvalificerat dem fdr att kallas gullspéngssik men kropps-
hijden liknar grisikens eller &r dnnu higre.

De prover stivattenslaboratoriet hittills undersdkt av  halvnidb-
bar miste nirmast hinforas t111l grésik, Atminstone vad giller
antalet gilrifstinder. Under de senaste drens tralfgrsdk 1 Vidnern,
48 trélen dragits pelagiskt, har de fingade sikarna varit av do=-
minerands grésiktyp, didrmed utgdrande en hekriftelse pd artens
dominans i sjdn. Vid de provfisken med bobttenngt, som i juli 1973
utfsrdes runt om i Vinera (jmf. Almer och Larsson 1974) bestod
fingsten till stor del av halvndbbar med grasikens gilrafstal.
Det var dock tydligt att inslaget av ren nébbsik . var betydligt
hégre i niten dAn vad fallet var i trdlen (Tabell 2).

Det dAr inte uteslutet att den inplanteringsverksamhel med nébb-
gik och gullspdngssik gsom forekommit och som ndarmare redovisas
nedan, ksn ha inneburit en Skad hybridisering mellan gré- och
nébbsik och ddrmed vara forklaringen till den Okade frekvens av
halvnibbar som den observanta yrkesfiskarkdren noterat. Eftersom
halvnidbben har bitlre handelsvidrde #n ren grisik skulle didrmed
en vinst uppstdtt £6r fisket, ehuru en viss forstoring av det
naturliga, vetenskapligt intressanta, tilistdndet har skett. Det
finne uppgifter ifrdn Mariestadsfjédrden, att halvndbben leker
tidigare &n nidbbsiken. Detta talor mot att grisik skulle ingé 1
hybriden eftersom grisiken leker separe &n nibbsiken. Al1ltfdr
astor tyngd kan dock ej ldggas vid detta FBrhdllande.

Freidenfelt samlade friamst lekprover och hade £0ljaktligen fGga
information all ge om de olika sikarnas fods, Som han ndrmare
redoghr f8r i "Undersbkningar, del IT" (Appendix) bar han dock

i vigsa exemplar funnit rester av fjidermygglarver, mcllusker,
gand fran natislindelarver m.m. vilket f8r honom att skriva “trots
torftigheten av tarminnehdllet kan man a8lundn sdga att inted
tyder pd att ¢, lavaretus i Vinern i whvuxe: +illstdnd skulle 1liv-
nira sig av plankton, utan att i stdllet alit visar hén P& st
dess T8da himias frén botbten"., Bn fiskare pd Djurd uppgav for
Freidenfelt att grésiken sommartid gick pd grunden och &t "mygg
och fluger" och dirfir kallades "myggsik®. myvarr var den sé 1i-
ten att de flesba gick genom maskorna 1 den not som hade legala
maskor.




De senaste &rensg prover av pelagiskt glende grisik, tagna med
Thetis’ Flyttrdl runt om i Vénern, visar diremot klart att gri-
siken dter plankton under hbgsoumarei. & andra sldan har ocksd
de magar som undersdkts fran i bottenmat féngade sikar pekat pa
att glacialrelikter spelar stor roll. En ndrmare redogbrelse ron
dessa magundersdkningar kommer att ges 1 en senare rapport.

dom regel leker grésiken pa grunt vatten néra laznd, "inom 6-meters-
kurvan! som Freidenfelt siger. pet undantag som han beskriver g8 1~
ler den lokala form som kallades gronsik. Det var fiskaren Weda~

brend pa Sltoreberg som gav Freidenfelt dessa upplysningar. 1L Freiden-

felts anteckningar heter det hérom: 1192%, 8 nov.: siken dr 1 lel,
blandad nibbeik och gronsiks; 24 nov.: grénsiken har nu lekt slut.
ordnbakarna leker pd samma stillen som nibbeiken, samtidigt och
nigot senare, pd 6 famnars djup". I Wedebrands snteckningar frén
Ar 1920 sigs att "grinsiken, som ir mager eller mindre god 1 sma-
ken, kommer efter nébbsiken men f{8re grasiken. BAde gron- cch
grasik #r korta och tjocka +111 formen ($ill skillnad fran ndbb-
siken), grésiken mer gré till fidrgen och med grovre £jall. Sist
xomimer helgesiken'.

P11 £61jd av de talrika lokala bestanden av grésilk, som ubtsdtis
£51 olika hastig avkylning om hdsien 4r det naturligt att lekti-~
derna av de fiskande anges som témligen vixlande., Gemensambt &1
dock att grésiken leker senare &n 18v- och nébbsik, eller frin
borjan eller mitten av november och in i decembex.

Nubbsik {gullspingesik)

Handelsnamnet" fetsik” anger att denna form sedan gammalt haft
rykte som sjons bista sik, kulinarisks sctt. I typiska fall Ar
den 1itt att kinns igen pad sin forlangds nos, som verkligen kan
gora skdl for beteckningen tpabB". Hela fisken dr spolformig och
pigmenteringen &r ofta svag, sirskilt ar huvudets covansida sé
154t pigmenterad stt hjdrnan ibland kan skdnjas genom gkalltaket.
Den féngas, boritsett frén lektbiden, pd dJjupt vatten och kallas
darfsr dven djupsik. Det hinder att den av bryckdndringen, nir
den lyfts till ytan, r5r on expoanderad simbldsa som ger den en
profil som om den hado en “krdva'., Den uppnir vanligtvis en vik®
av 0.5-1.0 kg men kan bli stdrre. Lloyd (1854) anger maximivikten
p& upp till 3-4 kg (Fig.2).

Denna form har det ligsta antalet gdlrifatinder av Vanerns gikar,
Medeltalet ligger kring 25-26 och en sik med ldgre tal dn 24 kan
anses med sikerhet tillhors arten,

Det forefaller enligt Tabell 1 som om gullspéngssilken hade ett
ndgot liagre tal #n andra nibbsikar. Det bér betonns att detta &r
ganska osikert, eftersom de utfdrda rikningarna omfattar exemp-
iar, som bdde for Preidenfelt och fér laboratoriets senare gik-
undersskningar giéller tidiga prover, ndr tekniken att rdkna gil-
rifstinder dnnu var nigot vacklande, ach de svagast utvecklade
taggarna vid @dlbdgens yttexkanter stundom inte rdknades med.




Detta gbr medelbalen for dessa ralningar ndgot for léga, kanske
med den enhel som enligt tabellen synes skilja mellan ndbbsik och
gullspingssik. Det verklige medeltalet for bigge hér anges till
ca 26. be skillnader, som Freidenfelt fenn mellan ndbbsik och
gullspangssik, inekrinkte slg till kortare huvud, kortare och
ligre nos samb higre stjgrtrot hos gullepangssikens Samtliga
dessn karaktirer mdste betraktas som osdkrs, gonnolikt péverkade’
av tillvixten och ej utgtrande grund 81 Freidenfelts uppstdll-
ning av gullspéngssiken som egen art.

1 Freidenfelts anteckningar Iinns uppgifter som siger att yrkes-
fiskare har identifierat gullspingssik ph dess, jamfort med nébb-
gikens, gulare fenbascr men ocksd att som gullspingssik noterats
den niabbsik som féngas 1 Ardsviken,

Ndbbsiken finns 1 hela Vinern men har obvivelaktigt sin talrikaste
férekomst i Dalbosjtn. Den &dx den nist grésiken talrikaste arten
av, aik 1 ViEnern. Att grasiken har sin tyngdpunkt i norr, nébb-~
siken i sbder torde kunna uppfatias som en av dverievnadssikidl
gynnsam situation., Dot var ockal debts f£6rhdllande som ledde till
den f8rhastade slutsabsen (Svirdson 1957) att Vinern beboddes uv
endast tvd sikarter och deras hybrider.

Nibbsikens 6da dr frimst bottendjur. Freidenfell (1933) berdttor
om maginnehdllet hos 12 exemplar som féngats i julli pd 60 mebers
djup i nordvistra delen av sjln. Alla wtom tvd hade &tit Ponto-
poreia affinis. Ett exemplar hade 80 exemplar i magen och Aven
hos de Ovriga var Pontoporeia don domincerande delen av maginnoe
h3llet. Fjddemmygglorver fanns ocksd hos 10 exemplar, men aldrig
mer &n i 15 ex per sik. Pallosea fanns hos sex sikar, oftast fi-
taligh mon i ettt fall i ungefdr 20 exemplar. Artmusslan Pisidium
fanns hos sox nabbsikar, oftast [8taligt. 3 sikar hade Cyclops,
som dock troligen tagits i bottenslammed, efteresom sambvidigt fanns
nematoder och kiselalger. En enda ndbbsile inneh8ll Mysis (28t).
Fn gik innebdll rester av norsyngel péd 12 mn.

Dr. P. Soderstrdim undersdkite 1920 nigra nibbsikmagsar fran Lurd,
tagna i augusti och han fann rester av glattmaskar (Oligoohaeta),
dsrutéver Artmusslor och Pontoporeis. Frin Hammard ndgot senarc .
pd sommaren inneh8ll ndbbsikmagorna glattmaskar, drtmusslor, fj-
dermygglarver och Pontoporeia. Waterialet omfattade blott 6 sikar.

T maj 1920 understkte Séderstrom 128 nabbsikar frén 60 meters
djup mellan Lurd och Djurd under en kryssning med Eystrasalt.
Piadermygglarver och glattmaskar (borst) fonms i flertalet av

dem som hade identificrbart maginnehdll. Manga av nibbsikarna
hade fiskrom i magen, tillsammans 3.500 romkorn, alltsd 48 per
fisk., De befann sig i cmbryonalutveckling cch var 1.8 mm i dia-
‘meter., Firgen anges €. Freidenfelt (1953) tolkar rcommen gom tro-
ligen av hornsimpa. Eftersom hornsimpan &1 sillsynt i Vdnern och
nar blégrdn romfarg kan vi betralkta detta som ytieret osannolikt -
det torde i stdllet ha roxrt sig om rom av girs. Pontoporeia var
sven vaniig i magarno och utgjorde i modeltal 24 ex. per sik,
Nagra f& magar med drtmusslor, Mysis och Pallasea avrundar denna
bild av en diet pa bottenlevande djur.
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T dec opublicerade, eftcrlimnadc anteckningsrnes finns uppgifter om
maginnehdllet hos ungar av nibbsilk, fingade pd norsndt L Storvénern
%1 mars 1933 och 7 april 19%4. Dessa Tolv unga nabbsikar var 217 -
280 mm lAnga, alltsd sannolikt tre &r (Jmf. Tabell 4). Tre var

helt tomma. Ovriga hade &tit Diapbomus och Cyclops (telrika), fom
av dem hade taglit Mysis (upp till 30 exemplar 1 on mage). 2 hade
5tit Pallasea, 2 fjddermygglaorver samt en Bybtotrephes och &rt-
mueslor. Detta aniyder en nédgolt mindre utvecklad bottendietv under
ynere stadier hos ndbbsiken. Eftersom alla sikar dter planikton

som yngel och ungar dr detta vintat.

Nibbsiken lgker som regel 1 mitten av november, (vanligen 8-24),
djupast av alla sikarteoraa, Loken Ager oftn rum ncr till 15, ja
$.0.m. 18 meter och pi exponerade stéllen, dir sjon vriker phe
Att fiska pd lekplatscrna dr daridr férenat med stora risker f0r
redskap och fiskare. Bottenmaterialet tycks oftast vara sten.

De viktigaste av Freidenfelt kénda lekplatserna &r Megrund och
Mellangrund i Dalbosjon, grund whanfdr vistastranden av Vinersnis,
Kraklingarna ubtanfdr Kopnannebro, ntanfdr Millesvik pé VArmlands-
nis,sant grund vister om Lurd. L varmlandssjén finns lekplatser
pa grund vid Kyecklingarna och Klacken sydvist Hammard, sdder om
Hammars och Kattholmarnsa, sbder Sitersholmarna, vid Tennholmen,
nirs, Harogrund och HEXD Nygrund, St. Mékalsgrund. 8&derut finns
lekplatser vid Island, Dagskér och pd grund mellan Kinnekulle och
Maricstadsviken, liksom lings sydliga och Sstliga stranden av
Kinneviken. Oster om K&llandsd finns nibbeiklek vid nivirsgrund,
vaster om halvén inom ett atort omride norr och sdder Hindens Hev.

Guilspingssiken var den enda kiinda nibbsik som lekte i rinnande
vatten., Freidenfelt gev den namnet amnipetens, som torde syfta
pé Amne hirad, men det fremgdr av anteckningarna att han tidigare
tinkt sig namnet "fluviatilis", dvs, den #lvlicevante. Han féste
uppenbarligen stor vikt vid deas lekvanor. Norrlandska erfarchn-
heter av sikars lek antyder dook att samma sikart kan leka i sthm-
ende eller rinnande vatten.

gullspéngssiken var ofta ndgot grdvre &n annan fingad ndbbsik
(lekfisk dr hos sik oftast genomsnittligt Aldre dn de exenplar
som féngas sommartid) och har haft gott rykte sedan mitten av
1800-taled. Nar en statlig fiskeriadministration inrdttades 1864
kom fiskodlingsanléggningen vid Cullspdngsiivens mynning att inta
en central plats for spridning av befruktad lax- och sikrom. Si-
Yen kallades 48 allmint for fetsik. Tyvarr Linns vaterligen inga
arkiverade data kvar frin donna tid annat &n 1 form av gporadiska
glimtar frin verksamheten i figkeriintendenten Hji. Widegrens &rs-
rapporter. S8 myckelt dr dock klart att 1860-talet var en period
av ivrig borttransport frin Vinern av lox- och sikrom. Det finng
inga av Widegren nimnda cxempel 4 att man sinde silrommen dnda
upp till Worrland, diremot att den sdndes till Skdne, Vdrmland,
Katrincholms= oc) Stockholmgtrakten. Det &r sannolikt att gull-
spingssik vio en fiskodlingsanligegning vid Opes lantbruksskola
utanfér Ostorsund hannade 1 S4llsjdn omkring 1869 (gvardson,
opubl.) Dirmcd introducerades con ailk som sedermers kommit att
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dominersa helsn Fndalsilvens sjdsystem cch som paverkat uppfati~
ningen om hur ménga sikarter det finng i landet. T Svrigt torde
wbsittningarna ha bilivit wisslyckade ehuru det dr tinkbart att
en del lagtandade sikar i ndgya VErmlandssjdar har gitt uarsprung
i gullspingssiken.

Gullepéngs- och nédbbsikar har klickts dven i anligegningar vid
Trollhdttan, Lidképing, Mariestad och Karlstad, forutom vid Guli-
spang.

T gamband med understkningamma vid Blomberg, dér lantbruksstyrel-
sen planerade en statlig fiskodlingsanligening i bérjan pd 1920~
talet, blev del aktuellt att tolka sikarnas utseende dir som Tre-
sultat av hybridisering. Proidenfelt fick av ddvarande instruk-
téren Axel Kariman en redogtrelse for vilka visdttningar som gkett
vid Blomberg. Den &r av sbort inbtresse och &tcrges nedan, dd den
kan sntes ha sina motgvarigheter pd flera andra stillen runt sjéns

"1913. 18 mars gjordes den forata utsittningen, 70.000 st
yngel frin Mariestads anstalt av gullspéngssiken,

1914. Uppeift saknoes, ubsdtining skedde doclk ftroligemn.

1915, 19 mawrs utsattes ca 75.000 frén Lidkopings anstalt av
gullspdngssik med ndgon liten inblandning av lévsik
frin Dalbosjon {entagligen 10 %).

1916, 24 februari utsattes ca 4C.000 frén Tidkdpings anstalt
av gullspingssik, med stérre inblandning .av lovsik
fran Dalbosjon (oa 15 %).

1917. 20 mars utsattes ca 50.000 frin Lidkdpings anstalt,
endast gullspéngssilk.

1918. 26 januari utsattes cs 80.000 gullspingssik frén Lid-
kopings anstalt med ca 15 % inblandning av 10vsik fran
Dalibosjon,

1919, 6 februari utsattes ca 50.000 gnllspéngssik frdn Lid-
kSpings anstalt, ndgon inblandning av ldveik.

1920. 31 januari utsattes ca 100,000 gullspingssik frén Lid~
kopings anstalli cch den

1 mars utsattes ytterligare 50.000 gullspingssik péa
samma plats och detta var den sists gjorda utsitining-
en didrstides.”

Kartman skriver vidare till Freidenfelt (1 utdrag): "Av flera
samstanniga uppgifter att doma hade ndgon sik icke funnits statiow
nir i Blombergs skirgird. Som jog tyckte det just dérfdr skulle
vars intressant med regelmidssiga utsdtiningar av sikyngel dér,
biirjade jag som sagt 1913, Ar 1918 foreiog jag proviiske utan-

rér vassen i Cumsviken, intill Blombergs fiskevatten. Det fanns

d8& synnerligen gott om ungsik, vilken jag icke kunde snse vars
gridsik utan négon annan art,

D& gav tre ganska illa medfarns ndt 36 st sikar pd en ging (tva
dyens vittjning) vilket dr ndgonting roent av ovanligt, Vid ett
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sanmantriffande med lotsen dircefter uppmanade jag honom att lzga
sig sikn#t mon icke fOrvdn han fatt vars med och se d8 Jag viti-
jade fattade han beslut i det han utropade: Men 1 all vdrlden,
nar det blivit s& mycken sik, di ldr j=g allt sitta upp med ndt.

P& senare tider har sikfisket vid Blomberg blivit uppnarksannat
afvEl av iotsens grannar som av graven och dessa hade talat om
utplanteringens nytta; f6r att likt ménga andra framstdlls alla
ftgarder $ill fiskets upphjilpande sésom fullstidndigt virdelosa,
har lotsen dirfér nu kastat om och pistir och predikar att det
varit si mycket sik i skirgérden dar i alls tider."™ S84 léngt
Axel Kartmans redogbrelse.

Hur denna kontrovers ifrdgs om fiskodlingens nytta skall tolkas
kan vi 1limna 8irhin. Viktigarc v att de upprepade ubsidttningarna
av gullspdngssik pad omrdden Gir den ei fdrekom, hér ha betytt
tkade méjligheter for uppkomsten av stimfingade exemplar och ef-
terfdljande hybridisering med den orisik, som tydligen allmént
anadgs férekomma vid Blomberg.

Liknande utveckling har #gt rum pd flera omriden och in pd 1940~

talet och det #r friamst ndbbsiken som pd detta sétt artificiellt

spritts till omrdden dar normelt endast yngel av grdsik torde ha

frekommit. Det finns alltsd bevis [Or mansklign Atgirder som kan
férklara fenomenet halvniibb och dess rapporterade dkning.

T brev till Freidenfelt berdttar Gustav Johansson 11 november
1927: "Gullspéngssiken leker allmint i strommen vid Ards, en

icke ringsa del leker mellan Rr8storp och stora Arés, t.o.m. 1
Cullspingsstrdmmen, Intraffar stark och lingvarig ostlig blist
efter 15 november dé stdrre dJdolen &r fardig ti1l lek, d& leker
han var han finnes, pd slla grund mellan Laksten och Dyrdn, dven
i bergskedjan mcllan Fageldn och Kilsudde och blott ett fidtal

gr till Ards.mn Fig. 4 Aterger en kartskiss Sver gullspingssikens
fornamste lekomrdden, uppgjord ov figkeriintendont Gustaf Swen-
ander, forvarad 1 Froidenfelis anteckningar.

Med tanke pa att denna sik nu &T fitalig eller rentav forsvunnen
har Aven f6ljande fangstsiffiror rrén Arids intresse. De har lim-
nats #reidenfclt av godségare G. Ros. Aldre anteckningar &n fran
1904 fanns ] bevarade.

1904 2.285 kg 1913 1.266 kg
1905 1.264 1914 990
1906 1,580 1915 380
1907 1.735 1516 547
1968 L 479 1917 983
1909 454 ‘ 1918 1,023
1910 570 1919 838
1911 962 . 1920 1,500
1912 1.239 1921 1.319
1922 649
192% 499

@nligt muntlig uppgift frédn godsigare Ros pagick sikfisket wvid Stora
ieds normalt till 1 december,stundom Anda till den tionde 1 denna
manad.




Livaik

Denns sik #r betydligt sparsammare An de tva tidigare nimnda. Som
en £81jd dirav dr Aven kunskapen om den betydligt mindre.

Lovaiken kallas ocksd blegsik cller blegare, glomsik eller glys-
sik. Blegare torde ha med bliga, titta stort, att gbra och det-
gamma giller "glysa'. Nomhen associerar alltsd till denna siks
mest pdfallande kinnetccken, de stora eller, som en del yrkes-
figkare siger, stirrande dgonen. Nosen ar kort moh hdg och bak-
nuvudet dr lingt (Fige3).

Livsiken har ungefiar lika stort huvud, i forhdllande till kroppel,
som nibbsiken, men kompenserar sin korto nos med ett ldngre bak-
huvud. Under lektiden har obgerverats att 1ldvsikon fdr en antydan
till bronsfirgning av kroppen. Kroppsformen &1 Lingstrickt, inte
5% kort och bred som grésikens cller halvndbbens, e] heller sa
gpolformig som ndbbsiken. Lvsiken blir stor, 2-3 kg, och rentav
4 kg, men vdrderas #ndd inte sd hogl ur kulinarisk synpunkt som
nibbaiken.

Liveiken &r svaAr att £4 pd nédt. Detia kan sammanfallas med att den
r T&talig men en del fiskare tror den om at? battre kunna und-
vika niten, kanske pdverkas de dédrvid 1 gin uppfattning av 16v-
sikens stora dgon. Forr togs on hel del 1ldvsiker delg pd varen,
dels pd sensommarcn (A& rdgen skdrdades, dvs ménadsskiftet juli~

. aungusti) pd lingrevar betade med nors och sikl#ja. Darmsd har en
annan av loveikens egenheter nimnts, den tycks 1 mycket higre grad
in Svriga sikar vara fiskétande. En lvsik, hona pd 0.6 kg och

295 ma fdngad 23 augusti 1920,hade t.ex. T sikldjor i magen enligt
en notering i Freidenfelts anleckningar. Att en sik Br predator

pé sikldja dr mycket ovanligt, inte bara i BEurops utan &ven i
Nordemerika.

T andra exemplar har rester ov nors men &ven av Mysis pivisats.
T ettt excaplar pd 1.4 kg som sannolikt tillhdrde denna art fann
Freidenfelt ej mindre &n 1.050 exemplar av Mysis.

Som Fframgdr nv Tabell 2 har lovsiken genska manga gidlrafatédnder.
Medeltalet &r ndstan precis 30 och spridningen &r ganska liten,
frdn 25-%5, BEn sik med 29 gilrdfsténder representerar en chans

p& 18 % att tillhora 1oveiken, men 8 % att den skall vars en grém-
sik och endast 6 % for ndbbsik., Klart dr dock att salriafsténderna
inte Ar ndgon bra karsktir att sdiskilja lovsiken pa.

cilrafstindernas antal gor lovsiken till en bland bvriga svenska
sikbesténd timligen enastlende sikform., I Svrigt har den, som
Freidenfolt genom att identifiera den som C. maraena var medveteon
om, &tskilligt som for dea till storsikarna. Dessa har dock i
regel betydligt farre tdnder, oftast ndgra och 20 och i tidigt
igolerade bestind ganska jimnt 20. Livsiken #r dirmed ganska svAD
att passa in 1 det allménna schemat Bver de sikarter som efter
istiden vandrade in till Skandinavien.

Z
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Lovaiken leker inte pd sd exponeradc botinar som nabbsiken, diu-
pet rdr sig oftast om 1-3 neter, Bobien dr fast, stenlg. Gnligh
fiskarens leker lovsiken inte sdllan pd bottnar med sjomelm. Dar
kan ocked vara en svag vegetation av Isoctes, Scirpus eller Pota~
nogeton,

Leken bdrjar tidigare dAn de andra arternas, vid 18vfdllningen.
Det Ar alltsd ph grund av den tidiga loktiden som ldvsiken £att
namn, medan de andra namnen hinfdx sig till en karakteristisk
vitre egenskap, allt goda tecken péd yrkesfiskarenns observations-
forméga.

Lovsiken har, som nigbbsiken, sin tyngdpunkt i sddra delarna av
Vinern, sdrskilt i Dalbosjon. De mest kinda lekplatserna ar pé
vistrs stranden av Vinersnds samt pd vistsidan av Spdrdn (5t.
K&llandgd) innanfdr Kodn, ddr de forr fangades 1 stora mingder
med not. Medelvikten var pé L kg (Hjort, pers. medd.). Aven 1
Mariestadsfjirden leker 1ldvsiken, dels vid KabelskHren, dels 1
Bjbrksstersviken.

MErtensik

Froidenfelt knllade denna art den pyknokentriska, dvs den som

har minga galriafstinder. Det forefaller av de fAdtalizga proven

att ddme som om den hade omkring 44-45 gidlridfstinder med en variom
tion fran 40 till Aitminstone 48, Den liggex alltssd betydligt hig-
re Bn grésiken och oftersom man vet att gilrifstindernas antal

ir Arftligt boestémt 8 kan man utgd fran att det méste réras sig

om sikar med ctt annat arv dn grésik. Till den siutsatsen kom

dven Preidenfelt och han sade sig dmna Aterkomma till Trigan

nir han fick mer mabteorial.

Som Pabell 2 visar har det inbe blivit mycket mer material sedan
Preidenfolts tid. Han fick sina mAdrtensikar frén trakten av Kop-
mannebro och ytierligare tre har som synes tagits vid Mellerud
1953, Dessutom ingdr sannolikt fyre oxemplar i det prov av 18v~
gik som togs sydvast om Kidllandsd 1951. Dessa identifierades e]
som avvikande d& de kom till sétvaltenslaboratoriet. Samtliga
mAdrtensikar, som hittills understkts har hort hemma i Dalbosjon.

Det finns ingen sikert kind lekplats och intet riktat fiske eftor
midrtensik. Namnet Hr dock anviant inom Vinern och pd en sik som
gannolikt sr identisk med den mingbtandade. Det 8r daridr som nom-
net valts bland dem som har lokal férankring, trots att det &x
ndgot missvisunde nir del giller lektiden.

T Freidenfelts anteckningsr finns dels den pd sin tid kénde fis-
karen O. Wedebrand s uppgifter frdn Stoweberg cm abtt helgesiken
var den som lekte sist, dels ocksd uppgift fréin Anders Gusitafsson
och Axel Mars, &r 1925 att mdrtensik var 'den gist lekande wvid
Vénersnis ostra strand. Den leker d& sjon brukar frysa. I bor-
jan eller mitten av december, bista fisket omkring den 8§ decem-
ber. Den &r storvuxen, upp btill 2-3 kg och leker pd dybotten.
Helgesiken leker tidigare, i mitten av november'. Dessa uppglif-
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ter liknar dem Lloyd fick pi 1840-50-talen och antyder bestamt
att en sik, som ej var grisik lekte senare in denna. ALt den
mangtandade siken Ar storvuxen antyds av stt de spridda excmplar,
som tagits, varit ganska stora. Traditionen finng kvar &n idag,
ty fiskaren Arne Gustalsson, Véanersnis hor meddelat konsulent
Brodde Almer att mdrtensiken Ar stdrre &n grisiken och ocksd har
férhillandevis stérre £3411 och buvud. Fjdllen sitter fastare

in hos grisiken. Pargen Hr oita brunaktig, fisken &H1 mager occh
har ingen nos. Den leker 1 slutet awv grisiklelen.

Man skulle #ndd knappt v8ga hiivde ott det fanns en fidrde, sdll-
synt, sik i Vinern utiver gri-nibb-och lovsikarna om inte indieciex
frdn sndra sjdar tillkom. Det férhidller sig nimiigen s att i
Femunden, en av Klarilvens kaliasjdar i Norge, finns en shorvuxen
aik - vid sidan av flera andra arter - som har 43%3-46 gilrdfstin-
der. Dessutom fimms i FPryken en sik med 43-44 gilridfstander (Svird~-
son. 1957). Dessa sikar 1 Femunden och FPryken méste ha tréingt upp
£i1l sine nuvarande hemsjdar genom Klardlven och Norsédlven, dvs
via Vinern. I Vianern har ailtsd bevisligen en ging funnits en sik
med 43-45 gdlrifstidnder. Det bliz 48 inte sa mirkiigt att den dver~
levt, 14t vara att den ar gdllsynt, oftersom den klarat sig fram
111 nutiden bdde i Femunden och Fryken.

Det &r ytterst angeligel att direktsa efterforskningar av denna
mirtensik och dess lekplatser komeer till stdnd i Vdnern. Eittillis~
varande fynd tyder pd att den finms 1 Dalbosjon och att den leker
nagonstans vid vistra stranden inte s& lingt frin KSpmannebro,
kanske ocksd sydviast om Kdllandsd ndra ldvsiken sami pa& Osbra si-
dan av Vinersnis. Dess egengkaper i Svrigt &r tills vidare okdnda’
men dess mAngs gilrdfstinder antyder att den i avsevard ubstrick-
ning lever av plankton.

 ARSKLASSER OCH TILLVAXT

y

Under de sennsie Aren har sikiéngsternas utveckling i Vattern och
Vénern Adrogit sig uppmirksomhet gonom sina hastiga férédndringar,
som dessutom i de bigze sjidarnn delvis gdbt 8% skilda hall. Enklast®
kan utvecklingen Ask8dligstras med en dversiktlig fédngststatistik

Fingst 1 ton 1969 1970 1871 1972 1973
Vianern 21 24 25 39 55
VEttern 154 188 197 179 109

Dot &r naturligt att halveringen av féngsten i Vdttern fran 1971~
197% och dubbleringen av fangsten i Vinern under samma $id viacker
uppmérksamhet., Det har tidigare forekommit att rika arsklasser
medfért kraftiga fangsttoppar i Vidttern, fordelade pd flera ar
(svirdson 1963). Det dr dirfér rimligt atl fréga sig om detta
fenomen dven nu ligger bakom vaxlingarne 1 avkastning.
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myvarr foreligger allifor f& onalyserade £jallprov frin Vdttern
medan materialet fradn Vinern under de .sonaste Aren blivit fylliga-
re. Nar alla prover med skilda sikarter slagits samman f&r man
£51jande bild av drsklassernas fordelning:

Prov 1961 62 63 64 65 66 67 68 69 70 Tl Summa
Vinern

1971 - - - - 6 10 12 6 3 - - 37 0Xa
1972 - - ) 7 19 ‘72 8% 52 35 T -~ 285
1973 2 1 5 30 51 70 8% 58 55 24 31 408
Vattern

1974 - 1 . 5 14 3t 15 10 4 1 =~ 8l

Av dessa Aldersanalyser kan man dra slutasatscn atlt bdde Arsklass
1966 och 1967 har varit rorhallondevis rika i Vinern medan materi-
alet frén Vittern antyder att 1966 Ars klass varit dominerande,
oftersom den utgdr néra 40 % av féngsten Hpnu i februari 1974.

T Vattern var pd sin tid 1953 frs klass mycket rik och gav en flexr-
frig hijning av fAngsterna ned kulpination under sikarnas sjunde
sommar {1959) med 150 ton, villket a8 innebar en btredubbling jHn--
£51% med fingsterna Aren forc 1953 (svirdson 1965). Orasaken var

en ovanlig uppvBrmning av vatinet under obit higtryck, som horjade
atbildes andrao veckan i Juni och gav en varmebdljn om ca 30 grader.
Ar 1966 upprepades denna situation, ett hogtuyck wtbildades vid
samma tid och varmen var lika hog. wansdens avvikclse fran det
normala blev dock icke sd stor som 1953, beroende pd att den
glngen ett andra hogtryck i slubct av mdnaden drov upp nedeltem-
peraturen ytierligare. Att déma av stabistiken Tulminerade
fAngsten av 66-orna Ar 1971, dvs A& siken var i sin sjdbtte sommai.

T Vinern &r 1966 Ars klass icke alls dominerande i samma grad,
dven om den mAste beddmas som nik och mojligen bitire &n 1967 Arsy
son ocksA var god. Detta hir 1 fingsterna nedfbra en senace kul-
mination i Vdncrns sikfings®, jamfort med VAttern. Man kan allt-
s4 spd att sikidngsten i Vinern kulminerar 1973 oller 1974 och

atlt den direfter kommer att sjunka igen, dock icke 'sd dramatiskt
som i Vattern. Den olikn trenden hos gikbestdnden 1 de bagge
sjdarna har nyligen wommenterats dven ur en annan synpunkt (svArd-
gon 1974). Det f8refaller som om girs, lake, hornsimpa och djup-
levande nors alla Ar konkurrentor om de glacialrelikter som spe-
lar stor roll fér sikarna. Nirmast varandra i diel ligger i Vi~
nern girs och sik, att ddmo ov preliminira resultatb fran de mag-
understkningar som pAgdr. Av betydelse £or sikarnas +illivdxt och
Sverlevnad blirv alltsd dven andra arlers bestdnd., Man vet att
girsen okat kraftigt 1 Vattern, btroligen 1 gamband med att laken
minakat drastiskt. I Vinern ddrcomot har laken kot kraftigh,
vilket borde ha medfdrt en ninskning av girs. Dessa balansrubb~
ningar &r sidkerligen av betydelse men fOr nirvarande kan man

bara peka pd att de existerar och spckulera om deras betydelsc.

Pangsterna i Vattern av sik dx visentligt stbrre &n 1 Vinern,
trots denna sjds storlek. Detb botyder mingdubbelt tdtare sikbe-
sténd 1 VAttern. I Vdnern dr lakfingsterna minst dubbelt séd stora
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som sikfAngsterna medan 1 Vattern laken numera dr nidstan vorta.
Men #ven tidigare har den aldrig varit sA talrik som i Vinern.
Kven sikléjan, som konkurrerar nod siken om plankton, &r rela-
tivt sebt mycket talrikarc 1 Vénern &n i Vattern. Sikarna i Vinern
har alltsd; jamfort mcd Vattorn, hirdare konkurrens {sikl8ja) och
en betydligt allvarligare predator (lake). Atskilligt talar sé-
lunds f6r att artbalansen dr den stora fektorn bekom sikarnas
talrikhet och en skiftning i denna balans bor phverka sikbestin-
dets trend.

TFrén Vinern foreliggeyr, utslaget pd samtlige artew och dver en
ling tidsperiod, fjdllprover péd ca 1.250 sikar. Dessa har alla
tolkabts i ebt sammanhang under dr 1974 och av en porson. Tidigarc
2ldersbestimningar har ddrvid ndgot reviderats. Aldersbestimning-
ar HGr namiigen fortfarande tyvirr af osidkra att jiufdrelse mellan
A1 bara kan goras om fjillen lisls av sammo persol uwnder en kort
tid.

Dot har vissh sig (Tabell 3) abt de olika sikarnas $illvixt &r
likartad., Detta ar regel fér gtors vatten (vattern, Ladoga, Oster-
sjén) men i skarp konbrast $i1l f6rhAllandens i t.ex. norrléndsks
gjbar, dir tvirtom olika sikarter oftast har merkerat olika snnoh
tillvAxt. Man brukar dir rentav kunna kénna igen dem pd tillvixten.
a8 Ar icke follet i Vinern. Det rdder dessubom on variation mellan
prover fran olika delar av 5jon, som antyder lokala tillvaxtvan
riatloner.

Darutéver tillkommer en tendens, som gAr igen i samtligs katego-
rier av sik, ndmligen att tillvixten, sirskilt hos yngre oxemplar
har accelerabs under 1950-talet och senare (Tabell 3 och Fig. 5—85,
Detta har skett under den tid de fosfathaltiga tvittmedlen fun-
nits och tillfort sjéarns planktonstimulerande nArsalter. Det
ligger ddrfér ndrmast 4111 hands att tolke tillviixténdringen som
en f61jd av gbdslingen. Aven gikldjans tillvExt har fordattrats
under samma tid (Almer och Larsson 1974),

Pérbattrad tillvixt under forsta sommaren brukar betyda Okad Sver-
levnad, dve rikare drsklass. Dot dr sd som klimatot pdverkar
figkbestanden., Gbdslingen bsr alltsi ha 1 princip 6kat bestinden
av bade sikldja och sik 1 Vinern. Putrofieringon 1 Bodensjon har
frimjat sikbestindet (Hiimann 1972) fram till en vise nivé och
detsamma giller Orrvattnet 1 Norge (Lass, pers.medd. ).

Dot Ar dock svArt att 1 Vianern avidsa on mer l&ngvarig trend mot
$ikat sikbestind, eftersom myckct gode gikféngster gjordes redan
1905, da bara i Karlstad omsattes 50 ton fetsik (Almer och Largson
1974). De allra senaste drens Skning torde mest vara tillfilligs
Srsklassers inflytanden. Man kan ocksd tinka sig att i Vinemrn
huvuddelen av den Skade produlktionskraften kommit ktonkurrerands
figkar till del, som sikldja, nors, lake och ndrt, I Vattern dir-
emot #r den lAngvarigs trenden tydlig, siken dkar léngsamt men
sikert och varje ny vik &rsklrss ndr hdgre toppoar An Lidigare.
1966 Ars klass gav t.ex. hogre tobalavkastning av sik i Vittern
in vad 195% Ars klass orkade med.
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Den forbattrade tillviaxten hos Viansrns alls siksorter ger ocksé
utslag i att de numera fingas i ndgot ligre fAngstdlder Bn vad
tidigare var fallet (Tabell 4). Traditionellt brukar gjunkande
fangstalder vara eth tecken ph ott fisket blivit intensivare.

War det giller Vanern &r detta mor tveksamt, nylonndten &r vis-
gerligen mer cffektive &n gamls tiders nét av bomull eller linnc.
Men cnligt de fisksndes utsage var sikfisket forr mycket inten-
sivt, diarefter har det delvis nlstan legat nere, £8r att si pd

de sensste aren &ter bli inlensivare. Det &r ailtsd fullt mojligt
att den lHgre fingstdldern hos sik 1 Vanern bara Hr en spegling
av den snabbare tillvidxten i ungdomedren, som gbr siken matnyttis
ett eller annat &r tidigare in 8rr.

Dot finns for nirvarande ingenting som btalar £0x att Vdnerns
gikar skulle vara £61r hirt cxploaterade, Tvirtom torde man kunna
skatta bestinden hirdare utan risk for ekonomisk dverfiskning.
NAgon risk fér biclogisk dverfiskning féreligger ej.

VANERSIKARNAS BRETYDELSE FOR FORSKNINGE

Vénern har fyra arber av sik, ddrutdver 5ikl8je, och sjon intar
dirmed en rekordsitillning bland svenska sjdar vad piller arter
av sléktet Cowegonus. :

T Hornavaen finns storsik, aspsik samt scllock av tvd typer, smi-
och griseliack., I sjon finns tre oller fyrs arter, beroende pd

om man riknar de bigge slagen av sellack som en eller tvd for-
mer. I minga norrlindska sjoor finns tre gdkra sikarter. Tidigarce
{svirdson 1957) har fem arter beddmts som invondrare efter is-
tiden men sedermera har ny kunskap vunnits, sdrekilt rorande
g51llsjidsiken L Indalsdlven (Gvardson opubl.) som kanske motive-
rar ntt hivds enbart fyva svenska sikar. Frigan ar énnu.oavgjord}.

Vinerns fyra arter v uppenbarligen av stdrsta hetydelse for fOoT-
atielsen av sikarnas invandring och fortlevande i Skandinavien
under den postglaciala tidon, Samtidigt har de nuvarande sikfomier-
na i Vinern farre Artusenden bakom sig &n t.,ex, minga norrlandska,
som invandrade under Ancylus-tiden (ca B.500 &r sedan) eller

vissa smdlandska, som wdjligen invandrade redan under Baltiska
Tesjons tid (ca 10.000 &r sedan). Vinerns sikar har ndmligen inte
mer dn hogst 6.500 Ar bakom sig 1 gin nuvarande hemort.

Under den tid av varmare klimab, som knlminerade under Litorina-
tiden, var viarldens glaciirer s8é ncrsmdlta att virldshavet stod
betydligt higre &n nu. Havet trédngde in genom (tta Alv och Vinern
forvandlades i1l en havsvik med ett sund vid VAnersborg. Davaral-
de havsstrand ldg vid Vdrersborg ca 40 meter higre &n havet gdr
nu, vid Karlstad var kusten 60 meter och vid Munkfors 70 meter
hégre in nuvarande havsyta, dvs havavikar strickte sig lingt upp-
a4t Xlarilvesdalen och Bvrigs dlvdalar., Det som nu &r Kerlstad lidg
pé& ca 15 meters djup under obt varmt och mycket salt hav.
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Man kallsr detta stadium Litorina-tiden efter sndckan Litorina
littorea, som Hr ganska saltlrdvande och i nubiden inte glr léngre
in i Ostersjon dn Bornholm-Riigen, Sikar finns i nmutiden bara i~
taligt inom Litorinas omrdde, vattnet #r for salt £8r dem och de
kan bara strykas efter kusten i glesa exemplar medan deras lek &v
helt bunden till #lvar vid kusten. Det dr forst Bster om nuvarande
Litorina-grins som Ustersjon har fingstbara sikbestand, t.ex. vid
polska (gamla ostpreussiska) kusten sent fr.o.m. Skribedns utfldde
och Kristianstads-trakten, :

Av detta kan vi dra en viktig slutsats rdrande gikarna i Vinern
f6r 6.500 &r sedan. Vinern gaknade sikar, bortsett frén att de
lekte i tillrinnande vattendrag och fannsii uppstroms liggende
sjdar. MEjligsn kunde man patriffa dem i de mest brickta vikarna,
t.ox. utanfor #lvmynningarns pd vastra och norra sidan. Eftersom
den léngnosade sik, av vilken nutidens ndbbsik Ex en avkomling,

sr pdtegligt vietlig och tycks kunna fdrdra saltvatten ganska bra,
kan man vaga hivds att nibbsiken var relativi sott talrikare da
4n nu och att den méjligen lekte Hven ute . d gjon pd de mest Ut~
sttade grunden utanfir Zlvaynningarna.

sllteftersom havet sjénk och drog sig tillbaka frén Vinersidnkan.
blev utsdtningen alltmer markerad och Vinern blev en insjd. Under

en Sverglngstid ldg sallvatinet kvar i djuphdlorna och skidljde

in vid vdstliga stomar, vilket ledde till perioder av stagna-

tion och svavelvibebildning i djuphélorna. Den utlisning av ndrings-
gmnen, som d4 blev féljden, gymnade planktonfaunan och ddrmed de
gikar som, till skillnad frin nibbsiken, under ldngre tidex av

livet livnir sig »d plankton.

Sikarna, med undantag méjligen ibr ndbbsiken, ndgte ursprungligen
ha invandrat till Vinern fran Sster, via Ancylus-sjtn for ca
8,500 Ar sedan. War sedan VAnern avsntrdes genom att Svea Blv
grundades upp och sinade borjade en period av Skad hybridisgering,
allteftersom sikarnas liverum i Vinern krympte under de klimat-
sndringar som ledde fram %ill havsviken 2.000 dr senare. Litorina~
tiden var en period av fCridndring for Vinerns sikar, genom att
lekplatserna tenderade att krympa samman till enbart rinnande
vatten. Férat ndr Vinern Fér sista géngen 8ter blev en insjo
xunde de olike sikarns hi#vda sin egenart bitire genom att diffe-
rentiera sig till skilda lekplatser, lektider och niringsval,
Kanske Sverlevde sikarna, som skilds arter, endast genom dterin-
vandring ner till Vinern frén de sjdar, belidgna uppstroms i dlve
arna, dir de klarat Litorina-tiden.

Det &dr moi denna bakgrund ganska klart att Vinerns sikar inte

utan vidare ken jamfdres med de tidigere isclerade, t.ex. i higt
upp beldgna norrlindska sjbar. Didremot ligger en jamfdrelse nira
£ill hands med Ladoga, som i likhel med Vinern utgjorde en havs-
vik av den datida Ostersjén under Litorina-tid. Aven i Ladoga

torde salthalten ha varit fér hig fér sikarna, atminatone for
reproduktion utanfdr de rinnande vattendragen. &En samlad beskriv-
ning av Ladogas sikar har nyligen blivit tillginglig (Shaposhnikova

1973).
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Den sidlisyntaste siken 1 Ladoga #r, liksom 1 Vanern, en form med
m8ngs gilrafstinder. Den lekte £drr 1 Vuoksen (gaimas utlopp i
Ladoga) men har pd grund av byggnationer 1L &lven avtagit eller
helt forsvunait. Sannoliikt leker den celksd, shger Shaposhnikova,
pé grund nte 1 s3j6n, nira Vuoksens mynning. Den har Z6-45 ghl-
rafatinder med ett medelial p& omkring 4C-41i. T karelska sjoar
har denns form fler ténder, mellen 4% och 50.

ngyvartsikenther 1 Ladoga 27-39 gilrafstéinder, ned ett medeltal pé

on %2, Den tycks, Férubom 2tt den lekexr i sJon, Hven kunna g4 Uupp
i Vuoksen.

De 6vriga sikarna i Ladoga pildar en stor heterogen grupp med
20-29 ghlrafstinder men med medeltal pé 25 fortvalaanka, 24-25
férugjosikenvoch ca 24 fartindogaoch Volchov-siko Det forefaller
som om"valaamka'mdjligen kan wbpore en art skild frén den verk-
ligt lagtandade ph ca 24, som leker i flera av flodexna (Svir,
VOlchov), Den form som kallas"ludoga'har den stdrsta hetydelsen
ur ekonomisk synpunkt medan'sjosiken"f8ngas 1 mindre ubstrick~
ning, "Valaamkauppehdller sig rolativt djupt och spelar liten
roli i f&ngsterna, den & genomsnittligt nfégra cm mindre &dn de
andrs légtendade sikarna. Ingen av de lagtandade AT speciellt
atordgd eller ldngnosad.

Det forefaller som om Vanerns nibb~ och 1dvasik motsvarar Ladogas
légtandade grupp. AT i5vaiken "borde" ha ligre antal tdnder har
redan tidigare framhdlliits. Ladoges svartglil lan nycket val mot-
svara Vinerns grésik och bédgge sjdarna har som sillsyntaste art
den med mings gilrifstinder, med 511 sannolikhet samma art., Va-
nern och Ladoga ger 511tes on gemensam bild av fyra olike sik-
former med stor spridning under Literina~tiden i den sénks son
Hstersidn utgdr. Om fyrs arter sik klarat Litorina-tidens pél=
frestningax,eventuellt genom Aterinvandring i sjdarna Vénern och
Ladoga s& miste man naturligtvis frige sig varftn bara tva arter
lyckats OSverleva i Ostersidn. Det antyder att sikarnas tolerans
rir brackvattned dr olika uilvecklad hog de invaderande ursprang-
liga typerna. Detia i sin ftur blir ej utan bebtydelse nar man
ommer till den svéra fragan om var sikarna fanns under genaste
istiden och hur snart efter dennas slut de kom mer i den baltiska.
sdnkan.

SAMMANFATTNING

1, Vinerns sikar &r en vdrdefull naturresurs, inte bara ur eko-
nomisk synpunkt. De utglr Bven vetenskapligt intressanta doku-
ment pd en arthildningsprocess sOm 1 ovanlig hos djur. Den inne-
bar en Llingre géende hybridisering mellan oliks arter dn vad som
41 vanligt. Denna tolerans mot Arftliga stdrningar kan sannolilek
féras tillbaka pd att sikarna, och vissa andres laxfiskar, &ar
polyploider, dvs de har FA4% sitt kromosomtal fordubdbblat under
utvecklingens ging.
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5, Piskeriintendenten Theodor rreidenfelt, som avled 1936, stude~
rade i ménga &r Vinerns sikar och skrev nigra velbenskapliga arbe-
ten dirom, Vid sin dod ofterlimade han anteckningar och utkast
4111 manuskrips, som 1955 inforiivades med sgtvastenslaboratoriets
arkiv. I derna artikel har dessa anteckningar utnyttjats och Tre
efterlannade manuskript har bifogats som ett appondizx.

%, RPérutom siklBjan haw Vinern fyra sikar, hiar kallade grésilk,
nibbsik, 1ovsik sam? wdrtensik. Varistionen dr dock mycket om-
fattande och en enskild sik kan sdllan artheotdmmas, Hybrider
mellan arterna &r vanliga,

4. Gréasiken Hr vanligast och dominerar hela sjon, sdrskilt 1
norrs Viarmlandsjion., Den har 3233 galrafatinder i medeltal, &r
relativt liten, kort och hdg och har 18g% anseende som matfiske.
Nen lever delvis pd plankton och rorekommer sommartid pelaglskt
ute i sjon, Om histen, 1 sgenare hilften av november, leker den
pd grunt vatten i skydd av holmar och skix,

5, Habbsiken #r den Airnsst vanligastc och har linge deminera®
fisket pd grund av sin hoga kvalitet. Den igenkéinnes, nir den ar
som mest typisk, pd en forlingd nos. Den har omkring 26 ghdlriafs-
tinder. Vissa bestind, frimst det som fanns i Gullsplngsdlvens
mynning, har mex normal nog men maste dndock inrdlnas i arten.
Diremot Ar den halvnidbb, som pd senare dr Skat i antal, en mellan
form som har mings drag av grésik, Sannolikt har den uppstatt
efter den intensiva odling av nidbbsil son et rum, med utsitt-
ning av yngel pd stédllen dir de ken ha viaxt upp 1 stim av grigilk-
yngel. Ngbbsiken &v bottendjursitare, gir myckes djupt sommar-
tid och lecker, i mitten av november, pé utsatte stdllen utanfor
den egentliga skdrgidrden. Nibbsiken &r vanligast i Dalbosjén och
s8dra VArmiandss]on.

4

6. Tsveiken sr den stérsta arten (2-3 kg), bebydligt fataligare
in de Svrigs tvA. Den kidnns ilgon p& sina stora dgon och sin $1din
gare lektid ndr ldven faller, dvs 1 mitten av olkbober. Den g
talrikast 1 Dalbosjon och sddra Tarmlandssjbn. Den ar svArfingad,
togs forr pid lingrev, bebad med nors och sikldja. Dess fiskdiet
ir ovanlig hos sikax. CAlrilfstianderna Ar ca 30 men detta &r "{8r
hégth 48 1lovsiken har egenskaper som £8r tanken t111l storsik.

7. MArtensiken &r den sdllsyantaste. Den dr foga kind. Tills vidare
Ar f& exemplar fingade 1 Vinern, de kidnns igen pd sina talrika
galrafstinder,. i medeltal 45, Sannolilkt finns den frémst i Dalbo-
sjon, sdrskili vid dess vistra strand. Dess diet &r okénd, Den
tycks kunna bli tdmligen stor och uppnéd 2 kg.

8. Vinersikarna liknar delvis dem som finng i Ladoga. Bigge s]o-
arna var delar av Litorina-havet f0x 6.500 &r sedan, ndgot som
pskyndade arternos férindring. Under denns tid var sikarns tro-
ligen reducerade till glesa bestand, med lekplatser enbart i
rinnande vatien.
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9, Alla sikar har firhaliandevis god tillvdxt 1 Vidnern. Denna
har dessutom accelererat pd senare tid, sannclikt en foljd av
cutrofieringen av sjén. Det &r framfr allt yngre sikar som nu
vixer battre #n forr, Detia bir positivt paverka deras tverlev~
nad: Aldersfordelningen visar att sikarna nu sr genomsnittligt
vngre vid fangsten &n férr. Det dr dock for ndrvarande icke risk
f8r overfiskning, varken ekonomisk eller biologisk sédan.

10. PA de senaste &ren har sikféngsten Okat kraftigt i Vinern.

Det finns tecken som tyder pd att detta beror pé nigra tillfailiga
riks Arsklagsser. Ar detta en viktig tolkning kommer fangsten att
sjunke igen de ndrmaste &ren.
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SUMMARY ¢+ THE WHITEFLSHES (COREGONUS) OF LAKE VANERN

1. Lake Vinern is Sweden’s largest lake and the third in Kurope.
Tt ig inhabited by several coregonid forms. Coregonus alhuls
recently has become the ecconomically mogt important speoles and
it is yielding more than 200 tons, the roe being sold as caviar.
The whitefish yield is 25-40 tons and is increasing at present.
In 1905, however, more bthan 50 tons were sold in the town of
Karlstad only. ~

5, The late dr. T. Freidenfelt was a long-time student of the
whitefish species of Vinern. When he died in 1936 his material
and unpublished manuscripts were saved and later handed over to
the Trstitute of Freshwater Reseawrch in 1955. Abundant new
material and Freidenfelt’s nctes were used in this survey. Threc
posthume scoripts by Freidenfelt are here published in an Appendix.

3, On the available evidence 1t 1s concluded that Lake Vianern is
inhabited by four different whitefish species, apart from the
cisco (C.albula). Since their relations to other Scandinavian
populations still is rather uncertain they are presented under
their vernaculsr names.

4. The most abundant species is the grasik, a mediumn-sized fish
with low reputation as far as economic value 1s concerned. It

hes an average of 32,7 gillrakers and feeds on plankton in summer
but on boitom animals at other times of the yeare It is helieved
to be & littoral species, mainly so, however, in the gpawning

time in late November. In summer it was recently taken with
pelagic trawl, preferably in the northernmost part of the lake.

It is most abundant there and the gillraker count is slightly
higher in thig region. ‘
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5. Second in abundance is the nibbsik, the mest well-known white-
fish of the lake, It is characterized by its long nose, almost

as a bird’s beak (ndbb). Tt has an elongated bodyform, light
pigmentatidn and a low number of gillrakers, on average 26. It
spawns on rather exposed parts of the shore, seldom within the
skerries, from the beginning of Wovember cnwards. One population
is a river-spawning form. It is a specialized bottom-feeder, 1n
gummer moving around in rather deep waters (some 60 metres). The
flesh is fat and the economic value high. In recent years the
sommercial fisherman have identified a new kind of whitefish,
called "half-beak", being interpreted as & possible new hybrid
combining the short and high body of the grisik with a short
beak, Its gillrakers are somewhat fewer than those of the grésik,
It might be possible that thig new fish is a result of heavy
artificial rearing of ndbbsik-fry, formerly released all over
the lake.

6. Much more rare is the third species, the 10vgik (lLeaf-white-
fish) so called for its early spawning time, in Qctober when

the leaves fall. Cther names (glom~, glys- or blegsik) all refer
to itg relatively large eyes. The fishermen have always noted
thig form and explained its low abundance in the catch by its
presumed capacity to spot the nets or seins. But the lovsik may
be taken on long lines, baited with smelt or cisco. The lovsik
ig the most piscivorous whitefish so far studied in Scandinavia.
It is also known to take Mysgis or other big-sized crustaceans,
like Pallasea. It has 30 gillrakers with a range of 2535 (Table 2).
The lovsik grows to a big-sized whitefish of some 2-3% kzZ.

7. Very rare is a fourth species, médriensik like the 1dvsik most:
frequently feound in the southern part of Lake Vdnern, i.e.
Dalbosjdn. Its ecology is nob known but its gillraker number is
very high, on average 45. T+ secems to be fairly large and have

5 late spawning period, when the lake fraezes over in late

November or early December, So far it is known in only some fow
apecimens (cf. Table 2) but its existence as a species ig confirmed
by its occurmence in two lzkes upstream Lake Vinern im the very

same river sysbtem (GSta River).

8, The growth of three of the species is studied from scales of
some 1,200 specimens, There are no persistent differences in
growth rates between the species. All the speclies show an
accelerated growth in the recent 15 years. This is interpreted
to be caused by eutrophication.

9, Lake Vinern was part of the sea in the Litorina period,
culminating 6,500 years ago. To judge from the present sympairic
occurrence of whitefish and the salt-loving snail, Litorina
lit%orea, the whitefishes of Lake Vénern in the Litorina period
must have been restricted mainly to the river mouths and all
spawning probably occurred ingtreams. This must have been a
period of crowding or externination, causing increased intro-
gregsion of small populations and possibly overlapping spawning




sites., The four present whitefish species of Lake Vénern there-
fore are more modified versions of Coregonus than are those
whitelfish populations carlier isolated in the southern highlands
or in northern Sweden. The 1ovsik scems to be a strongly modified
(evolved) form. Its glllrakexr number is probably "tco high" due
to introgression. :

10. Lake Ladoga waes also inundated by the Litorina Sea and the
history of its whitefishes must be rather similar to those of '
Lake Vinern. Shaposhnikova {1973) described the forms of this
lake. There are some obvious similarities, indicating a coumon
number of carly postglacial whitefish invadors of the whole
Baltic basin. These were at least four different species of
Coregonus, apart from C.albula.

11. The whitefish populations of Lake Vinern should be looked
upon as most valuable natural resources, not only from & commer-
cial point of view, but also as documents of an speciation
process of rather unusual kind, ultimately probably caused by
the tolerance of introgression in these polypleid fish.

25.
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Tabell 3.

Grdsik
I

r{pal

LANGD | M VID OLIKA ALDRAR HOS VANERNS SIKAR

1919
1920
1925
1928
1931
1997
1963
1972
1973

1915
1919
1920
1923
1929
1933
1934
1951
1963
1973

1919

1920 -

1951
1973

1916
1919
1622
1931
1951
1952
1953
1972
1973

Anta]

T4
6
16
19
3
16
5%
276
83

b
18

43
29
22
48
51
54

k8
2
70

31
23

29
26

149

1913
1914
1919
1922
1925
1945
19517
1966
1667

1509
1913
1914
1917
1923
1921
1928
1945
1951
1967

1913
1914
1945
1967

1910
1913
1916
1925
1945
1946
1947
1966
1957

1

80
99
1
99
89
93
9%
140
128

82
107
100

92

93

87

94

9%

89
126

87
97
86
118

99

102

106
g
81
70
89

12

124

2

122
140
3
158
14k
157
167
269
200

126
158
150
165
149
136
150
151
147
196

130
148
146
185

155
148
171
k3
Thé
124
7
202
201

3

166
188
150
iy
195
220
242
254
245

157
205
195
190
200
184
197
202
205
242

m
192
210
236

202
192
222
203
213
181
218
206
262

b

216
229
237
245
238
270
294
281
280

191
251
232
221
2k6
225
238
245
255
280

223
232
207
an

247
231
262
254
264
231
270
320
298

5

51
266
282
287
293
304
321
313
308

22k
286
262
260
289
258
273
291
296
3B

262
274
319
313

289
269
29
295
300
278
310
360
326

b

292
296
319
316
332
336
350
334
333

256
320
292
285
330
286
299
339
336
344

299
319
361
348

324
308
313
327
335
311
332
386
351

1
328
33
383
N
352
358
365
30
351

291
352
315
310
363
302
322
379
366
368

330
358
391
m

351
342
336
340
366
351
356
420
372

8

355
368
351
345
381
n
380
373
376

320
378
31
326
386
315
350
416
388
289

354
398
k21
396

378
375
347
350
386
383
319
143
439

9

3173
394
mn
355
390
15
394
400
405

331
398
358

397
39

150
407
405

310
432
449
12

409
hoT

416
406
392
483
507

419
312

1o

k75
432
431

404
559
468
435

liyly
434

28.




Tabel] &, ALDERSFORDELNING i OLIKA SIKPROVER FRAN VANERH

Grasik

Ap
fr Atal 17 2 3% & 5 6 7 & 9 10
1919 T - - - e - e a2 k3
1920 S L
19 6 - - - - - - 2 9 5
98 19 - - - -~ 2 7 6 1 1
1931 D E A
1951 % - - - 1 - & 3 6 1 1
1963 55 - - - - 2 18 17 16 1 1
1972 26 - - 7 3% 51 87 6% B 6 3
1973 93 - - 5 1 1 2 21 H 1 3
Nabbsik
1915 by o~ - - - - - - - yd 2
1919 A T
1920 21 - - - - - - 1 1 1 6
1923 8 - - - o e 2 2 3 -
1629 R N A (B B
1933 29 - - . ] 6 5 9 6 1 1
1934 2% . - - - - 2 & 9 5 -
1935 L . - - - 1 1 2 - - -
1951 L o T S A
1963 51 - - - - - 270 12 1% 9
1972 4 - - - - 1 1T 1 1 - -
1973 G - - - - - 6 12 A 9 6
1919 T T B
1920 48 - - - - - - - 5 5 6
1991 25 - - - - - 2 2 5 o2
1973 M - - - - o= 512 12 21
Blandade prover
1916 6 - - - - - - 1] - ]
1919 8 . - - - 1 - 1 1 6 3
1922 23 - - Z 3 6 2 4 6 - -
1931 6 - - - - - 2 H 2 i -
1933 1 - - - - e - i - - -
1935 - E T I R
1951 21 - - - Z 2 3% 7 1 1 -
1952 b - - - - - - 1 1 1 1
1953 % - -~ - - 6 7 & & 3 2
1971 37 - - 3 6 12 W 6 - - -
1972 h - - - - - 1 2 - 1 1
1973 " - - 2 16 9 B 30 23 1N B
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300

FIG. 1 GRASIKAR FRAN VANERN {a EFTER LLOYD 1854, b LEKFISK 1973,
¢ "HALVNABB"” 1973). ‘




Bl

FIG. 2 NABBSIKAR FRAN VANERN {a EFTER LLOYD 1854, b OCH ¢
EFTER SMITT 1886, d LEKFISK 1973},




F1G6. 3 LOVSIKAR FRAN VANERN{a EFTER LLOYD 1854, b EFTER SMITT
1886, ¢ LEKFISK 1973).
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APPENDIX

)
UNDERSOKNINGAR OVER SIKARNA T VANERN. DEL IT.
CORRCONUS LAVARETUS L.

av THEODOR FREIDENFELT

T forsta delen av witt arbete "Iptersuchungen ber die Coregonen
des Wencrsees" har jag framh&llit att enligt min mening de natur-
liga grupper, som vi vid sikstudier ha att gbra med, dr de lokalsa
raserna. Detta &r de grupper av individ, som fra samma levnadg-
satt och som, framfdr allt, forratta sin lek pd samma plats och
vid sammas tid. En populationsstatistisk undersdkning av de 1
naturen existerande formeraa miste ddrmed utgd frin dessa lokala
raser (Freidenfelt 1933, sid.59).

Understkningsmaterialet

Fran denna utgdngspunkt har jag dels sjélv p8 ort och stdlle In-
gamlat, dels frén mig bekanta fiskare f4tt mig tillsédnt material,
erhdllet vid fiske under leken. De populationer, som nedan komma
att behandlas, utgdres alltsd uteslutande av individ, erhdllns
samtidigt och pd samma lekplatsecr. Tet hade naburligtvis varit
Gnskligt att underséla material fr8n flera lokaliteter, men di
anskaffningen och undersdkningen av material mdste ske pd mellan~
tider mellan andra arbeten ooh tjédnsteresor méste jag ndja mig
med material fran 11 stationer runt Vidnern. Utvaljandet av dessa
niste delvis ske godbyckligt, beroende pé var pdlitliga fiskare
fanns att tillgh. D& jJag icke hade £i11fslle att understka materia-
let p& ort och stdlle sindes det till mig i enlighet med mina
instruktioner vl forpackat med vitmossa (sphagnum) i trdlddor,
d4 s& behdvdes kylda med is. Dot kom pd detia sttt alltid fram

i furskt tillstdnd och blev omcdelbart undersdkt. Antalet frin
varje plats undersSkta individ uwtgjorde i regel omkring 10. Por
undersdkningsmetoderna hinvisar jag t11l forsta delen.

Tack vare det ovanndmnda sidttet {08r materinlanskaffningen visade
anderstkningen av proven i regel, sttt de voro morfologiskt enhet-
liga. I wdgra fall uigjordes emolleriid proven tydligen av en
blandning av tvd former, echuru vederbirande fiskare icke kunde

se ndgon olikhet bland individen. [ andra fall Ater ville fiska~-
ren urskiljs olika former i ett prov, Asr den morfoleogiska under-
. gbkningen icke kunde pAvisa sddona. '

) Manuskriptet, som #r handskrivet pé omvaxlande tyska och
svenska, bir blyertspdskriften ndefinitiva manuskriptet, plAhoxr-
jat september 19%6", Torfattaren som dog den 14 okfober samma
jr, efter att ha blivit pensioncrad i mars, blev foérhindrad
fullftlja sina sikstudier, som utdver i appendix publicerade
tre manuskript dven omfattade primirmaterial om sikar, Zven
fran andre sjdar i Vérmland och inom Alvsborgs lén.




2

Hversikt av de undersdkta populationerns

I Tabell 1 lamnas en dversikt dver egenskaperna hos de sju grupper
som efter min mening utan tvokan méste hiAnforas till G, lavaretus
och vilka sfpass obetydligt avvika frén grundtypen for denna art,
gidan den ter sig 1 Vinern, att uppetdllonde av sirskilda namn-
givna former icke synes peritiigat eller Atmingtone icke nodvin-
digt. TvA grupper frén Dalslandskusten utgjordes av en blandning
av tvd former, ndmligen dels nders individ tillhdriga C.lavaretus”
formkrets, men alltfdr f&taliga £6r att det skulle 18na sig att
niirmare behandla dem, dels ett antal, som miste nanfbras till
C.wartmanni, Bloch. Denna form &% det min avsikt att framdeles
sirekilt behandla. Till en grupp som efkerligen ndrmast tillhor
¢.lavaretus “formkrets, men soi sipass mycket avviker fran denna
arts Vinertyp, att det kan vara berdttigat att urskilja den som
en egen form, Ar det Hven min aveikt att framdeles Aterkomma,
Detsamma giller om en annan, 1 vilken méjligen ingdr inplante-
ringsmaterial.

T det f6ljende skola onnidmnas dven en del eonstoka eller i f&
individ meras tillfilligtvis orhdllina former av C.lavaretus.

Av de i Tabell 1 upptagna gruppernt harrsra tva, grupp 1 och 5,

frén Dalbosjon, de dvriga frin Stora sjbdn. For fangstplatsernas
lige hinvigas Hill kartan i deil L.

Lekforhallandon

Alls féngstplatser, utom de f8r grupp 5y ha de gemensamt att
deidro beligna mer e¢ller pindre inomsk&Trs och P4 grunt vatten,
inom 6-meterskurvan. SA4 gott som slla upplysningar angéende
lekplatserna f6r C.lavarctus Gverensstimma diri, att de dvo be-
ldgna & grunt valtten och skyddade [or starkare bSliegdng. SAval
87 Mariestadsfidrdens och kuststrickans W ddrom "skdrsik" som
for "grisiken" vid norra kusten av Stora sjon uppge sdlunda fis-
karena, att de bidsta lekplatserno ho mindre vattendjup dn om-
kring % meter. Leken sker dnda upp i1l ¢ttt par fots djup, Tro-
ligen dnnu grundare. Lelken sker sidkerligen i regel pd stengrund,
men troligen #Hven i vissa fall pd fast Isoebesbevuxen grugbottoen,

Som nimnt avvika de lokaler, ddr grupp 3 (grdnsikon) férrattar
sin lek betydligt frin alla dvriga i tabellen upptagna gruppers
lekplatser. Olikhcten bestir icke allenast diri, att lekplatserna
ro beldgna i dppen 8]0, wtan dven asri att djupet dr vida stdrre
4n p& ndgon annan mig bekant kustplats, ddr lekfiske efter

¢, lavaretus bedrives. Den tiliforlitlige och insiktsfulle fis-
kare, som skaffat mig material av ngronsiken" hanr meddelat att
det omrdde dir han fiskar dem under leken, &ar peliget pd omkring
5 kms avstind frén land., Bottnen utgdres flickvis av smisten

och flidckvis av stdrre eller mindre kakowr tydligen av sjomalm.
Fiskaren hade £&tt den uppfatiningen, att siken foredrog botten
av sistndmnda art, ndgot som synes ganska gannolikt 48 séval
gbsen som C.maraens med Férkarlek forritts sin lek péd sjomalmss
botton. Lekfisket efter "gronsik" bedriver han pd ett djup av
omkring 10 meter.




Lektiden avviker Bven fran den hos C.lavarctus vanliga, nimligen
i senare halften av november, vanligen omkring den 20~-28, Det
senare intridandet av leken stdr sikerligen i sammanheng med lelkw
platsernas beldgenhet pd djupare vatten i Sppna sjon, i det att
vattnet dir avkyles senare én det grunda vattnet inomskdrs, dir
som nAmnt flertalet C.lavaretus-roser firrattar sin lek, Dessas
lektid kan sigas 1 huvudsak Ago rum i FBrra hialften av novemberT,
mestadels mellan omkring den 8 och omkring den 16. Det kan dock
intraffa, att dven de pd grunt vatten inomakirs lekande ragernas
lek pdgdr Hnda till framemod mitten av december.

gtorlek och tillvdxt

D& storleken hos den fangade fisken &r heroende pd den bundna
fAngstredskapens maskvidd, sr det icke mjligt att med bestamdhot
yttra sig om, vilken atorlek C.lavaretus normal? uppnar i Vinern.
Enligt fiskarcnas uppfatining nér den cmellertid knappast dver

1.5 kg. Redskapens maskvidd &r sddan, att storsta delen av fangst-
en har en storlek av omkring 4-5 hge. g41lan erhdllas individ av

1 kgs storlek eller dEXOVer.

Poda,

Harom dr det mig tyviarr icke mdjligt att meddela annat dn rent
fragmentariska uppgifter. Wotorialet har ndmligen insamlats

under lektiden och pd grund hirav voro flertalet individ i samb-
ligs grupper i avsaknad av innchall i mage cch tarm. Detta var
fallet hos samtliga individ av grupperna 1, % och 5. Ifriga om
grupp 1 har jag emellertid varit i tillfdlle att komplettera
kinnedomen om densomma genom undersdkning av tre individ, som
med all sannolikhet horde till denna grupps formkrets. De fanga~
des ungefdr samtidigh med dem som sammanfattats sisom grupp 1,
men icke under lek., De voro nimligen icke lekmogna, ndgot mindre
sm de till grupp 1 horande (a i medeltal lika med 270 mm). De
féngades pa ¢, oxyraynchus” lekplatser vid Kriklingarnas omkring
en halv mil frén det omrdde, Addr material av grupp 1. insamlats.
DA mattkaraktirernsa och gilapparaten visade god dverensstimmelse
med f£rhéliandens hog grupp L, Ar det som saght higst sannolikt
att individen ifrdgs tillhdrde denna. Alle tre hade i tarmkanalen
ett innehdll, som visade sig hostd av bottenfdda. Nr 1 hade etd
maginnehdll av Chironcmus-larver, ingsekter, hydrachnider, Planorbis,
Ostracoder och sandkorn, Nr 2, dir magsicken var tom, hade 1 tax-
men en massa sandkorn samt rester av mollusker (bl.a. Planorbis),
Phryganidliarver och vExtdmnen. Nr 3 hade blott rester av storre
crustaceer. Hos grupp 2 fanns tarminneh8ll, av inscktsrester,
blott hos ett individ. Ifrdga om grupp J» Mariestadsvikens skar-
sik har Df. Arwidsson stdllt till mitt forfogande tarmkanalen

av ett individ erhéllet vid notdragning 10.V.1920 vid Viksnis-
udde, av fiskarvena botooknat som "skarsik! och pd grund av huvu-
dets och gilapparatens egenskapcr med all sapnolikhet dven horan~
de till denna grupp. Tarminnehdllet utgjordes av Acarider (mer
in B80), smd Notoneota (ca 40), Bphemeridlarver (oa 30), Chironow
mid- och Tanypus~larver samb etlt pax sm& snickor och hylsor av




sandkorn. Av grupp 4 hade tvd individ tarminnehdll. bestdende av
vaxtrester (bl.a. Isoctes) sandkorn och rester av Mysis. Av grupp
& hade flers individ sandkorn i tarmkanalen, ndgre hade av sand-
korn bestdende larvhus och ett hade rester av sid snadckor. Hos
grupp 7 fanans det blott ott individ som hade ndgot innehdll i
magen, namligen ndgra fiskigg.

Trots torftigheten av tarminnehdllisfynden kan man sdlunda siga,
st inket fyder pid abt C.lavarctus 1 Vanern i, utvaxet tillstand
skulle livnira sig av plankton, utan att istdllet allt visar hén
ph att dess foda himtas £fr3dn botinen.

Morfologi
Nogformen

D& som bekant nosens form hos sikarna har stor betydelse och A&
‘“peskrivningen av nosformen hos vigan forfattare lider av en viss
oklarhet torde det vara skial att ndgot behandla nosformen hos
sliktet Coregonus s.gtr. 1 allminhet.

Nosformerna kunna reduceras till tre huvudtyper.

1. Den indt-ncddt snett avskurna nosen, dir alltsf nosens
lingst framskjufande punkt belfinner sig vid dess Oversta del,
dir nosen giy over i pannan. Hos denna typ gkjuter alltsd nosen
alltid, fast i mycket vixlande grad, framom rmundppringen. T sin
cxtrema form hos C.oxyrhynchus #r denna nostyp utvecklad som en
nésa.

o, Den framit avrundade noscn, dess konbur &r alltsd kon-
vex och den mest framskjutandce punkten befinner sig mellan wmun-
Sppningen och nosens Oversts del. iven hos denns typ skjuter
nosen framom mundppningen.

%, Den rakt uppstigande nosen, vans kxontur #dr rak, ungefir
vertikal (extremt nigot bakdtlutande). Nosen skjuter £oga, stundon
icke framom mundppningen. Denna nosform representeras i Vinern
av C.maraena, Deb dr sjdlvklart att alie Bvergingar finnes mele
lan dessa tre typer.

vanda vi oss nu till Vanerns ¢, lavaretus finna vi, att samtligs
nostyper dterfinnas hos densammd. Den vanligaste dr emellertid
den snett avskurna, den ovanligaste den rakt uppstigande., Foljan-
de schema ger en forestdllning om typernag fordelnings

grupp L mnostyp 1 -
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Det #r alltsd typ 1, som dr den vanligaste hos C.lavaretus 1
Vianern., Typ 2 Ar dvenledes vanlig och torde vara representerad
hos alla grupper, fastidn den hos cn enda, grupp %, icke finncs
hos ndgoen av de undersSkia individen, Den tredje typen finnss
diremot blott hos individ bland grupperna 3 och 5.

Med avseende péd nosformen imtager sédlunda ¢, lavaretus en central
plats bland Vinerns siklormer.

Huvudets léngd

gAgom framghr av Tabell 1 varicrar medeltalet av b/a mellan

18,928 och 19.67. Medelvicdena ligga sdlunda betydligt under me-
delvirdena for C.oxyrhynchus. Kroppslingden (a) hos grupp T &r
%22, De funne medelvdrdena for b/a hos C.oxyrhynchus ha befun-
nits utgbra vid a = 300 mm 20,96 och vid & = 350 mm 20.46 (Freiden-
felt 1933, Tabell 3}, Det ur regressionen berdknade sannolika
vardel pd skillnaden mellan 20.46 och 19.67 gor vid handen att
Dq =.3.2. Skillnaden mellan hogsta hos nigon C.lavaretus-grupp
funna medelvirdet och det hos C.oxyrhynchus vid o = 350 funna

ir sAlunda verklig. Annu stidrre Hr tydligen vdrdet pd skillnaden
om jamférelsen sker mellan medelldngden for b/a hos C.oxyrhynchus
vid @ = 322 liksom om vid densemma anvindes ett ligre virde fOr
¢.lavaretus dn det hdgsta., ALt transgression dger rum hos de
enskilda varianterna behdver knappast pépckas och framgdr av en
jamfdrelse mellan Tabell 1 och Freidenfelt 1933, Tabell 1.

Mellan b/a hos C.lavarctus och C.maracne ar transgressionen star-
kare. S8som en jamfdrelse mellsn Tabell 1 och preidenfelt 1933%,
Tabell 11 visar dr &venr hos varje C.maracna-ras mcdeltalet for

b/a gtsrre Hn hos ndgon C.lavaretus-ras., Mellan den mest kort~
huvade C.maracna-rasen, don frin WMariestadsfjirden, och grupp 7

av C.lavaretus ar emcllertid skillnaden icke stdrre &n att Dg
blott #r 1.6 och skillnaden alltsd osidker. Trensgressionen hos
variantmassan Ar givetvis ocksd vida stirre #n mellan C.oxyrhynchus
och C¢.lavarctus.

F5r att beddma frégan om den verkligs skillnaden mellan ¢ lavarctus
och C.maracns ifrdga om b/a #r det av intresse att jimfora de
grupper av bdda, vilkas lekplatscr &dro beligna i nidrheten av
varandra. Detta dr falle} med grupp 3 och 6 av C.lavaretus och
grupperna 4 och 1 hos C.maracna, Vidrdet pi skillnaden mellan dessa
bida grupper av medeltal dr icke mindre &n 7.2 respektive 4.3,

Jgonstorlek

En jamfdérelse mellan medelvirdena £6r c/a hos C.lavaretus och
oxyrhynchus-grupperna visar att det icke kan vara tal om nigon
genomglende skillnad med avseende péd Sgonens storlek mellan dessa
bida former.
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M&ttbeteckningar i Tabell 1, Terminologl

kroppslingd, frian nosspets till spetsen sv stjdrtfenans
kortaste fenstrile

huvudets lingd, frén nosspets till gillockets fasta bakre
kant

framhuvudets lingd, frin nosspets till bakre kanten av for-
locksbenet (preoperculun)

bgats langddiameter ( regnbAgshinnan)
Sgats hojddismeter (=" - )
noshredd, avstdnd mellan nésdppningarna

nosens hijd, matt som lidngsta avetand mellan $versta mun-
ksnten och nosens kontur mellan nésdppningarna

noslingd, fran nosspets till Ggats (iris) framkant

bakhuvudets lingd, frin Sgats framkant ti1l gillockets
fasta bakkant

huvudets bredd, midtt Sver Ggonens mitbpunkten
Sverkikens lidngd, midtt fran nosspetsen
underkikens lingd

atjdrirotens hojd

manokentrisck.= med T4 gidlrifataggar

pyknokentrisk = med manga gilrifstaggax

hypselorhynch

il

med hig nos

tapinorhynch = med 1dg nos
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SVERSTKT AV VANERNS SIKRASER, ORDNADE EFTER GALRATSTAGGARNAS '
ANTAL OCH LANGD *
sv THEODOR FREIDENFELT

Det torde vara limpligast att f6r dversiktlighetens skull 14ta
de raser, som i det foljande skola karaktdriscras, s4 gott min
kinnedom om dem for nirvarande gbr detta mojligt, foljs 1 en
serie efter antalet gilridfstaggar. Att ddrmed intet &dr utsagt
om det "systematiska viardet" av ghdlrdfstaggarne och deras liangd,
torde icke behdva ndrmare utvecklas.

Vid denna Oversikt méste jag tyvdrr, pad de intressantaste plat-
serna, i geriens bdrjan och slut, placera ndgra rager, om vilka
min kinnedom &nnu Ar hdgst bristfillig och som nog delvis torde
komma stt visa sig sakna sjalvetandigt virde.

Sandsik

S&som nr 1 placerar jag en smivuxen ras, den mest smdvuxna jog
hittills traffat i Vinern. Under en vistelse vid Spikefjorden

p& nordkusten av KdllandsS histen 1923 erh8ll jag tvd individ

av en form, som fiskarena kallade f8r sandsilk, De vigste berdtta
att den lekte pd sandbankar, huvudsakligen norr om St. Eken,
mestadels p& grinsen mot Sppna sjén, 1 mindre utstrickning inne i
i skidrgirden. Leken dgde rum i birjan av novemher. Jommartiden
erhdlls den p& grundarc vatten, i skdrgdrden, aldrig ute p& dju~
pet. De hade lagt mirke till att den vore brunaktig pd ryggen,
vilkei #ven mycket rilctigt var fallet med de individ jag erhdll,

Omstindigheterna hindrade mig frdn att stanna ndgot lingre Ior

att s8ks erhdila fleva individ, nfgot vartill icke heller utsikter-
na voro ljusa, 44 sandsiken pd grund av sin magerhet och smiviuxen-
het och dd lokplatserna voro beliigna lingt frin Spiken ej var
feremdl for sirskild Fangst ddrifrdn ubten erhdils tillfElligtvis.

Av de undersdkta individen hade det ena barmkanalen tom, under
det att det andra i ocsophagus och magen hade ett stort antal
ungar av smispigg, Gasterosteus pungitiuns (ca 20) och ménga
Pallasea (ca 10).

Foljende &r sbkte jag f4 mig tillsdnt stdrre material for under-
sdkning, men misslyckades. Jag erhéll cmellertid 1 Lidkoping,
dels 6 sikar som fingats utanfdr mynningen av Ullersundet, dels
2 gom féngabts vid en plats (Backa) belégen 7 km séder dirom. En
ingfende morfologisk undersdkning visade, att dessa tre grupper,
om de Hn mdjligen representerade lokalformer som 1 ndgon mén
skilde sig frin varandra, dock stodo varandrs s nira, att det
miste anses berdttiget att behandlzs dem som en grupp och betrakia
denna som i gstort sebt cnhetlig lokal ras. Denna ras utmirkes

av sin ovanligt ringa storleks medelvikiton av de 10 undersdkta
utgjorde 248 gram, den minsba vizde ¢] mer #n 175 och den stora
330 gram. Att det dock icke Hr fréga om ungdomgstadier framgick

L Nabbsilk, gullspingssik och ldvsik dr utesluina i denna artikel,
som 1 original till stbrre delen #r skriven pd svenska.
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dirav, att de alla, Zven den pd 175 gram, som dock var en homna,
voro i lek. Det Ar icke heller fréga on sHrskilt smd individ,
utsorterade genom anvindande av finmaskiga nét: de vid Ullersund
fiskade hade crhdllits i en not och en fiskhandlare, som pligade
x8pa fdngsten vid Ullersund intygade att den dirstsdes i not
fangade siken Ar ganska jimnstox, niston aldrig 8ver 3 hg. Total~
lingden utgjorde i medeltal 514 mn (29§~545) nch lingden a i me=-
deltal 287 mm (270-315).

Nosen ar vakt uppstigande cller eon smula framsk jutande, pannan

rak eller svagt konvex. Huvudet dAr relativt kort (b/a i medelial
18.7) twrots den rings kroppsiingden. Med avseends pid huvudlidngden
intager dock rasen icke ndgon oxtrem stdllning. Detts &r diaremot
fallet ifrdgs om nosens bredd och hojd, pannans bredd och stjart-
no jden samt galrAfstaggarnas antal och relativa tagglingden.
Nosens bredd #r mindre, dess hojd 1 férhdllande till frambuvudets
1léngd och nosens bredd stdrre #dn hos nfgon av deo Ovriga rasernd.
Pannans bredd oeh stjdrtspelens hojd &r mindre &n hes alla dessae

Ifrdga om nosbredden, noshdjden, pannbredden och stjarthdjden
liksom ifrdgs om gilrifstaggarnas antal och relativa tagglingden
star v&r ras mellan de Svriga som en grupp betrakitad och
C.oxyrhynchus {ndbbsiken). Ar det berdttigat att pd grund av
dessa forh&llanden betrakta den sdsom i verkligheten genetiskt
fErbunden med C.oxyrhynchus mera #n fallet &r med dvriga rasecr?

Efter Lilljeborgs schema skulle sdlunda denns ras foras till stor-
siken C.maraena, Ln spekulativt lagd systematiker, som anslutit
sig ti1l detta schema, skulle mdhinda finna det tydligt att den
vér betraktas som en dvirgform (paedogenes) av C.maraenal

Undersékt enligt Smitts schemn méste den bestimmas scm en C.lava-
retus s.1l. Om den skulle kallag lavarctus s.s. ¢ller microcephalus
bleve Ater genast tvivelokbtigt; reducerat till Lilljeborgs mit-
ningssitt skulle medeltadet Ox b/a sikerligen komma att ligga
ungefir jamnt pAd 18. Flera individ skulle otvivelaktigt hora

£i1l den forra "underarten", sndra t1l1l den scnarc. Likaledes
haltar rasen pd bida sidor mellan lavaretus s.s. och mierops.

Préva vi vAr sandsik siutligon eofter det modernaste siksystemet,
Thienemanns, blir det en smaksak om den skall féras till lavaretuse
gruppen eller fera-holsatus-gruppen. Medeltalet sdlrifstaggar pé
férsta bigen skulle hos den fOrra gruppen e understiga 29, hos
den senare ej Overstigs 25. Vir sik stdr 211ltsd just 1 mitten
mellan dessa bida huvudgrupper! Till vilken av dessa grupper vi
sn fora den, miste vi, om vi vilja fére den t1i11l cndera, 1 och
ned detsamma vidga dennas variationsbredd - dven med avseende

p& medeltslen - s& betydligt, att variationen blix starkt trans-
sredierande och den skarpa grins Thienecmann mehar skulle finnas
mellan bdda grupperna forsvinner. Det &r emellertid att mirkas
att variationsvidden hos den aktuella rasen gir betydligt langre
4t de pyknokentriska formerna dn fallet &x hos Thienemanns
fera-holsatus-grupp. Hos denna skulle den extrema variations-
grinsen uppdt vara 28 f8r ghlfstaggarna pa forsta bigen, hos
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sandaiken dr den 34.95. Skillnaden i avseende b4 varistlonsgrinscn
gentemot lavarctus-gruppen &T betydligt mindre, respektive 2345
och 25. Det vore silunda asturligast att £ora var form till
lavaretus-gruppen. Men uppenbarligen niste det dA inom denna
grupp tillskapas en ny avdelning eller som sagt grénserna for
avdelning b ubvidgas mot (och in dver) C.fera-holsatus register,
Jag hoppas att framdeles kunma 1amns en fullstindigare framstéll-
ning av denna ras’ morfologi. Biclogiskt dr deon en utpriglat lito~
ral ras, forklarligt dirfor igolerad, Torefaller som den skulle
lkunna st8 i niarheten av gullspéngssikens kort huvud och hig nosi
Det Br dock svart anstilla jimidrelser ncd de andra ph grund av
rasens ovanligt ringa storlek.

Blombergssiken

Wed avseende pd gilrifateggarnas antal angluter sig ungefdr hEr
en grupp, som jag visserligen undersdkt i ett betydligt antal
individ, men som icke dess mindre ar gidtfull. Med anlednlng av
planer pd en stor statlig sikodlingssnstalt vid Blomberg pd Kinne-
vikens Ostra strand, strax sfder om Kinnekulle, firetog Dr. Sidsre-
strim &z 1920 fiskefdrsok vid denna kust. Jag fick mig tillsdnt
ott stdrre sntal huvuden av ddrvid erhdllna sikax och tyckte mig
vid undersdkning av dessa finna stora dverensstimnelser med gull-
spangssiken., Nu férhdller det sig 88, att under flera &r yngel

av gullspdngssiken utsatts vid Blomberg och det var dBrfor av
intresse abt 4 utrets, om verkligen den dédrstiddes vid leken
f£8ngade siken morfologiskt svercnsstimde med gullspdngssiken, si
mycket mera som utsdtining av denna forms yngel i andra sjbar
dverallt eljest, sdvitt mig bekant, misslyckats. Ar 1922 deltog
jag darfér sjdlv i hostlisket vid Biomberg och undersikte pd ord
och stille ett tretiiotal individ. Bland fingsterna befann sig
en otvivelakiig C.oxyrhynchus, vilken dven, after vad fiskarena
med bestimdhet uppgav, hade sins lekplatser pd de mot grénsen
till Sppna £jon befintliga grunden utenfdr viken. De dvrige fOrc=
tedde e¢n nosform i huvudsaklig Bverenastinmelse med lavaretus-
typen, dvs svagt framskjubtonde. Stundom var den rak eller sd

gott som rak. Pannan var 1 regel mer eller mindre utpriglat kon-
vox. Med avsconde pé huvadeds, nosena och Gverkdkens l&ngd stér
de synnerligen néra gullspingssiken och avvika frén alla andrs
£i1l tredje gruppen horande rasger, &ven frén den nirmast norr on
Blomberg i Honsidters-viken lekande formen. Nosbredden fdreter
ingen siker skillnad Fran mullgpingssiken men Hr avgjort mindre
Gn de nArmast norr om Kinnekulle befintliga iitorala grupperna.
Noshdjden &ter #r ligre dn den hos s8val de sistnidmnda som hos
gullspdngssiken. Stjirthtjden ar ddremot hégre an hos badadera.
Vad slutligen angdr gilrifstaggarnas antal std Blombergssikarna
nirmast gullspingssiken utan att dock helt Sverensstimna med des-
ga, 1 det antalet Ar avgjort higre, sfilunda bildande en Sverging
+ill Hénshbters-rasen. Det Ar emellertid pifallande, att varla-
tionen hos gilrifstaggarnze ontal dr vida st8rre &n vanligen AT
faliet. Att variationsextremcrna réra sig mellan 24 och 36 &1
pdfallande, om &n pd grund av varistionsextremernas avhiangighet
av variant-antalet av underordnat vArdc, Variationskocfficienten
ir emellertid pdfallande hog.
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Om vi ordna varianterns efter gilrifstaggarnas antal visasr sig
kurvan tvirt avekuren nertill och diremot lingt uidragen upp-
till. Vid den sekundira toppen pd 31 kon intet avseende fastas,
synnerligast som variant-antalet &x g8 ringa. Om man ordnar va-
riantorns i klasser omfattande dem med 24-25 o8V galrafstaggar
féravinmer denns typ alldeles. P4 grund av den starka avvikelsen
hog varisnterns med 34 respcktive 36 galrifstaggar kunde det
ligga nira till honds att betrakta dem som tilihdrande en annan
rag. Fran andra egenskaper dn gAlrifstaggarnas antal kan emeller-
tid intet st5d hiamtas £8r dcenna mening., Redan med avseende. pa
gilrifstaggarnas relativa léngd at8 de blda individen pAd var gin
sidp om medeltalet, varvid et ona visserligen tamligen starkt
avviker frén detta men det andra stdr mycket nira medeltalet.

Vad angdr mittkaraktirverna std individen med 34 respektive 35
gilrifstaggar likaledes pd tmse sidor om medeltalet for huvu-
dets och nosens lingd. Ifrdga om de Bvriga egenskaper, sOm un-
derstkts hos bAda, avvika visseriigen bada 1 samma rikining,

men ingendera av dem faller ntanfcr det dvriga materialets vario~
tionsvidd utom ifrdgs onm d/b2 och f/b2, dar i cna fallet den ena,
i det andra den andra Hr extrem.

Det Stderstromska materialet kunde tyvirr icke undersdkas pa
samme ingdende sitt som det foljande 8r av mig sjdlv insamlade.
Gdlapparaten undersdkies emellertid hos gamtliga. D& materialet
ir stérre (74 individ) #ro ocksd variationsextremerna mera 8t-
skilda: antalet gidlrifstagger vixlade mellan 22.5 och %9, Om
materialet ordnas pd samma sitt som det frin 4r 192% visar sig
de 3% mest extrems plusvarianterna med 4.5 (2 5t), 35.5 och 39
sfsom skilds fran de dvriga. Genom granskning av dvrigs agenska~
per kan emellertid endast en av de 4 nénnda avskiljas, Individen
ifrdga, med 34.5 gilriafstaggar, dr med sveeende pd nosformen
starkt avvikande frén icke blott =alla do dvriga uten fran alle
sikar jog hittills varit i tillfdlle att understka frin Vinern.
Det Hr i sjdlve verkel det ends av alla de besiktigade Vinernse
gikarna mned ntpraglat tapinorhynch-typ: f/b2 dgr 11.7 och f/e axr
44. De Bvriga plus-varianterna Aro divemot icke oxtrema med av-
seende p& nigon av de undersdkts mAttkarakiirerna.

On materialet frén 1922 och 1923 sammanslés, framtrider alls
icke den hos materinlet fridn 1923 férefintliga sckunddra toppen
Bver ca 3l. Aven pa detta sitt visa sig emellertid varianterna
ovan 32 skilda fran de Ovriga. Om man med avskiljande av dessa
berdknar medeltalet for santlige de Bvriga fAr man virden som i
dot nirmaste Sverensstimmer med den f6r gullspéngssiken.

Hur dro nu dessa Forhéllanden att tolka? Ar den vid Blomberg
lekande siken i sjifilva verket gullspingssilk, som undergdtt visea
férandringar (modifikationer eller drftligs sddann) eller rbr
det sig om en ursprunglig ras som stdr i narheten av gullspangge
giken eller, slutligen,utglr matericlet frédn Blomberg en bland-
ning av den utsabtta gullspdngssiken samt en lokal ras?
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Bn tillfsriitlig statistik Over gikféngsten vid Blomberg under
en lingre tid fore och efter ynegelutsdttningarna skulle natur-
ligtvis ldmna virdefulla hallpunkter £or besvarandet av dessa
fragor. Tyvirr har det cmellertid icke varit mijligt att fa sd-
dan.

Skarsik

vid behandlingen av Blombergssikarna omndmndes en lokalras, som
frrittar sin lek vid Honsdter, norr om Kinnekulle. Av denna ras
har jeg undersokt 10 individ, Den kallas av fiskare “skirsik",
emedan den leker inne i sk#rgirden, Lekplatserna 4ro undervabtens.-
grund, besgtiende av sten. Leken sker frén de sista dagarna av
oktober till mitten av november, Denna ras nir, liksom de lito-
rala i allminhet, icke nfgon betydande storlek. Medelvikten upp-
gavs vara omkring 4 hg. Hos ittt material uigjorde den 3,6 hg.
Medeltalet fér a var 302 mm. Galridfstaggarna i forsta bigen
variersr mellan 28.5 och 36. Dot dr emellertid att marka att
qistnimnda varient stdr tdmligen isolerad, i det nirmaste lagre
in 33.5. Aven ifrdga om den relativa tagglingden pé férsta bi-
gen Ar individet ifrdga starkt avvikande, 1 det ndmnda védrde Ar
£.2 under det att ingen av de dvriga har ett higre virde dn 5.4,
Relativa taggléngden pd andra bigen Ar diremot, churu hég, dock
ej extremt svvikande. Vid granskning av matt-koraktirerna visar
det sig att det mest pyknokentriska individet har extremt kort
huvud, 18g nos (i forhéllande till bredden) semt smal panna och
stjArtapole. skillnaderns mellan dessa och de Svriga i1 nimnda
avsconde mest avvikande varisnterns dro dock foga betydande.

Det &r ammirkningsvart, att overcnsstimmelse med det mest pykno-
kentrisks individet fran Blomberg icke kon pévisas. I brist pd
ctt mersa omfattonde material méste det lidmnas oavgjort huruvida
individet fran Hénsiter med 36 gilrifstaggar tillhdr en sérskild
ras eller om det blott Ar en oxtrem variant inom rasen eller mdj-
ligen en bastarderingsprodult.

Om vi, sdsom torde vasra riktigore, se bort frén detta dubidsa
individ och betrakta medeltalen for de Ovriga 9, vigar det sig,
att de med avseende pd gdlopparaten komma ndra f6ljande grupp,
skirsikarna frén Maricstedsviken och std mellan denna och Blom-
bergs-sikarna, Aven med avscendc p& mvudets ldngd, noscns bredd,
lingd och h&jd, dverkikens lingd och pannans bredd kan en likadan
mellanstallning konstateras. Bn jamférclse mellan gullspingssikon
8 ena, Honsdter- och Maricstads-silen 4 deon andra sidan visar
daremot, att HEnsiter-formen icke intager ndgon sddan mellanstdile
ning med avsconde pd huvudets lingd och nosens bredd {i vilks
cgenskaper Honséter-siken &r ungefdar lika gullspangssiken)utan
blott ifrdga om nosens och dverkikens lingd.

Aven denna omstidndighot synes mig peka 1 den rikiningen, att i
Blombergg-materialet i varje fall ingdr en lolkal ras.

Nosformen hos Honsdter~siken vacklar, liksom hos andra lokalfor-
mer mellan Lilljeborgs wartmanni-maracna och lavaretus-typ. An

4r nosen rakt uppstigande, An dr den tydligt framskjutande, dn ~
och detta &r det vanligasie falliet ~méste den kallas "f0ga fram-
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skijutande". Om man fattar O.maraena pa det sitt Lilljeborg gor,

Ay det darfor ombjligt att avedra, om Honsdbor-formen skall hin-
fhras till C.maracna cller C.lavaretus. Strangt taget borde don
uppdelas pid bdda. Enligl Smitts system hor den till C.lavaretus

lavaretus, cnligt Thienemanns i1l lavaretus-gruppon.

Rasen h&r till dem som intags cn central plats i formvimlet. Den
BT meso-manokentrisk, med medelldngt huvud. Noscns bredd och
léngd ar ocksé Overensstimmande ned dot vanliga. I avseende pé
nosens hojd hér den till de hypselorhyncha, utan att dock wvara
extrem 1 detia avseende.

Dalslandskustens sikar

5T att finna den lokalras, som i avseonde pd gilapparaten kommoxr
nirmast Honsidter-rasen, miste vi beglva oss tvirs Over Vanern,
ti11 Dalslandskusten. Aven ifrdgn om de lokala raserna péd denna
kust miste min framstillning bli ofullsténdig.

L denna l4ngs kuststricka finnas utan tvivel ot flertal lokalsa
raser, som #ven sikerligen delvis hava ett betydande intresse.
Under ottt besbk vid Képmannchbro under sikens lektid 1923 erholil
jag ett mindre antal sikar.

vid nirmare understkning visade sig metberialot ocnhetligt, san-
mansatt av tvd raser, den ena pyknokentrisk {se nedan) den andra
mesonanokentrisk., Féljande &r besbkte Jag Anyo Kopmannebro, Sunnand
och kuststricksn sdder dirom f8r att crhdlla mera material och fa
nirmare upplysningar om de bddn rasernas lekplatser mam.

Porhidllandens visade sig ddrvid mera komplicerade och.svirutredda
an jag antagit. Det &r gannolikt, att utefter Dalslandskusten
finnas flers manokentriska sikraser och ingdende understkningar
vore nodvandiga f6r att utreda dem, Bland materialet fran Kdp-
mannebre 1924 ville fiskaren skilja tvd slags det ena kallade

han 18vsik, det andre grisik. En ndrmare understkning visade,

att av de bAda "1dvsikarna® den ona hérde till en pyknokentrisk
formserie (48 ghlvifstaggar pi forsta bégen) under det att av

de 5 "grasiksrna" blott en var manokentrislk, alle de Svriga pykno-
xentriska. Alls hade fAngats pd samma ging och figkaren kunde
icke liamna ndgrs uppgifter om olika lckplatser -~ en illustration
ti1ll svérigheten att £4 homogent material.

Lekplatserna voro beldgna inne i skargdrden och voro steniga.’
Leken birjade de sista dagarna av oktober och pdginge till mitten
av novenber. Det vid Jacobsbyn erhdllns materialet ansfgs av
fiskaren enhetligt, nigot sirskilt namn hade man icke pd denna
sikras. Leken skedde i skirgirden men cndast pd for sjdn expo-
nerade stdllen, pd fin sand, onligt andra uppgifter bast pd en
botten av stenar med fint grus mellan dem pd ett djup av ca 1
till 1.5 meter.
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Leken borjade de sista dagarna av oktober, men kulminerade om-
kring den 8~10 november. Fiskens genomsnittsvikt vore omkring

7 hg. Av de 5 pd detta stdlle erhdllns sikarna - vilka med av-
seende p& nosform och exteridr i det hela tedde sig ganskas lik-
artade - var emellertid en pyknokentrisk, de tvrliga manokentriska.
iven detta material var sdlunda oenhetligts, Det dr vdl hogat san-
nolikt, att de olikheter mellan den manokentriska och den pykno=
kentriska rasen med avseende pé lektider och lekplatser finnas,
fastin fiskarena, pd grund av de pids rasernas untvirtes likheter
vommit att anse dem tillhtra en och samme ras och dirfdr icke
heller givit akt pé biologiska olikheter i namnda avseende,

D& av de utenfir Képmannebro figkade sikarna s&val 1923 som 1924
plott 2 voro manokentriska, under det av de 5 sikarna fr&n Jacobs-.
byn alla utom 1 voro manokentriska forefaller det troligt, att

den pyknokentriska rasen har en mera nordlig utbredning, den mano-
kentrisks en mera sydlig. Materialet &r emellertid givetvis all-
deles £6r sparsamt £or att tillata nfgra bestimda slutsatser.

En nirmare undersdkning av de menokentriska sikarna frén Kopmanne-
bro och Jacobsbyn visar efter min mening att vi Hven bland dessa
har att gdra med tvd raser. Hos gdlapparaten kunna visserligen
inga skillnader pdvisas, vilka, vid ett a8 litet material kunna
tillexksinnas nigon betydelse. Granskar man mittkaraktirerna &r
det diremot pafallande, att ifrdga om huvudets och mellanhuvudets
lingd, nosens bredd, hojd och lidngd samt dverkikens léngd de 8
individen gdnderfalla i tvd grupper, dér de namnda egenskaperna
icke inbdrdes transgrediera. gkillnaderna &ro sd mycket mera pa-
fallande som gruppen med kortare huvud bestdr av mindre individe:
(Resonemangets riktighet &r beroende ps var omslaget i korrela-
tionen b/a bdrjar.)

gkargik i Mariestadsviken

1 Mariestadsviken leka tvi vdl skilda sikraser. Den ena av dessa
har behandlats tidigare, som C.maraena. Den andra, som kallas
skdrsik, kommer med avseende pd antalet gilrafstaggar nArmast
ofter de manokentriska sikarna frin Dalslandskusten. Dess lek
dger rum under de 2 fdrsta veckorna i november ménad, Den av-
16ser alltsd i leken den andra rasen, lovsiken.

Lekplatserna dro steniga. sdoon sarskilda lekplatser utpekades
Rodskiren och en grupp av holmar norr om dgssa. Det uppgavs
emellertid att skirsiken leker ndstan Overallt p& tjénliga plat-
ger. Leken sker grunt, ned till ett par meter. Den vanliga vikten
uppgars ligga omkring & kg. De 10 undersdkta individen hade en
medelvikt av 396 g. Hogsta vikten var 450, ldgsta 340 g. Medel~
lingden var 305 mm,

Med avseende p3 gilapparaten hor Mariestadsvikens skidrsik till
de talrika former, didr antalet taggar pd forsta bigen héller
sig omkring 32, Medeltalet fér de 10 understkta var %32.3 och
extremerna 29.5 ach 35, For andra blgen var medeltalet 33%.2
(28.5-36), Medeltal for relativa tagglidngden p8 forsta bégen
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var 5.0 (455-6.5)ﬂ Nosen &r niastan rakt uppstigande - {dga frame
skjutande, Huvudet #r ganske kort (medeltalet for b/a sr 18.3)
nosen kxort och timligen 18g. '

soka vi bestimma denna ras efter de 3 omnimnda systemen visar

det sig, att den enligt Lilljeborgs intager cn mellanstdllning
mellan C.wartmanni och C.maraena, Med avseende pé antalet gél-
rifstaggar 4r den en wartmenni, men noshdjden i forhdllande tiil
mellanhuvudets langd Sverstiger det maximum Lilljeborg anger foxr
C.wartmanni hypsilorhynchus eller ca 16.6 % av ad, i det t.o.m.
det mest ldgnosade individet har virdet 17.3 (medeltalet gr 20.1)
och med avseende pd denna egengkap &r den en C.maraend. Bestdnd
enligt 8mitts system skullec den likaledes uigdra en overgdngs-
form i detta fall mellan hans bida huvudgrupper, de tapinorhyncha-
pyknokentriska samt de hypsilorhyncha-manockentriska, For vi den
till den f6rra gruppen mdste den kallas C.lavarctus ej C.maraena
men ford 4ill den andra gruppen blir den C.wartmanni s.s. Den
blir alltsd en Svergdngsform mellan lavaretus och wartmanni.

F8lja vi vid rasens placering Thienemann kunna vi ddremot ej fora
den till wartmanni-generosus~-gruppen utan den méste hora till
lavaretus-gruppen. Antalet gilrvéfstagger pé andra bigen dr emel.
lertid hdgre #n Thienemann anger sisom [Or gruppen wimdrkande och
rasen stimmer icke Sverens med négondera av de under gruppen upp-
gtdllda formerma.

Tran kusten mellan Mariestadsviken och Gullspingsilvens mynning
har jag hittills icke varit i tillfdlle att undersdka nigra sik-
former. P& halvén norr om Ardsviken leker, frdn Medhamn norrut -
sikra lekplatser innanfdr Furholmarne, ddrifrdn mitt material
hirstammar - en ras som morfologiskt stdr syrnerligen nira Marie-
gtadavikens skérsik. Den avviker frdn denns endast genom mindre
Bgon, léngre och ndgot lidgre nos och lingre dverkdk., Skillnaderna
med avscende pd gilappavaten Hr sid ringsa, att det uppenbarligen

4r osikert om de #dro verkliga. Den storsta skillnaden &r den hosg
relativa tagglingden pd andra bigen.

Gronsik

Nirmast den nyss behandlade rasen fran Vineins nordSstra kust
kommer, vad giller gidlapparaten och Gvrigs morfologiska drag en
ras som geografiskt #r avligscn. Den rasg det nu gdller kallas

av fiskarena grdnsik eller grdnbakar, cmedan den har en grén-
aktig farg pd ryggen. Den tyckes vara en djupvattensform. Fiska-
rena uppge sig sommartiden f& den pid 30-35 famnars djup. Den
uppehdller gig sfledes 1 ungefdr samma regioner som nidbbsiken
och anmirkningsvirt nog sfker den samma lekplatser som denna.
Den leker nidmligen icke inne i skidrglrden utan pd grunden utan-
f6r denna, pA grinsen mot Sppna sjon. Don fiskas hir ned till

ca 11 meters djup, pd en botlen av dels smidsten, dels grovt grus,
blandat med sjomalm, Sistnimnda slags botten btycks enligt fis-
karens uppgift vara den mest eftersdkta. De lekplatser jag hit-
tills fAtt reda pd Hroc beldgna sdder om Kindens rev i Dalbosjon.
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Lektiden infaller ndgot senarc An nibbsikens ungefdr mellan den
10 november och den 1 december. Genomsnittsvikten uppgives ligga
omkring % kg och hos de 10 undersdkta individen utgjorde den

503 g. Medellingden hos dessa var 324 mm.

Antalet gilrifstaggar r blott en hidrsmin storre #n hos firo-
glende rTas. Nosen #Ar i regel en smula framitlutande, stundom
dock rakt uppstigande. Morfologiskt ansluter sig gronsiken pé
intet sitt till nibbsiken, trots det de hava sina lekplatser in-
111 varandra eller kanske till och med pd samma stdllen.

Rasen Sverensstémmer diremot nira med skiarsiken frin Mariestads-
viken och dem frin sjdns norddstra del. Huvudet dr tdmligen léngh,
tgonen relativt stora, noscn ganska hig, pannan bredare och
stjartspolen hiigre #n hos dessa raser.

Grisik vid Hammartn

I nordligaste delen av Vinern, litet varstides te.cx. vid strin-
derna av den stors Hammardn utanfor Karlstad, leker en sikras,

som biologiskt utmirkes av den sena lektiden, i senare hédlften

av november och in i december., Lekplatserna dro som vanligt hos

de litorala raserna grunda, frdn 1 meter och fdrmodligen &dnnu
grundare. Numera bedrives foga fiske efter denna ras under lekw
tiden och omstdndigheterna hava hittills hindrat mig frédn att

fA ndgot stdrre homogent material. Den 3 docember 1921 understkies
6 st santidigt féngade exomplar, Fiskarena betraktade dem som
tillh$rande 2 raser, i det de 2 hetecknades som glyssikar, de
gvriga som grisikar. Glyssiken skulle skiljas frin grésiken genom
stbrre Bgon. En ndrmare undersdkning visade att det cna av de som
glyssikar betecknade individen faller helt och hdllet innanfdr

de ovrigas varistionsomrdde och icke kan betraktas som avvikande
frédn dessa, Dol andra déremot foller utanfér de Ovrigas variationge-
vidd i avseende pd huvudets léngd, som ir kortare, och nosens hojd
som #r stdrre #n de Bvrigas. Ggonen Aro Aven stdrre, utan att
dock vara extremsn., GHlappsraten forebter ingon skillnad.

Tillsvidare mdste det limnas fullstédndigt Sppet, om verkligen
glyssiken #r en sdrskild ras, Om vi se bort frdn det ndmnda prob~
lematiska individet utmirkes de Ovriga av témligen stora dgon,
18z nos och kort dverkik., Nosen Ar ndstan rakt uppstigande. An-
talet gilrdfstaggar pd férsta bigen &r 31,5-35,5 i medeltal 33.

Bestimd enligt Lilljeborg hirde rasen nirmast till C.wartmanni,
dock med hégre nos dn L. tillerkinner denna art och sdlunda
sprangande grinsen mellan wartmanni och maraena. Folja vi Smitt
f4 vi till resultat, att den sdsom havande flera dn 30 gilréfs~
taggar hor £ill de pyknokentriska men da f/bE r 17 hor den till
de hypsilorhyncha. Det 8r sédlunda en smaksak om vi skola kallea
den wartmanni eller lavarvetus. Foéra vi den %ill lavaretus blir
den en levarctus g.s. Bestdmma vi den slutligen enligt Thiene-
mann miste den ndrmast héra till lavarctus-gruppen och kallas
lavaretus lavaretus. Det bleve dock dirvid nddvindigt att Llyttae
grinspilarna mellan lavaretus-gruppen och wartmanni-generosus-
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gruppen mot den senare icke blott med avseende pd ghlrdfsiaggarnas
antal (hogsta medeltal hos lavaretus-gruppen enligt Thienemann

2, hos vAr ras 33) utan dven med avseende pd relativa tagglingden
(13gsta medelial enligt Thienemann 5.2, hos vAr ras 4.8).

Helgesgilk

P4 kusten av VAnersnids, den &t norr ubskjutende udden i sydiigas-
te delen av Vinern, frdn vilken vi reden ldrt kinna C.oxyrhynchus,
C.maraens och dnnu en ras MArtensiken i lel, leker dumnu en sike
ras, som erbjuder ett visst introsse ninmligen "helgesiken". En
like benamnd sikras &r [dremdl f8r fiske under leken & kuststric-
kkan mellan S&tends udde och Hindens rev, Oster om Vdnersndg. Om
det #r frign om sammaz ras miste jag tillsvidare linmna oavgjort,

38 jag ej sett den frln denma trakt, Biologiskl tycks de Sverens-
stimma gAdtillvida som lektiden intridffar sent, i senare hiliten
av novembor.

De tyviarr alltfér f& individ jog undersdkt atmarkas av ettt stirre
antal gilrifstaggar #n ndgon av de raser vi hittills betraktat.
Talen £6r forste bigen varierar mellan 29.5 och 38.5 med medel-
talet for de 6 individen 33.6. Det dr anmirkningsvirt att taggar~
nas lingd ej dr stérre uban mindre #n hos alla andra rager med
flers &n 28 gilrifstagear pd forstae blgen, med undantag av den
ena manokentriska rasen fran Delsliands-kusten. Den relativa tagg-
lingden #r pd forsta bigen i medeltal 5.6, pd andra 10.4 under
det att den hos ingen snnan ras &n de nidmnda, dir den &r alldeles
densemma som hos helgesiken Sverstiger 5.0 respektbtive 9.1,

Av de morfologiska karsktircrna md blott anffras altt nosen &r
ganska lig. Enligt Lilljeborg mdste helgesiken bestimmas som en
C.wartmsani hypsilorhynchus, churu den skjuter dver demnas varla-
tionsvidd. T det Smitt-ska systemel miste helgesiken intaga alla
deles samma plats som ndrmast forcgdende ras, dvs sdsom hypsilor-
hyneh och pyknokentrisk férena bida huvudgrupperna. Sra vi den
$i1l lavaretus s.l. hor den vil nidrmast $ill lavaretus s.s. (obs
skillnaden i mdtningssdttl) churu vissa individ mlste féras till
microps. Limna vi Ater helgesiken till bestimning 4t Thienemann
plir resultatet att den med avscende pA nosens hojd (£/b2) och
relativa tagglingden hiz till lavaretus-grupper under det den
med avseende pd ghlriafstaggarnas snial stir ungefir mitt emellan
bads grupperna. Det dr vdl sdlunds att férmoda att Thienemamn
skulle fra den +ill lavaretus~gruppen men uppenbarligen mdste
denng 38 definieras pi annat satt, dvs dess grinser vidgas i
riktning &t wartmanni-generosus-gruppen

Qiken med mings gilrifstaggar

Ovan ndmndes att vid Dalslandskusten, utanfdr Kopmannebro och
sBder dirom erhblls en blandning av 2 eller 3 raser av vilka en
var utpridglat pyknokentrisk. Den ifrdgavarande rasen &r 1 sjdlva
verket den ends ras med anialet gialridfstaggar pd forsta bdgen
Sverskridande 40 som jag hittills antridffat 1 Vinern.
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Om lektid och lekplatser for denna ras kan jag #nnu ioke meddela
mera in ovan vid behandlingen av de nenokentrisks raserna anfdr-
da, d& jag hittills icke varit i $il1fille att utrdna de eventuelw
1a olikheterna i detta avseende mellan den pyknokentriska rasen
och de &vriga. Den tycks icke vara storvuxen: medeltalet for a
hos de 10 undersdkta var 314 mm. Den stdrsta var 360 mm lang.
Medelvikten kan ej anges d& dessa individ e blev vdgda. Anta-
let gilrafstaggar pd forsta bdgen utgjorde 44.5 (40.5-48.0) pd
andra bigen ej mindre an 46.9 (43.0-52,0). D& ingen annan ras
visar ndgon variant Bverskridande 38.5 (helgesiken) respektive
29,5 mAste jog (hur sannolikt det &n &r att ett stdrre material
i synnerhet av helgesiken kan viga transgression med avseende

P& antaletd gélrﬁfstaggar) tillsvidare antaga, att en verklig
lucka finnes mellan denna pyknokentrisks rag och de Svriga Vi-
nern=-ragsern.

Galrifstaggarna dro Hven léngre &n hos ndgon annan ras, skill-
naden ir storre pd andra #n pd forsta bigen. Transgression ré-
der doeck mellan denna och ndstan alla andra rasef. Det dr som
redan framh8llits pAfallande, att den lénghuvade manokentriska
rasen p& Dalslandskusten har nistan lika lénga gilréfstaggar
som den pyknokentriska (relativ tagglingd hos den férra 4.7
respektive 8.6 hos den senare 4.4 respektive 8.0).

Det dr dock att mirks att Smitt 1 sina tabeller som nr 259 upp-
tager ett individ erh8llet vid Karlstad 4r 1861 av Widegren un-
der namnet C.lavaretus pycnocentrus. Det flres till denna art
pé grund av den hoga nosen (f/b2 lika med 17.4, £/e lika med 80)
ehuru antalet gilréfstaggar dr ¢ mindre 8n 40. Detta individ
stdr sdledes med avseende pd antalet gdlrafstaggar mellan mine
raser.

Nosen &r vanligen ndgot framétlutande, stundom dock rakt upp-
stigande, pennan rak eller svagt konvex, Huvudet dr tdmligen
14ngt och nosen hdg: medeltalet ftr £/e ej mindre &n 84.7. Det
7 sdlunda en utpriglat hypsilorhynch ras.

Bestémd enligt Lilljeborg blir den en wartmanni hypsilorhynchus.
Det Hr dock vAl att mirka, att den dr vida mer hégnosad #n wart-
manni enligt forfattarens diagnos. Forhéllandet f/b2 skulle en-
ligt Lilljeborg vara hdgst 16.6 % under det att det hos vir ras
7 ligst 18.7. Detta t.o.m. enligt ebt mitningssitt som ger né-
got ligre virden &n Lilljeborgs. Rasen utplénar sdledes gréansen,
med avseende pd noshdjden, mellan wartmenni och marsena som
Lilljeborg uppfattar dems L. konstaterar pefintligheten av pykno-
kentriska (med upp till 42 gélrifstaggar pd forsta bigen), hypsl-
lorhyncha individ, men tycks icke ha patraffat pyknokentriska
gikar dar noshdjden t.o.m. overstigit 16-17 % av ad.

Inligt Smitt ar vér ras 1 avseende till gilrdfstaggarna en
wartmanni, i avseende till noshdjden en lavaretus, vacklande
mellan lavaretus s.s. och microps! S8ka vi inpassa Trasen i
TPhienemanns system blir resultatet detsamma, gilapparaten for
den till wartmanni-generosus-—-gruppen, noshdjden ddremot till
lavaretus-gruppen. Frin sina utgdngspunkter miste Thienemann

-
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rikna den till den fbrrs men det blir d& nddvandigt att slopa
den frén noshdjden himbtade karaktiren ph denna grupp. Fbrabket
att kombinera noshdjden med antalet gilrifstaggar vid karalcti-~
rigerandet av huvudgrupper har sédlunda visadt sig icke kunna ut-
foras.

Huruvida ndgon lokalras finnes i Vinern, dsr kombinationen lag
nos (f/bZ mindre #n 15) och stort antal ghlrifetaggar (mer #n
30} dr realiserad miate jag ldmna oavgjord. gidlv har jag bland
de mlnga individ jag understkt ioke pairiffat nigot sédant. Som
vi ovan sett dr C.maracna ofta g lagnosad men antalet gilrifs=~
taggar overstiger hos denna form a3 %3, Aven andra raser visar
extrems varianter med f/b2 mindre %n 15 men gilriéfstaggarnas an-
tal &7 aldrig symumerligen hogt. Rland deb av Dr. Sdderstrdm in-
samlade materialet frdn Rlomberg fanns ett individ med en exces-
sivt 1lig nos: f/b2 = 11.7, f/e = £4.0 men antalet gilrifstaggar
var blott 34.5. D& individens nosform var ndgot fullstindigt
enastdende har den e] medtagits 1 berdkningarna, Det kan vara
frédga om ndgon abnormitet eller en korsningsprodukt. Individer
frin Blomberg med extremt hogt antal gilriafstaggar hade rela-
tivt hog nos. Bland helgesikarna finns 2 individ med f/b2 = 14.9
men det ena av dessa hade blobt 33.5 galrafstaggar, del andra,
siledes ett individ av sex, hade 38.5.

I sina tabeller upptager Smitt ettt flertal gilar frédn VEnern med
forhdllandet f/bz mindre &n 15 men av dessa har blott 2 ebtt gtdr-
re antal gilrdfstaggar, den ena 40 den andra 36,

Huruvida deb hdr dr frigs om exireme varianter av raser med i
genomgnitt hégre nos - det sr anmidrkningevirt att forhdllandet
f/b2 ej Ar ldgre dn 1l4.5 -~ eller om representanter av en sdrskild
ras miste limnas ddchin.

Den sista av de behandlnde sikraserpa frin Vinern visar sdlunda
liksom flers av de foregdende, men klarare &n nigon av dem, ndd-
vindigheten av att Svergive tanken ph att Astadkomma ndgot sys-
tem, som rymmer alla de i nsturen befintliga raserna. Bada de
svensks sikforskarna Lilljeborg och Smitt ha insett och framhil-
1it franvaron av konstan®a arter, men den frin forutfattade me-
ningar friasre Lilljeborg har trots mera kritislk behandling av
ottt stort material icke kunnat besluta sig for att helt upplisa
artbegreppet inom Coregonus. iven hans blick har skymts dérav
att han blott behandlat individ, icke de verkliga enheterna, de
lokala raserna. Ingen kan under sddana omstindigheter undgd att
hopplost forblanda den fluktuerande variabillteten inom dessa
enhoter med den kollekbiva variabiliteten med skillnaderna mel=-
1an enhoterna. For den blott populationsstatistiskt arbetande
forskaren Hr en sddan sammanblandning om8jlig att helt undgd,
men ju mer han héller sig btill de lokala raserna och ju stdrre
material av dessa han har, dess mer minskas faran och dess bittre
kan han realisera det ovan skisserade Onskemdlet - att ldmna mo-
terial och h&llpunkter &1t den cxperimentella forskningen, som
ensam kan 18sa frégan om rasernas genetiska heskaffenhet, upp-
ktomst och konsgtans.
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Thienemann Ar tvirsiker churu han undersdkt blott ett fAtal rasexm
i 8 exempiar och mestadels e] samlat sitt material sjdlv och
chura han mest kidnner former i utkanten av sikens utbrednings-
omrdde, Lilljeborg och Smitt, som arbhetat mitt i sikarnas centrum
och sett ozndligt mycket mer, #r vida mer reserverade. Endast den
som har s8 liten erfarenhet som Thicnemann kan vara naivt tvir-
siker ifrdgs om Coregonus-systematik, Med vaxande synkrets f0rw
avinner obdnhdriigen sidkerhoten - och uppldses granserna mellan
de stora sikgruppernas. Han skiljer varieteter pd olika medeltal -~
utan att undersdka om medeltalen #ro skildal Och detta fagtin
transgression rdder. Bit examinotionsschema Hr viardelSast om transe
gression finns. Han anvinder ocksfd ettt ensidigt gilrdfstagg-sys-
tem, fast transgression finns. grundfeolet dr emellertid dettas
man latsas som om de senaste 3 decenniernas genetiska forskning
aldrig existerat. Hur skulle det st8 t111l med kiinnedomen om L.oXe
sliaktet Salix eller Rubus, fér att taga ctt botaniskt, eller.
Daphnia, f8r att taga et zoologiskt exempel, om man ndjt sig
med sttt beskriva de former man tr#ffar 1 naturen?

Tnom sliktet Coregonus existera inga konstants arter. Det man
xallar arter Aro Linneanska arter, hir alltsd mer eller mindre
godtyckligt omgrinsade komplex av former eller wvariteter ellerx
vad de skola heta, vilkas genetiska natur dr oss fullkomligt
obekant. Thiencmanns recept for sikundersdkningar skulle, om det
vunne allmin efterfsljd, betyda en Odesdiger tillbakaging i ut-
forgkandet av sliktet Coregonus. '
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‘ . 1
PICMENTERINGEN HOS SIKLARVER FRAN VANERN )
av THEODOR FREIDENFELT

T ett nyligen publicerat arbete Over sikarna i Vénern har jag
neddelat resultaten av undersbkningar pd vuzne stodier av Corge
gonus exyrhynchus L., C.maracna Bloch sant O.amnipetens, Freiden-
felt. De namnds Ceregonus-arterna Br foremdl for odling 1 an-
liggningar vid Karlstad, Gullsping och Trollhdttan och Jag har
dsrfér sedan flera 8r haft tillfille understka nykliackt yngel

av dem. Resultaten av denna understkning har jag dock skjutit
app att publicera, tills de mycket tidsSdande studierna av vuxna
gtadier var avslubtade.

Alla mitningar utférdes pd levende material, liggande 1 vatten
hégst 24 timmar efter kldckningen. Jamfdrande undersdkningar
har Svertygat mig om nddvindigheten att noggrant kinna klick-
ningstiden. Blott fullt jamférliga lavver bor envindas. Atskile
liga uppgifter i litteraturen kan didrfdr knappas? direkt jHm-
féras med dessa.

Matningen av larvernas lidngd dgde rum under lupp med en noggrani-
het av 0.5 mm och omfattar totals lingden, =lltsd innefattande
Hven fenstmmen som Thienemenn (1915, s.187) hor midtt men ddremot
¢} 88 som Niisslin gjorde, som ocks8 mitte kroppsléngden, dock
utan fensimmen,

Ovriga mdtt gjordes pd teckningar av konturerna, utférda med
Abbe’s kamera och ett preparermikroskop med 35 ger forstoring,
Ogats diameter och ldngden av brostfensn mittes alltid pd bigge
sidorna och medelvirdet anvindese

Foérdelningen av det gula pigmentet studerades naturligt nog blott
p& levande larver, melanoforcrna didremot #ven pd fixerat material,
Gulesidckens "olja" Ar hos samtliga former utan fdrg.

Hos alla finns rikligt med svart och gult pigment, resulterande
i en allmint gronaktig totalfirg. Utvecklingen av bidde melano-
forer och xanthoforer #r dock underkastad stors variationer och
larvernas farg kan dirfér bli olika. Melanoforerna kan utveck-
las 88 starkt att de ticka xanthoforerna och far larven att se
avart ut.

Hos sambtliga former stricker slg melanoforerna frén nacken bak-
4t i tva dorso-laterala bhand., Dessa fortsdtter till stjhrten

d&r en anssmling finns av melanoforer. Ventrolaterall ldper tvd
band fran bakre dndan av gulesicken mot stjdrten, Dessutom {innns
melanoforer péd huvudets ryggeido och pd gulesicken.

1
) Originalet dr skrivet pd tyska spriket




25-

Pigmenteringen pd huvudet bestdr av stdrre och mindre melanoforer.
De 4r i regel timligen vil skilds frdn varandra, chura Svergingarn
finns, Blott hos C.amnipetens (guilspéngssikon) har jag observe-
ral att i undantagsfall ett stort antal smd melanoforer ergédtter
den vanliga pigmenteringen.

intalet stora melancoforer riknades pd 10 individer av samtligs
tre sikformer. Antalet uppgick till 7.2 (5~14) hos C.maracna,
$111 15 (10-20) hos C.oxyrhynchus till 12,2 (8~16) hos C.amni-
petens, En siker skillnad betridifande pigmenteringen péd huvudet
foreligger alltsd mellan C.maracna och de Gvriga.

P8 gulesicken finns ventralt ctt stdrre antal smale melanoforer
som stricker sig i kroppens lingdrikitning och pad sidorna omkring
10-20 runda,nv viExlande storlck, Antalet ov de senare uppsick,

hos 10 undersdkta larver, i medeltal till 12,7 (10-18) hos C.mara-
ena, 11.4 (10-14) hos C,oxyrhynchus samb 15.4 (12-21) hos C.amni-
petens. Den svarta plgmenteringen pd gulesicken dx alltsd [ogza
skild hos de olika sikarna.

Det gula pigmentet &r hos alla former i sin typiska wtformning
utvecklat pd foljande si#tt: dorsalt péd huvudet mer eller mindre
tydligt, ventralt pd huvudet och Svrige kroppen svagt eller obo-
fintligt. Den gula pigmenteringen av kroppen dr alltid atarkast

i den bakre delen av kroppen, ibland #r den utvecklad endast ddr.
P& varders sidan av kroppen i regel tvA mer eller mindre distinkta
lingsgdende bond som ndr stjértpartiet mellan chordan och de dorso-
ventrala melanofor-banden., Over chordan och pd gulesécken gul
plementering, ibland i den ventrala fensOmmen. Xantoforer finns
ocksd i regel i perltonecum, sidrskllt bakom gulesdcken.

Utbredningen av xantoforcr, och devas antal, varicrar starkt hos
samtliga sikar. Visserligen har jag naturligtvis studerat ett
stort antal larver men vdgar dndock ej hivda att jag verkligen
kan ge en bild av de genomsnittlige forhdllandena.

C. oxyrhynchus

De dorsalt pd huvudet befintligo xantoforerna dr ibland g8 svagt
utvecklade att en gulfirgning e¢j kan ses med obevipnat ogo. Do
léngsgdende dorso~laterals banden dr ibland svagt framtrédande
eller ej urskiljbara. Det Svre nir ibland $1ll huvudet, ibland
i1l frimre delen av gulesicken, stundom dock blott ndgot fram-
£6r anus. Det undre finns i regel mellan hakre delen av gule-
sicken och anus, ibland ndr det dock till frimre delen av gule-
sicken dir det flyter samman med det Svre., 0fta f8renar sig
biagge banden ndra stjartroten till en gulférgning som sprider
sig Sver hela kroppssidan. Over chordan fians gulfdrgning fram-
&%t till fenstmmens ubvidganing bakom anug, lidngre fram ibland
diffus fargning fram till anus.
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C.amnipetens

Xantoforeraa Ar dorsalt pd huvudet nédgot starkarc utvecklade &n
hos oxyrhynchus. Mestadels &r den gula pigmenteringen alltid
skdnjbar [6r blotta dgat, Det Ovre dorso-latersla lAngsbandet

Hr i regel livligt férgat liangs hels kroppen bakom huvudet, dot
undre #r ibland tydligt, iblend ersatt av en mexr diffus fdrg-
ning av hela kroppssidan ovanfor chordan. Fargningen dver chor-
dan &r alltid starkast i bakre delen av kroppen men i regel mirke
bar fram till huvudet. Det finns vanligtvig xantoforer i ryggens
fensdn, sirskilt i stjdrtspetscn.

C.maracnsg

Kroppens pigmentering 4r som hos amnipetons. Sérskilt tydligt
framtrider den i ebtt tviarband mellan dgonen och i bakdtriktade
band ldngs horselblisorna och vidare bokdt., Vid basen av brost-
fenorna finns en anhopning av xantoforer. '

Den gula pigmenteringen ar alltsd relativi svagast utvecklad hos
C.oxyrhynchus medan diremot C.amnipetens har den starkast utveck-
lade.




Tabell 1,
Ogats diameter, absoluta miti
C.anmnipetens 30 st 1.0% mm t 0,0077
C.oxyrhynchus 18 1,02 L 0.0089
C.maraena 25 0.94 t 0.0062
Ogats diameter, 1 procent av total~ldnzden
¢, amnipebens 30 st 7.411 % L 0.0527
€. oxyrhynchus 18 7.415 L 0.0969
C.maraens 25 7. %30 t 0.0464
Briostfenans lingd, absoluts métt
C.amnipetens 30 st 1.64 mm % 0.0175
C.oxyrhynchus 35 1.6% t 0.0164
C.marsena 19 1.59 t 0,0184
Bréstfenons lingd, 1 procent av kroppslingden
C.annipetens 30 st 11.87 ¢ % 0.,1323
¢, oxyrhynehus 29 12.072 Y o0.1477
C.maraens 19 12.%91 t 0.1275

Matningarna har sammonstdllts 1 Tabell 1. Det framgdr av denns
att larverna av C.marcens &r de minsta av de tre gikformerna.
Sklillnaderna wmellan oxyrhynchus och amnipetens dr ej statis-
tiskt s&kra vad gidller storleken.

Ocksd Ogats storlek och bristfenans lingd dr, i absoluta nitt,

ldgre hog C.apracna. Relativt sett torde skillnederna vara
osikra,




