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INLEDNING

I april 1973 startades "Projekt Tranevatten", en understkning i
anghende ekologin i en oligotrof och starkt forsurad sjo pd vist-
kusten. Blea, gors studier av hur en fiskpopulation piverkar
plankton- och bottenfaunan. Fér detita indamdl delades sjon med
ett nit 1 tvd delars I den ena sattes abborre in. (Projektet kom-
mer att presenteras 1 ett senare neddelande )

Fér att nirmare kunna f£8lja fiskpopulationen vad gidller tillvixt,
mortalitet etc. dr det en férdel om fiskarna kan identifieras
individuellt. Mirkning med olika yttre mirken innebdr fir det
foreta ett kraftigt ingrepp, som kan hdja mortaliteten avsevirt,
87 det andra att sannolikheten for att fisken ska fastna 1
féngstnidt blir stdrre H#n [8r omirkta fiskar och f8r det tredje
uppkommer en risk f6r att den ska fastna 1 avspirrningsnitet.
Denna metod férkastades ddrfdr preliminirt. I stdllet besldts
att ett forsta f6redk med Ffrysmérkning skulle gbras. Denna metod
eliminerar ju helt de tv4 sistnidmnda nackdelarna.

Det aktuella fBrstket avsdg att belysa f8ljande frigor:

1. Blir mortaliteten hdgre hos mirkt fisk 4n hos omirkt?
2. Hur linge kan mdrkena urskiljas?

METODIK

Mirkningen tillgdr sd att fisken mirks med ett foremdl kylt i
flytande kvive, varvid den drrbildning, som uppstdr utgdr sjilva
mirket. Motoden #r modifierad efter Mighell (1969).

Flytande kvdve levereras frén tekniska och medicinska forsknings-
institutioner och betingar ett pris av ungefdr 10:- per 5 liter.
Det kan fdrvaras i termosflaskor 1 ndgot eller ndgra dygn. For-
siktighet bor iakttapas vid hanteringen, di det flytande kvivet
vid kontakt med huden kan ge allvarliga kdéldskador.

Ett antal abborrar (3%0) och méritar (7) insamlades i mitten av
april och sattes efter mirkaing i akvarium (127C).

S3j3dlva mirkningsférfarandet elllglck sé, att ett i flytande kvive
nedkylt metallrdr (dismeter = 8 mm, godstjocklek = 1 mm) trycktes
15tt mot den i MS 222 beddvade fiskens ryggsida. Markningstiden
varierades fridn 3 till 10 sck.
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Under tiden slutet av maj $111 bérjan av Juli fingades med ndb
ochh midrde 7% abborrvar (11 - 30 em), som mumpades i Tranevatien
i minst 10 dagar. Dem 7 juni och 15 jull mirktes 35 (= 46,7 %)
slumpvis ubvelda (méxkningstid = 5 gek) och samtiiga f{iskar
sldpptos 1 3jin.

for att w8iligglra individuell mirkning mivkles i1 sex olika
pogsitioner enligt Pig. 1.

e,

Pige 1. Varje position £ar det i figuren angivna balvirdet vare
igenom talvBrden fréa 1 Till 63 kan erh8llas beroende pé

i vilkas positioner men mirker. (Pisken pi figuren har
allted numer 37.)




RESULTAT

Akvariefdrsdket

Efter ca tva veckor framtridde mirkena. Det visade sig att lénga
markningstider (7 och 10 sek) gav diffusa mirken medan korta (3
och 5 sek) gav distinkta ringar. P& abborrarna blev ringarna bruna
och framtridde bast om Fisken géit en stund i ett 1just kérl och
antagit en blekare férgton. P4 mdrtarna hlev resultatet synner-
ligen tydliga ljusa ringar, Efter de 10 minader fOrsdket nu 16pt
kvarstdr samtliga mirken.

Tranevattenfbrstket

Av de utsatta abborrarna (75 st} var 46,7 % markta. Vid utfisk-
ning (24/9) erhdlls 49 levande fiskar varav emellertid endast
42,9 % {21 st) var mirkta. Sannolikheten att £& ett sédant resul-
tat om mortaliteten dr lika stor f8r markta och oméArkta ges av
uttrycket

z, = z-np = 1/2 (Snedecor och Cochran, 1967)
v npgq
ddr r = antal markts fiskar vid forstkets siut (=21)
n = sammanlagda antalet fiskar vid forsdkets slut (=49)
p = proportionen mirkta fiskar frén borjan (=0,467)
q = proportionen omérkta fiskar frédn bérjan (=0,533)

_ Detta ger z_ = -0,396, som motgvarar 35 procents sannolikhet.
Salunda tydgr de aktuella resultaten inte pd hogre mortalitet
£6r mirkta fiskar under den koria tid (ca 3 mdnader), som f3rsd-
ket pasgdtt. Porsbket kommer senare att upprepas i stdrre skala
och under lidngre tid.
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SUMMARY : BRANDING EXPERIMENTS ON PERCH AND ROACH BY MEANS OF
LIQUID NITROGEN

Perch (Perca fluviatilis LINNK) and roach (Leuciscus rutilus LINNE)
were branded with liquid nitrogen, using a method modified after




Mighell (1969). Both species showed distinct marks, appearing
afteroabout 2 weeks. After having kept the fish in an aguarium
at 12°C, no loss of marks was observed during the 11 months the
test was conducted. In a natural pond, 75 perch were introduced,
35 of which were randomly selected for branding.

After about 3 months, net-fishing gained 49 perch, 21 of which
were previously branded. Using the z _-test of Snedecor and Cochran
(1967), this result indlcated no significant differvence in
mortality between the branded and non-branded fishes.
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INLEDNING

Syftet med denna uppsats dr att understka en eventuell korreclation
mellan minskande fisktdthet och Skande bestdndstidthet och biomassa
hos ndgra séivattenslevande evertebrater: Siamkvalster (Hydracarina),
dagslindelarver (Ephemerida), flicksldndelarvex (Coenagriidae),
ryggeimmare {Notonecta), buksimmare (Corixidae) och planktonmygg-
larver (Chaoborus). Samtiiga grupper innehdller aktiva former,

som f8rekomner frisimmande eller vdlexponerade pd véxter och
bottnar, och kan sidledes rdknas till den kategori, som t.ex. av
Edmondson och Winberg 1971 betecknas som "active fauna®. De ut-
gbr viktiga ndringsobjekt for fisk och en del sjéfigelarier. FPor-
sndringar i artsammansgtining, numerdr och biotopval hos bestind
av Corixa- och Notonecta~-arter efter okat predationstryck har
tidigare beskrivits av Macan {1965).

Faltarbetet har utf8rts under tiden maj-sugusti 1973 i fem sjdar

i Hjdrtum socken i mellersta Bohuslin: Stora Valeklintvattnet

(i tabellerna férkertat 8V), Lilla Valeklintvattunet (LV), Lilla
Blackevattnet (LB), Stora Stockelidvattnet (S8) och Lilla Stocke-
lidvattnet (LS). Sjbarna har sedan 1969 varit foremal for fiske-
"ribiologisks undersdkningar av fil.mag. Jan Stenson vid Zoologiska
institutionen, Géteborgs universitet. Stenson har ockséd limnat

de uppgifter om sjdarnas fisktithet, som anvinds i uppsatsen,
$jbarnas morfometri, kemisk-fysikaliska forhdllanden, vegetation,
zooplanktonfauna och fiskfauna har tidigare beskrivits av Stenson

(1972).

MBTODIK

Insanlingen i f314% har skett genom hdvningar med en lingskaftod,
grovmaskig hiv med 1,4 mn:s magkstorlek. Vid varje proviagning
har tic hivdrag om vardera tre meter utfdrts i varje sj6 pd i
forvig slumpvis utvalda platser langs strenden. Fingsterna konser-
verades i 70 % alkohol f8r senare sortering och berdkning av an-
tal och vatvikt per volymsenhet. Det kan inte uteslutas, at?t in-
samlingsmetoden verkat selektivi for olika arter och artgrupper,
rnen en och samma arbgrupp kan anses ha fangats med ungefdr samma
effektivitet vid varje provtagningstillfdlle och 1 varje sjo.
Darfér hér antal- och viktuppgifter endast anvdndas for jamforele-
ger inom en och semma artgrupp vad avscr LOrekomsten vid olika
havningstilifdllen och 1 olika sjar. Vidars bor pipekas, att
viktuppgifterna avser spritkonserverat material.

Eventuell korrelation mellan numerdr eller biomassa hog de olika
evertebratgrupperna och figktdthelt har testats genom berdkning




av Spearmang rangkorrelationskoefficient r_ (Siegel 1956, p.202-
213), Medelvirden frin sex proviagningar under tiden maj - augusti
197% har dirvid testats mot vArden pd fisktdtheten (tabellerna 1
och 2, dédr ccksd de beriknode rswvardena redovizas).

RESULTAT

Simkvalster (Bydracarina).

Materialet har inte bestimts 111 sliktes~ eller arttillhdrighet.
Gruppen som helhet visar ingen signifikent korrelation mellan
figktsathet och bestindstdthet eller biomassa.

Dagsléndelarver (Ephemerida).

I faingsterna fanns tvd arter: Cloeon dipterum och Leptophlebia
vespertina, Bdda formerna visade en tydlig s#songvariation i det,
att de frin on tiEmligen riklig férckomst under varen férsvann
under forsommaren i samband med mebamorfos. Under asugusti férc-
kom &ter Cloecon i fingsterna. Dessa cxemplar torde tillhra en

ny generation, som kommer att metamorfosera kommande &r (jfr
Macan 1970). Cloeon visar cn tondens till rikare bestdnd i vatton
ned glesa fiskbestdnd, men korrelationen &r inte signifikant.

Flickslindelarver (Coenagriidae).

Féngstmaterialet har behondlots som en enhet uban uppdelning i
slékten eller arter. Coenagrion, Erythrommas och Legtes Ar emeller-
tid de slikten, som oftast Aterfanns i féngsterna. Gruppen visar
en tendens till hdgre numerdr och biomassa i vatten med légre
fisktdthet, men korrelationen Ar inte signifikant.

Ryggsimmare (Notonecta).

Eftersom nymfer (vingldsa exemplar, klickba under &ret), som
inte 14ter sig arthestimnas, Overvidger 1 materialet, har sliktet
behandlats som en enhct. Nymfstadier dterfanns i féngsterna fran
och med juni, och de stir f6r en kraftig Skning av biomassa under
sommarminaderna pd grund av LillvAxt. Nymfer har endast féngats

i tvd av de pd fisk gleasaste sjbarna. Nigon signifikant korrelaw-
tlon mellan minskande fisktdthet wch Skande numerir eller biow
massa har emellertid inte kunnat visas, vare sig £8r gruppen som
helhet c¢ller enbart L£8r nynfstadiet.
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Buksimmare (Corixidac).

Samtliga adulta exemplar i fanvstmatcrlalet t111hodr sliktet Sigaras .
pedan nymferna inte bestamts t1ll glékte eller art. Corixidnymferw
na visar en sdsongartad variation, som liknar Notonectas, men dc
upptrider ndgot senare under férsommaren. For gruppen som helhoet
féreligger en signifikant korrelation mellan glesare fiskbestdnd
och rikare corixidbestand.

Planktonmygglarver (Chaoborus).

Chaoborugelarver har endast fangats i den sj6 1 provitagningsserien,
gom har det glesaste fiskbestdndet., I samband med planktonhdvninge
ar har en sparsam forekomst noterats ocksd i andra sjdar ingdende

" 1 undersbkningen (Stenson, muntl.).

SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

En eventuell korrelation mellan ligre fiskbtdthet ogh higre nuice
rdxr eller biomassa hos de undersSkta grupperna har endast hos
buksimmarna (Corixidae) kunnat styrkas genom signifikens. En
subjektiv beddmning av meterialet utan hdnsyn till de franréke
nade T, ~yardena antyder rikare bestdnd ocksd av larver av Cloeon
dipterun, flickslandelarver, Notonecta~nymfer och Chaoborugelar-
ver i gjdar med glescre fiskbesténd. Kénsligheten for fiskpreda~
tion kan emellertid f8rvintas variera hos olika arter och art-
grupper bl.a. med hinsyn till deras rdrlighet och mdjlighet +ill
flykt vwndan eventuella angripare liksom biotopval och mdjlighet
$ill skydd t.ex. i tdt vegetation eller 16st bottensubstrat (sd-
som vitmosscbottnar). Vidare varierar naturligtvis olika sjdars
kapacitet att hdlla goda bestdnd av evertebrater inte enbart
genom predationstrycket utan ocksd genom biotopens karaktir
(vixtlighet, bottentyp) och kemisk-fysikaliska férhéllanden.
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SUMMARY: FISH PREDATION AND ACTIVE FAUNA IN FIVE FOREST LAKES
IN HJARTUM, BOHUSLAN

Correlations between lower fish density and higher densities or
standing crops of water-mites (Hydracarina), may fly larvae
(Ephemerida), demsel fly larvae (Coenagriidese), water-boatmen
(Notonecta, Corixidae) and phantom midge larvae (Chaoborus) were
tested by calculating the Spearmon rank correlation ccefficient

r . Significant coxrelation was found only for the Corixidac, but
the larvae of Cloeon dipterum, damsel fly larvac, Notonecta nymphs
and Chaoborus larvae also showed denscr populations in the lakes
with lower fish density. Fiecld work was performed at Hj&rtum

(60 km N Gothenburg) and catching was done by sweep net sampling.




Tabell l. Medelantal per m3 av hévningar vid scx tillfillen i fenm
gjbar i Hidrtum 1973. rsmvardet avser test av eventucll
korrelation mellanh glesare fisktathet och hdgre bestinds-~

tdthat,
3

Mean number per m

of swecp net samples at six times in

five lakes in Hjdrtun in 1973. The rsavalue refers to
correlation “ests between lower fisgh density and hlgher

population densities,.
$36 (forkortningar)
Lake (abbreviations)

Fisktdthet (antal/ha)
Fish density (number/ha) 1000 900

Kvalster (Hydracarina) - 0.4
Dagslindelarver
(Ephemerida, larvac) 0.1
Cloeon dipterum - 0.1

Leptophlebia vespertina 0¢.1 0.1

Flicksldndelarver

(Coenagriidae, larvae) 0.1 0.2

Ryggsimmarce (Notonects) 0.1 -
nymfer, nymphs - -

- Bukaimmare (Corixidae) - -

nymfer, nymphs - -
Planktonmygglarver

(Chaoborus, larvac) - -

Lv

57

0.5
0.4
0.1

sV

125

9.6

0.4
0.1
c.1
0.6
0.2

1B
r
3
75
3.4 0,667
1.3 0.564
1.3 0.711
- -0, 460
1.1 0,821
0.3 0.433%
0.3 0.803
1.9 0.9471)
1.9 0.80%

0.3 0.725

l) Signifikans pd 95 %~nivin., Significance at the 95 % level.




z
Tabell 2. Medelbiomassa (mg/m”, vAtvikt) av somma hvningar som
i Tabell 1, rqnvérdet avser test av eventuell korrelae
tion mellan g¥fesare {iskbestdnd och higre biomassa,

Mean standing crop (mg/mB, wet weight) of the same
sanples as in Table 1. The r =-value refers to correlation
tests between lower Fish dcn%ity and higher gtanding
CropPs.

336 (forkortningar

Loke (abbreviations) Le 88 v sV LB

r
. . 8
Fioh demaity (mmperna) 1000 900 125 125 75
Kvalster (Hydracarina) - 0.4 9.4 10.1 3.5 0,667
Dagslindelarver
(Zphemerida, larvae) 0.3 1.1 1.4 - 2.6 0.564
Clogon dipterum - 0.8 1.0 - 2.6 0.71L
Leptophlebia vespertina 0.3 0.3 0.4 - - =0, 460
Flickslindelarver
(Coenagriidae, larvae) 3.7 1.2 33.6 14.0 18,2 0.821
Ryagsimmare (Notonecta) 11,7 - - 0.0 11,1  -0.132
nymfer, aymphs - - - 0.0 11.1 0.80%
Buksimmare (Corixidac) - - 0.8 5.0 6.6 0.947 1)
nymfer, nymphs - - - 0.4 6.6 0.80%
Planktonmygglarver | :
(Chaoborus, larvas) - - - - 3.2 0.725

1)

Signifikans pd 95 %-nivdn, Significance at the 95 % level,




