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1., INTRODUKTION

Flera férfattare, sdsom Alm (1922), Balon (1955), Budzynska et.
al. (1956), Prank (1959), Wordgvist (1914), Stangenberg (1953),
Stangenberg ect.al. (19565 och Stankowitch (1921) har pivisat, att
huvudfédan £or oyprinidyngel utgdrs av framfdr allt olika zoo-
planktongrupper. Diremot syns ingen undersSkning ha usforts med
syfte att utreda pd vilket sitt maginnehdllets sammangdtining hos
berérda artgrupps yngel dr betingat av fédoselektivitet, dvs hur
en eventuell preferens av vissa fodoorganismer samt deras abundons
Bterspeglas i form av konsumerad foda. I foreliggande umdersdk~
ning har m8lsidtiningen varit att belysa denna frigeatillning, Som
undersdkningsobjekt har valts yngel (Orstadier) av mért och braxen,
Sammansitiningen av den f8da som dessa arters yngel har konsume-
rat, har understkts och jémférts med den vid féngsttillfdllet
aktuella planktonsammansittningen pd respckiive fangstlokal.

Undersdkningen som grundar sig pd material frdn Sévdesjon, belé-
gen ca 45 km Oster om Lund, baseras pi& en 3-betygsuppsats i eko-
logisk zoologil utford vid Umed Univergitets Biologiska institu-
tion VT 1970 av FK Jan-fke Johanssonl och FK Nils~Rrik Malmgvist
med FL Curt Johanssonl) som handledare (Johansson och Malmgvis®t

1970) .

2. UNDERSOKNINGSOMRADE

S6vdesjon, som tillhdr Kivlingedns vattensystem, &» belidgen i en
gkogfattig, sandig trakt. Férutom en smal bdrd av al runt syd-
spetsen finns trdd i omedelbar anslutning till sjon 1 huvudsak
endast runt den férgrenade vik - Kyrkviken - i vilken ifrdga-
varande undersdkning sgt rum., (Pig. 1 och 2).

Enligt Almestrand (1951), Johansson (1971) och Lundh (1951 a) &r
stranderna till stdrsta delen minerogena, och utom i Kyrkviken
och dess nidrmast sngrinsende omrdden saknas stdrre, sammanhingan-
de bilten av dvervattensvegetotion.

Samtliga plankton- och fiskyngelprov Ar insamlade frédn Kyrk-

vikens litoralzon. Av denna anledning kan en nirmare beskriv-

ning av omrddet vara befogad. Viken karaktiriseras av en

anabh igenvixning och vixtligheten &r synnerligen yppig. Vst
stranden som erbjuder ett gobtt skydd mot denm i omrddet for-
hiarskande vindriktningen, domineras av tdta balten av Typha angusti-
folia L., medan den ndgot mer exponerade norrstranden framfdrallt &r
bevaxt med Phragmites communis Trin. Vikens nordvésira, innersta
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del domineras av ett uwtanfdr Phragmitesvassen beliget bestéand av
gtratiotes aloides L., vilket i detta skyddade omrédde nir en syn-
nerligen rik uiveckling. 1 ndgre omrdden bildar vidare Potamogelon
pectinatus L. omféngsrika undervattensingar. Vattendjupet over-
gtiger ingenstides 2 m och medeldjupet 1 de strandniras omriden

dar Svervattensvegetation fdrekommer och dir materialinsamlingen
huvudsakligen bedrivits, dr visentligt mindre, ca 0.5-1.2 me

Trots att S6vdegjon 1 stort saknar en rikt utvecklad sammanhingan-
de dvervattensvegetabion i litoralzonen méste den uban tvekan
betraktas som eutrof. Detta framgir bl a av tillgdngliga uppgif-
ter rérande vegetation och vattnets fysikalisk-kemiska egenskaper
(Almestrand 1951, Johansson 1971, Lund 1951 a,b).

Beligenheten av de sex Lokaler {Fig, 2), frén vilka det i demna
understkning behandlade materialet hirstammar, liksom den even-
tuella férekomsten av dominerande vegetationselement framgér av
Fige. 5l) . vidare anges vissa fysikalisk-keniska karsktiristika
i Tabell 1.

En mera detaljerad beskrivning av omréddet har 18mnats av Johansason

(1971).

3. MATERIAL OCH METODER

Materialinsamlingen, som fdretogs 1964 och var férdelad pd 15
$i11fallen under tiden 11/5 - 10/12, skedde i anslutning $ill
de av Johansson (1971) utfrda studierna rorande biotopval hos
ndgra svenska eypriniders yngelstadier.

vid varje provtagning och pd var och en av de 1 dette sammanhang
sktuella lokalerna har kvantitativa prover tagits, sdvdl av plank-
ton- som av eoyprinidyngelfaunan. De bida proviagningarna har skett
i omedelbar snslutning till varandra. De har i samtliga fall ut=-
férts fréin bat.

Den anvinds insamlingsmetodiken har valts fér att ge en momentan
och samtidig bild av plankton- och yngelfSrekomsten p& begrinsade
ytor (jfr 3.1 och 3.2).

3,1 Planktonundersdkning
Planktonproviagningen skedde p2 foljande sitt. Bn 10-liters hink

fylldes hastigt med vatten frén det dvre vattenskiktet och silaw
des genom en planktonhdv med maskvidden 75 e Proceduren uppre-~

1: Lokalernas numrering angluter till det av Johansson (1971)
anvinda beteckningssidttet,
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pades fyra génger, d v s pd varje lokal togs totalt 40 liter vat-
ten. Proven togs inom en yta av ca 1 m° och planktonmaterialet
konserverades som en enhet i 4 % formalin. Vattenh#iminingen ut-
férdes p8 sddant satt,att materialet bbr vara representativi fox
de dversta ca 2 dm pd proviagninggpunkterna. Omedelbart fore
planktonprovtagningen insamlades fiskyngel frén en viss, till =sin
storlek nedan (3.2) nirmare angiven yta, omedelbart intill (vanl.
ca 1, hogst 2 m frédn) planktonproviagningsplatsen.

Efter subsampling med hjdlp av en s k stémpelpipett behandlades
plenktonmaterialet kvalitativt och kvantitativt enligt normal
undersdkningsrutin, beskriven av bl a Axelsson (1964). Med hinsyn
till dels den i inledningen nimnda, av flera forfattare pivisade
dominansen av zooplankton i cyprinidynglens f8da, dels att endast
organismer >75 n representerats kvantitativt i materialet, togs
vid behandlingen ingen hiansyn till ev forekommande fytoplankton-
organismer.

3.2 Fiskyngelundersdkning

Materiaslet for magundersdkningen har insamlats genom att fisk-
yngel fangats pd de sktuells lokalerna (Fig. 2) med hjdlp av
elektrofiske.

3.2.1 Blfiskeapparatur

Det anvinda elfiskeaggregatel var Prinafa Elektrofischfanggerst,
Fulda, med ubglende spinning 300 V liketrdm (icke pulserande)

och strémstyrka 0.8 amp. Anoden var en isolerad 2 m léng glas-
fiberstav med ellipsformad koppardgla (stdrsta mdtt 20 cm, minsta
15 cm))och katoden en hoprullad missingsduk (fullt format 60 x
400 cm).

3.2.2 Fiskets utforande

Samtliga fisken skedde frin bat med katoden anbringad omedelbart
intill b&tens akter, 1 % 2 dm under ytan, Fisket skedde alltid

frédn asktern med anoden pd ett avstind frin bidten av 0.8-1.2 m,
Anoden sinktes hastigt ner i vattnet, strax under ytan (ca 2 dm)

och elt hivdrag drogs.med ca & m lingd genom bedbvningsomrddet.
HAvens diameter var 35 cm, dess djup ca 10 cm och maskvidden 0.8 mm.
Fisket upprepades i hastig £81jd tre gingen. Elektroddoppen ut-

fordes slumpvis i ndrheten av resp. stationsmarkering.

Med hinsyn till strdm- eller spinningsorsakade repulsionseffel-
ter och vissa andra stdrningar vid fisket (Johansson 1971) val-
des som minsta elektroddoppavetdnd 1 & m. D& en samtidig striven
var att pd en viss lokal enbart fdngs fisk frdn en bioctoptyp,
tillits avstdnden mellan de successiva tre elektroddoppen e] over=
stiga 2 & m.

En normal fiskeanstringning har i analogl med ovanstdende kvanti-
fierats till tre elektroddopp + tre hivtag.
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Det sammantagna materialet fran de tre elektroddoppen konserverades
omedelbart efter fangsten i 80 % alkohol. Frin alla lokaler togs
planktonprov (se 3.1) direkt efter fiskyngelinsamlingen.

%2.,2.% Val av drsyngel

T denna undersdkning har endast behandlats Arsyngel (O+), d v s
yngol klicktba under 8r 1964, ¥8ljande tvd arter har understkts:

Mért Rutilus rutilus (L)
Braxen Abramis brama (L)

Yngelmaterislet har langdmitis frdn huvudets framkant till bakw
kanten av den lingste stjirtfenstrilen med stjirtfenen i natur-
ligt ldge. Noggrannheten var * C.5 mm. Ings f8rstk har gjorts
att kompensera f8r krympningseffekier i konserveringsvitskan,

Samtliga individer Sver vissa lingder har bortsorterats sdson
tillhdrande &ldersgrupp L+ eller #ldre. I Tabell 2 redovisas

87 vissa datum den Ovre grins for totallingd som resp. art upp=
nir i det insamlade materialet.

7id bestimmandet av &ldersgrinscn (:, L+ och #ldre har i tveksamma
fall $illgripites fjallasning (se Geyer 1939). Det har séledes e
beddmts mdjligt att enbart anvinda de 1 tidigare undergtkningan
angivna totallidngderna f8r l-8rs yngel av mdrt och braxen. En
jimforelse av tillgéngliga litteraturuppgifter visar nédmligen
att de redovisade l-arslingderne dr alltfér divergerande for

att vara normgivande for ett enskilt vatten. 98ledes varierar
langduppgifterna for l-8rs méri mellan ca 40 mm (Frank 1959,
Kempe 1962) och 71 mm (Budzynska et.al. 1956) samt f&r braxen
mellan 62 mm (Skorepa 1966) och 75 mm (Budsynska ct.al. 1956).
I andra undersdkningar (Alm 1922, Balon 1955, Stangenberg 1958)
anges intermedidra virden.

Ur det totala materialet av O+ yngel frdn de olika lokalerna
uttogs slumpmissigt mindre prov, vilks understkts med avseende
pA konsumerad foda. Ynglen har grupperats 1 lingdklasser enligh
Tabell 3.

3.2.,4 Maganalysmetoden

Magen och hela den bakomliggande tarmkanalen frampreparerades

med hjalp av s k urmakarvepincebtt och immehéllet Sverfordes i en
fordjupning i ett specialtillverkat objektglas, dér mag- och
tarminnehdlliet suspenderades och férdelades 1 en mindre volym

80 % alkohol., Den erhdllna suspensionen genomsdktes under mikro-
skop [brsett med korshord, Inga fdrstk har gjorts att separera
mag~ och tarminneh&ll, berocnde pd att de bdda tarmkanalavsnitten
Hr svars att distinkt avgrinsa frén varandra pd tidiga uiveck-
lingsstadier,l)

l: I fortséttningen benimns det kombinerade mag- och tarminne-
hallet fér enkelhebens skull enbart “maginnehdll".




Maginneh8llet analyserades ur shvil kvalitativa som kvantitativa
aspekter. Varje fodoobjekt besrbetades kvalitativt s& léngt son
runde beddmaes rimligt. T £8rsta hand beroende pé digestionsgraden,
men Hven pd objektets fragilitet, var begtimningsmd jligheterna
hogst varierande frén organism Till organism. Inga fdrsdk har
giorts att nidrmare bestémma digestionsgraden eller hur linge

resp. objekt varit utsatt for digestion.

Aven den kvantitaiiva bearbetningen har i vigsa fall varit svér
att gbra, friamst bercende p& ovan nimnda variation 1 digestions~

grad. Nedan anges djurgruppvis hur dessa kvantitativa uppskatt-
ningar utforts.

(ladocera: Antalet huvuden (cephalon) har réknats i de fall d&
sBnderdeiningen varit sd stor, att individernas cephalon "plus"
thorax inte kunnat identifieras tillsammans.

Copepode: Thorax var ofta avbruten pd ett eller flera stdllen.
T de fall d8 cephalothorax inte kunnat identifieras har antalet
abdomina (i regel endast dess allra bakersta del) rdknabs.

Makrofyter: Fér de fragment av makrofyter, som sporadiskt férelom
i fédan, har bver lag en exakt kvantifiering varit omdjlig att
utféra. Nagon bearbetning av detta fodoslag har inte skett.

Kisel- och gronalger: Kisel- och gridnalger f8rekom endast L mindre
omfattning i maginnehdllet, Inte heller hir har ndgon vidare
bearbetning skett.

Ovriga organismgrupper: Med undantag for ovan angivna grupper,
har materiolet endast i undantagsfall erbjudit svédrigheter vid
den kvantitativa behandlingen.

4. RESULTAT
4,1 Zooplankton

Por dverskidiigheten skull har det bedbmts limpligt att samman-
fora zmooplanktonmaterialet 1 storre grupper (trots att artbestim~
ning féretagits, jfr 3.2.4). L detta sammanhang tas Copepoda,
Cladocers och Rotatoria upp till behendling. I virdena ingdr

inte dgg £6r nigon av grupperns, och fdr copepoderna &r inte
heller nauplier medriknade., Det bor papekas att alla data 1
féreliggande arbete #r baserade pé antal och inte biomassa.

T Tabell 4 f8rtecknas de vanligast frekommande aorterna 1 planke-
tonmaterialet.ls

s

) Genom vianlig medverkan av Dr Bruno Berzins, Limnologisks
institutionen i Lund, har vid hans bestdmning av copepod-
materislet i tvd planktonprover tagna den 26.6 {lokal 2)

resp. den 15.9 (lokal 44) angivits, vilka arter som domine-
rar vid dessa tillfdllen,




I Tabell 5 redovisas ofdrekomsten av Copepoda, Cladocera resp.
Rotatoria pd de aktuella stationerna vid de olika provtagnings-
tiilfillens under Aret. Det framglr bl a att variationen &r stor
mellan de olika lokalerna vid en och samma tidpunkt, De erhdllna
medelvirdens bdr dirfdr endast betraktas som aritmetiska uppgif-
ter, inrymmande en avsevard spridning. Dn dylik horisontalvario~
tion, "patchiness", i férekomsten har pavisats av flera forfat-
tare, bl a Lindstrdm (1951).

Med hjdlp av némnda medelvirden Sskddliggbrs i Fig. 3-5 den tenm-
porals variationen hos Copepoda, Cladocera och Rotatoxisa.

Bland copepoderna dr Budiaptomus graciloides och Mesocyclops
leuckarti de vanligaste arterna under sisongen.

Anmirkningsvard ar den higa topp, som cladocererna har den 29.5
(2647 ind/liter). Bosmina longirostris dominerar denna topp,
vilket sannolikt hdnger samman med den hos Bogmina-arter vanligth
firekommande svirmbildningstendensen. Bland cladocererna ar ovan
nimnda art samb Daphnia longispina s.l. de klart vanligagte arter~
na under s&sS0ngen.

Av rotatorierns uppvisar Keratella spp. och Euchlanis sp. de
hogsta sdsongmedelvirdena.

Tor ottt £3 en ytterligare labtdverskddlig blick Over asterialet
har de olika provtagningsomgdngarna sammanfsrts i tre tidsperio-
der enligt f6ljsnde systems

Period 1z 11,5 - 17.6
1 23 26,6 = 17.8
" 3 15,9 - 10,12

I Fig. 6 8skadliggdrs copepodernas, cladocerernas och rotatoricr-
nas resp. procentuella andel av det totala zooplanktonmaterialet
under perioderns 1, 2 och 3. Rotatorierna dominerar under perio-
derna 2, % och i bSrjan av period 1 (11/5, 16/5) vars foljande
provtagningstillfdllen uppvisar hogst abundans av cladocerel.

4,2 Maginnehdll
Motalt har 124 mdrt- och B2 braxenyngel understkis.

sammansitiningen av fddoobjekben i magarna varierar hiogst be-
tydligt med avseende pd sdvdl fiskens léngdklass och fanggt-
lokal som tidpunkt f6r féngst. Dessutom &r den individuella
variationen, under i Svrigt likvirda férutssittningar, stundow
av stor omfatitning.

De f6rsdk som gjorts att utreda, om det fOreligger ndgon art-
karaktiristisk skillnad i maginnehdllots sammansdtining mellan
m8rt och braxen i O+ 8lder syncs visa, att 1 varje fail stora
skillnader knappast cxisterar, Om man ser till det totala mate~
rialet under provtagningssisongen, &dr det i stort sett samma
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organismgrupper som dominerar (Fig. 7). (Visea avvikelser frén
detta generella mdnster diskuteras nidrmare nedan) .

De dominerande fédoobjekten (i medeltal £or sidsongen i stort, uten
hinsyn tagen till fiskart-, lidngd- eller stationsvariation) utgirs
i férsta hand av cladocerer, Framst Hr det representanter for
slaktena Daphnia, Ceriodaphnisa, Bosmina och Peracantha, som domi-
nerar,

{ladocerer #r klart vanligare i maginneh8llet dn copepoder och
rotatorier. Bland copepoderna, vilka &r ndgot vanligare &n rota-
torierna (tydligast hos braxen), foérekommer arter tillhérande
underordningen Cyclopoides bebtydligt oftare 58n calancida sidansa.
Rotatoriernas dominerande slikte A1 Xeratella,

Aven vissa andra arter eller organismgrupper, nirmare redovisade
i Tabell 6, upptrider relativi ofta i meginnehdllet, som 4 ex
Polyphemus pedliculus, nauplius-larver och ephlppier,

De ovan angivna, mer eller mindre dominerande foédoobjekiten upp~
trider dock relativt periodiskt, Exempel hdrpd dr bl a foljando:
Under period 1 ingdr copepoder i del totsla maginnehdllet hos
mért med endast 0.6 %, medan motsvarande vidrde under perioden 2
By 18 %. De i Fig, 7 anglvna virdens &r i hig grad utjidmnade,
genom att endast de stors grupperna Copepoda, Gladocera och
Rotatoris redovisas. Ga&r man in pd slidkten, eller dnnu hellre
arter, upptrider i minga fall betydligt stdrre skillnader.

4.% Selektivitetsindex

For att erhdlla ettt mdtt pd 1 vilken utstrickning mért- och braxen-
ynglens kopswntion av fda betingas av ett val har f6ljande ckvaw
tion anvénts (Ivlev 1961):

f-p

f+p

E= selektivitetsindex,

f= procentuclla andelen av fédoobjektets antal 1 fiskmagen,

pz Li] 1 1t " f1 tt motSVarande
planktonprov pé en vigs station vid samma $illf4lle son
figken fangades.

I virdet pd E, selektiviteten, inkluderas sédledes badde den pre-
ferens av ebt visst bytesobjekt som predatorn {(ynglet) visazx,
och detta objekts grad av Atkom}ighet (fAngstbarhet).

Selektivitetsindex (B) kan variera nellan -1 (d& f = 0) och +1
(d& p = 0). Teoretiskt sett kan B ej erhilla virdet +1, vilket
emellertid intrdffar i praktiken (och har i vissa fall gjort det
i féreliggande material) d& ett visst f8doobjekt, redan konsu-
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merat, "biars med" till den plats dir ynglet fangas och ddr ifriga-
varande fodoorganism ej #r fdretrddd i planktonet. (hing felkillor,
se nedan),

T Fig. 8 (wdrt) och Fig. 9 (braxen) redovisas B for olika langd-
klasser under perioderna 1, 2 och 3 respektive. I Fig. 10 anges

E gom medelvirden f6r hela proviagningssisongen for mbri- respe

braxenynglens olika lidngdklasser.

Vad mbrten betriaffar, illustrerar Fig. 10 att léngdklasserna 1 och
2 har ebt relativt higt & for Rotatoria (0.4 resp. 0.1), medan
tvriga lingdklasser har 1dga vérden (B = -1 1 klasserna 3 och 4) .
Vad giller Cladocera, stiger virdet pd E i stort sett med Skande
fiskstorlek, 6z Copepoda fluktuerar F kraftigt men #r hela ti-
den negativt. De tvd minsta och stérsta léngdklasserna uppvisar

E = ~1.

P51 braxen saknas fiskmaterial frén lingdklasserna 1 och B (FPig. 10).
Samtlige Svriga klasser uppvisar fér Rotatoria negativa virden

pé E. Vad Cladocera betriffar dr alla B positiva och fluktuerar
mellan 0.2 och 0.8, Copepodernas Bekurva foljer i stort sett
cladocerernas men har ligre virden 1 alla ldngdklasserna.

I stort sett ir B-kurvorna for mdrt och braxen likartade, vad
Cladocera betrdffar (Pig. 10). Undantag gdller lingdklass 2, d&r
mért uppvisar ett negativi B och braxen ett positivt. B {Or
Copepoda #r negativi hos mort for alla ldngdklasser, medan braxen
uppvisar posgitiva vidrden fdr klasserna 3, 4 (svagt), 5 och 7. B
f6r klasserna 4 och 6 skiljer sig dock obetydligt mellan de bida
artorna. Vad giller Rotatoria, &r B-virdena témligen lika mellan
de baAda arterna i friga; detta giller fOr alla léngdklasser utom
den 2:a, som har ett betydligt hogre vdrde hos moxt. (Observera
dock att B for ett visst fodoobjekt phverkar L for andra, i fodan
ingdende element. Siledes Hr exuvnpelvis B fér Rotatoria hos mort
i langdklags 2 relativt higt; samtidigt dr motsvarande virde for
Cladocera relativt légt.)

5. DISKUSSTON

Btt visst fodoobjekts B-virde bervor av flera faktorer, bl a den
aktuella organismens storlek. A ens sidan kan objektet vara for

stort £fér att kunna féngas av fisken, ellew - & den andra - vara
sd litet att fisken inte ser det, Aven sddana faktorer som férg,
form och rorelsesiltt kan ha bebydelse for fiskens sdtt att rea-

gers pa det.

Efter klickning lever ynglen av gulesscken en viss tid, och eftex
hand som denns {&rsvimner, Svergdr fisken till planktonfdda.
Enligt bl a Kempe (1962) lever mdrtynglen under sitt forata
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Jevnadsdr 1 litoralwonen och foden bestlr 44 huvudsakligen av
zooplankton (mest copepoder, cladocerer och rotatorier) och i
viss min av fytoplankton (mest diatoméer).

Ne minsta lingdklasserna hos mdrt (1, 2 och 3) #ter enligt Stan-
kowiteh (1921) i huvudsak Rotatoria. Med Skande storlek (upp till
ca 50 mm) kan inslaget av Cladocera och Copepoda tka, medan andew-
len Rotatoria minskar. Vid ytterligare tillvixt dkar, enligh nimn-
de férfattare, det vegetabiliska inslaget 1 fidan. Dnligt var une
derstkning dkar (jfr ovan) E f6r grupperna Copepoda och Cladocera
med tilltagande lingd hos fiskynglen, medan E for Rotatoris dr
atort [6r de sm& lidngdklasserna men mingkar hos de storre (Fig, 10).

Resultaten for mdrt kan i princip forklaras wmed utgingspunkt fran
fodoobjektens storlek, Hos de minsta lingdklasserna har fiskarns
knappast nigon méjlighet att tillgodogbra sig stérre objekt som
copepoder och cladocerer, medan ddremot rotatoriernas litenhet
gbr dessa 111l limpligs fodoobjekt.

Det vore i detta sammanhang intressant att understka svalgbenens
roll vid fodans intagande. Svalgbenen synes vara vil utvecklade
forst vid en kroppslingd av ca 14-15 mm, dvs ungefdrligen vid
lingdklass 3 (jfr Tabell 3), Det torde inte kunna uteslutas, att
ifrigavarande organ redan 1 desss tidiga utvecklingsstadier kan
ha en funktion som piminner om den som antagits for mdrt 1 gtorm
leksordningen 15 om vid "snickvallens" passerande.

Att allt stdrre objekt blir fingstbaras Ar sjilvfallet av stort
virde £6r fisken, emedan den d& inte behdver anvinda sé mycket
energl f8r niringssdkendet, En cladocer bor ur niringssynpunkt
sfiledes motsvara timligen minga rotatorier. Liknsnde tankegingsx
har framférts av bl a Lindstrom (1955), som anser att fodoobjek-
tens storlek, eller snarare niringsvirde, har betydelse for fig-
kens tillvaxt.

Av de behsndlade organismerna &r utan tvekan copepoderna de mest
anabbsimuande. De bor hirigenom betrakias som relativt svirfinga-
de bytesobjekt. Det dr inbe heller fBrvinande, att de fullstin-
digt saknas i de tva minsta lidngdklasserna hos mort. Anmidrknings.
virt ar, att nir copepoder fiérckommer i fddan, &r arter tillhoran-
de underordaingen Cyclopoldes vanligare #n calanoida sddana (se
4.2), De f8rra har visserligen ett mers ryckigt simsdtt, men de
senare férefailer dock okuldrt vara snabbare vid varje "simtag",
att f6rhdllande som mdjligen kan vara férklaringen Till deras
klart lidgre representation i den intagna fodan, Lindstrom {op.
¢it.) har kommit till liknende slutsatser. Han anfor angdende
rodingens niringsval bl as "There are indications of food selee-
tion in the present material from Lakes Ottejon and Ann. It is
possible that Diaptomus jumps too vigorously Tc be caught by the
char",

Vad som ovan ndmnts om mdrt skulle i princip ocksd mycket vil
kunna gilla fér braxen, De erh&lina resultaten &ar emellertid i
viss min avvikande. PAtaglig 8r siledes avssknaden av Rotatoria
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i fédan £6r lingdiklass 2 (Fig., 10). I sammenhonget bor dock note-
ras att rotatorierna under den tid ldngdklass 2 &r representerad,
har ett utpriglat abundansminimum (Fig. 5) med en fOrekomst av
endast ca 5 ind/l. Detta forhdllande och dess konsekvenser for
valet av fOods dr nirmare kommenterast nedan. Diremot (och sanno-
1likt delvis beroende av fBregfende) syhnes Cladocera prefereras
redan i lingdklass 2, Man fér emellertid sambidigt beakta, att
vissa varden p& B Ar tamligen osikra, beroende pd ett, 1 vissa
fall, relativt litet antal understkta yngel (Fig. 7). Olikheterna
mellan mort och braxen kan alltsd $ill viss del bero p& bristande
representativitet hos materialet. 98ledes skulle det ha varit av
stort viarde att ha haft tillglng t111 material av braxen i ldngd-
klass 1, dvs braxen fran en tildsperiod a8 rotatorierna fortfarande
férekom rikligt (jfr Fig. 5).

Som framgdr av Fig. L0 fluktuerar E fOx de tre fodoslagen Copepoda,
Oladocers ooch Rotatoria mer eller mindre kraftigt, bade vad mort
och braxen betriffar. Av dessa uppvisar copepoderna den mest ore-
gelbundna variationen. Markiigt nog forefaller det vara en all-
min tendens stt etlt higt virde £or mdrt svarar mot ett lagt fox
praxen (vid samma lingdklass). Om man emellertid forskjuter B-
kurvan fér braxen, si att exempelvis I for langdklass 2 hos braxen
kommer att motsvara lingdklass 3 hos mért, fAr man stora Overens-
stammelser. {Detsamma giller i viss mén kurvan fox Cladocersa.,
Hverensstimmelsen mellan kurvorna gir dock i detta fall inte

lika léngt.) Ser man enbart till detba fakbtum, forefaller det

som om braxen prefererar copepoder och cladocerer, dvs ur planke
tonsynpunkt relativt stora bytesobjekt, ndgot tidigare under sin
Tevnad Bn vad mért gor. Man mdste dock hdlla i minned, att B £or
ett visst fédoobjekt inte kan botrakbtas som en isolerad foreteela
se. Hinsyn miste dven tas till ® for dvriga bytesorganismer, cme-
dan indexstorlek bl a beror av maginnehdllets procentuelia for-
delning pd de olika inglende organismgrupperni. Infor man detta
betraktelsesitt vid jamforelsen av fddovelet hos mdrt och braxen
i de mindre lingdklasserna f8refaller det troligt, att de 1l8ga
virdena for mort janfdrt med braxen, vad gdller I i lingdkless

o £8r cladocerer och copepoder, till en del Ar orsakade av den
preferens for rotatorier, som nort uppvisar i denna lidngdklass.

Den frigs som d& uppsetdr, nidmiigen verfdr inte braxen har en
liknande rotstorieprefercns, kon méjiligen forkiaras pd foljande
sitt: Beroende pi abt Sovdesjio-braxens laktid 1964 (4tminstone
P81 sibrre dolen av lekpopulationen) infsll tvd och en halv $1i11
tre vackor scnare dn mdrtens, har resp. aris yngel, 1 varje fall
$ill en bdrjen, en mobsvarande [Srskjutning vad lingdklassfor-
delningen betriffar. I Fig. 3-~5 Ar mbrtens resp. braxens upptri-
dande i materialet inlagt med avseende pd lidngdklass. Som synes
uppndr mdrt lingdklass 2 klart tidigare &n braxen, Av Pig. 5
framgdr vidare, abtt méritens 1ingdklass 2, och foér dvrigt dven 1,
infaller samtidigt med det tidigare omndmnda, skarpt markerade
sbundansmaximum som rotatorierna uppvisar omkring den 16 maj.
Braxens Lingdklass 2 upptrider ddremot efier denna rikliga fi-
rekomst av rotatorier. (Tyvérr saknas lingdklass 1 i fdreliggande
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material, Braxenynglen uppbtrider £ 6 fOrst vid provtegningsom.-
gangen 29/5; vid denna vidpunkt har rotatoriefdrekomsten redan
sjunkit kraftigt, jifT Tabell 5.) Av det ovan relaterade torde
man kunna dra den slutsatsen, abt presumtiva fédoobjekt prefere-~
ras i jimférelsevis stérre utstridckning nir orgonismen i fraga
forekommer talrikt, #n ndr den AT mera Sparsam, Diknande tenden-
ser kan skonjas #ven i andra delar av maberialet,

Pér att om méjligt uwtreda, huruvida cn viss lingdkisss av ndrt
resv. braxen uppvisar olika virden pd B for ett visst fodoobjekt
vid olika tidsperioder, delades det totala materialet upp pd
sitt som Tromgdr av Pig. 8 och 9. Dessa Iiguren visar, att varia-
tionerna AT avsevirda.

Som exempel kan namnasg, att braxen 1 lingdklass 6 under tids-
period % (Fig. 9) har en hdg preferens f6r Cladoccra (F = 0.4)
medan mobgvarande varde form period 2 #r -~ 0.7. Av figurerna fram-
gdr, att det féreligger méngs andra liknande skillnader mellan

de olika tidsperioderna. Det relaterade exemplel syns e] kunns
férklaras pd liknande sitt som var mdjligt {enl ovan) 1 fallet
med det ldge B-viardet for braxen i langdklass 2 visavi rotatoricr,
44 de abundansskillnader, som Cladocera uppvisar nmellan tidspe-
riod 2 och 3 ej dr stora.

De oven relaterade, tidsbundna skillnaderna 1 K mellan tvA sé
nirstiende arter som mdrt och braxen bdr sannolikt vara av avse-
vart konkurrenshimmande virde arberns emellan. Johansson haxr

1971 (jfr punks %) behandlat cyprinidynglens biotopval och stin-
ningsbeteenden pd material frin det 1 denna undersékning aktuella
omrddet. Han fann, att - av de aktuella arterns - ndrt- och
braxenyngel var de, som med avseende péd understkta parametrax
uppvisade stérst Overensstimmelser i valet av biotop. Det fanng
dock vissa signifikanta skillnader de bdda arterns cmellen, gkillm-
nader som framfor allt styrdes av faktorer som temperatur, beskugg-
ning, eventuell forekomst och tathet av flythladsvegetation sant
avkaveldun (Typha). T de fall 44 olika arter cyprinider bildade
heterogent sammansatto stim -~ vilket var vanligt o rekommande,
speciellt under de tidigare Alararna - syntes dock artegna profe-
renda vars mer eller mindre kraftigt utsuddade.

De signifikenta skillnader i biotopval, =om Johansson (op. cit.)
belagt, torde enligt némnde forfattare vars ottt uttryck for
vniche segregation” mellan nérstéende arber,

De relaterade skillnader i valed av f£8da, vilke pdvisats 1 fOre-
liggande undersdkning, och vilka foretridesvis diskuterats som
skillnader i E-vdrden, dvs skillnader i gselektivitet (uttryckt

i form av ett index), torde £f61» de undersdkta arterna - mdrt

och braxen - hs en Liknande, nischseparerande innebbrd. Denna
separation bSr kunna komms t1l1l uttryck pd olika satt:

a. M6rt och braxenyugel kan uppehdlila sig 1 samna habitat, dven

rumsligt sett, bokstavligt talat sida vid sida (jfr vad som ovan
sigs om artmigsight heterogena stim), men ur ndringssynpunkt e

gande i ansprdk mer eller mindre skilda nischer,
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b. De bada arternas yngel kan, med hinsyn till f8rekomsten av pre-
fererade niringsobjektl, viljs rumsligt skilda uppehdllsplatser.
Beroende p& ndringsobjektens grad av bundenhet till en viss miljo,
kan detts ge utslag i form av “indirekta" biotopvalsskillnader

de bida cyprinidarterna emellan,

Rrfarenheterna av den i foreliggande undersdkning anvinda metoden
att studera nidringsval, dvs att genom tilldmpning av "lvievs selek-
tivitetsindex" jamfora vissa ndringsobjekts abundans med deras
respektive andel i den konsumerade fddan dr godas. Metoden syns

ge en mers rittvisande bild av just valet av f8da &n vad mera
traditionells magsnalysmetoder normalt kan ge, metoder som i van-
ligs fall endast tar hinsyn till vad som kKonsumerats, och e¢j hur
frekvent eller tillgangligt respektive objekt dr i omgiwvningen,

med alla de vidare applikationer detta betraktelsesdtt for med

S12.

6, SAMMANFPATTNING

Aindamdlet med undersdkningen har varit att jamféra fédovalet hos
0+ mdrt- och braxenyngel, Btt selektivitetsindex {E), Sverens-
stammande med det Lvlev definierade 1961, har dirvid anvints som
madtt pid den sammantagna effekten av tvd korrelerade faktorers:
(1) Den preferens som predatorn (mért- respektive braxenyngel)
visar genteomot oliks typer av f8doorganismer (copepoder, clado~
cerer eller rotatorier), cch (2) fidoorganismernas grad av Hill-
gianglighet eller atkomlighet,

De mingts lingdklasserns av mdrt uppvisade hige B-virden for rota-
torier (dvs rotatorierns var dverreprescnterade i de minsta mOrt-
gnglens maginnehéll); E-virdet sjidnk med dkande ldngd hos yngleon.
A andra sidsn dkade samtidigl prefervensen f8r cladocerer, medan

E for copepoder varierade kraftigt genom hela den undersdkta
tidsperioden,

Braxen uppvisade relativt higa B-virden fér copepoder och clado-
cerer, Aven i de minsts lingdklasserna. Cladocerer prefererades
emellertid genomglends higre dn copepoder.

I det fdreliggande materialet kan skdnjas en tendens mot rela~
tivt hdga E-virden for mera abundanta fodoorganismer. Detta fOr-
hillande btorde delvis forklaras den stora skillnaden mellan tidigt
mbrt- och braxenyngel 1 deras respektive preferens av rotatoricr;
upptridandet av mortens minste lingdklasser sommanféll med en
abundanstopp hos rotatorierna., 2 % ~ 3 veckor senare, d& braxen-
yngel av motsvarande sbtorlek fonng féretrddds, hade toppen I~
bytts 1 ett pessimum,

Man kan anta, att de selektivitetsskillnader som visats foreligge
bl & 5r av nischsegregerande virde £0r de tvd undersdkta arterna,
troligen genom att motverka konkurrens om fodan arierna emellan,
gspeciellt som mért och braxen (och for dvrigt 8tskilliga andra




cyprinidarter) har likartat biotopval under O+ stadlerna.

Erfarenheterna fran foreliggande arbete pekar pd att ett tillémp~
ande av selektivitetsbegreppet, som det definierats av Ivlev (1961),
i1 av stort virde vid undersbkningar av fédopreferenser hos fisk,

i varje fall nir det giller plankitondtare.
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SUMMARY: FOOD SELECTION OF ROACH AND BREAM FRY (CYPRINIDAE) IN
LAXE SOVDESJON, SCANIA, SWEDEN

A comparative study based on Ivlev’s selectivity index

The purpose of the investigation has been to compare the solec=
tion of food of roach end bream O+ fry. An index of selectivity
(E), as defined by Ivlev (1961) has been used to measure the sum
total of two correlated factorss (1) the preference shown by

the predator (roach and bream fry, respectiVGly) for one type

of food organism or anorther (copepods, cladocerans or rotifers),
and (2) its rate of accessibility.

E was high for the smallest length classes of roach with regard
to rotifers (that is, voach in these length classes consumed
rotifers proportionally more than other plankters with respect
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to their abundance) but declined with length. On the other hand,
the preference for cladocerans increaged with length, while B for
copepods was highly variable throughout the pericd investigated.

Bream showed a rather high E for copepods and cladocerans even
in the earliest length classes, However, in all length classes
the B values for copepods were lower than those for cladocerans.

In the present material there scems o be a tendency of a
relatively greater prefervence for the more abundant feod organisms.
This may partly explain the great differences between roach and
bream in the earliecst length classes in their preforence for
rotifers; the occurence of the smallest length classes of roach
coincided with a simultaneous great abundance of rotifers, which
had dropped to a minimum 2 % ~ 3 weeks later, when bream of
corresponding size occurred.

It is suggested that the differences in selectivity, which have
been shown,have a niche-segregating significance between the two
investigated species., Said differences are of great importance
for counteraction or inhibition of a species-to-species competi-
tion for food, as roach and bream (and several other cyprinid
species) in thelr early stages, though some differences oceurn,
show very similar habitat preferences.

The use of selectivity indices, as defined by Ivlev (1961), is
considered t0 be of great value for investigating food preferences
in fish, at least plankton feeders.




mabell 1. Pysikalisk-kemisgko faktorer under

Lokal

11
26
55

44

Lokal

11
26
35

44

Physicochemical factors during the sampling season 1964

A? pH
(mekv/1)
max. medelv. min. max. medelv, min.
2.8 24 2.1 8.6 8.2 Tad
247 2,3 2.0 8,2 T8 Te1
2,7 2.3 2.0 8.3 7.8 Ta2
2.5 2.3 2,2 8.6 Te6 Ta2
2.6 2,3 2.0 844 Te9 Te3
2.7 245 2.4 8.3 17 Ted
20x10 Vatteniirg
-1 -1
(ohm ) (mg Pt/l)
max, medely., min. max. medelv, nin.
540 290 270 80 55 Z0
340 290 270 80 55 25
340 300 250 80 55 25
360 300 250 80O 50 en
340 310 270 80 55 30
290 280 270 65 40 25

Syrgashalt
(ng 0,/1)
mex. medelv, min.
11.2 9.7 T8
11.7 9.0 B5ed
13.3 9.5 4.8
14.2 10.0 4.7
12.3 9.4 5.2
15‘1 908 604
di
max. medelv., min.
10.% B.7 8.0
1i0.0 8.8 8.2
10.0 8.8 8.2
9,3 8.7 8.2
10.7 8.8 1.9
9.2 9.0 8.8
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provtagningssisongen 1964




Tabell 2. Maximala totallingder (mm) for O+ yngel 1 Sévdesjo~

Datum

8/6
17/6
26/6
28/7
17/8
15/9
22/10
10/12

materialet frén &r 1964,

Maximum total lengths (mm) of the examined O+ fry of
roach and brean (to the right) from Lake Stvdesjon 1964,

Mord

20
25
28
45
49

61
12

Braxen

14
18
22
36
45
50
58
70

Tabell 3, Intervall for langdklassindelning av O+ mdrt- och

braxenyngel.

Length class intervals used for O+ roach and bream fry.

Liangdklass

@ ~3 OV By o

lj 72 mm 1 Foreliggande material

72 mm in pregent material

Langdintervall (mm)

12
17
25
33

65

8
11
16
22
32
45

Q4 maxe

170




Tabell 4. De vanligast frekommande gliktena och arternes hos

copepoder, cladocerer och rotatorier.

Commonly occuring specles and goeners of copepods,
cladocerans and rotifers.

COPEPODA
(Enl. B. Berzins muntl. 1970)

Prén lokal 2 den 26/6:

Fudiaptomus graciloides (Lill}) Subdominant
Mesocyclops leuckarti (Claus)

Bucyclops macrurus {Sars)

Fucyclops serralatus (Pischer)

Macrocyclops albidus (Jurine)

Fran lokal 44 den 15/9:

Mesocyclops leuckarti (Claus) Dominant
Bucyclops serrulatus (Fischer)
¢yclops strenuus {Fischer)

CLADOCERA
(Uppgifterna ur datamatorialet)

Rosmina longirostris (Mitll.)
Daphnia longispina s.1l. (Mill.)
Peracantha truncatas (Mull,)
Acroperus harpae (Baird)
Polyphemus pediculus (L.)
Ceriodaphnia sp.

ROTATORIA
(Uppeifterna ur datamaterialet)

Keratella cochlearis {Gosse)
Keratella quadrats (MUll,)
Buchlanis sp.

Polyarthra sp.

Lepadella patella (Miill.)

18,
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Tabell 6. De vanligaste fHdoobjekten i fiskmagarna under sfsongen.

The most common organisms in the food contain of the
fish stomachs during the season.

CLADOCERA

Daphnia
Ceriodaphnisa
Bosmina
Peracantha
Acroperus
Alona
Alonella
Chydorus
Polyphemus
Ephippier

+ + + +

COPEPODA

Cyolopoidea g
nauplius-larver

ROTATORTA

Keratells +
OVRIGT

Hydracarina
Kisel=-och gronalger

+ = dominerande

20.
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Pig. 3 Copepodernas temporalvariation, medelvirden (ind/1) for
hela underskningsomrddet, sant forvekomst av wmdrte- och
braxenyngel i oliks lingdklasser.

Seasonal variatlon in bthe density of copepods (ind/1),
mean values ol the whole investigation arca, and ocourrence
of roach and bream fzy of, different length classes.
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PEWODT - PERIGDZ © PERIOD3

pen procentuells andelcn av copepodery cladocerer och

rotatorier {medelviizdon £6r hela omrfdet) under perio-
derms 1, 2 och 3.

Percent share of copepods, cladocerans snd rotlfers (moons
of the whole ares) during the periods 1, 2 and 3.
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Index of selectivity of fthe different length classes of
roach during the periods 1, 2 and 3.
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