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INLEDNING

Konkurrens mellan fiskarter diskuteras ofta med utgingspunkt frén
tvemperaturfaktorn. Arternas utbredning regleras 1 vagentlig grad av
temperaturtoleransexr f6r olika livsfunktioner. Arternas konkurrengm
kraft d4r beroende av temperaturoptima foT t eox fortplantning, till-
vixt och rbrelseaktivitet, vilka vixlar mellan olika arter och fysio~
logiska processer, Psr fiera fiskarter har fagtstillts den s k pre-—
ferenstemperaturen, 4 v 8 det temperaturomride figken foredrager i
en gradient. Preferenstemperaturens biologiska betydelse ligger en-
ligt Fry'(1971) i att vid denna temperatur stbrata mbjliga energi-
mingd kan frigdras for rirelgseaktivitet och +illvixt. Med hjdlp av
framfér allt preferenstemperaturer och temperaturtoleranser brukar
man gruppera fiskar i varm— och kallvattenarter. Konkurrensen dem
emellan kommer liksom temperaturen att bero av lokal, &rstid och ar.

T f5religgande arbete relateras artsammansitiningen i nitfingster

i négra Bgters joskirgirdar i1l zoneringen inner- ytterskdrgdrd,
djup, Arstid och ar med milsdttningen att belysa temperaturens be-
tydelse for balansen mellan arter., FPingeten i ott atillaliggande
redskap adsom ett nét beror av antalet fiskar av féngatbar gtorlek
i dess nizhet, dessas rérelgeaktivitet och reaktioner visavi red=
skapet. Antalet regleras mellan &1 av samgpelet mellan rekrytering
och mortalitet, medan inom 2 vandringar mellan olika biotoper
torde vara visentligast. I den min dessa vandringar styrs av tempe=
raturen samverkar lokalval ooh rorelseaktivitet t1ll att ge en med
nirheten till preferenstemperaturen Skande fangst, vilken boér Adter=
apegla konkurrensforhillandena mellan varm- och kallvattenarter.
Fangsternas representativitet ar dock beroende av fér nidten kritig-
ka gelektivitetsfaktorer s3gom maskstorleken och redskapens begrin-
aade vertikala utstrickning, vilka faktorer ddrfor ocksé analyseras.

OMRADESBESKRI VNING

Den aktuella undersdkningen har genonforts vid kraftlagena Marviken
A0 km O Norrkoping och Simpevarp 20 km NO Ogkarshamn gsamt i ett

dem emellan beliget "Jimforelseomrdde" S Valdemarsvik (se Fig 1),

T Marviken bygges ett oljekraftverk for atart 1974. I Simpevarp

togs ett forsta xirnkraftageregat i drift 1971-72. Understkningarna

{ slla tre omridena igingsattes 1962 och har lopt enligt likartade
program., Nedan jamfores omrddena vad avser topografi_gch hydrografi1l
bentisk vegetationz ) zooplank"ton2 , och bottenfaunaag samt yrkes-
figkets inrikining.

1) Bergstrand 1969 och 1970 (betridffande Jamforelgeomridet
muntligt meddelande)

2; Andersson, opubl.
Grimds, opubl.




Marviken, Jimforelseomrédet och Simpevarp ligger inom etd relativ
enhetligt Xlimatomrdde. Skilda topografiska och hydrografiska for-
h&llanden ger didremot Ilara skillnader i ekosyatemens uppbyggnad'

i de olika omrédena. Marviken och Jimforelgeonrddet ligger i skir-
ohrdar med en vil utvecklad vonering frén havsband till featland,
(Hiyrén 1900), Simpevarp Hx belidget vid grénsen mellan norra Ogter-—
gjtkustens ¥ilippskirgdrdar och Kalmarsunds langgrunds morinkust,
Oversingen mellan Sppet hav och fastland sker hir mycket snabblj
skiirgdrden Hr smal eller saknas helt, ‘

a) Topografi och hydrografi

Marviken ligger vid Boslfjérden (Fig. 2), till vilgen undersdk-
ningarns koncentrerats. Den har en yta av ca 20 km~ och inrTymmer
ett antal bassinger med genska plana bottnar pd ett djup mellan
20 och 25 m. I fjédrden och angrinsande vatten dominerar mjukbott-
nar.

Bosdfjdrdens hydrografi bestims av dess lige mellan dppna havet
cch Bréviken med Motala strdms utflide. Den firnirskande ytstrom~
men dr sydostglende och for med gic med saltvatten whbapitt vatten
fran Motals strim, Eirigenom blir galthalien i ytan relativt lag,
196269 genomsnittligh 6.2 ¥ och vnder isticke endash 3.5 Y
Tnder sensommaren fdrekommer ofta inne i figrden pd 12-24 m djup
ett temperatur~ och salinitetsspringskikt med en styrka av 6~7°C
och 0.5-1 /., Medeltemperaturen frén ytan $ill sprangskiktet 1 en—
skilds vertikaler verierar vanligen 1-2¢ per dygn under firsomma~
ren och under hogsommar och hiet med nigon till ndgra tiondels
grader per dygn. '

Den direkta kylvattenrescipienten vid Simpevarp dr den 1C ha atora
och som mest 7 m djupa Hamnefjérden (Fig,ﬁ). Mjukbottnar dominerar,
medan gtrinderna huvudsakligen bestdr av klippor och sten. Hamne-
fidrden mynnar via ett > m djupt och 30 m brett sund pd en 3 lm
1l8ng, helt Oppen Yustetrioka. Vatvendjupet wbtanfdr denna gr in-
£111 ett avetind av fiera km endast 10--20 m, Bottenkonfiguratio-
nen &r mycket ojdmn och mjukbottnar sdllsynta. T Likhet med Hamne-
fidrden stdr vikarna H Wvrd i férbindelse med dppna havet via
trdsklar i smala och grunda sund utan mellanligrande skirglrd,
medan § Simpevarp en siddan dr wtvecklad om dn starkt sammantringd,

Sglthalten i ybtan vid Simpevarp &r cenomsnittligt nlgot hdgre #n

7 % . Nagon skillnad mellan Hamnef jirden och havet nirmast uwtanfor
foreligger ej; medelvérdet somiartid pd 3~4 m djup perioden 1966~
73 dr T.1 Z. ., Vattnet utanfdr kusten Hr i regel vil ombliandab,

och vertikala salthaltsgradienter forekommer endast under isticke.
Temperaturen #r i regel tHmligen homogen nel $iil 20 m édjup,

ca, 15° under hig-~ ooh sensommaren. En iydlig skikining uppstar
dock ibland under sSOIMAXeEll. Ocksé de horisoantella tenperaturgradis~
enterna 4r smd i det Sppna omridet. Prin denna bild avviker dock
Famnef jdrden och skirgdrdgomrddena, i vilka vattnet sommariid som
regel #dr starkt temperaturskiktat och 1 ybtan avsevirt varmare 2hil
wtanfsr kusten. Detba forhdllande visar, att wtbytet mellan haveb
och de skyddade vikarna 4r hegrinsat.




P& vertikaler i direkt kontakt med havet kan temperaturvariationer-
na i tiden vara stora. WHr frénlandsvindar driver ut det uppvirmda,
kustnira vattnet, och detta ersitts av vattemmassor frén stirre
djup har commartid fluktuationer pi flera grader per timme obgserve-
rats, Lings kusten utanidr Simpevarp ir stromrikitningen i stort
gett enhetlig och starkt bercende av vindriktningen.

I Jamfbrelsecmrddet bedrivs undersokningarns i Trollholmsfjérden
samt utanfor Asvikelandet (Fig. 4). Mjukbottnar dominerax P4 de
gtdrre djupen. Under isfri tid ligger szlthalten i ytan normalt
kring 7 7., p& 10 i1l 15 m ndgra tiondelar higre sommartid, Tem-
perstursprangskilkt utbildas v&r och sommar i Trollholmsfjérden,
Under aungusti dr hir me@eltemperaturen i ybtan nira 17° och pd 10 m
djup 7° légre. Ubanfdr fsvikelandet #r vatinet vdl omblandat, och
yttemperaturen ligger under higsommaren 1 medeéltal ndgot under 15°,
De hydrografiska férndilandena hir liknar dem utanfr SimpevarD.
Jimfsrelseomrddet péminner dock ej 1 ndgon hdgre grad om Marviken,
som ju dr starkt pdverkad av Motala strim.

b) Bentisk vegetation

s8vil vid jamforelse mellan som inom omriden ir betydelsen av eX-
poneringsgrad, djup, transparens och bottenbeskaffenhet for de ben-
tiska vixtsamhillenas utformning klart markerad. I de inre, skyd-
dade och snabbt uppvirmda vikarna vid Merviken dominerar Phragmites
communig Triniuve. I vissa vikar sisom den direkta kylvattenreci~
pienten, Marsundet, forekommer ocksd tita charamattor. P& ndgot
djupare mjukvottrar dominerar Corda filuwn L. och Potamogeton pec-
tinatus TL. P& klippor och stenar 1 vattenlinjen kring Bosdfjérden
vixer en tdt matta av Chladophora glomerata L, Under denna och ner
£111 6-8 m djup dr Fucus vesiculosus L. vanligast pad hérdbottnarna.
P4 de stbrre djupen tager rddalgerna vid.

T Jimforelseomriddet har den fagteittande vegetationen e karterats.
T Simpevarp har Hamnef jédrden och andra skyddade vikar som regel en
hetydligt glesare vegetation 4n liknande lokaler vid Marviken,

inte minsgt gdller detta Phragmites och Chara, Myriophyllum spica-
tun LI, som dominerar pd 1-2 m djup, synes ddremot vara vanligare
5n i Marviken., P4 den Sppna kusten forekommer Chladophora endast

i gkyddade ligen; den ersities pd f6r havssjo dinekt utsatta lo~
kaler av Dichtyosiphon foeniculaceus Hudson., Under denna dr Fucus
vesiculosus forhirskande, varefter rddalger tEcker hirdbottnarna
snda ner till de stbrsta djupen, ca 20 m,

c) Bottenfauna,

Mjukbottenfaunan i de tre understkningsonradena har studerals med

van Weenhuggare, Wagra olika djupomrdden mellan o ocr <b m Hr re-
presenteradc 1 materialet. I alla omrddens dominerar Pontoporeia
offinie Dindstrém cch Macoma haltica T,. klart. P& provtagningsloke-
lerna i Morviken dr bdda arterna tolrikare &n i de tvd andra omridena.
Vid cn jimfdrelse dem emellan synes Pontoporcia nidgot vanligare 1
Simpevarp, medan Macoma fOrekommer i ungefir samma omfabtning. In~
fressant 4r att medan Pontoporeia tilltager med djupet, foreter
Macoma en motsabt fordelning. Debta ubtgor eventuellt resultatet av
Pontoporeians predation pa amd musslor. Mytilus edulis L. Hr ratt




vil representerad i proverna frdn de bdda sydligare omraddena, men
Forekommer endaat i nigot ensitaka ox. 1 dem frén Marviken, vilket'
aventucllt kan berc pd den ndgot légre salthalten dir. Vid en jHm-~
férelge mellan totalmingden mjukbottendjur 1 de tre omriddens miste
den ringa frekvensen av mjukbottnar vid Bimpevarp beaktas.

d) Zoopiankton

Zooplankton har en likartad semmanséiitning i alla tre undersdknings~
omridens. De talrikast forekemmande sliktena Hr Acartia, Turyte-
mora, Temora, Podon, Evadne, Bosmina och Synchaeta. Saltvatten-
srten Fvadne nordmanni Lovén Skar ndgot frén Marviken +il1ll Simpe-~
varp, medan motsatsen giller prackvattencladoceren Bosmina core-
goni maritima Miller, Jamforelseomrddet utzdr hirvidlag ebt mel~
lanting mellan de bdda andra omrédena.

e) Fisket

VYrkesfisket dr vid Marviken av rings omfattning men dr i Jémforel-
seomrddel och kring Simpevarp av relativt stor betydelse, Kustfisked
lings hela den akiuella kuststrickan &r frimst inriktat pd al.

De viktigaste redskapen &r 41flytgarn, stora finmaskiga ryssjor
avsedds huvudsakligen fr féngst av vandrings&l i havsbandet, I
Jimforelseomrddet och Simpevarp ligger fiskets tyngdpunkt i ytter—
skipgirden, vilket &terspeglas i strommingens och torskeng jAm{o-
relgevis stora betydelse i desgs omréden. Vid Marviken kompletteras
81figket Ffrimgt med fiske efler sik, gddda och lake.

METODIK

I f6religgande arbete redovisas huvadsakligen resultat av fisken
med "biologisks lankar'. Vigsa kompletterande resultat har him-
tats frén fingster i s k djupnidt. Fisket med biologisgka linkar
inleddes 1962 och har sedan dess pdgdti regelbundet i Marviken,
Jamfbrelsecomridet och Simpevarp; i sistnimnda omrdde lag dock
verksamheten nere 1965. Tillsvidare har eundast fangsterna frén
196% t o m 1971 bearbetats. Djuprit har anvints vid Simpevarp se-
dan 1970; hir redovisas dock endast resultat géllande 1971,

a) Biologiska lénkar

Fn biologisk lénk bestér av en fixerad kombination av bottennit

av olika maskstorlekar. I Marviken -~ Simpevarpunderstkningen an-
vindes linkar om 9 nilt. De ingdende ndtens fordelning pd maskator-
lekar framgdr av nedansiiende uppstélining:

Maskstorlek 10 12 16 18 20 24 28 varv/aln
Antal nit 1 1 1 2 2 1 1

10 varv/aln innebdr en maskstolpe av 60 mm, 28 varv ca 21 mm,
Varje nit Hr 30 m léngt och & fob high. Nithojden avser hér Lik-
gom nedan strickts maskor; i vattnet minskar hdjden med ungefdr
en sjdttedel. Redskapen &x $iliverkade av spunuen nylon,




Tv4 linkar, d v g 18 ndt, ldgges samma natt inom etdt windre omrdde,
en s k sektion, pd vilken figkas en gdng per minad i maj, juni, augus-
ti, sepiember och oktober. Tnom Marviken, Jamforelseomrddet och Sim-
pevarp finns respektive siju, tre och fem sektioner, P4 tva av sektiom
nerna i Marviken ligges endast en 1ink. Niten Ar fordelade pd skilda
stationer, ett eller flera i £513jd, Kombinationen av magkgtorlekar pa
en viss station &r alltid densamma. Stationernas ligen och nitliggens
riktning anges 1 skriftliga ingtrukiioner och i fidlt med mélade eng=~
linjer, Ndtens légen framgdr av Fig. 2, 3 och 4. Ett utforligare
kartmaterial &terfinnes i "Projekthandbok for filtunderstkningar”,
gNV 1973, I Marviken har fiske pé sektion 6 pigdtt endast fr om 1965
t o m juni 1969, Sektion 7 tillkom auguati 1970, P4 sektion 5 i Sime
pevarp har fiskats forst fr o m 1966,

Niten ldgges mellan kl 15 och 17 och bdrgas mellan k1 07 och 09 fiol-
jende dag, Vid upptagningen mites yttemperatur, iufttemperatur och
siktdjup samt vindens styrks och rikining. Pingsterna har ockgd samman-
kopplats med mera omfattande, minatliga hydrograiiska obgervationer
vid sektionerna, vilka dock varken i tid eller rum sammanfaller exakt
med fiskena, Maximalt har tidgforskjutningen uppgdtt till en vecka,
Kopplingen fAngst ~ hydrografi har skett od nitnivé. Hirvid har det
proviagningsdjup son legat ndrmast medeldjuped 51 nitets underteln
valta., Nedan korreleras.féngsterna endast till Semperaturmitningar.

Vid féngstregistreringen noteras antal och totalvikt per art och

nAat, Vikten anges 1 kg med tva decimaler, T o m 1969 notersdes tio
grter niamligen abborre, braxen, gers, g4ddda, bjorkna, slmpa, torsk,
mért, sik och skrubbskddda. Som "gimpa' har i Marviken rubricerats
horngimpa och i Simpevarp rétaimpa; endast endera arten féngas i
regpektive omrdde. T Jimférelscomriddet, dir bida féngas och kodats
gom simpa, blir tyvirr hirigenom fingstuppgifterna f£8r dessa arter
fére 1970 oanvdndbara., Fr o m detta Ar registrerag samtliga fingade
arter separat, I det hiar redovisade materialet ingir 96.133 regigtre«
rade fiskar féngade pd 10,215 nitans tringningar,

b) "Exponeringsgraden”

Som ett led i studiet av arternas lokalval har artsammansidiiningens
beroende av nitens exponering Lor sppet hav undersdkts, Analysen har
ingkrinkts till Simpevarp, eftersom ondast dir ett stdbrre antal sta-
tioner stir i direkt kontakt med Oppna havet, En gkillnad mellan expo-
nerade och skyddade lokaler &r avir att kvantifiera berocende pa ndtena
oliks maskstlorlek. Eftersom gektionerna ofta rymmer hida lokalgruppel-
na, bor jimforelsen goras nellan stationer, vilka ju har olika nit-
kombinationer. For att gira nAttyperna jamférbara har forst - akilt
57 arter - ett medelvirde £6r féngst (ental) per n#dt och natt dver
alla &r och ménader berdknats fér varje magkstorlek. PS5y wvarje en=-
ckilt ndt har sd medelfédngaten Over 51la &1 men sgkilt for mdnader ut-
raknats. Kvoten mellan det senare virdot nch det forra relaterar an-—
talet féngade fiskar i ett ndt en vigs ménad till normalvivden for
ndttypen, Virden atbrre an 1 innebir sfledes att féngsien inom regpelk=
tive lokaltyp och ménad Sverskrider den 6T nmridet genomsnittliga.
Direfter har for varje lokalgrupp och mined medelvirdet av samtliga
ingdende kvoter beriknats. Med hjdlp av dessa viardepar kan s finggt-
uwifallet p4 "skyddade" och "exponerade” gtationer jamfdras minad for
ménad. I den avelutande nedelvirdesberikningen har de tre grovata
naskstorlekarna utelidmmats f8r gersen camt de tvd grdveta for abborre,
bisrkna och moért. Anledningen hirtill dr att fangsten av respektive
arter i desss nit dr mycket Lliten, varfér ensiaka fiskar ger mycket
hoga kvoter och dédrigencu missledande resultat,




¢) Djupniten

Figket med djupnidt vid Simpevarp bedrives ntanfor Hamnef jdrden

med nitkombinationer tdckande hela vattendjupet. Néten gr till-
verkade av heldragen nylon och bestér av fem i lingzled gamman-
gydda nidtslingor av skilda maskstorlekar, Dessa &r alltid ordna-

de 12, 18, 24, 28 och 36 varv/aln (maskstolpe 50-17 mm). Varje del
4r 7 m léng och nidten séledes 35 m. Tisket sker pd tre huvudsta-
tioner nord, syd och ost om Hamnefjirdens mynning (Fig 5). P4 nord-
och sydstationerna stridcker sig tyd 10=-fota bhottenndt i £81jd ut
frdn land. Parallellt med det ytire ligges ett 20 fote flytndt. 1
degg ytterdnda Ar vattendjupet p4 den norra stationen 9 m och P&
den sddra 13 m, P4 den dgtra stationen ligges parallellt med kusten
tv8 %0 fots bottennit pd ett djup av 14-15 m. Féngsternas vertikal-
férdelning noteras med hjilp av horisontella fargband pd var femte
fot (ca 1.25 m hojd i vattnet), Nir vidret ej lagt hinder L vigen
har samtliga nit lagis tvd ndtter i f81jd var fjortonde dag.

RESULTAT

I, Nitens selektivitet
a) Piskens vertikalférdelning

Bottenniten som ingdr i de biologisks lénkarna ger en skev bild

av sammansitiningen av fiskfaunan i deras nérhet frimst genom ati
de 43111 £81jd av sin ringa vertikala utatrickning ger en stark
underrepregsentation av pelagiska arter och genom att storleken

hoe de féngade fiskarna for flertalet arter Ar avhingig maskstor-
leken. De vanligaste ariernas vertilalfdrdelning har studerats med
djepniten utanfdr Hamefjirden, vilka ju ticker hela vattendjupet.
T Tabell 1 &terges kvoten mellan drsfingsten 1971 1 bottennidtens
nodre del - 2.5 m ndrmast botten - och den i flytindtens Svre 5 .
Virdena har normerats med hinsyn till nédtmassan. Som synes fingas
flertalet arter huvudsakligen nira botten. Bland de 1 fanzaten
vikt representerade arterna vigar endast gtrommingen en klar Svex-
vikt f6r de ovre vattenlagren, Id har enbart fingats 1 flytndten,,
medan mért och vimma synes ha en ganska jédmn fordelning i vertikal-
led, Tor de arter som nedan nidrmare analyseras med avseende pi
f3ngstens fordelning i tid och rum torde de biologiska liankarnas
ringa djupbickning kunna utgora en allvarlig felkdlla endast be-
triffande miériten.




b) Torhdilandet fiskstorlek - maskstorlek

T Fig. 6 har medelvikien avsalts mot maskstorleken fdr abborre,
bjorkna, mbrt, horn- och rétaimpa. Figuren &r baserad p& samtliga
fangster i de bioclogiska lénkaima i Marviken, betrdffande rdtsim~
pan 1 Simpevarp. Bortger man fran den grbvsta maskstorleken, for
vilken materialet for de spolformade arterna abborre, bjérkna och
mdrt Ar litet, finner man f8r dessa ett i det nirmaste linedrt
£orhdllande mellan vikt och magskstorlek., Hornsimpan, som nistan
alltid fastnar med sina “horn', visar ddremot ingen s&dan relation;
alla nidttyper fingar lika stora #igkar. Rotsimpan som anatomiskd
wtgbr ett mellanting mellan de bida grupperna gor sd Aven vad glle
ler forhAdllandet vikt ~ maskstorlelk,

11, Pangstens artsammansitining och atorlek i de olika omrddena

Under stdrre delen av nndergbkningasperioden har av Téngsten i de
biologiska lidnkarna endast tio arter bokforts (se metodikavenittet),
Fér att uppskatte balansen mellan degea coch Gvriga fangade haxr
totalfingeterna £8r alla ariter vilka FfAngats i mer dn ndgoi en-
ataka exemplar 1970 och 1971, d4 all fangst antecknats, samman-
atillts i Tabell 2. I denna paknas viktige komponenter i fiskfau-
nan s2som al, spigg, smdrbult och kantndl, eftersom dessa ej finges
i de anvinda redskapen. I tabellen har fAngsterna normerats btill
wedelantal per link om nic nét. Som synes Aterfinns de arter som
fhngas i stbrre utsirickning nimligen abborre, gers, bjbrkna,

mort, horn- och rotgimpe, akrubbskidda och torsk bland de tio
stindigt registrerade. dessa arters dominerande gtéllning fram-
trader yitterligare i den procentuella antalsférdelningen, dar
summan av alla bvriga stannar vid 7, 5 och 4 % av totalféngsten

i regpektive Marviken, Jimf8relaconrddet och Simpevarp. {(Tabell 5).
T Tabell 4 Aterges totalféngst 1963-71, i ¥ig 7 féngst per lidnk och
natt samt 1 Tabell 5 procentuell viktfordelning £for de tio noterade
arterna hela perioden 1963-71.

T studier av artssmmansdttningen i Ogtersjons ekosystem velateras
ofta inslaget zv marina och 1imnigka element till salthalten,

Som nimnts dr denna ungefir densamma i Jimfbrelscomradet och Sim-
pevarp men ca en promille ldgre i Marviken. Av Tabell 2 framgdr att
flertalet stivattenfiskar ger bist féngster i Marviken. Detta gidller
gbs, braxen, nors, sik, gers, gddda, lake, mdrt, abborre och hjdrkna,
Fingsten av de tre sistndmnda 51 dock i ded nirmaste lika stor 1
Simpevarp, ddr id, sarv och vimma t o m fangas oftare dn i de bida
andra omradena. Av de marina fiskarna i1 ox- och rotmimpa, torsi,
tinglake och skrubbskidda starkast representerade i Simpevarp,

medan fler strémmingar fingats 1 Marviken, De anvidnda ndtens olimp-
lighet for féngst av denna art gor dock denuna iakttagelse ogiker,
Enstaks pilggvarar noteras 1 gAval Simpevarp som Marviken, Horngim-
pan dr en arkitlsk hrackvatbenart med en nordlig utbredning i Bale
tiska havet; sydgrinsen ghr enligt Andergson (1964} i Kalmar sund.
Frinvaron av rotsimpa i féngsterna i Marviken &r forvénande med
tanke pd den rika frekomaten 1 Simpevarp. Ragon utbhredningsgrins
firmg e} inom den aktuella kugtstrickan wtan arten rapporicras frén
nela Baltiska havet (Andersson 1964).
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Inledningsvis har klara skillnader mellan de tre underasdknings—
omrddenas fysikaliska och biologiska egenskaper framhdllita, Av
det ovan sagda Tramgdr att dven fiskfaunans sammansfttning Hr
olikartad, Tilisammans torde de tre omriddens representera ettt
brett spektrum av Sstersjdskidrgirdens fisksamhidllen, och didrigenom
utgdra en god grund fdr generellt giltiga slutcatser rdrandce dessa.

III. Temperatur~ oth lekalpreferenser

Balansen mellan varm- och kallvattenarter relateras i det £8ljande
ti1l temperaturfdrbfllanden och biotopval, Tessa bdda fakiorer ana-
lvegeras f£rdn s3vdl staltisks som dynamisks ubgéngspunkter, Det férra
angreppssittet syftar $111 att ge en £8r hela malerialet generell
bild av de veanligaste arternas temperatur- och lokalprefersnser,
Anglysen av dynamiska f8ricpp inxiktas dels pd adrstidsberocende va-
riationer i ndmnds preferenser och dels pd temperaturens inverkan
pd mellandrsvatiationer i féngstuifallet, I det forsta avenitiet
gbres en artgruppering uitgdende £rdn fangstbildens forhdllande Hill
temneraturen, djupet och skiirgdrdsszoneringen, Det bdr betonas att
desss faktoerer &r sinsemellen korrvelerade under vadr coch sommar, da
grunda omriden i innerskidrgirden snabbast vArmes upp.

a) Temperaturpreferens

Olike arters Temperaturpreferens har belyvests med hijdlp av de minat-
liga Temperaturchservationer gom pd ndtvivad kopplats $ill fidngslter-
as (ge metodilavenittet), I Tabell & (Sterges delvis i Tig., 8) har
‘med uppdelning pid art, mAnad och omrdde medelfdngsten per tempera-
turintervall om 3 grader herdkinats, Materialet frin Marviken och
Jimfdrelsecomrddet omfaltar 196% t o m 1970, medan frin Simpevarp
ocksd 1971 tillkommer men ddremot 1965 saknas v g a avbrott i
undersbiningen, Den grova tempersturindelningen betingas av den
inledningsvis nidmnds Hidsfdrskjutningen mellan fiske och tempers-
turmdtning, De oftea snabba temperaturvaxlingarns 1 skdrgirdarns

gdr ati resultaten ej kan snvindas Tér uwigon mers djupgdende ans-
lys av de enskilde arternas temperslurrelationer. Diagrammen Ster-
speglar el endast ett val mellan lokaler med olika temperatur utan
ockgd temperaturbetingade mellandrsvariationer i fingstutfallet,

De arter som understkts visar kiars skillnader. Abborre, bjdrkns
och mBrt féngas féretridesvis i higse temperaturer, medan motsatsen
gdller torsk och hornsimpa ssmtl i ndgon win rotsimpa. FaAngsten av
gars och skrubbskidda &r t8mnligen jHmnt férdelat Gver bemperatur-
intervallen,

b) Diuvpfordelning

Por studiet sv fangsiernas djupbercende har fir varje nidi eit medel-
djudp £8r undertelnen kalkylersts, Nitens fordelning dver olika djup
i de tre omriddens framgir av Tabell 7, Medeldiupen har hir och i

det £8ljende omvandiaits till n8rmast hidgre, hel meter, Ingen hin-
syn ‘har tagiits till maskstorleken; ndttyperna Hr ndgorlunds jdmnt
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fordelade Sver djupen, Pingsternas djupfordelning uttryckes som
medelantalet per ndt och natt f£or vegpektive djup., I Tig. 9 har
faAngstdjup £or de vanligaste arierna sammanfattats f0r samtliga
minader, D& de tre omridens ger samma bild, her de slagits samman.
Utghende frén fingsternas fordelning kan arterns ordnas frin grunt
4111 djupt vatten enligt foljandes Mort, bjoérkna, abhorre, gers,
rétainps, skrubbskiddda, hornsimpa och torsk. De tre forsta och de
tva pigta beldar enhetliga grupper med klar preferens for grunt
reapektive djupt vatten., Gers, r6teimpa och skrubbskiddda intager
en mellanstdllining,

¢c) Pigkfaunans sammensittning 1 innerskirgdrden och i havs-
bandet

I jdmTdrelsen mellan artsemmansidttningen 1 de ire undersSkningsom-
ridena noterades att inslaget av limniska arter #r starkare i
Marviken #n i de bAda andra omrddena., Det ligger ndra till hands
att sdtte detta f6rhadilande 1 forbindelse med den ndgot légre salt-
halten i Marviken., Marviken - Jimforelseomrddet ~ Simpevarp beskri-
ver dock dven en gradient frin fa.stliandskust med limniskt prdglade
biotoper i Marviken till en dominans for ytterskirgdrd av marin
karaktdr i Simpevarp., Sistndmnda omrdde Lémpar sig vil for ettt
renodlet studium av denna gradients inverkan pd artsammanséttningen,
efltersom grinsen mellan inner~ och yiterskirgdrd hir dr mycket
skarp men salthalten lika pd de olika figkestationerna, Jidnfbrelsen
mellan de bada biotopgrupperna har gjoris dels mellan de f£or Uppet
hev mest skyddade och exponerade stationcrna f&ér biologiske Lénkar
(1965—70) och dels mellan de biologiska ldnkarna i Hamnefjdrden

och djupnidten pd den Oppna kugtestrickan utanfdr viken (1971),

Tolv 'skyddade' stationer med 37 nédt har TA%% representera inner-
skiirgdrden och Atta med 39 n#ét havsbandet (se Pig, 3). Lokalgrup-
perna skiljer sig forutom vad betréffar exponeringen for Sppet hav
ocksd i Fréga om bl & viaxtsemhédllenas utformning (se omridesbe-
gkrivningen) samt djup och temperatur., Medeldjupet for de skyddade
néten &r ungefir 4 m och £or de exponerade ca 7.5, Medelvdrden L0r
yttemperaturen vid vittjningstillfillena 1966~71 skilt for ménader
framgdr av Tabell 8, Som synes &r temperaturen under vir och sommar
hgre i innerskédrgérden, I FPig. 10 dterges fordelningen mellan 1o~
kalgrupperna for olika ninader; berdkningssittet har beskrivits 1
metodik b). Frén inner- till ytterskidrgdrd grupperar sig arterna
ungefir i samme ordning som i foreghende avenitt ndmligen bjdrkna,
gers, nért, abborre, skrubbskidda, réteimpa och torsk. Abborren
har fingats i ungefdr lika stor omfattning p& exponerade och skyd-
dade stationer,

Jamfsrelsen mellan niten i Hemnef jirden och djupndten omfattar en-
dast 1971, Av djupndten har blott de nedersta 2,5 m medtagits, I
Hemnef jirden fisgkades 1971 11 nétter, medan djupniten lades 39 glnger,
Arstidstickningen Hr ungefdr densamma fransett ndgra djupndtefisken
i borjan av éreit, vilka saknar motsvarighet i Hamnef jdrden., I Tabell
9 ges den procentuella férdelningen mellan de vanligaste arterna,
Abborre och mdrt Hr starkt representerade pi bigge lokalernz, medan
bjdrkna och gers frimst fangas 1 Hamnef jirden och rotsimpa, torsk

och stromming i havsbandet utanfdr denna,
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Fu gpeciell studie av artbhalansens beroende av avatdndet frén land
och djupet har gjorts som en jeanforelse mellan djupnitens land-
nira lokeler och den yttre. Jémférbara delar av ndten &r botten=
ndtens nedersia 2.5 u och flytndtens svre 5 m., MAngsterna 1 dessa
ges i Tabell 10, P& den yttre stationen kan en stark nedgdng av
antalet sttvettensfiskar lakitagas, trots abt avsifndet frén land
endast Er en 1/2 km och djupet inte mer dn 15 m, Ocksd ritsimpan
hiller sig ndra land, medan torsken ger nagot storre fingst pa den
vitre stationen. Strommingen Ar rTatt jdmnt fordelad mellan lokaler-—
ne, Det bbr dock pipekas att en stor del av Arsfangsten sker under
leken, d& arten uppehdller sgig nirmare land 8n eljest, De ovan
redovisade tendenmserna kan t om iskitagas vid en jamfdrelse mel-
lan bottennidten inom de landndra stationerna (Tabell 11).

4) Sammanfattning

Av de niarmast foreglende avenitten framgdr att bijdrikna, mort och
abborre huvudsakligen fingas pa grunda och skyddade lokaler med

hog temperabur, medan torsk och hornsimpa utgdr dessa arters mot-
pol, DAremellan grupperar sig gers, skrubbskiada och rdtsimpa, T
Fig, 1) Sskédliggbres nédmnda £4iskars lokelval schematiskt. Fran
vingter till higer har arterna ordnats efter preferensen for skyd-
dade respektive exponerade lokaler, Ytorna repregenterar ungef&drli-
ga vikbtandelar pd olika djup i hela den anslyserade fingsten i de
biologiska l#nkarna.

T det forenklade schemat bildar marina artew, inklusive hornsimpa,
och limnigka arter tvd skilda grupper ptan Sverlappning. Av resule
taten fran Simpevarp att ddma saknar dool salihalten betydelse i
detta sammanhang. Forsdk att korrelers artsammangittningen o4 olika
lokaler i.qamférelseomrﬁdet £i11 salthalten har ocksd varit regnle
tatlisa., Grinsen mellan limnigka och warina acber bestims snarare
av btemperatuxfaktorni de vanligaste arterna inom de hidda grupperna
upphager varsin del av skalan frdn varm- 1111 kallvattenarber.
Detta £8rhadllande behandlas nirmeare 1 den avalutande diskusslonen,

v, Sdsongvandningaxn

Tnledningsvig framhdlls att fangsten 1 eti nit ar beroende for-
whom av antalet fiskar 1 dess ndrhet dven av dessa fiskars rirelse-.
aktivitet. Denna har visats variers med &rstid och temperatur
(Neuman 1974 a, m f1), Pangstsiffror kan alltsd el uban vidare
anvindas T8r att kartligsa sésongvandringar. S4dana borde dock visa
sig i en dndrad £ 8 r d e 1n ing av fingsten melbhan nitfiske-
stationerna, Vixlingar i totalfingsten inom ett omrdde ger ddremot
en uppfatining om aktivitetsnivins vBxlingar.
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Nedan jémfdres fangstférdelningen for ett urval arter olika ménader
med avseende pd fangstlokalens djup, temperatur och exponering for
Sppet hav, Fisket her gt rum i minaderna maj t o m oktober exklu-
sive juli p& i huvudsak grunda och strandndra lokaler. Dessa torde

i stort sebt bicka de vanligaste sbtvattenfiskarnas habitat (III c),
verfsr dessa arters vandringar borde kunna f6ljas i det tillgéng-
liga materialet, Detta &r dock svirare att géra vad géller den na-
rina gruppen samt hornsimpan med deras preferens fOr exponerade

och djupa lokaler.

T Fig. 12 8%terges for bjbrkna, mdrt, abborre, gers, skrubbskddda,
rétsimpa, hornsimpa och torsk totalfingstens fordelning 8ver ména-
der, vilken ger en uppfattning om Arstidsvarietionen i aktivitets-
nivan, Férdelningen mellan temperaturintervall Aterfinns 1 Tig. 8
och Tabell 6, mellan skyddade och exponcrade lokaler i Fig, 10 och
mellan olika djup i Plg. 13.

a) Bjorkna

Bjorknans fingst~aktivitetsmaximum infaller de varmaste mdnaderna

-~ augusti och september. Arten leker p4 grunds och skyddade lokaler
i juni-juli (Andersson 1964, Neuman 1974 a), vilket Aterspeglas
frimst i junimaterialet frin Merviken, dér flera n#t ligger i an-
slutning till lekplatser. Fr o m augusti dr en £8rfiyttning mot
stbrre djup mdrkbar och i september och oktober synes bjSrknan dess-
utom i higre grad &n tidigare uppstka exponerade lokaler. Tendensen
$i11l en med temperaturen stigande féngst Er mest ulbtalad 1 augusti.

b) Mért

Totalfingstens fordelning mellan mdnader visar olikheter mellan om-
r&dena men gemensamt Ar hoga vAr- och hostvirden och liga fangster

i augusti. Mortens lek pd grunt och skyddat vaticn 1 maj Xan avlid -
gsans 1 fAngstorna. Bfter leken synes en utvandring mot mer exponerade
1lokaler ske, En fr o m juni fortskridende frskjutning mot djupare
omrdaden Hr ocksd tydlig; i de djupast liggande nidten LAngas doclk
mbrten sdllon, I maj-augusti ger hoga temperaturer de bista Téngster-
na, medan ingen klar temperaturpreferens kan beliggas [or geptember
och oktober.

c) Abborre

Abborren Tingas frémst i maj och juni och d& foretrddesvis péd grunt
vatten, Diksom vad betrdffar bjdrkna och mdrt synes akitlvitets-
maximum ligge i ansiutning $ill leken i maj. Fr o m augustl &ger

en férflytining mot stdrre djup rum, Nigot Arsitidsberoende kan dock
ej skonjas vad giller cexponcringsgradeny leken borde dock ge en
ansamiing pad skyddade lokaler i maj, vilket ocksd fOr Hamnefjérdens
del visats av Neumon (1974 a}, Abborren fangas frimst i hdga tem-
peraturer alla minader utom okiober,




d) Gers

Fangsten av gers Ar i hig grad koncentrerad till maj och juni, & v =
kring lektiden, I Marviken och Jémforelseomridet Zr féngsterna hele
sigongen stdrst pd djup kring 10 m, i Simpevarp P& ndgot grundare
vetten, MAngsten kring 10 m betingas i Marviken till stor del av en
Sverrepresentation av finmaskigs ndt pd detta djup. Efter juni sker
enuttunning pa de grundaste fiskeplatserna, I maj och juni Téngos
arten frimst pd skyddade lokaler, medan don senarc firdelar sig
jamnt Sver skyddade och exponerade stationer. WAget samband féngst ~
temperatur kan e skdnjas,.

¢) Skrubbskiddsa

PAngsterna av skrubbskiddda dr stdérst de varmaste manaderns, juni -
aseptember., Vendringar mellan i materialet representerade blotoper
kan e3j beldggas, Med tenke pd artens preferens for djupa och cxpo-
nerade lokaler dr det dock mdjligt att vandringar mellan de av prov-
fiskena téckta "grundomrddena'’ och léngre ut beligno bottnar ager
rum, Som tidigarce framhdllits kan féngstens lokalfirdelning ej
korreleras med temperaturfakicrn.

f) Rétsimpa

Pangsten av rdteimpa #r ldgst i augusti och seplember, Nigon fr-
skjutning mellan skyddade och exponecrade lokaler Hr ej mirkbar,
Betrdffande djupférdelningen foreligger cn tendens $ill en relativt
sett nigot starkare representation pd grunt vatben i maj och okto-
ber, Detta liksom Fangstens Fordelning mellan ménader skulle kunna
orsakas av en uitvandring frén provfiskeomridet under sommaren och.
en &tervandring till grundare vatten i.oktober, Preferensen for 14-
ga temperaturcr Hr wmiArkbar alla ménsder ubtom maj, 48 fingsten &r
jidmnt fordelad Over temporaturintervallen,

g)meﬁmm

Horngimpan har fingots 1 bebydligb stdrre mingder i maj ooch juni
8n i Ovrigs minader, av vilka augusti stdr for de iHgsta fangsterna.
Tenna bild gdller huvudsakligen de grundaste av de omrdden arten
uppehdlier sig pd; pd etfrre djup dr fingsten tdmligen lika hela
fAngstsisongen. D& hornsimpan dr en kallvattenfisk, som i maj -
augusti foredrager ldga temperaturer, dr de ladga augustilidngsterna
gannod ikt . resultatet av en ubtvandring till gtérre djup med ligre
temperatur dn vad som forekommer pd proviiskestationerna, Enligh
Westin (1970) uppehdller sig horansimpsn gdllan i higre Semperatur

in 10YC, Den vandrar ut frén grundvatinet i april-juni, befinner

gig under termoklinen iuli-scptember och kommer 1 oktober -~ december
Ater upp pd grundare vaiten, Poreliggande resultat stimmer vEL
dverens med denpa bild, I augusti och september har cmellertid
hornsimps Fangats vid betydligt higre temperatur dn 107,

h) Teorsk

Torskens karaktdr av kallvaticnart dterspeglas i de goda fangstor-
na i maj och oktober och i de lHgsta btemperoburerna inom varje nd-
nad utom oktoher, Air inga korrelationer kan ses. Overvikten for
exponerade och djiupa lokaler 8r klar alles mdnader; 1 maj och juni
uppehdller gig dock torsken nigot grundare, In vivandring frédn prov-
figkeomrddena de varmoste midnaderna. dr sannolilk.




i) Bammanfatining

Med en viss generalisering Xan de ovan behandlade sditvattenarter-
nas sgisongvandringar anpassas till ett enhetligt monster. Under
leken sker en ansamling pd grunda och skyddade lekaler dtfeljd av
hég roreleeaktivitet. Under sensommaren och hBsten Eger sd en suc-
cessiv spridning $ill djupare och mer exponeralde omridden rwm saie
tidigt som en tidigare gHllande preferens fdr hdg temperatur upp-
hér. Vandringen kan ses som en [81jd av ats omrdden med f6r dessa
varmvattenarter gynnsamma temperaturer utvidgas i takt med uppvaTrm-
ningen under sommaren. Den upphbrande temperaturpreferensen under
histen orsakas av Lemperaturgradienternas fdrsvimnande.

Kallvattenarterna visar en mer splittrad bild. Simporna och torsken
lAmnar dock i stor utstrickning fiskeplatserna under hogsommaren,

4% Hven den negativa korrelationen fangest-temperatur dr starkast,
Overvikten for djupa lokaler #r Aven mest ubtalad denna tid. En

viss parallellitet mellan varm- och kallvattenarternas forfiytining-
ar foreligeger siledes; tyngdpunkten i kallvattenarternas utbredning
ligger dock hela tiden pd kallare, djupare och mera havsndra lo-
kelex.

Gters och skrubbskidds karakteriseras av stor spridning Sver tempe-
raturintervall och lokaler. Denna miste innebira att de Er ovanligt
toleranta, vilket Skar deras konkurrenskraft 1 kustvattnens starkt
vixlande temperaturfdrhéllianden.

vy, WMellandrsvariationser i den fAngsthara populationeng gtorlek

-3

Inledningsvie framhdlles att féngsten 1 ett stillaliggande redskap
i huvudsak Sr beroende av antalet fiskar i dess nirhet och dessas
rhpelaeakbivitet. Antalet ifriga dr korrelerat med populationens
totala antal féngstbara individer, vilket i sin tur for flertalet
arter regleras av Overlevnaden fdrsta levnadsdret, "Sreklasstor—
leken", De i foreliggande arbete behandlade proviiskena har kom-
pletterats med &ldersanalyser med vilkas hidlp oliks drsklassers
atorlek kan jimfbras. Debta har hittills endast gjorts vad betrdf-
far sbborren (Neuman 1974 h). For torsken kan dock information
himtas frén andre studier (Otterlind 1968)., Poér abborre och torsk,
vilks ovan visats vara typiska varm- respektive lkallvattenarter,
diskuteras nedan hydrografiska faktorers inverkan pf Arsklassdimen~
gioneringen och dess betydelse fOr proviiskeresultaten,
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a) Abborre

Hos abborren har for de itre undersSkningsomridensa belagts en posi~
tiv korrelation mellan Arsklasstorlek och saviEl vatten- som luft-
temperaturen i juli och augusti fddelsedret. (Neuman 1974 b).
Vixlingarna mellan 4r i drsklassernas relativa storlek Zr likartade
i de tre omrédena, vilket ityder pd ottt hela kustotrickans abborr-
populabioner i detta avseceede pdverkas pd samma sdtt., En fendens
till rika drsklasser varma gomrar kan skénjas ocksd i det dnnu ej
firdigbehandlade mrtmateriasiet. Liknande observationer har betrif-
fande abborre gjorts av LeCren (1958) och vad géller mbrt av Kempe
(1962), Stora drsklassers genomslag i proviiskefingsterna reduceras
av abborrens léngsamma $illvixt, vilken medftr att fingsten i en bie-
logisk link och t o m i en enda nittyp kan representera flera drs-
klasser. Denha spridning dr minst i de mest firnmaskiga ndten {28 v/a},
varfdr friamst féngsten i desss behandlas nedan., Med hjdlp av upp-
gifter baserade pd stickprov fridn de biclogisks lédnkarna om abbor-
rens tAngdtillvixt (Neuman 1974 b) och en f8r abborre i gjon Erken
i Uppland géllande léangd-viktkurva (Agmedal 1968) har medelvikien
per néttyp (frén I a) omvandlats till 8lder per nittyp. Detta ger
for 28 v/a en &lder av 4-5 Ar. Som framgdr av nimada uppsats om ab-
borrens tillvixt fAngas dock Hven tredringar, ddremot endast ndgon
enstaka tvadaring, i niten.

I Fig. 14 har flngsten 1 28~-varvsniten stdllts mot den relaitiva
adreklasstorleken (normerad kring medelvirdet £or fren 1955-68) fyra
respektive fem &r tidigare och i Fig. 15 mot totalflngsten i samt-
liga nidt. De goda fdngsterna 1963-64, fridmst i Marviken, kan bero
av den goda Arsklassen 1959, medan fangstsvackan 1966~67 kan be-
tingas av dd8lig Sverlevnad 1962 och 1964. P4 det hela taget &ter-
speglas dock de dramaitiska svingningarna 1 drsklassernas storlek
relativt svagt i fdngsterna., Detta falkbum liksom likheten i fénst-
utvecklingen 1 olika nittyper (Fig. 15) tyder pd& att vid sidan av
drsklassdimensioneringen andra, pd alla 8ldrar verkande fakborer,
péverkar féngstens mellandrsvariationer. T o m mellan skilda arter
med olika féngstédlder forekommer wmarallellitet 1 fangstutvecklingen,
Bn sfdan kan skdnjas i det hir redovizade materislet och har tidi-
pare betriéffande dstersjbkusten observerats f8r abborre och gidda
(Alm 3957) In visentlipg orsalk till denns parallellitet torde vara
temperaturens inverkan pd rorelseaktiviteten.

b) Torsk

Ostersjbtorekens Arsklasstorlek regleras frimst av dggens over-
levnad (Grauman 1967). Denna #r i sin tur beroende av salt- och syr-
gashalten i Ostersjidns djupbassinger, dér arten leker, For att de
pelagisks Hggen skall hdllas flytande 1 syreriks vattenlager fordras
en minimumgalthalt av ca 10 4 (Kdndler 1944). Inbrotten av saltare
vatten frén Kattegatt utSksr aveevirt de omrdden inom vilka torsk-
dgget kan dverleva (Dementieva 1972, m £1), Imligt Obterlind (1968)
och Mever och Kalle (1950) gynnar ocksd den upptransport av nirings-
rikt djupvatten gom a1f8ljer saltvatteninbrotten torskynglets Over-
lovnad genom att ge upphov +ill en Skad produlkition av foédoorganism-
er, Som ettt resultat av ett frin 1961 och framfdr allt sedan 1963
Skat infldde av saltare djupvatten visterifrdn gav 1963 och 1964
ovanligt rika &rsklasser av torsk 1 Ogtersjdn, vilket kan gilla &ven
stromming samt horn- och rdtsimpa (Otterlind 1968). Itt sddant posi-~
tivt samband har patalats occksé 8r skrubbskiddan (Meyer et al.

1950),




Torgkens snabba tillviaxt gor att stdrsta delen av proviigkefingst-
erna bestdr av ndegra f& Arsklasger, vilket medfdr atit en rik sddan
ldttare kan urskiljas &n hog % ex den léngsanmvixande abborren,
Detta Forhdllandc Askidligegbres i Fig. 16, dir flngst per anstring-
ning f6r torsken relaterots +ill dess medelvikt skilda &r {Marviken
har uteldmnats p g & de smd féngsterna). Antalse och viktkurvornas
spegelvindning 1964-67 visar bur nya 3rsklasser ndr kugten 1965 och
1666, vilket stdmmer vl med Otterlinds observationer, torsken blir
fangstbar redan vid tvd drg Alder. Samma forhdllande synes giélla
4ven hornsimpan. Den stora sinkningen i medelvikten 1964-65 och

den senare intridande fangstdkningen kan orsakas av en fr o m 1965
tilikommande &rsklass {Pig 16). Fdr rdtsinmpan kan inga liknande
tendenger skonjas. Rdrelscakiivitetens inverkon pd torskfingsten
digkuteras i féljande avsnitt.

Medan &drsklasserna hos abborre och sannolikt ocksd andre limnigka
varmvattenarter regleras av sommaritemperaturen i skirgdrdsvattnen,
paverkas torsken och kanske andra marina arier gom strémming, skrubb-
skddda och gimpor av de storskaliga hydrografigka férloppen i Oster~
gjon,

VI, Temperaturens inverkan pd rorelseaktiviteten

Av foreglonde avsnitt framgdr att endast for torsken féngstutveck-
lingen ndgorlunds tillfredsstillande kan firklaras av variationer i
drsklasstorlek, Det ligger d4 ndra till hands att gbka reiatera
fingst t11l rdrelseaktivitet, vilken som inledningsvis framhdllits
dr temperaturbercende., Redon en bhlick pd féngstens storlek olika
winader (Fig. 12) vigar att denna inte kan st4 i ett enkelt, heln
dret likartat forhdllande till tewmperaturen. Att gd e Br fallet
fér abborre och mdrt har ocksfd visats av Neuman (1974 a).

T en analys av temperaturens inverkan pd fingsternas mellandrgvaria-
tioner har yittemperaturen mitt vid nitens biargande (se metodik a)
utnyttjats som obercende variabel i korrelationsanalyser med fingst-
en - ubtryclkt i antal per sektion och natt - gom beroende. For att
eliminera Argtidgvariationer i aktivitetsnivin har analygerna gjorts
ménadsvig Sver alla dr, De tre omrddena har bhehandlats som enhetler,
vilket innebidr att antalet virdepar bakom varje korrelationskosffi-
cient Hr produkiten av antalet féngstédr och antalet sektioner inom
omrddet ifrdga. Sekiion 6 i Marviken och 5 i Simpevarp, vilka ej
ursprungligen ingick i undersdlningen, har ej medtagits 1 analysen.
Resultaten dterges i Tabell 12.

Hos frimst abborre men &ven bjorkna och mért fdrekommer flera sige
nifikanta, positiva samband fingst-temperatur under augusti-oktober;
av de nio kosfficienterna for augustl ligger endast den gédllande
mért i Marviken under gignifikansnivd (10 %), Den f6r mdrien i detia
omrdde negativa koefficlenten i september forklaras kanske av att
denna art el Ar en wenodlad bottenfisk (I a) utan eventuellt under
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olika temperaturfdrhillanden uppehdller sig pd skiftande aveténd
Frén botten. Pigken med "djupndt" i nigra skirgdrdsomriden, bl a
Simpevarp och Marviken, ger vid handen att mdrten under de varmaste
ménaderns 28r mera ytligt och lédngre frin kusten dn ¢ljest, De
negativa samband som hos abborre och ndrt férekommer i maj och

juni torde sammanhiinga med deén kring leken higa akbtiviteten 1 april-
Juni (Weuman 1974 a}e Om leken Hill £5134 av ovanligt 1ldg tempera~
tur f{8rsenas, infaller rimligen alktivitetsmaxivmum senare. Delbta

gbr det svart att for de virlekande arterna pévigs positiva korre-
lationer Téngst-temperatur i maj och Juni.

Gerg ooh skrubbakidda, vilks i bidigare avenitt placerats mellan
de typigka varm- och kallvattenarterna, vigar ocksd i detta samman-~
hang oklara temperaturrelationer. iled obt undantag Hr de signifi-
kanta sambanden positiva och gidller augusti~oktober i Jimforelse-
omridet, Ocksd kallvattenfisken hormsimpa ger 1 september en med
temperaturen stigande féngst (se dven Tabell 13), Detda kan bero

pd att arten d8 befinner sig under bermolklinen {Westin 1970,

ovan IV g) i temperaturer som understiger preferengtemperaturen,

S5 linge preferenstemperaturen ej dverskrides bdr rdrelsealktivi-
tetben och giledes fingsten stiga med lemperaturen (Fry 1971, m fl).
De negativa koefficienter son géller kallvattenfiskarna - horne
gimpa i maj-juni samt rétsimpa och torsk under de varmasbe mina-
derns - kan bere pd att deras preferenstemperatur ligger 1lagt och
211488 Sverskridits med minskande energitillgng for rdrelgeaktivi-
tet som f&ljd (Fry 1971). D& en gidan situation &x oftrminlig for
fisken, Hr det troligare att det negativa gambandet orpakag av en
vtvandring frin proviiskeomridet varma dr, Av resultaten undex
Madgongvandringar" att dima sker en gddan normalt under sommarel.
Den med stigande temperatur minskande Téngsten av horngimpa i ma]
och juni skulle s&ledes berc pd en tidigare utvandring varms varar,
For Horsken kempliceras bilden av att som ovan vigats drsklagser-
nas storlek starkt piverkar féngsten. 54 dr t ex denna den ovanligt
kalla september 1970 betydligt légre En normalt, vilket sannolilt
har sin grund i att de wika &rsklasgerna 196% och 1964 &4 i stoxt
sebt Forsvurmit. 1965 och 1966 (Otterlind 1968) och 1968 (Dementieva
1972) gav svaga dvsklagser. A andra sldan gammanfaller sommaren
1966 extremt 13z temperatur med dessa Arsklassers anlidndande till
lusten. Denna invasion kan e} ha ndget direkt samband med galt~-
halten, som denna scommar vid kusten ej tverskred den nermala.

Den grorda korrelationsanalysen provar férekongten av lineira sam-
hand f&ngst~temperatur.‘ﬁven om knappast rent linefra beroenden
frekommer, antyder resultaten att sambanden ndrmar siz denns forme.
Sambandet kan gilla hela temperaturintervallet eller en del av det~-
semma. In méjlighet att studera detta gem i Tabell 13. ddx relativa
fingstvirden for ovanligt kalla och varms gensomrar aterges. Som .
synes baseras denna Sretid de signifikanta korrelationerna pé etd
beroende inom hela temperaturintervallet,
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DISKUSSION

Ttghende frin ndtfdngsters fdrdelning Over temperaturintervall

har det varit méjligt att gruppera de i dstersjdskirgirdarna van~
ligaate bottenfiskarna i varm- och kallvattenarter, I fOreliggande
arbete har bjdrkns, mért och abborre ¥lassificerats som varmvabtten-
fiskar och rdteimpa, hornsimpa och torslk som kallvattenarter, medan
gers och skrubbskédds intager en mellangtdllning. Denna indelning
Sverensstimmer i huvudsak med en av Neuman (1974 a) med liknande
netodik genomférd och med tillgingliga uppgifter om preferens-

och letaltemperaturer, Ovan har visats att varmvattenarterns
féredrager grunds innerskirgdrdslokaler, medan kallvattenarterna
frimgt uppehdller sig pd djupare vatten i nirheten av Oppuna havetb.
Det faktum att ens delen av skalan fran varm- till kallvaltenfislkar
upptages av limniska och den andra av marina arter - brackvatten~
arten horngimpa undantagen ~ fokuserar salthslfen som utbrednings-
reglerande fakfor, HErtill bidrager ocksd att i ménga skirgirdar

de lokaltyver som de nimnda kallvattenarterna fingas pd har en
ndgot higre salthalt &n varmvattenfiskarnas blotoper.

Rortsett frin hornsimpan fdrekommer alla de nBrmare studerade ar-
terna i s3vHl hidgre som ligre salthalter Hn de undersbkta kust-
omridenas. Salthalben kan alltsd ej ensam svara f6r de forvinans-—
vHrt skarpa grinserns mellan artgrupperns. Inte heller torxde
energidtgingen £6r osmoregulationen pd ettt avgbrande gitt péverka
konkurrensen dem emellan, Bada lever nimligen i Ostersjon i salt-
halter som ligger avasevidrt nirmare kroppsviiskormnas osmotisks tryck
(motsvarande 9-12 %:) in vad sdtvatten respektive rent havsvatten
gér, vilket medfdr att kostnaden fr osmoregulationen Hr 1ag.
(Rao 1968 och Farmer och Beamish 1969)u Frénvaron av salthalbs-
gkillnader i Simpevarp talar ocksi mot abt siddana skulle styra
srternas lokalval., Piskarnas ubtbredningsgrinser i Ostersjon torde
i ménga fall reglevas av dggens berocende av salthelten, vilket &r
mer komplicerat och mellan arter varierande Hn de adultas. Detta
problemkomplex ligger dock utanfdr den hir fOrda diskussionens
Tam,

Net lkan vara av intresse att mot bakgrund av det ovan sagdas J8m-
fora artsammansidtiningen i Sstersjbskidrgirdarna med den 1 den
topografiskt likartade Milaren., I litoralen finner man i Marviken,
Jimforelseomrddet cch Simpevarp fiskeamhdllen mycket likmande

dem i motavarande biotoper i Hilaren, I profundalen vid Marviken ar
likheten med Milaren fortfarande riit stor, men skrubbskidda och
tdnglake Ar hir vanliga, och torsk forekommer ocksd i begrinsad
utstrickning. I pelagizlen har dock sirdmmingen tagit sikldjans

och i stort sett dven norsens plats. Detsamma giller Jdmforelse~
omradet och Simpevarp. I dessa omrdden dr dock bilden i profundalen
en helt annan; torslk, r»8btsimpa cch skrubbskidda har hir i -huvudsak
ersatt de pad liknande lokaler i insjéar vanliga arterna.
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Det faktum att litorals marina fiskar med & undantag saknas i
Batersjtskirgdrdarna eller fCrelkommer pd stdrre djup ulgbr kanske
ett exempel pd den av Remane (1955) ohserverade allminna tendensen
4111l att marina organismsamhillen i Ostersjdn dr begrinsade till
gtSrre djup dn i Nordsjbn, den s k brackvattensubmergensen. Kon-
kurrensen frén limniska arter kan hirvidlag vara betydelsefull
framfdr allt £8r fiskar, vilka ju enlipgt ovan torde vara téimligen
okdnsliga for de smd salthaltsdifferenserna ovanfor haloklinen,
Ekosystemen i grunds vikar har i Sstersjdskirgirdarna i regel en
Svervigande limnigk prigel, medan strinder i kontakt med Cppna
havet samt stbrre djup har en 1 huvudsak marin karalkiér (se omriddes-
beskrivaingen)., Det dr naturiigt att i en konkurrenssituation
griansen mellan limniska och marina fiskar 1 stor utstrickning
sammanfaller med den mellan biotoptyperna; evolutionen mésgte rim-
ligen favorisera arter pd "hemmaplan”, Sommanfaottningsvis synes
211tsd utbredningen av 4 ena sidan de limniska varmvattenarterna
och & andra sidan de maxrina kallvattenarterna i stor utsitrickning
begtimmas av trycket frin den andra artgruppen. Konkurrenskraften
regleras av ett finstimt samspel mellan fisgken och den biotiska
miljdn, vilken i sin fur Hr beroende av djupet och zoneringen
inner- ytterskirgird., Att de limniakt préiglade blotoperna kommit
att dominerss av varmvattenarter och vice versa beror sannolikt
Pad att grunda och skyddade vatlen uppvirms snabbast under vir och
sommaxr och Bven nir hogst maximumbtemperaiurer.

Griansen mellan artgrupperna har ovan betralktats vr statisk syn-
punkt. I resultatredovisningen har dock visats att den forskjuis
som en £HLlid av gésongvandringar. Fn spridd upefattning dr att
minga sttvattensfiskar efter lek pd grunt vatten vandrar ut till
djupare och Oppnare cmriden under sommaren, varefter de pi histen
Atervinder $ill mer skyddadc lokaler. Enlight Segerstrdle (1933,
1948) féretager abborre och gidda sddana vandringar mellan ianner-
och ytberskirgdrd, Henking (192%) presentercr liknande resultat
rérande abborrens, mdrtens och bidrknans vandringar mellan Stettiner
Haff och Oppna havet dirutanfdr, Segerstrdle grundar el sin &sikt
pd systematiska undersfkningar utan péd en allmén uppfattning om
fangatmdjligheterna ph skilda lokaler olika Arstider. Henking
sttder sig pd mirkningar, vilka dock gkett i relativt liten skalaj
dterfingsterna synes ocksd beddmda uban hinsyn $111 fiskels inten-
gitet i olika omrdden. ¥euman (1974 a) har kontrollerat vandringen
av abborre och mdrt mellan en skyddad vik (Hamnefjdrden) och Bp-
pen havskust vid Simpevarp,, utan att kunna pévisa négon fr-
skjutning, En sadan kan dock i detta fall maskeras av en hdg pre-
dationsmortalitet i viken, De i foreliggande arbebe recdovisade
resultaten tyder dock pd att en utvandring fbretages av delar av
bestinden av abborre, gers, bjdrkna och mdrt.

De vanligaste sttvattensfiskarnss olikas habitat torde vara repre-
senterade 1 nitfiskestationerna. Detta Hr dock ej fallet hetriffan~
de havsfiskarna, vilka kan upptrida pd betydligt diupare lokaler.
Sannolikt heror nedgdngen av faéngsten av simpor och torsk de var-
magste mdnaderna pd en ubtvandring till stbrre djup, Fn sddan ten-
dens kan ocksd skbnjas i fordelningen mellan fiskeplatserna; bo-
gransningen 3111 djupa loksler i ytterskirgirden &r mesgt markant
dessa minader. Westin (1970) har ocksd fOr hornsimpan pivisat en
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wtvandring frén grunt vatten pd vAren och en Stervandring pA his-
ten. In parallellitet synes allted fBreligga 1 varm— och kallvat-
fenarternas forflyttning, vilket Teder till att gri¥nsen mellan de

. bdda grupperna under sommareln forekints utdb-neddt. Detta forlopp
torde i férsta hand styras av temperasuren. Varmvatltenarternas
wivendring sammanhinger med abt omréden med [Or dem gynnsamma
temperaturer utvidgas 1 fakt med uppvirmningen under VAT-SOMMAL .
Kallvattenarternas rebrdtt betingas gnnnolikt dels av att deras
preferenstemperaburer Sverskrides och dels av konlkurrensen fudn
varmvattenfiskarna, Viess iaktbtagelser byder pd att kallvatten~-
arterna, exempelvis hornsimpa, (Westin 1970); under vintern triager
nnu lingre in pd grundvattnen Hn under vAr oeh hist. Detlbs undenlit-
tas sannolilt av den liga aktiviteten hos vermvatbenfiskarna denna
gratid, Vissa karpfiskar, braxen (Svirdson 1965) och mbrt (Neuhaus
19%36) uppges vintertid uppatka djupa lokaler med ringa vattenrtrel~
se och nigot higre temperatur n grundvatbtnens. Hrigenom kan

wnder vintern i viss utstrickning en spegelvindning mellan art-
gruppernas biotopval Hga rum. Detta gillex dock e]j lekwvandrande
torsk, vilken under vintern lamnan gkdrgdrdarna. '

Grinserna f£or-de olika arternas utbredningsonrdden torde vixla
mellan Ar, %ill en del berocende pd fluktuationer i Arsklasstorle-
karna. Sidana kan dock endast ge dramatiska effekter for arter

hos vilka négra f3 &ldersgruvpper ntgdr. huvuddelen av hestindets
bicmasga, vilket i det aktuella materialet frimat gdller torgken.
fAalansen melilan arter paverkas med all sannolikhet i higre grad

av .omgivningsfaktorernas, framfor allt temperaturens, inverkan -

p8 vandringar och aktivitebsnivi, De giorsta temperaburskillnaderna
mellan dr upptrider de varmaste ménaderna, augustl och sepbember.
Tntresgant 4r att dessa mdnader ger flertalet (23 av 54) av de
signifiﬁanta korrelationerna fingst- temperatur som redovisas i ave
anittet rdrande féngstens mellanirsvariationer. Temperaturen under
gengommaren synes allted vars av stor betydelse fOr de analyserade
arternas utbredning och rorelseaktivitet. Varma Ar per varmvatten—
fiskarna och kangke ocksd skrubbskidda och hornsimpa biitre fangat
dn kalla, medan forhdllandet dr det motsabtia vad betréffar torsk
och rdteimpa. I kustomridden som Jémforelgeonrddet och Simpevarpd,
air de bida sistnimnda arterna ubgdr ndrmare A0 % av fingsivikiten
ndste rimligen mellandrovariationernsa i temperaburfalkborn pdtag-
1igt forslkjuta balansen mellan de hada faunaelementen. Nédr ettt tem-
peraturspringskikt utbildas torde detta i shor utstrickning skilja
artgrupperna 3t och férhindra direlct Xonkurrens. Abbhorrens och
troligen ocksd cyprinidernas kraftigh Okade $11lvixt (Neuman 1974 b)
varms somrar Skar ytterligere varmvettengruppens "piclogisks po~
tential' dessa &r. Vad som ovan gagts om abborre, mort, bidrkna

och gers torde gidlla dven flera andrs soivattensfiskar, inte minst
karpfiskar, vilks riknas som ubpridglade varmvattenarter (Weuman
1974 a). Balansen mellan mingden aktiv varm— och kallvattenfisk

och ddrmed i hog grad limniska och marina fiskar torde alltsd under-
i dtarka, temperaturbetingade vixlingar mellon 4r i Ostersjons
ytterskiirgdrdar.
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SUMMARY

The results are mainly based on nine years of fishing with bottom
g1ll nets in three areas along the Baltic coast of Sweden. The
fishing was ecarried out regularly on fixed stationsg during the
period May to Qectober., The conclusions shown below are baged on a
number of 96 133 recorded fish,

The bottom fishes which were most frequently ceught have been
divided into three groups on the bagisg of the distribution of the
catches over intervals of temperature, biotopes and seasons,
Perch (Perca fluviatiliis L.), gilver bream (Abramis blicesa L.)
end roach (Leuciscus rutilus L,) (worm-water species) prefer high
temperatures and shallow and sheltered places, while the cold-

- water species cad (Gadus morrhun L,), father-lasher (Cottus gadus
gsecorpius L,) and Ffourhorn sculpin (Myoxocephalus quadricormis L.)
have contrary preferences, Ruffe (Acerina cernua L.) and flounder
(Platichthys flesus L,) are appearentiy more itolerant, they have
no c¢lear preferences, It is not the salinity whiech controls the
distribution of species within areas but temperature and probably
also the fact that the eco-system of shallow and sheltered watar
has an egsentlially limnic character while the marine elemecnt
incrcages with the depth and the nearness to the open sea (the
submergence of brackish water),

During the spring end early supemer the warm-water species and ruffe
stay mainly in the places which are most rapidly warmed and spawn
there. Tater on when the water of the open sea gets warmer they
migrate out towards more exposcd aad deep areas, The cold-water
species seem Lo make a parallel movemendt and to a certain extent
they leave the archipslage during summer,

The year-to-year variations of the catches have been analysed and
appear to a great extent to bhe dependent on temperature, This is
above all the case of August and Secplember, when the largesi
differences in temperaturc between years occur, The catches of the
warn-water species and ruffe, flounder and Fourhorn sculpin show
8 positive correlation to temperature during this period while cod
and father-lagher show o negative one., The positive correlation
must be due to sn inecreased activity and the negative one must be
connceted with emigration into colder and deeper water, The balance
between the amount of active woarm- and cold-water fish and thus
also the competition between the groups of species will therefore
vary distinctly between years as a result of thermal variations,
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TABELLFORTECKNING

1.
2

10.
11,
12,

134

Vertikslfordelningen i djupndtsfingsten 1971

1970 och 1971 &4rs proviigkeféngsters fordelning
p& arter

Procentuell antalsfdrdelning 1970-71
Provfiskeféngsterna 1963-71.
Procentuell viktafirdelning 196371
Fingst inom temperaturintervall
Wétens fordelning Sver djup

YTttemperaturen pd skyddade och exponerade lokaler
i Simpevarp

rdelningen mellan de vonligasie arterna 1 fingsterna
i provfisket i Hamnefjidrden och 1 djupniten 1971

Artfordelningen mellan de landnira staticonerna och den yttxe
Totalfingsten av de venligaste arterna pd de landnira
djupnitastationerna

Korrelationgkoefficicnter for sambandet féngst - yttempera-
tur 196370

Pingsten under sensomrar med extrema temperaturer




Tabell 1, Vertikalfdrdelningen, djupnitsfingsten 1971
Kvoten bottenndt/flytnit

Gers D
Rétsimpa 54,8
Torsk 5443
Abborre 2ol
Skrubbskidda 14.0
Bjbrkna 3.5
Ténglake a4
Vimma 1.1
[VisFav 0.8
Stromming . 0.2

Id 0]
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Tabell 2, 1970 och 1371 & 3 pr viiskefénzaters fordelnlng 94 arber
| Tt fAngsten | {Antal per link (9 nit)
E Mer- JERT o Simpe"::Md£~ Jdmf.~ Bimpe-
. viken  omridet varp | viken  omradet varp
S é ............................................. |
Stizostedion lucioperea L. ! 185 1.9
Horngimpa, 2 1) :
Cottus gquadricornis L. S 1425 43 14.2
Braxen é, ;
Abramis brama L, . 140 1 6 1 1.4 0.1
Nors Z f
Osmerus eperianus L. § 42 16 0.3 0.3
Sik 5 :
Coregonus sp. : 48 3 7 i 0.5 0.1 0.1
(ters %
Acerina cernua L. 585 356 611 & %7.9 5,9 6,1
Gadda ;
Baox lucius L. ; 230 AD 34 2,3 0.6 ' 0.4
Take §
Lota vulgaris Jenyms % 49 %1 8§ I 0.5 0.5 0.1
Stronming §
Clupea harengus L, ; 125 g 11 1.3 0,1 0.1
JGEa! :
Leuciscus rutilues L. L3 12z 521 2 852 31,2 8.6 28.5
Abborre é
Perca fluviatilis L, L2 346 614 2 102 2% .5 10.% 21,1
Bjdrkna ; ;
Abramis bliceca Bloch -1 230 125 1174 ¢+ 12,3 2,1 1L.f
Piggvar 1 :
Rhombus maximug L. : 11 8 0,1 0.1
Skrubbskidda ;
Plenronectes flesus L. i 306 298 781 3,1 5.0 7.8
16. : |
Leycigeus idus L. § % 9 59 ¢ 0.1 0.2 0.6
Sarv é é
Leuciscus erythrophtalmus L@ 14 5 135 0.2 o.l 1.4
Vimma | : :
Abramis vimba L. 4 20 0.2
Tanglake
Zoarcen viviparus L, 5 10 9 37 ¢+ 0,1 0.2 G.4
Torsk : ‘ i
Gadus morrhua L. ; 20 216 550 ¢ 0.2 3.6 5,5
Rotsimpa ; 1)
Cottus scorpius L, § 5677 1 150 i 11.5
Oxsinpa %
Cottus bubalis Buphragsén § 24 0.3
Anstringningar % 1)
nét/matt S 900 540 500 /1972 &rs fangst




Tabell 3. Procentuell sntalsfdrdeining 1970-T1

Horngsimpsa
Gers

Abborre
Bjorkna

Mort
Skrubbekidda
Torsk
Hotsimpa

Ovriga

Hornsimps
Braxen
Sik

Gers
Gadda
Abborre
Bjdrkna
Mord
Skrubbskidda
Torsk
Rétsimpa

Antal anstrBagningar
nét /matt

Simpe-

omriddet varp

6.4
22,0
12,3
29,8

8,2

5.7
12,0

5.7

Mar~ Jémf o -
viken
10.9 -
28,9 14,1
7.9 24,3
2.4 449
23,8 20.6
2.3 11,8
0.2 8.6
6.6 4.8
ug ........... e
| Mazr- Jamf, -
viken  omrddet
5 550 -
546 4
270 61
1% 085 1 647
947 202
11 766 3 897
5 432 1112
1k 986 2 450
1 958 1 092
170 3 212
4 338 2 430

29

Simpe—é Mar~

Varn

33

26
L 459
190
571
841
047
142
428
609

W WN NG W N

3 447

viken
11.1
1.2
0.5
27,2
2.0
244
11.3
24,9
4,1
0.4

J'Ei]fﬂf."

Simpea-

omréidet varp

0.3
6.1
G.7

14,4
4.1
9,1
4.1

11,9

c. 1
0.1
3.8
0.5
14.6
10,0
23,6
9.8
8.9
9.5




Tabell 5., Procentuell viktefdrdelning 1963-71

Horngimpa
Braxen

Gers

Gadda,

Sik

Abborre

Msxrt

Bjbrlma
Torsk
Skrubbskidda

Rotsimpa

Max-—-
viken
965
6.3
10.0
7.9
1.9
22.7
27,1
10.2
0.7
37

o Jamf -

Simpe-

omrddet varp

547
4,1
1.9
19.9
12,5
6.6
39.1
7.0

0
0.2
1.4
2ot
0.2

12,9

21.2

10.2

29.8

10,7

i1.0

30
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Tabell 7. Hitens fordelning Over djupl)

Marvike%) Jamforelse~ Simpevarg)
omrédet
Djup
1 13
2 3 2
5 4 1 15
4 15 5 13
5 10 5 18
6 11 3 14
1 12 5 4
8 9 T 9
9 b 9 6
10 4 4 2
1i 7 1 2
1.2 4 1 1
i3 1 1 2
14 1 p)
15 1 1
16 1
17 i
18 1
19 2
20 3
0% 1
24
25 1
26

l)Medeldjup £3r undertelnen hijt till ndrmast hogre heltal
2)Ink1. aektion 6 Exkl, sektion 7

5)Inkl. gsektion 5




Pabell 8., Yttemperaturen pd skyddade och exponerade lokaler i
Simpevarp

Medelvirden 1963-71

Majx Jun® Aug Sep Okt -
Skyddade 6.5 12,4 15.1 13,5 8,9
Exponerade 5.5 10.8 14,6 13,1 8.7

forillnaden signifikent pd 1 % -nivin

%6

°C
°G
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Tabell 9, Fordelningen mellan de vanligaste arterna 1 fAngsterna 1
proviisket i Hammef jirden och i djupndten 1971

Djupnidsen endast 2.5 m ndrmast botlen
Tpotalantal | Procentftrdelning
| Hamne- Djup~ ;| Hamne- Djup-~
| £jdrden ndten | fjdrden niten

LB 38Tkna, . 65 21 | 5 1

%Gers . 209 61 1 17 3 |
st 499 Ao 25 |
Abborre 372 453 1 30 o3 |
Skrubbskidda 17 28 & 1 1 |
Rébsimpa | % 6% 209 5 11 %
Torsk 1 3 386 0 20 5
| $tromming Lo 396 0 17

Tabell 10, Artférdelningen mellan de landndra statlonerns
och den ybttre

gBottennat . Flytnidt
12,5 m nérmest botten © 0-5 m

t Mngsten 1 )Féngsten i é
' Landnirs nit/ytterniten | Landnize Ytberntt

|
I .. Londndre niv _
id ; c 0 : 18 0o
‘Bjorina 1 0 : 6 o |
Vimma % % 0 : 6 0
_Abborre 224 6 ] 24 1
Mot | 253 55 el 1% |
Gers Y 5 : 0 o
iRétsimpa ; 97 15 % 7 1
‘Tinglake .8 12 % 5 2
Stomming 123 80 809 1186
‘Torsk 1 99 188 % 13 5
' Skrubbskidda : 9 11 % 0 5

1)Féngsten halverad




o

Pabell 11. Totalfdngsten av de vanligaste arterna pé de landndra
djupndtestationerna

Inre bobtennét _ Thtre bothennit

Kok 541 256
Abborre ‘ 296 151
Rébsimpa 171 91
Stromming 130 158
Torsk 117 145

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

Tabell 12, Korrelationskoefficienter 91 sambandetb
fangst - yttemperatur 1963~T0

Abhorre Ma ] Jun Aug i Sep « Okt
Marviken O%OBX ~0,11 O°39xx O°29xx 0,09XK
Jé:mf,()ml’éd, ""0043 0021 0.65}{}{ 0058_}(: O¢56X
.................................. Simpevarp  ~0.13 0,09 0,577 03T 038
Bidrkna - "
Marviken ~0,06  =0,09 © 0.43, 0,25, 0.33%
Jémf . omrad, 0.41 0.14. 0.45XX Q.47 0,25
Simpevarp 0,30 -0,12 0,4AL 0.36 0.25
Mort ¥ -
Marviken ~0,.19 ~0,59 0.12y HO°28x 0.02
Ji;imf a-OmI'é)Ldp O'lex “Oul6 0140};}( 004-1 0.17}:
Simpevarp 0,55 0.00 Q.42 0,13 0.3%
Gers Marvikan 0,03 0,12 0‘28x -0, 28 "O'lexx
Jamf , omrdd. 0.21 0.15 0,41 0,51 0.49
Simpevarp 0.27 -0,04 0,30 -0 ,01 -0,12
e T T T
Marviken 0,04 .28 O°15xx mO.lBXx 0.16
Jemf . omrad . 0.08X ~0.06 r0:51L 0,47 ~0,15
Simpevarp ~0, 36 ~0,02 ~0,11 0,07 0,22
Hornsimpa - < .
Marviken ~0.35 w0 o 44 0,17 0.40 0,10
T ‘”wm.mmememw;; ........................ ;; .................................................... ‘
Simpevarp Oa18 0026 "‘0058 "‘0»68 ""O .36
Torsk ¥
Marviken 0,11 ~O°O6XX -0,.4% 0,21 -0.24
JAmf,omrdd, ~0.33 =0.58 ~0.4OXX ~OG2BXX ~0,.08
Simpevarp ~0,16 —0.06 -0,697" ~0,39 0.23
x

10 % signifikans
=1

T 5 % signifikans




Tabell 1%, FPédngsten under sengomrar med extrema temperaturer

Kalla

Aug
1966

Sep

1966

FPangsten ubttryckes 1 procent av medelfdngsten per manad
och cmréde sett som helhet,

Je tre Toreta mdnaderna var ovanligt kalia,

ovanligt varma.

Marviken
Jamf.,omrddet
Simpevarp

Marviken
Jémf . omradeb
Simpevarp

Marvilken
Jamf ., omradet
Simpevarp

fa]

1968

Marviken
Jémf . omréadet
Simpevarp

Marviken
Jamf . onrddet
Simpevarp

Marviken
Jamf , omradet
Simpevarp

de tre sista

39

A~ Bjork~ Mort Gexs Skrubb- Born- Rot- Torsk
borre na gkidda gimpa simpa
58 11 13 39 83 37
L7 26 7 43 59 239
55 14 22 5% 117 128 308
5% 117 204 110 11l 75
3% A6 1.06 28 88 288
26 61 130 60 140 135 295
91 135 61 101 66 83
45 18 26 78 60 31
15% 51 62 190 79 226 59
116 95 49 133 95 208
123 232 210 140 164 65
15% 156 141 127 3 39 4%
151 178 £9 133 95 208
202 117 101 140 164 65
209 203 111 127 T3 %9 4%
123 95 49 76 125 197
147 232 210 104 288 36
175 156 141 73 143 g 0




FICURBORTECKNING

1-4, Undersdkninggomriden

59
6.

Djupnaten

Medelvikt per magkstorlek

Medelantalet fiskar per link och natt 1963-70
Pinget inom temperaturintervall
Djupfordelning (medelvirde samtliga omriden och ménader )
Pngstens beroende av exponeringsgraden
Lokalpreferenser

Tdngstens fdrdelning mellan ménader
Diupfordelning olika ménader
Argklagstorlek-fangst hos abborren, Marviken
Abborrfingsten i olika nédttyper, Marviken

Féngstufvecklingen hos torsk och hornsimpa

40
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Fangst inom temperaturintervall
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Fig 9

DJUPEORDELNING (medelvérde samtliga omr & rénacer)
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Fig 14

 ARSKLASSTORLEK FANGST HOS ABBORREN,Marviken
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Fig 16

Fangstutvecklingen hos torsk och hornsimpa
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