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1. THLEDNIEG

n effekt av valtenkraflsexplosteringen dr ati pelaglska,
smévuxns sikar 1 ajdarna gynnas eller blir minest miss-
gynnade - ogdkert vilket. Mot denns hakgrund kan pan stidl-
la tendensen i fisket i povra Sverige. Fritidsfisket gér
mot dkande betydelse och fiske i vinnande wvatten efterfri-
gas 1 fdrsta handl {Littervsturlistan, nr 21, 35, 36, 38,
41}, Denna motsdttning kan komma att mildras med liden. Om
(A} fisk i Framtiden fér stor betydelse son eroteintiiligéng,
elier om (B) fritidsfisket konsekvent inriktas mot stdrre

. - a

rovfiskar, som lever av smisik 1 gjderna, a4 kan denna verkligh

I

stora resterande naturresurs i de vallenkrafbtscxploaterade
dlvdalarna komma att utnyttjas mer fullstindigl dn f6r nir-
varande. Bed@mningar, som Atminstone inte utesluter en sé-
dan utveckling pd lingre siky, finns 1 litteraturlislan

nr 21 och 41,

-

A. Piskeristyrelaen skriver: "For att tillgodose det svenska
behovet av fiskprotein kommer de Sverige kustnira havsom-
riddena och de £ n ofta underntnyttjade sitvattensonrddena

att £ en vHsentligt Skad betydelse.m

B. I 50U 22/1974 stdr: ....."3trdnfisket after laxartad fisk
kommer att bli sirski eftersbkt i framtiden. 3jofiasket ar

dock avsevErt vanligare och har gjdlvfaliet mycket stor be-

Det finns alllsd motlv £or att studers smisikens betydelse
i det vatlenkrafisexploaterade landskapet. Denna studie skall

tnledas med en snabb Sversikt Sver des heiydelae smiaik

har haft och kan komma att [d och en deklaration av vad som
avses med "smAsik" i fiireliggande skvift sant eon summering

.

av gjbregleringarnas cffeks,




Smisikens betydelse

T Sveﬁ Wilgsons Skandinaviens Fauna, tryckt 1855 {littera-
turlistan ﬁr 74) finns en redogtrelse for RingsjSns sik.
"Totallingden foga fverstigande 300 mill." osesDen Ar
talrik endast 1 8stra afdelningen af Ringsjén och hdller
sig ddar 1 allminhet ute pd djupt vatten, med undantag af
iektiden, dé den adker grundare vatten och finges med not
eller nit i betydiig mingd, s& att den di lassvis torg-
féres i Lund. Dese talriks och fina gidlrifstinder antyda,
att den lefver af smérré Ajur es.+. hafvs vi erfarit, att

den i synnerhet lefver af (ladooereT «....".

.Flera av de uppriknade sgenskaperna ir typiskas f8r smi-
sik. Smégikar har.varit kinda sen'lénge t ex i Venjan

(nr 46 och 57 i litteraturlistan, Arosenius 1865, Hitlphers
1762}, och har haff en stor betydelse som ménﬂiskofﬁda.

I dag avtér smisikens direktsa betydelse som foda, sdrskilt

nar fisken Ar starkt fordvirgad eller parasiterad.

Tva cmstindigheter talar till formin fir smivuxna fisgkar

med kort'iivsléhéd: de samlar inte pd sig séd mycket miljs-
gifter éom 4ldre och stirre fiskar,-och de hushillar battre
med den golenergl som strdlar in i ett fiskevabten och for-
vandlas t11) fiskkdtt Sver mellanleden alger och smadjur.

Just genom att mellanleden &r f& blir energiomséttningen
lonsam. Ofta bestdr smédjuren av djurplankton, hinn- och
hoppkriftor son fﬁngaé ute pd Bppet vatten d5r smésiken
vistas. Nérinéskedjan golljus - planktonalger - djurplankion -

fisk ér'kort och effektiv.

Skulle smisiken I regleringsmagasinen trots dessa fordelar
inte komma att ﬁtnyttjas som proteinkdlla i framtiden pé
grund av abtt den dr 2lltfCr fOrdvirgad eller parasitskadad,
s& fAr man i stillet ta festa pd smisikens betydelse som
féda 4t rovfiskar - sportfiskar (Kaﬁ. 3-5). I denna fﬁnku

tion fér smisliken stdrst virde ju mer fordvirgad denm &r




enligt studier, som skall refereras nedan {Kap. 3}. En sédan
fordvargad sik ar mest av alla bunden till Gppet vathten och
plankton som fida. Férekomsten av mycket férdvirgade besbind
var i nigra fall okinds {8r de figkande och uppbtidckies vid
fiskeribiologiska undersskningar. Det dr mbjligt att sddana
bestdnd 1 framtiden I hirt reglerade vatbten komuer att ut-
gira en basproduktion utan vilken ett spertiiske pd stora

rovfiskar icke skulle kunna utvecklas optimalt.
Smisik ~ en roll, inte ett artnemn

Wed utgdngspunkt frin ettt avtpar, fodofisk och rovfisk, kan
man spekulera nigot ver immebdrden av begreppen sm&fisk

och stor figk, En icke initlerad lisare forutsitter kanske
ett ernkelt samband mellan fiskens arv (etam, ras eller dy-
likt) och dess tillvixzt, cch att tillvéxten avspeglass i stor-
leken pd den fisk man fingar (medelstorlek i besténdet), men
det vore oriktigt, Smisik-undsrsdkningar ger en illustration
till att sambandet #r komplicerat, och detta skall belysas

i det foljande (Kap.-6). SmiAsik f4r inte heller uppfattas
som ett art- eller ras-namn™ i denna artikel: det Ar ettt
namn pad fisk med ett visst sdtt att leva, sikar som spelar
en "roil” .nimligen rollen att leva ute pd fritt vatten,

leva av plankbton och inte bli storvixbt samt®riskera att hli
féda &% stora rovfiskar. De flesta, kanske slla svenska sik-
arter kan spela den rollen. En beskrivning av sikbestinden

i ett antal regleringsmagasin skall f& illustrera detta
(Kap., 2). I vissa fall har sikens medelstorlek Andrats nir
dessa forvandlades ti11 regleringsmagasin, och diridr

skall sjlregleringars effekt berdras ndgot forst.

X -
Den senaste genomgingen av de svenska sikarnas systema-

tik Aferfinnzs i en uppsats av Svirdson i nr 82 i itte-
raturlisten. I sammsz volym ges en modern framstillining
av sikfiskarnas biologl. I avvaktan pd en revision har
de svenska och latinska namnen i foreliggande artikel
anvints enligt f¥ljande: Sforsik = Coregonus pidschian,
Alvsik = C. nasus-komplexzet, Blisik = (. lavarstus,
Planktonsil = ¢, oxyrhynchus, Asp = C. peled, allt en-
1igt hit$ills réddande sprikbruk i fiskerikrebtsar.




Effekten av sjoregleringar

Ibland kan en smivixt art ha ersatt en stdrre i féngsterna;
ibland har tillvixtfdrindringar och rubbningar i rekryte€
ring och naturlig dsdlighet inverkat 88 att medelstorleken
i fdngst forindrats vid en sjdreglering (12, 62, 64). Detta
gkall ses mot bakgrunden av de allminna verkningarna av sjo-

regleringarna.

Fegleringsmagasinen i norra Sverige kan Schematisktrgguppe-‘
ras i Gring-rdding-sjdar och siksjbar. Vid regleringeh ten-
derar sjbarnas biologi mot en f8renkling. Bottendjursfaunan
skadag och plankton blir stapelfdda fix en-stor del av fisk=
faunan., Den mer strand- och strimbundna gringen gir tillbaka,
och rédingen tkar i relativ betydelse i dring-réding-sjbar.

I sikvattnen minskar de storvixta, strand- och eventuellt
ocksd strdmbundne sikbest8nden och smivixta plankionitande -

former kommer att dominera sikfaunan,

Strommarna mellan regleringsmagasinen torrliggs bitvis och
pinskar alitid under den for biologin oeh fritidsfisket si
betydelsefulla sommaren och férhésten. Strémfiskarna, som
ofta ambulerar mellan rinnende vatten och sel eller sjdar,

lider allvarligare skador in'sjﬁarnas fiskbestand.

Med fiskevirdande Atgirder kan man i viss utstrickning
wotverks skadorna, men man kommer inte frén den biologiska
frenkling, som hir har beskrivits. I litteraturlistan ger
ur 4, 44, 45, 47, 48, 51-53, 54-56, 62, 64, 65, 67, 68-70,
72, 75, 76, TT en fullsténdigare redogdrelse.

2. BESKRIVNING AV NAGRA SWMA STEBESTAND T REGLERADE VATTEN

Effekterna av vattenkraftexploateringen har inte behand-

lats detaljerat i fdreliggande uppsate. I stdllet Hr det




smisikens funktiom i ett reglerat vatten, smfsikrollen, som
skall belysas. Varje engkilt fall dr sdllan s& vdl studerat,
att det rdcker for att ge en uttdmuande bild, men en samman-
stillning av erfarenheter frén flera gjoar bir kunna siga
mera, I bdrjan beskrives emellertid en €8 med enbart stor-
vixt sik som en inledning till de f6ljande fallen, 4dr sjé-

arns innehdller bide smisik och stdrre sikarter.

Suorva och Kallejin, sjdar uban smisik

1 Sucrva finns en bldsik cck i Kallsjdn en Hlvsik, oeh bida
har god tillvixt (Fig. 1 och referens nr 24, 37, 39, 43, 80),
1 5)0arna finns dven xéding och dring m £l figkartsr. Eko-
lodningar gom f3retaglits pd dagen i dessa sjbar ger ett
intryck av fattigdom pd fisk ute pa Sppet vatten, 1 pelagen
(Fig. 2, se mittuppslaget och Fig., 3 i fortbildningskursens
protokoll}. I mirker dkar antalet signaler COrundare sjdar
med storvuren sik ger andra ekolodningsresultat, men den
viktiga informationen fran de nuw aktuella undersikningarnsa
dr -fattigdomen pd ekon Frin pelagens djupare delar i Kall-

g]8n och 3uorva. Detta skall jimfdras med smésiks joer nedan,

Fiske med olika redskap i Suorva (24) viear, att det finns
sik utefter botten Hven pd st¥rre djup, och att siken % o m
stdr titare nerdt 10-20 meter &n pd grundare bottnar. Tril-
fisket visar att ungsik uppehdller sig i pelagens ytskik+
under augusti och lever av hinnkzifteor. Fkolod arbetar ej

i ytskiktet, oca trilfisket arbetar med metodiska svirig-
heter {11, 24), men nya omfatiande fiskeférssk i Sunorva och
Ovre Bjorkvattnet i Tirna kommer att fordjupa kunskaperna

om den storvuxna sikens uppehdllsplatser vid olika &ldrar.

I dessa gjbar med rdding och storvuxen sik finng dven rov-
fisk, framforallt storvuxzen 0ring och Inplanterad kanada-
réding. Bristen pi smdsik betyder, att rovfiskarna miste
vara hinvisade till att leva av ungar av sik och riding.

Undefsﬁkningar efterlysesl!
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1 I Suorva och Kallsjdén finns stervuxen sik, #&lvsik 1

—

Eollsjon (prickar) och blésik i Suorva {trisnglar),

T dvre delen av diagrammet gtdr antal fiskar pd den
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lodrdta axeln och antal gdlrédfstBnder pd den vagrita

axeln,

vixten., Materialet hdmtat frdn nr 37 och 80 1 litte

[ nedre delen av diagrammet illustreras till-

raturlistan gamt opublicerat manuskript, G. Svirdson.




Storjuktan. Ldentifiering av smisik i fE1t., Smisikens

uppehdllsplatsers

Identifiering. I Storjuktan &ar smésiken en planktonsik och
dessutom Tinng en dlvsik (Fig. 3). SmAsiken-plankionsilen
har f4%5 en ubfdrligare beskrivning i frsta delen av detta
arbete (11) samt i referens nr 3 och 14. Smésiken i Stor-
juktan har linga gilrifeténder,vilked tillsammang med deras
setdrre sntal och nosens form kan vara till hjdlp vid identi=-
fieringen i falt. Samme karakiirer har visat sig anvindbara
vid identifieringen av Venjens tvd sikar (Fig. 4-%). Identi-
fiering enbart pd nosform och ghilrifstiéndernas lidngd récker
inte, eftergom unga exemplar av Storjuktans sméslk icke har
g4 linga ghlrifstinder och har en nosform, som #r mycket 1lilk

. . x
Flveikens.

Ippeh8llsplats. NEr man kan skiljs ut emfsiken, =8 kan man
angripa frigen om var de uppehdller sig. Bkolodning pd dagen

vigar pd en ansamling av fisk pd 15-20 meters djup ute pi

Sppet vatten i Storjuktan under sommarhalviret (11). Jémfirel-

ser mellan ekoledning och fiske visar, att det huvudsalkligen

rir gig om smisik-planktonsik, Dettz pelagiska skikt Aterfin-

nes i alla understkta djupa smésiksjdar (Fig. 10, se mitt-
uppslaget) och skiljer dem frdn Suorva och Kallsjon, som
saknar smisik, Uppluckringen eller uppldsningen av det pela-
giska skiktet 1 Storjuktan under mdrka histnidtler beskrives
i f8rsta delen av detta arbete (11)., Dar framfirdes Hven en
hypotes om atit skiktets lokalisering till 15-20 meters djup
kunde ha ndgot samband med sjdns avisppning vintertid, men
denna 1dé fdrefaller nu mindre trolig: smisiken stir unge-
fér ph detta djup ellexr nigot djupare i mdnga reglerings-
sjoar, oavsett om de tappas djupt eller mindre djupt pd vin-

tern,

%) yan ke

lan kan inte heller utnyttja degsa karaktidrer for att
skilja gikarter 1 andra sgjdar utan att forst ha provat
dem mot den gingse nyckeln for identifikation av sik-
arter: gidlrafstindernas antal.
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Nar det ovan talas om ett skikt av smasik pd 15=20 meters djup,
sd skall det inte uppfattas, sd att siken sfér i_ett jamn-
tjockt lager frdn sjbus sna sida tférsréver pelagen till

andra gidan; ekobilderna kan méjligen ge det intrycket, men
Fig. 10 representerar en ca 1 km léng stridcka, och varje
signalgrupp ("halvmine") hirstammar nog i regel frin ett stime
En omrékning‘i antal individ per kubikmeter Zr inte mojlig

red denna typ av ekoutrustring, men tydligen férekommer det

stora ojsmnheter i smigik-skiktet.-

Dar s)8n Er grundare dn 20 meter forefaller det som skilktet
av smisik fangerade botten, och nir bottendjupet understiger
ungefdr 15 meter tunnar skiktet ut och firsvinner slutligen
pd Bnnu grundare vatten. Ett stort flak i Storjuktans vistrs
del ligger pd 15 & 20 meters djup, och smisiken stdr hir tith
Sver botten {(11),

Uppe vid ytan, odtkomligt fir ekotekniken, finns Atmingtone
tidvis en ansamling av yngre smdsikar. Ds har registrerats
med fiske och kan observeras direkt under lugna sommardagar,
44 de vakar och-hoppar i ytans Wycket Aterstidr att studera
t ex det vertikala utbytet mellan ytan och djupare skikt un-
der dygnet eller t ex vandringar in mot stranden,xdér bade
drsungar och dldre kan fingas med not pd sommar- och hist-
kvZllar, Den information, som finns, ridcker till den preli-
mindra skiss av smisikens uppehdllsplatser 1 en reglerad
8j8, som har tecknats i Fig. 5. Smisiken viljer dessa uppe-
héllsplatser under Juni-september fir att tillmbtesgd kra
vet pd fida och skydd mot predatorer (stora rovfiskar och

minniskan),

Beskatining, Stor dring (bérting) har furnits i Storjuktan
sen gammalt, Enlight en enkdt 1896 kunde den d& nd en vikt
av 4 kg. KanadarSding har insatts ps senare &1 cch vuxit
snabbt blde hdr och i grannsjén Fiosokken (17, se ockss 72).
Dessa rovfiskaf kan konkurrers ned minnigkan om smisiken.
Férr saltades smésik £ill vinterfirrid, men under Aren nir-

mast fére sjdns reglering torde den notfingade smisiken




13

frimst utnyttjats som agn for lingrev. Aven abborre har note-
rats fdr sikdiet. Balansen mellan ro%fisk och bytesfisk kan
troligen ha rubbats vid sjifng reglering, di Gringbestindet
skadades (3}, Samtidigt bbrjade en fraktion av smisiken

att vdxa bittre (Fig. 3) och blev dirmed automatiskt mer

svirdtkonlig fér roviisk (j&mfér Uddjaur och LandSsjsn).

Storaven. och Tddjaur - smisikrollen i grunda och produkitiva

vatten

Identifieriﬁg; I de tvd Arjeplogssjbarna fanms i bdrjan

av 1900=-talet tre sikarter med gilrdafstal, som var vil &%-
skilda, och arten blisik med intermedidrt gilridfstal hade
mycket sémre tillvixt Hn de tvd andras och utédr fortfarande
systemets smisik (Pig. 6)(8, 9, 13, 58, 61, 66, 79, 80).
Tdentifieringen i f4lt underlifttades av att kdnsmogna indi-
vid av de tvd& storvixta arterna var stdrre #n de fleufa
bldsikarna, 4 v s c¢cn kinsmogen sik under en viss lingd
kunde klassas som blisik. Tyvirr firsviras filtobservatio-

' nerna numer av att en ?jirde art, &dlvsik, frédn ett obetyd-
ligt och icke &4 ndga kint lokalbestdnd under 1930-talet
(opubl. antebkningar av figkeriintendent 0. Olofsson) har
expanderat t1l1l ett akiningevirt bestdnd i Storavan (32, 61),
och dessutom fGrsviras fillobservaticnerna av att stora blé-

sikar har borjat upptréda i Uddjaur {32).

Uppeh&llsplats. Uddjaur och Storavan har vidstréck¥a grund-
omrdden, som inte dverstiger 10 meters djup, och de flesta
omridena i sjdn innehdller asp, blasik och storsik om &n i
skiftande profortioner enligt de fiskande. Dessa brukar
framférailt framhills aspens ytliga upptridande (den und-
komusr ofta Sver notarmarna), men motsvarande erfarenheber
om blédsikens upptridande har inte utkristalliserats. Om
modellen frén Storjuktan skall gills i Uddjaur och Storavan,
88 skall man pd dagen finna en anhopning av blisik ner mot

15-20 meter pid de relativt begrinsade omrddena som nir detia
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Fig. 6 Storavan. GElrafstinder och tillvixt for storsik

{trianglar), Alvsik {(ringar), bldsik = smisik (kryss)
och asp (prickar). I 8vre diagrammet dr ett relativt
rent prov av dlvsik inlagt med streckade kontﬁrer. Till-
viaxt och gilrafistdndernas fdrdelning i Uddjaur och Alsg=-
jaur pdminner om situationen i Sftoravan. Elvsik &r dock
mera ovanlig och snabbvixande blisik finns numer i Tdd-

Jaur.
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djup. Vid ekoledning den 11 september 1974 Sver ett av de
dJjupare partierna i Tddjaur Aterfanns ocksd ett gddant
skikt (Fig. 7, se mittuppslaget). Det finns ocksd ytliga
koncentrationer av ung smisik, som vakar och hoppar i
ytan under vackra sommardagar, och pd kvillar och nitter

kan man fiskas pd dessa sikungar inne vid strdnderna (58).

Waterialet fran Uddjaur, Storavan osch Storjuktan ger
alltsd ungefdr samma bild av smisikens upptridande, men
mycket d4r #nnu oklart, och modellen i Fig. 5 Er en grov
Térenkliing av verkligheten. Pisket, som i synnerhet férr
bedrevs med finmaskiga notar efter smisik i Uddjsur och
Storavan, utdvades—pd kvillar och niZtter under sommar-
halviret i strandnira omrdden: en nistan marginsll situs-
tion enligt modellen, ndr de stdrre smdsikerna gir ytiigt
och nira land. Detta antyder hur grov modellen dr. Den
tilugstrerar ju bara tvd anrikningsskikt vid vissa ljus=-
férhdllanden, men dessutom ghr det givetvis smésik pé
winga andra omriden ocksd, och vandringen mellan olika

amrédden dr tédmligen okidnd.

Upplysningar om smésikens uppehillsplatser under vinter-
halvidret efter den 1 cktcber #r sparsamma. Vid en under-
sGkning fanns kinsmogen smisik vid bottern pd slla djup
under perioden oktober-april i Storavan och Uddjaur, men
i1sfisket med bottennit och kinda lekplatser ligger i det
grunda registret (7). Djuppartierng dr smd och mer svir-
dtkomliga frin bosidttningsomrddena Hn de strandnira
grundomridena, vilket firklarar att djupomrddens ir mindre
lockande som fiskeplatser, men det finns alltsd kbnomogen
seésik dirute ockséd. Den unga, icke kiinsmogna smisiken
saknades néstan helt i vinterféngsterna med nigt, som sate-
tes pd botten. Ekolodningar i Uddjaur och Storjuktan 1
mars-april pd 20.25 meters djup visade, att det stdr mycket
fisk ute 1 det fria vattnet under isen, och vid ett "pilot-
forstk” med pelagiskt upphingda nit féngades Zven ungar

av smisiken i TUddjaur.
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Beskattning. Smisik anvinds bidde som agn occh fdda, och det
viktigaste figket bedrivs numer med ndt upder isen. Smisike
bestadndet beskattas dven av Sring och kKanadariding. Oringen
kommer upp frén uppvixtplatserna i Bergngsilven i ovanligt
stor storlek och tords tidigt gd Sver t1l1l fiskdiet (31, 323,
Oringens +111vaxt och aterfingstprocenten av markt dring dr
mycket gynngamma, och fisket av stor Sring i dlven var be-
ryktat. Frin den nirbelégna Alsjaur med samma smégik rappore
teras ett rekordartat resultat av utzatta kanadaridingar
(72). Foruteittningen f5r den gynnsammz  uivecklingen av rov-
fiskarna 1 dessa sjdar in sdkerligen den rikligs tillgingen
pd smésil 1 limplig storlek, 4ven om ungar av dvriga sikar-
ter och 5pigg utedr viss andel av fodan., Smdsikbastindets
storlek #r i gin tur bercende av tillgfngen péd fdda fér smé-

ik,

Zoda. Undevsikningar av swisikens f5da (13, 58, 66) visar
att djurplankton oeh speelellt arten Bosming corsgoni Ar
mycket viktlg som féda. BEn hel del sm& insekter ingdr i
fddan redan under frsta sommaren, och Inblandningen varie-
rar med lokal och +id pi dygnet. De stérsts av de vuxna fig-
karna kan ocksi mer konsekvent gf Sver 411l amman f3da: smirre
kriftdjur eller insektslarver, som lever nira hotten eller i
bottensedimentet, Det Ar troligt att.smésikproduktionen i
andra sjbar med smé grundomridden och en dominerande djup=-
vassdng Ar baserad P& plankton i dnnu higre grad Hn 1 Udd-
jaur och Storavan. Understkningarna visar, att fddans sam-
mensdtining vixlar megd fiskeng uppehdllsplats och ﬁet fihns‘
stindigt mycket -smisik ute i pelagen dir fodotiligdngen do-
mineras sv plankion, I stora,djupa gjlar dr fisken ute 1
pelagen ldngt frén de produktivs bottenomrddena, men icie

54 i Uddjaur ook Storavan,

Tillvaxténdring. Tillgdngen pd féda och fédans art har be-
SRRy

tydelse fér fiskens tillvExt, Andras miljdn kan detta ibland
registreras i fiskens tillvExt. T Uddjeur har en stSrre bli-

sik bidrjat upptrida efter 5Jons reglering, ett parsilell-
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fall till Storjuktan (32). En sidan snabbvixande f;agtion av
smésik kan ha utvecklats pd grund av dkad niringstillgéing.
Samtidigt minskar trycket frdn stora rovfiskar och minniskan
liksom 1 Storjuktan, och detts borde leda till stdrre inbir-
des konkurrens, men denna faktor tycks inte haft tillricklig
genomslagskraft. Jvriga sikarter i Storavan och Uddjaur visar
inte négon markerad f8rindring i tillvixten (52). Det dr tro=-
ligt att den snabbvixande frektionen av blfsik uppstdtt, nir
blésiken-smisiken i stdrre omfattning &n tidigare TALL t111-
gang till bottendjursféds nir sjsn reglersdes. Man miste
brja prove hypotesen att det &r smisiken, som drar stérsta
nyttan av den positiva ddmningseffekten. Att ﬁéringstill-
ghngen &r god under de f¥rsta &ren effer en sjfs diémning Ar

val ként (54, 64, 68, 75).

Storuman och Barselet, tvd mycket olika smAsikmiljder. Tillw

vaxtteori,

Tdentifiering, tvd olika miljder. T Storuman och Barselet

finns en asp, som upptrider i rollen som emisik, samt en
gtorvixt hybrid mellen #lvsik och storsik (Fig. 8)(10, 60,
€1, 80}, Sjsarna ligger béda 1 Umeilvens system, och det
fimns starks indikationer pd att sik vandrar i strimmarna
wellan respektive 839 och det mellenliggande Stenselet.
Wagot bevis for att sik kunnat vandra hela vigen dver de
cirka tvi milen mellan Storuman och Barselet finns inte,
men ett uthyte av fisk och dirmed Arftligt material mellan
sjbarna dr troligt (ett s k genflide, 80). Som sikmilid

4r de varandra mycket olika, och intresset knyter sig till
aspens val av uppehdllsplatser i dewn stora och djupa Stor-
uman med normal tillgdng pd plankton, och dess val av uppe-
hdllisplatser i Barselet, som egentligen inte &r en sjo
utan ett sel, och som domineras av den genom selet strim-
mande Umeslven. Det fimms ndgra grunda omridden i Barselet,
som &r skyddade av stdrre Sar, och i dessa lugnare vatten-

omrdden kan man vinta sig en viss plankfonproduktion, me-
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asp dve smdsik (kryss)y Storuman (streckade kurvor)

och Barsele (heldragna kurvor). Vid kdnsmognad har

fisken den lingd som markerats till véanster om disgram-

met (lm) och slutldngden har markerats till higer (Lco)’

i ordning nerifrdn och uppdt aspen i1 Storuman, aspen

i Barsele, hyoriden i Barsele cch dengamma 1 Storuman.

De gvarta staplarna i1 Svre diagrammet gidller Barsele,

de wvita Storuman.
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dan all existerande planktoninformation siger, att de delar
dér Umedlv mirks som en strdm genom selet mlste vars plank-

tonfattiga.

Uppehdllisplatser. I Barselet har asp framfdrallt ohserverats

1 de skyddade oemridena med l3g vailtengenomstrémning, men de
Torekommer ocksd ute pd Fritt vatten-i omrdden med mera
strémkdnning (10, 22). Stérsta djupet ligger omkring 20 me-
ter 1 de studerade, vistra och mellersta delarns av selet.
Inga stora fiskensamlingar har kunnat uppspidras med ekolod,
kanske fOr att aspstimmen var £8, eller ddrfdr att de gick
nira ytan. T Storuman hekridftas diremot modellen f8r smb-
sikens upptridande samt de ovan (Uddjaur) redovisade erfa-
renheternas fridn vinterhalviret: ekolodningar 13 september
1974 visar pd ett anrikningsskikt pd cirks 20-25 meters
djup, och bottensatta, finmaskigs nit fingade bara vuzma
aspar senare pd histen (referens nr 7, ekclodningarns ir

opublicerade).

Det finns anledning att &nnu en ging Aterkomms 111 model-
lens grova struktur: mellan de tvd skikten vid ytan raspek-~
tive pd 20 meters djup under Juni-september kan det finnas
mycket smieik. I Barsele dir genomstrimningen framkallar
planktonfattigdom i visea centrala delar, miste omréden,
som 1 andra sjbar dr eftsrsbkta, vara ganska olidmpliga,
medan omrdden som 1 andra sjifar Sr mindre attraktiva, fram-

stlr som de bists mbjliga uppehdllsplatserna.

Tillvizt-teori, Eftersom miljderns i Storuman och Barselet
skiljer sig s8 pass mycket, kunde man vantat sig olikheter
i tillvExt, men tillvixthkurvorna for asp 1 de tva gjdarna
ligger rdtt nira varandra, och tillvixtkurvorna Tsr hybri-
den dlv-x storgik i de tvi vattnen liknar ocksi varandrs
(B1l). Om en jimftrelse skall lounna glras, krivs det en
analys av vad likheten mellan kurvorna bestir i. De Lva
aspkurvorna ir starkare krkta, cch detla kan ges ett sif-
fervirde, som kallas K. De pekar mot en slutléngd, som

man PAr en uppfattning om genom att dra ut kurvorna At
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higer, och dernna slutlingd betecknas LOO cch har markerats
t1ll hoger pd tillvixtdiagrammet. Innan slutléngden upp-
ndtts miste médngs fiskar ha blivit kénsmogna, och langden
vid kénsmognad (forsta lek) betecknas L och har tecknats
in t111 vinster. Om lm dr en- liten del av LDO har fisken
en lang periocd av vuxenliv, Torutsatt att den lever tills
den uppnér slutléhgden, Detta mites med kvoten 1m: Lq).
S&dana virden for olika sjdar har registrerats i Fig. 15,

ge kapitel 6.

Begkattning, Aspen anvindes firr som f&da 1 hughillen.
Den fiskades med ndt och finmaskiga notar i Barselet,
vilket pA senare tid varit forbjudet. T Storuman anvinds
aspen numer huvudsakligen som agn. Av stdrre rovilskar
kan stordringen i Storuman nsmnes. Ett av Norrlands mest
valkinda gtordringsfisken fanns i Hlven nedom Storuman.
Béde storbringen och storrddingen dr numer starkt hotade.
Andra fiskar har satts ut, som kan beskatta smSsikbestén-
"det i Storuman: gullspangslax, klardlvslax och splejk
(16, 17}, och resultatet har delvis blivit mycket tilifreds-
stdllande. '

Vojmsjdn, en 55 med {vd smisikar.

Identifiering. I Vojmejon finns storsik samt en asp, vars
tillvidxtkurva syftar mot en mindre slutléngd; agpen blev
férr sdllar ldngre &n 25 om (Fig. 9)(1, 2, 49, 66, 80).
Degsutan finneg en planktonsik, som uppticktes I magar av
8ring och lakar av Eric Fabricius (4£9). Den var okind som
sargkild art, men torde ha utnyttjats tillsammans med ungar
av de andra arterna, eftersom det fanns agnnit med 68 varv
per aln, och en av de inlBsta agnnotarna holl 70 varv per
aln. Bttt litet prov av denns planktonsik har apalyserats
och hade i medeltal 39 gilrdfstdnder och en lidngd vid

1, 2, 3 och 4 4rs 8lder p& rvespektive 72, 85, 110 och 116 mm
(Fig. 9, 15 indiwvid),
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FIG 9.
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kar, aspen med hogt antal ténder och kurva med trianglar.
For planktonsiken har endast medelialet markerats fér gil-

rifstinder samt. en tillviixtiurva (kryss). Tillvéxtkurvor

6T storsik och asp enligt referens nr (1).
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Uppehdllsplatser. Pelagiskt fiske har uwtforts under jull och
avgusti 1965 och 1971 (2, 25). Agp erhills bagge &ren frin -

yvtan ner mot 20 meter pd finmaskiga nit (28 och 36 varv per
aln). Fangslten avtog uppifrdn och nerdt. Plarktonsik har
varit rédtt svir att £8 material av, men 1971 fédngades ett

antal pd Bnnu finmaskigare nit.

Tabell 1, Anftal zsp och planktonsikar vid pelagiskt fiske

10-17 juli 1971, O. Filipssom, (23).

Asp Plankton- Kommentar:

gik

G- ém 76 86 Av flers anledningar blir Sverens-

6-12 16 178 stdmmelsen mellan pelagiskt [iske
12-18 7 12 under ett helt dygn och t111lfdlliga
18-24 2 Y ekolodgbilder sallan perfekxt. Vid
24-30 1 12 figket erhdlls 1bland goda fingster
30-36 C 0 mellan 6 och 12 meters djup, men den-
36-42 0 na ansanling syns e] pd ndgra eko-
42-48 & o} vllder. Kanske dr siken 13ttt att

finga under vertikalvandringar?
Pigket antyder dven att aspen gir
ytligare &n planktongik, och detta
stémmer med cbservationex av aspens
diet {13, 66). Inblandning ay andra
arter fisk &r obefydlig.

TDet finng alltsd tvd arter som uppehiller éig p& Dppet vatten

i Vojmsjtn. En ekolodning p& fm den 10 seplember 1974 (Fig. lO)X)
visade en ansamling av [isk pd ca 20 meters djup ute i pela-

gen, helt 1 eniighet med den smlsikmodell som tidigare beskri-
vits. Planktonsiken pd 18-24 meters djup &r en motsvarighet

i fiskeresultatet.

Beskattning. De stora rovflskarnas framging dr mycket berc-
ende pd bytets storlek (Kap. 3-4), och det miste vara bety-
delsefullt fir dem, vilken av de tvd konkurrerande wmisik-

arterna, asp och planktonsik, som far dvertaget 1 Vojmsjdn.

x)

se mittuppslaget.
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HRFERENSER

Eftersom litteraturreferenserng framférallt utvalts med
tanke pd.att de skulle bhelysa smésikens egénékaper.och
andra data, som hinfbr sig till de reglerade sjbdarna 1
norra Sverige, s8 innehiller liétan.hﬁe p& langt nér
all litteratur, som berdr de mera allminna problemen

om tillvixt, predation etc. De hir nedan-uppréknade
skrifterna har emellertid i sin tur Litteraturlistor,

som leder vidare.
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att sitta ut mer rovfisk), =8 kan individ med starlt krikt
tillvEaxtkurva och tidig kfusmognad gynnas - de vidxa bra
under sitt fdrsta levnadedr och blir konsmogne under sitt
andra levnadsédr. Detta skulle fHrstirks bHestdndets smisik-
karaktir. Zndast fortsatia experiment med utsittning av
rovliigkar under kontroll av smisikens tillvixt kan klargdra,

vilken teoretisk tolkning som HAr wdtT.

Skall man besétta ettt nytt vatten med smisik fér att er-

h&1ls foderfisk f8r rovfisgk, bir ett lokalbesténd utvil-

Jas, som har de rdtta egenskaperna, och individ flyttas

till ett vatten, som &8 mycket som m&jligt liknar ursprungs-
miljdn. Under en Overgéngstid nidr smisikbestindet bysggs upp
i det nya vattnet kan egenskaperna Irindras, men Aterfdres
i bédsta fall +till de ursprungliga smisgikegenskapernsa, nir
det nya vattnet blir "mittat" pd sik. SAdans experiment har
utffrts 1 ndnga fall, d&r mottagarvatinet var en relativt
liten gJ8, och dé har tillvixten snabbt Skat - vilket var
den egentliga avsikten med étgérden.— men si smédningom redu-
cerats lgen, nir bestindets siorlek vixte (78, 82). Overfir
man smisik till en reglerad sjd, som saknar stdrxe djupom-
rdde pd mer #n ca 25 meter, s& finns det alltid risk att ge-
nomsnittsstorleken hos vuxen fisk stannar vid ettt slutvirde,
som #v olémpligt bdde £8r rovfisk och winsklig konsumtion -
for sméd fiskar fér ménsklig konsumbtion och for stora for

att passs roviisken. Stofra och djupa regieringssjéar har i
regel redan elt smisikbestind om de ligger i sikregionen.

I de reglerade och djupa ¥allsjbn, Tédrnasjdiarna cch Suorva
Tinns sik med relativt god tillvixt {en art 1 varje sJd)

och rliding, och de ligger alltsd pd grinsen mellar sik- och
r8dingregionen. Det &r inte troligt att man vill slussa Sver
stora delar av produktionen i kedjan smisik - rovfigk i des-
sa sj8ar genon att sitta ut en andra sikert med smisike-
egenskaper, di denna Atgird med visshet kommer att inkrikta
péd utrymnet f8r den stdrre siken och ridingen och kanske

innebéra en definitiv férlust av rddingen.
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Det man hittills vet motiverar att man &r sirskilt uppmérk-

sam p8 foréndringsr i tillvixtegenskaperna och lekdlder hos

“besténd med hig naturlig ddlighet t ex smdsikbestdnd. En
‘andring i beskattningen aﬁ dem kan 1dtt leda $ill ett "ur-
valstryek", iy livstiden efter fdxsta lek &r kort, och
besténden miste garders sig mot risken att gd miste om lek-
frektionen. Urvalstrycket kan leda till férskjubtningar i
systemet K = La)— lm och till effekter pé vikﬁiga karakti-
rer hos bestindet, som dr ogynnsammd sett ur minniskans
synvinkel. Det &r ocksd mdjligt att storieken wid lek och
valet av lekplats kan nérmﬁ glg en snnan sikarts storlek
och lekplatsval med hybridisering som riék, och att till-
vixten kan Ska s4 att smlAsiken inte 1éngre-passar s4 bra
som foderfisk &t de stora rovfiskar man vill ha i valtnet.
Det finng med andra ord indikationer pd att omisikbestén-
dens ckologiska karvaktédrer #Hr instabila, och detta manar

till viss f&rsiktighet.

En Okad beskatining genom stark besdttning med stora

laxartade fiskar miste emellertid inte nidvindigtvis skada.
T enlighet med gingse argumentering skall man visserligen
vinta sig att rovfisken funnar ut smisikbestindet, vars
individ dirfér bérjar vixa bdittre och kanske sd sminingom
bli oldmpliga som foderfisk. Den kinda teoretiska bakgrun-
den tilldter emellertid ocksi en ennan prognos., SmAvuzna
fiskbestind har ofta hiég naturlig dddlighet. Demma kan
ibland bli dramatisk som ndr Alosa i stora mingder dbr

i de stora sjdsrna i Canada och Amerika. S&dan fiskddd

av smisik har observerats i Vojmsjon och Skikkissjén (munt-
ligt, Polke Persson, Dajkanvik). Att dldre individ ar sdll-
gynta kan ocksd utldsas av tillvdxtkurvorna fir smisik.

Okar man yttefligare p4 denna naturliga didlighet (genom




42

1.00 tm/Leo

FIG 15.
K
0.80 +
[}
0.70 7
i
!
0.80 )
_—_
0.50 ;
|
i
0.40 :
i
)
0.30 y  —
N @
020 — 1 @ & — T x
o o
0.10
0.40 0.50 060 0.70 080 0.90

Fig. 1% Sambandet mellan tillvéxtkurvans krikning (K), lingd
vid kénemognad (lm) och den slutldngd som kurvan syftar

mot (LDO). Linga streck sammenbinder symbolerna fr fyra

sikarter i Storavan, de tvd kvadraterna giller sikarna

i Storuman medan korta streck sammanbinder tvd symboler

for samma tvid sikarter i Barselet. Upptill till héger i

diagrammet stdr sikar, som har starkt krdkt tillvixt-

kurva,

och som blir konsmogna vid en léngd ndra slut-

ildngden. Okar dodligheten i s&dana best8nd finns det en

risk f6r att alltfdr & hinner leka, och bestindet miste

svara med en snabb justering av K, 1m och La)'
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BILAGA

Slutsatser for fiskevBrd, bilaga ©ill kapitel 6. (Se ocksd
Kap. 5).

Erfarenheter fran asndra fiskgrupper har vieat, att det kan
ridda ett samband mellan K, L&) och lm’ s& att en stark krik-
ning pd tillvixtkurvan hinger samman ned att kénsmognaden
intrdffar vid en lingd, som narmar sig siutldngden (61, 62).
Detta stimmer dven for de undersdkts sikbesténden, Fig. 15.
Man kan bara spekulera Sver hur debia samband regleras. Slut-
effékten méste bli, att romstorlek och delvis ocksd lekplats-
val kontrolleras, eftersom romstbrleken avgbrs bl & av honor-
nas storlek vid lek (lm och La]), och eftersom formégan att
réra sig i (och leks) i rinnande vatten 1 viss utstrickning
4r beroende av kroppsstorlek: Ju stdrre sikar ju stdrre kapa-

citet att forcera gtark gtrdm.

Det praktiska problemet vixer allitsd 1 betydelse: kan man
gkaffa sig en djupare kidmnedom om arv cch miljo, som - Over
alia mellanled - styr tillvixten, s& skulle man inte baras
veta om tillvdxten h8ll sig inem de limplige ramarna, ndrT man
etablerar ett nytt smisikbestdnd, men man skulle &ven ha
kontroll &ver lingd vid kinsmognaden. Bakém detta skymtar
foratds mdjligheten att piverka ett redan etablerat bestind

i en 88 1 nAgon onskvard rikining.
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7. SAMMANFATTNING

I de regle;ade sjdarna AT smieikbestinden en viktig naturtill-
ghng, som i varje fall inte drabbas av nigra alivarliga ska-
dor genom regleringen, och som kangke 11l och med gynnas och
dkar i numerir. Piskevarden 1 regleringslandskapet bor bygga

pd dessa sméglkbestind.

T négot fall har fisket efter smésik utveckiats £ild ett fri-
tidsndje, ecch 1 flera £511 fiskas den som ettt tillskott ill
hushillet, men extrem fdrdvirgning och hg grad av parasite-
ring kan férhindra -att emisik Hverhuvud taget utnyttjas som

manniskofiéda. (84).

Sm&sik har betydelse som foderfisk &4t de stora roviiskar man

vill gymna i ett fritidsbetonat fiske. (15, 72, 73).

Med ndgon fOrenkling kan man siga att smisiken skall vara sé
férdvirgad som mdjligh, nir de wutgdr fda &t rovfiskar, men
8% storvuxen som mdjligh, ndr de. skall nyttjas som ménnisko=
féda. (29},

Féreliggande arbete mtgbr fremfirallt en redogbrelse {87 smd-
sikens biologi med utgéngepunkt frin erfarenheter frin ett
antal regleringsmagasin. Detta har lett.fram t1ill ett forsik-
$igt hillet fiskevArdsprograw (Kap. 5 och Bilaga). Med tiden
kan detta program leda till att man kontrollerar medelstor-
leken i smdsikbestinden gerom att sitta ut ritt mingd Tov-
fisk.
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Tabell 3. 0lika sikarter spelar sm8sikrollen 1 olika
sjdar. DEr ett smAsikbestdnd finns hér det i tabel-
len betecknats med S.
Sikarter se kapitel 2 och referens (80).

Stor-~ Aly-  Blé- Plankton- Asp  Sik-
sik silk aik sik 16 ja
Suorva - +

Uddjaur och
Storavan och

Aisjaur + 4 5] +
Storjuktan ' + g
Storuman och

Barselet + x o+ S
Vojmejin + g g
Landdgjon + s +
Kallsjdn . +
Hirjedalensg

Storsjo + . g
Tréngslet + +
Venjén " g

Darfor kan man inte i detalj forutspid hur ett [Srilyttningsex-
periment kommer att utfalla och det &r svArt att skissera ett
fiskevirdsprogram, som tar sikte pd att forbittra smésikens
egenskaper tili f8rmin f&r de rovfiskar, som skell gynnas,
Ett betydligt mindre ambitibst fiskevirdsprogram har samman-
férts 1 bilagan, och detts kan summeras si att man inte kan
rekommendera att smdsikbesténd dverféres till reglerings-
sjoar for att dir uigdra foderfisk A4t rovfiskar. Diremot

b8t smisikbestdndens Individwells tillvdxt hidllas under
fortlépande uppsikt under det att man fortsitter att sdtta
ut rovfiskar av olika art och i varierade mingder. Detta

kan med tiden leda i1l att men far kentroll dver bytesfis-

kens storlek genom att vdljs rdtt mingd utsatt roviisk.
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det pd samma ging klart, att en och samms art inte alltid
har samma ekologi i olikas sjbar, utan att arterna ibland
tyckes kunna byta roller, ndr man gar frin en sjd till en
annan {Tabell 3). Det gdr ailtsd inte att peka ut en sik-
art och sidgs, att den arten Er ldmplig om man wvill ha en
smivixt foderfisk., Detta dr egentligen orocande teoretiskt
sett eftersom Just syskonarter brukar kinnas igen pd abt
individerna' av den ena arten har en fysliologl och ddrmed
ocksd en ekologi, som skiljer sig frin den andrs artens,
och detta miste bottna i olika arv. Forslag till ldsning-
ar pd detta teoretiska problem diskuteras i referens nr

61, 63, 66 och 8%,

Problemet har ocksd en praikbisk sids. Man kan peka ut ett
smésikbestldnd i en viss sj8 och sdga, att detta lokalbe-
stdnd har just de Snskvirda egenskaperna. D8 stdlls man -
inffr frédgan: vilket arv ligger bakom de Limpliga egenska-
perna? Kommer arvel att "sli igenom" om individer av detta

lokalbestind flyttas till ett annat vatten?

Nagot nirmare frigans Lisning kanske man kommer genom en
granskning av begreppen '"god" och "d&lig" tiliwidxt. Till-
vixt dr inte en enda, entydig egenskap, styrd av- nigon
kéind arvsfaktor. Tillvixten kan delas upp 1 de halvfabri-
kat, som nidrmare har beskrivits i kapitiet om Barselet-
Storuman: tillviztknrvens krikningsgrad (K), den slutlingd
kurvan gyftar mot (LU)) cch lingden vid kdnsmognad (lm).
Icke heller dessa styrs direkt av ndgon kind arvsfaktor.
Glr man ytteriigare pd djupet i orsakskedjan, kommer si-
dana egenskaper som framfusighet, Jakiskicklighet, kik-
gidl-apparatens konstruktion, processer som rir fodans om—
vandling till kroppens byggstenar, kinsmognadsfysiologi

m m., Vigsa av dessa egenskaper kan styras nidgot mer direkt
v arvet. Tillvdxten, K, Loo oeh lm &r hara det summare-
sultat som kan registreras, nir de mer fundameniala proces-
serna Jjaktskicklighet etc haft sin verksn under uppvaxttid
och kinsmognad (12,62). Om arvet bakom Jaktskicklighet el-

ler kikform etc. vet man nhu inte mycket.




och enpassa méngderna vil till varje engkiid reglerad s3jd (&),

gluteatser for fiskevirden: Uppmirksamma den individuella

tillvixten i smAsikbestdnd-nir en effektiv roviisk sdtts
ut i vattnet. Undvik att sHitta kanadartding i vatten med

ett storéringbestédnd, som skall bevaras.

6. INDIVIDUELL TILLVAXT AR INCEN EFKEL, ENTYPIG EGENSKAP

De krav roviisken har pd fddans storlek (Eap. 3, 4) och den
inverkan rovfisken kan ha pd genomsnittsstorleken i foder-
fiskens bestdnd (Kap. 4, 5) sktualiserar nigon sorfts mdtt
pd storlek I ett bestdnd. Man kan resonera om genomsnitis-
storleken bland kinsmogna, vuxna Tiskar i testindet. Diskus-
sionen kan ocksd utgd frén tillvixtkurvorna, som T ex bifo-

gats denna uppsats.

T kapitel 2 (Storuman—Barsele) definieras nigra begrepp som
giller TillviExtkurvor. Kurvorna "planar ut'" mot en slutlingd,
_Lq)’ men dels kommer enstaka storvixba individ 1 besténdet
att nad betydligt stdrre slutléngder, dels Ar det trots allt
en ganska rings del av hels bestindet, som nér upp till
slutlingdens nirhet, Ibland dr det =4 f£4 individ, som lever
linge nog for att vidxa upp i mdrheten av slutléngden, att

de inte kommer med i undersdkningsmaterislet. Tillvixtkurvor-
na blir d4 avklippta 1 den fas, nir de Annu Er 1 stigande.
Detta kan hinga samman t ex med att fisket dr hirt (Fig. 13).
gn tillvdxtlurva miste kompletteras med annat material, om
den skall ge ett meningefulli mitt pd storleken i besténdet.
De redskap som anvindes vid fiske ger ofta en bra komplette-

ring.

Man har flera anledningar att fingransksa begreppet tillvExt -
JEmftr namnet smisik., Kan man reglera tillvixten, s& har man

ocksd mijiighet att bedriva en verkligt rationell fiskevérd,

producera "den rdtta" foderfisken a4t "den rdtta" sportfigken,
D& det gdller sik dr situationen foljande: nir G. Svidrdson

kom fram till att sikarna var syskonarter (80, 82),84 blev
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Pig. 14 Tillkomsten av en ny predator, kanadardding (K) Skar

beskattningen av vuxen smésik: randig pil 1 st £ ofylld

och hogra populationspyramiden.

T populationspyramiderna &r understa skivan = antalet

emdsikar som blivit ett &r, ndsta skiva = antalet som

blivit 4va &r etc. Svarta partier av pyramlderna vigar
mingdsn fisk som blir byte 4t ruviiskar {, O)och tas
i fisgke (F).

Wir kanadartdingen kommer in kan det tinkaes att smAsikens
reproduktion plverkas, vilket illustreras med att den
Streckade lodrita pilen ersdtter den heldragna lodrédta

pilen.

Tendenser som inte illustreras: &ringens tillbakaging
och eventuella firindringar i abborrens (4) beskattning

av smisikungar vid en sjos reglering.
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en roviisk, som 1 moteats till kansdarddingen inte har nigra
hdmningar ndr det gidllex att gi i yiskiktet, som dter gikyngel,
occh som har konfronterats med sik sedan urminnes tider 1 de

ajoar som diskuteras: abborre.

5. PAVERKAS SMASIKBESTANDETS STORLEK AV ANDRINCAR I PREDA-
TIONENT?

Den samlade effekten av alla predatorers Inklusive abborrens
beskattning av smisikbestfnd fir Aterverkningar genom att
smésikens féproduktion pAverkas. En dndring i beskattning
av ett fiskbesiind har ju dels en omedelbar effekt pd &l-
derssammansittning och tillvdaxt och dels eventuellt ocksd
en lidngsiktig effekt pd reproduktion, &lderssammansitining
och tillvaxt (18, 59}. Wanniskans tryck pf smisikbestinden
genom fiske littar allt mer med tiden, och storSringbestén-
den skadas 1 mings fall genom vattenkraftens utbyggnad, men
& sndra sidan innebdv kanadarddingutsittningarna, gtt ern .
effektiv predator sédtts in mot smisiken. Dessa predatorer
kan paverka antalet leksik och dirmed rekryteringen till

nasta generation.

Den Skade diédligheten i smisikbestinden genom kanadardding-
ens beskattning sdtis in mot yngre &ldersklagser d v g ldngre
ner i bestdndspyramiden (Fig. 14), och effekten blir en annan
dn nir man med Skat fiske "topphugger" bestindet. Annu lingre
ner i bestindepyramiden, pd dess forsta "trappsteg", sidtter
abborrens predation in, men denna mycket viktiga faktor har
inte‘studerats i regieringemagasin., FOrsta trappsteget dr ju
antalet sik som uppnédtt dldern ett &r och det symboliserar

just rekryteringen. Aborrpredationen s3dr 1 en klass for sig.

Kanske har kanadarddingens beskatining av swlsiken i Landid-
s8jon under 1965 och 1968 pAverkat smisikbestlndets storlek och
darmed framkallat en f8rbdtirad individtillvixt, som har
registrerats mellan 1962 och 19687 Skulle detha bekriftas,

s4 har man ocksd m&jlighet att inverka pd- gtorleken i smé-

gikbestinden genom att vdlja vilka rovfiskar man sdtter uk
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Tabell 2. Redskap och den ungefdrliga fisklingden (om)

vid fiske efter smésik

Storavan Stor- - VoJm=- O8rjedal. Verjan
Uddjaur juktan sjon Storsjo
Smésik som N&t,28-32 Wat,{28) Wot,32 Wot
f6da, redskap v/aln 24 v/aln v/aln
Smisik som
fdda, fisklingd 20 cm (20)25 em 20-25 cm 10-15 om
Smisik som agn, Nit,28-32 Not,36 N&t,60 Wot
redskap v/aln v/aln v/aln
Smisik som agn,
fisklangd 20 cm 10=12 em 10-12 cm 10-15 ¢enm

De flesta av dessa virden 4r ungefirliga genomsnittgsiffrozr,
och dessutom Andrar sig férhédllandens med tiden, ortens el-
ier bostdllets isolering m m. Agnfiskelt 8r knappast av den
omfattning, att det kan fOrdndrs bestandet pitagligt, men
Tiskas smédsiken som {8da, kan detta ha 111 £51jd att bestln-
det "topphugges", d v & de dldsta och stérsta smisikarna gle-
gas ut. ALt denns topphuggning kan vara effektiv visar t ex
tillvaxten i Venjan (Fig. 13)(5). Tillvixtkurvorna "planar
inte ut" mot sin teorstiska slutlingd d&rfdr att fingsterns

inte innehdll &ldre fiskar (Kap. &).

Emellertid borjer dringen bli en obligatorisk fiskdtare vid
40 em lingd eller mer (71), och kanadarfdingen gir Sver till
sikdiet vid 20 com lingd (15,173), och detta innebir att by-
tet ofta och i synnerhet kanadarddingens byte ligger under
den storlek, som faéngas i minniskans redskapn Roviigkarna
anvinder alltsd "finmaskigare redskap" #n wminniskan, och
kanadarfdingen anvinder de mest finmagkiga, vilket .méste

ge ett Svertag i konkurrensen. En blick pi kikarnas uwiform-
ning ger ju ocksd genast ett Intryck av att kanadarddingen
dr en effektiv roviisk. Den, som kan utnyttja yngre 8lders-
klasser i smisikpopulationen, tar fr sig av f¥dan imman

de andra predatorerns "hunnit fram till bordet™, Minniskan
kommer sist i denna tHvling och kanadarbdingen forst bland_

de stérre laxfiskar man vet nigot om. Dessutom finns det ju
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I Vojmsjitn och Landdsjén har kanadartdingen #tit sik frén
det den sidlv nitt 20 cm lingd (15, 73%), men i Jamtlands
Storsjd lever yngre kanadartdingar pd spigg, och first
nAr de nir en lingd av ca 35 cm dvergir de till att dta
omfeik, i detta fall en bldsik (28). Bytet utglrs huvud-
sakligen av kinsmogen sik, och bytets léngd ligger mellan
14 och 21 cm med merparten kring 18 cm. A, Gonezl drar
den ‘slutsatsen, att kanadarddingen inte klarar att leva
p& de nivder,ddr sikungarna uppehiller sig. Om modellen
som presenterats hiarovan héller, si kan de alltsd inte
leva i ytskiktet och jags sitt byte. En smisik, som lim-
par sig bra som foderfisk At kanadardding och andra stora
rovfiskar med samma upptridande, skall alltsdé ha sidan
gtorlek i vuxet skick som planktonsiken i VoJmsjdn och
det stora flertalet planktonsikar i Storjuktan eller som
blisiken i LandSsjdn och Storavan-Tddjsur (de ldngsant

vaxande) .

Tuxen smdsik har ett anrvikningsskikt péd djupt vatten pé
dagen, stordringen i1 LandSején fingedes pd djupt vatien
och kanadartdingen &r kind £6r att hilla ©ill pd djupt

vatten. Detta Zr Atminstone i hig grad suggestivt.

4, EONKURRERAR MANNISKAW CCH ROVFISKARNA OM SMASIE-
RESURSEN?

Minniskans intregae for fick som fédas regleras av de fisk-
storlekar hon Snskar fénga, och detta varierar med smak
och samhillsstruktur. WAgon siker prognos for intresset
for smisik i framtiden kan man egentligen e] glra. Nedan
gammanatilles de tidigare refererade uppgifterna om nu-
varande tid,
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mer {11, nya ekolecdningar juli 1969). Stdrsta delen av dessa
sjtar 3r emellertid grunda, och det har inte varit mdjligt
att peka ut nigra stora koncentrationer med ekolodets hjdlp
eller f8lja lekvandringsrna. Ekons finns spridda &ver stora
arealer och det &r svart att sigas om det rdr gig om enskilda

fiskar eller stim.

3. DE STORA ROVFISKARWA OCH IERAS FODA

Det material som redovisats hir bekrdftar till alla delar
den beddmning, scm gjordes av N.-A., Nilsson (15): "Det tycks
som 8j6ar med titt bestdnd av smisik .... skulle vara de
limpligaste fdr kanadarfdingintroduktioner.' Detta Br ettt
specialfall av en mer zllmin princip, som till¥mpas pa
storbring av samme férfatbtare i {71):"Stor fisk skall ha
fiskféda'smen den rovfisk som tidigast bérjar med fisk-

diet mdste starta med smd bytesfiskar.

Det finns mer information av gtordring=- och kanadartding-
bestdnden samt Gvriga utsatta rovfiskar i de berdrds s]b-
arns och andra vatten i svirdtkomliga PM och 1 form av
opublicerat material, I vintan pd att dessa ﬁycket viktiga
undersdkningar skall bll avelutade och publicerade kan

det vara virt att notera, att smésiken 1 de sjbar som dig-
kuteras i foreliggande arbele icke nfr upp ti1l 20 cn
genomsnittslingd i fullvuxet $illstdnd utom mdjligen 1 HEx-
jedalens Storsis och i Vojmsisn (aspen). Individ i Tddjaur
haxr ockséd vuxit upp over 20 cm pd senare tid, men det rir
sig bara.om en fraktion av begtidndet dir. DiErnist i stor-
lek kommer Storumans asp'och en fraktion av Storjuktans
smdsik och sedan de Svriga, &nnu mer firdvirgade bestén-

den inklusive Vojmsjtns planktonsik.
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Hirjedalens Storsjs, (.S88rvsjdn, Tringslet och Venjan -

variation och komplikation i mdnstret.

Tdentifiering. Det dr svart att prestera ett verkligt bevis
for att en viss serie ekosignaler kommer frén en vigs figk-
art. I bdsta fall har man ckolodning och samtidigt bedrivna
fisken. Ibland kédnner man dcdck fiskbestfnden i reglerings-
gjdarna g4 vdl genom alla de undersdkningar som gjorts i
vattemndlen, att man kan siga att ingen annan fisk &n sik
uppehdller sig 1 stort antal ute i pelagen. Nir det t ex
finns ett betydande abborrbestind i gjdarna, blir tolkning-
en av ekobiilderna osdkra. Ett eko-skikt psd 10-20 meters
djup pd dagen i det djupa Tringslet-magasinet &dr vidl rim-
ligtvis sik och sikldja dven om abborre kan vara inblandad
(20). I Venjan med tva sikarter, eikldja och 1&ja utom mért,
abborre m m méste en tolkning wutan tillgdng till pelagiska
fisken bli mycket osiker (5, 11).

Beskattning. T de tvd Harjedalsejdarna finns (fanns) bety-
dande. bestind sv smisik, och dessa 4r liksom Venjans smé-
sik beskabbade sv de fiskande™, Debis fiske hedrivs eller
har fér inte s& linge sedan bedrivits rationellt: Btt not-
fiske, som ger goda fingster i yian fram mot kvdllen, har
beskrivits 1 forsts delen {11). Det #r oklart om ett sidant
fiske bygger phd den nattliga spridningen av smésik, eller
om det alltid finns en frakbion av vuxen smisik i ytan som
dr lidtliare att flngs 1 mirker (se Landdsjon och firsta de-
len sid. 7 och 12),

Lek., Bide i Harjedalens Storsjd och 1 (.858rvsitn avviker
smlsikleken frédn Landdsjdns lek. I dessa tvd sjdar genom-
for sedsiken vandringar i samband med leken. Lekvandring-
en’i 34rvsjén avslutas 1 rinnande vatten i september (34).
Smésiken 1 Storsjdn leker i sjbn i julveckan nira stran-
den., Tidvis ken men Sterfinna ansamlingar i de begrinsade

emrdden i Hirjedalens Storsjs som ndr 20 meters djup ellex

* 0.848rvsjbn 4t numer rotemonbehandlad.
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beskrivits i férsta delen av detta arbete {11). Under mérka
nitter sprider de sig betydligt jimnare mellan ytan och 25
meters djup, som framgdr av Fig. lEX%éh av de fisken med
pelagiska nit som redovisas 1 firsta delen (fiske frén
kvill $ill morgon). DAr redovisas dven en del ekobilder
frén Storjuktarn, som tyder pl att det koncentrerade skiktet
p8 djupt vatten icke uppluckras under de ljusa - fdrsommar-

nitterna. Spridningen i vertikal led blir dven 1 Stowjuktan

jamnare under morkare nitter.

Smisgikens lek. BlAsiken i Landdsjdn leker nira botten pd
djupt vatten under is pd vintbern (BO)X). Om tre av de +idi-
gare redovisade sjbarnas smdeik vet man, att de leker under
is fram mot Arsskiftet eller &nnu senare. Nytt material
frén Storjuktsn, som Ar under bearbetning, pekar &t samna
hall: smésikar leker i regel under isen och senare &n andra
gikar, som finns i samma vatten, eller Atminstone inte Hidi-
gare. Smisiken leker inte alltid pd djupt vaetten - se Tdd-

jaur och Storavan.

Reskattning. Landdsidns stordring levde av blésik., Stor-
Sringen fiskades fdre regleringen mestadels med ndt pd mer
dn 8 meters djup {80 % av féngsten som enligt statistiken
uppgick till ca 3.500 kg)(25, 27). Stordringbestindet &r
skadat och,kanadardding sBbtts ut &rligen med gott resultat,
och den “ter blésik frdn det den ndtt 20 cm lingd (15, 16).
Blidsiken visar en viss tillviExtférbitiring mellan 1562 och
1968, som inte girna kan bero pd dkad niringstillging - de
gynnsamms dimningsiren ligger léngt tillbaka i tiden - och
det har framlagts en modell fér kanadarddingens konsumtion
av bytesfisk (6), som tyder pd att man kan ha gjort Ior
stora utsdttningar av kanadarfding. Detta skulle kumna ha
glesat ut blasikbestandet, 58 att blisiken dirfir borjat
vdxa bdttre (se vidare 1 Kap. 6).
;j_ggzzziggska och centraleuropeiska pelagiska sikar leker
i ytan 1 8ppen sjd.

xx)Se mittuppslaget.




28

FIG 11.
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Tig. 11 Landdsjon. Gdlrdfstinder £8r Hlvsik (till venster), bla-
sik = amisik (ofyllda staplar) och planktonsik ($ill hj-
ger). Tillvixtlarvor f&r Elveik [prickar) och blisik
(kryss). Jamfr $illvixzten 1962 och 1968 (se texten).

De ftvh andra tillvidxtiurvorna enligt referens nr (42).
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Agpens medelstorlelk som vuxen ligger higre &dn medelstor-
leken for de smdsikar som hittills diskuterats {Storjuktan,
ddjaur, Storavan och Storuman-Barselet), cch den har tkat
efter regleringen. Storlekstkuing beror inte pd nizon bittre
tillvdxt - det hade férflutit bortdt 20 &r mellan gjbns reg-
lering och de nya proviagningarna, och varken fBr aspen el-
ler storsiken hade tillvixten dndrats mycket Jemfért med
provtagningen fSre regleringen (L). Aspens stérre stow-

lek beror i stidllet pd sttt beatindet har genomsnittlig hdg-
re Alder 4n férut. Redan tidigare kan aspens storlek ha
gjort den mindre limplig som basfods for stors rovlfiskar.
Dringfisket har inte haft samma goda rykte som Oringsfis-
ket 1 Bergndsforsarna (Storavan) och Steordn (Storuman), och
utsittning av lax och kanadartding m m efter sjdns regle-
ring har inte riktigt £4%% den effekt man hoppats pd (15,
19, 30, 73}. Det har dokumenterats att Sringen &tit plank-
tonsik och att kanadar8dingen tar sik frén det den 5 jglv
ndr 20 cm lingd (15, 49, 73). Befolkningens fiske i Vojm-
gjon bedrevs med notar och 28-varvs nat 65T att fa as8p

som fida och agn fire regleringen av gjdén. Sedsn aspen nu
blivit stSrre fingas den 1 stor uistrickning 1 samma nat

som storsik (2).

Landsjon. SmAsikens lek. Rovfiskars inverkan pd till-

vExXten,

Identifiering, dygnsrytm och uppehdllsplatser. T Landd-

sj0n finns tvd storvuxnas sikar, dlvsik och planktonsik
(11, 42, 80)= Likgom i Storavan och Uddjaur Br smisiken
en bldsik; men i LandSsjdn ar den extremt smivExt, och
nédr den blev identifierad som art uppticktes den 1 Sring-
nagar (Sbtvattenslab., opublicerat}(Fig. 11). Den uppe-
hiller sig i pelagen, och undre grinsen fér stora fler-
talet ligger nigonstans vid 25-40 meters djup. Ekobil-
derna visar en koncentrstion under Juni=-geptenber +ill

15-20-25 meters djup vid dagsljus, som wtforligare har
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