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INLEDNING

Under Aren 1972-1974 utforde g5tvatbenslaboratoriet omfattande prov-
fisken i Vdnern, dels med bottensatta Sversiktsndt, dels genom trél-
ning med undersdkningsfartyget Thetis. iiskena bedrevs pd fixa sta-
tioner, fordelade Over hela sjon, for att ge en uppfattning om varia-
tioner i fiskens forekomst i olika delar av Vidnern, dygns- och Ars-
tidsvariationer, etc. Bxpeditionens bakgrund och omfattning fram-

gdr av tidigare rapporter (gvidrdson 1973, Almer och Larsson 1974).

En viktig faktor d3 det gdller att séka beddma fiskens levnads-
betingelser och eventuella mojligheter att p&verka besténden i for
figket gynmsam riktning #r néringskedjornas struktur. Darfdr har

en stor mangd maganalyser utférts. Hiér redovisas i huvudsak materia-
let frén 1972 och 19753.

METODIK

Provfiskens med Sversiktslink (speciella djupndt med 12 olika
maskstorlekar, 8-60 v/a) bedrevs i anslutning till naturvdrdsver-
kets fixa provtagningsstationer under juli och augusti 1973 (Fig. 3)-
Flyttralfisket bedrevs pd 9 stationer i augusti 1972 och i forsta
nilften av september 1973 pd 5 stationer. Under 1974 férlades trél-
fisket ©ill maj. Resulbaten frén detta kommer att redovisas senare.
fiskestationernas liage framgdr av kartorna (Eig. 1-2), Trilen drogs
ca 30 minuter pd olika djup (0-10, 10-20, 20-35 och 35-45 m) .

Av f8ngsterna togs stickprov, som sedan bearbetats pd laboratoriet.
Hittills har 2.473 magprover analyserats. Av tidsbesparande gkl
har de olika niringsdjurens frekvens i magarna skattats enligt en
subjektiv skala. I gengild har artbestimningen forts s8 ldngt detta
varit mojligt.

DE PELAGTSKA (TRALFANGADE) FISKARNA

Forekomst och vandringar

De flesta pelagiskt levande fiskarter féretar ndgot slag av dygns-
vandring. Ofta vandrar fisken dirvid pd sommaren upp i de nirings-
rika 6vre vattenmassornas vid skymning och gryning f8r att &ta, och
atdr under dagen stilla pa djupare och kallare vatten fr att smilia
fédan. Detta anses vara ett energibesparande beteende, eftersom
fodan smilter ldngsammare vid 18g temperatur; fisken har t.o.m.
férmiga att aktivt uppsdka den temperatur som ger det bHsta energi-




utbytet (Brett 1971). Teorin har presenterats cch diskuterats av
Svirdson (1972). En sddan dygansvandring har i Sverige konstaterats
hos sikléja i Malaren och Tvdsjon (Northcote och Rundberg 1971,
Hamrin 1974), Man har sll anledning att tro att den dven férekom-
mer 1 Vanerm.

Enligt Almer och Larsson (op.cit,p.26) samlas sikldjan pd sommaren
under dagen "pad ett stimdjup pd mellan 10-13 m. I skymningen hijer
gig stimmet upp mot ytan och nidr sedan gikl8jorna med det tillta-
gande mdrkret {drlorar Sgonkontakt, uppldses gtimmet. Fisken "“regnar"
d& ner mot djupare vatienskikt under det att den samtidigt ror sig
wt frén land. De "nedregnade" fiskarna stdlier sedan in sig pd djup
mellan 10-18 m. Nir det ljusnar ndrmar sig fisken dter land och
under dagens lopp "stimmar" den Ater pd 10-13 m djup.”

PA hdsten férekommer liknande vandringar ehuru stimmen vid denna
4rstid samlas p& siSrre djup. Ekolodningar i september 1973 pa
station 2 (se kartan, Fig., 1) under dagtid (1500-1555) och i skym-
ningen (2099-2299) visar att fisken (sannolikt huvedsakligen sik-
16ja) under degen Hr samlad i ett tdtt skikt p&d ca 35 meters djup.
Detta skikt uppldses emellertid vid skymningen och en fdrtitning

i ytligare vattenmassor kan skénjas (Fig., 4).

T Vinern kompliceras mdnstret i hig grad av att figken deassutom
foretar miktiga vendringar i horisontalled. Vandringar mellan
Vérmlandssjdn och Dalbosjén har konstaterats genom mirkning, och
som ytterligare exempel kan ndmnas att 1 maj 1974 f6ljande méngder
sikl8ja erhdlls vid 30 mirmters tréldragningar (dagtid) dels i
mitten av Virmlandssjon (station 2}, dels mellan Djurd och Lurd
skirgdrd (station 5):

Diup Station 2 Station 5
0-10 m 1 6 .000
10-20 n 24 751
20-35 m 42 163

Sikldjan hade uppenbarligen vid denna tid vandrat in i skHrgdrden,
ngdtt 1 land" enligt fiskarena.

Tad som utléser dessa vandringar Hr dnnu ok#nt, men man kan erinra
om att Vinern utmirker sig for ett komplicerat system av strémmar,
gom i stort bl.a. innebdr att Virmlandssjon cirkulerar '"moturs”
under sommaren (Lindell 1975, Kvarnds 1975). Bn kraftig strém leds
lings Viarmlandsnds och fdrgrenar sig genom Lurd skdrgird och runt
Kinneviken. Det kan tinkas att under vissa forhdllanden denna strdm
medf3r en koncentration av ndring och organisk drift, som i sin

tur leder till de koncentrationer av sikldja som utmirker K4llandso-
omridet och det givande fisket dar.




Relationen nors - sikldja

Svirdson (1966) understkte forckomsten av sikldja och nors i 110
sjdar fran Bontriask (Kalix &lv) i norr %ill Ojaren (Gavledn) i
sbder. I dessa forexom sikldja i 71, norg i 51, men endast 1 15
sjbar forekom de badda arterna tillsammens. Svirdson drog slutsat-
sen att ett konkurrensforhillande mellan sikldja och nors rdrekom-
mer, sd att de endast undantagsvis kan leva sida vid sida. I de
stora mellansvenska sjdarna finng bdda arternsa i Vinern, VAtiern
och Milaren men inte i Hjdlmaren, dir endast nors [Brekommer. I

de sjdar dir de bAda arterna lever tillsammans borde man vinta

sig att samlevnaden arterns emelisn skulle ha l&sts genom nédgot
slag av segregation 1 olika ckologiska "nischer"., Av Fig. 5 fram-
ghr att under dagtid pd histen endast ett fAtal norsar fingats

péd 0-10 meters djup medan motsvarande tal f£ér sikldja var 554.
Aven om sikljan Sverhuvudtaget dominerar numerdrt Sver norsen,

88 Hr detbta forhillande tydligast i de allra Sversta vattenskikten.
Detta framgdr dn tydligare av vArens trdlningar 19T74: '

mnedeltal antal
Djup nors sikld ja traldrag
0-10 m 3.3 1388 6
20-35 m 123.3 70 b

Firekomsten av sikl8ja och nors dverlappar i hig grad i vertikal-
led, men norsen ar tydligen mera bunden till djupare vatten, vil-
ket blir &n mer uppenbart om man #ven tar hidnsyn till de norsar
som fé&ngats pd bottennst (Fig. 5).

Detta Sverensstiammer med [6rhdllandet i flera andra sjibar (jfz
Rosén 1955, Andersson 1968, Northcote och Rundberg 1971).

Av Pig. 5 framgdr #dven att en viss storlekssegregation fSrekommer
s& att de minsta exemplaren av sividl sikldja som nors fingats i

de dvre vattenlagren (ned till 20 m) de stdrsta pd djupet. Lven
detta torde sammenhings med den tidigare nidmnda anpassningen mellan
natemilining och temperaiur.

Naringsvanor

Representativa prover av ndringsvalet har kunnat erhdllas av nors,
gikldja, sik och mért. Resultatet av maganalyserna presenteras i
diagrammen, Pig. 1-2 sant i tabellernsa.

Av diagremmen framgdr att visserligen en del pdtagliga geografiska
variationer i fiskernas diet forekommer, mer frapperande #r &n-
dock att vissa niringsobjekt dominerat oavsett i vilken del av
8jén fisken fdngats. Detta styrker den tidigare refererade uppfatt-
ningen att de pelagiska figkbestanden befinner sig i stéindig rdrel-
se och att pelagialen som helhet dr tdmligen homogen.




Skilinaderna i diet mellan 8ren kan bero pd skillnader i arstid,
mitten till slutet av sugusti 1972, bdrjan och mitten av september
1973. Det kan ocksd bero pd &rliga fluktuationer i bytesdjurs-
populationernas storlek.

Foljande sirdrag i de olika fiskarbernas ndringsval kan urskiljas
(rig. 1-2).

Sikldjan dter pd hdsten huvudsakligen cladocerver (hinnkriaftor),
sirskilt den stora arten Bythotrephes cederstroemi, men dven
copepoder (hoppkraftor) Diaptomus gracilis och Eurytemora.

Genom ettt intresserst samsrbete med Rune och Arvid Isaksson pé
K&1landst har #ven sikldjans sisongvariation i diet kunnat belysas.
Tiskarena tog med jimna tidsintervall prover av sikloja som fangats
i en storryssja under juni-oktober. Resultaten av degsa provtag-
ningar framgdr av Flg. 6 cch Tabell Za(oktoberprovet var or iitetd
f8r att vara sv intresse). Det framgdr att en viss sisongvariation
férekommer: Bosmina coregoni Hr vanligast i juni-juli, Daphnia
cristata ndgot senare (Jjuli-september). Bythotrephes cederstroemi
forekom endast i juli-augustli. De stora copepodernas frekvens
tkade mot hosten (Eurytemora, Heterocope). Aven dessa prover visan
emellertid i stort en ratt utpriglad konservatism vad betridffar
ngringsvalet, troés att utbudet av de olika niringsorganismerna
rimligtvis borde variera avseviari rstidsmissigi.

Norsen &ter inte cladocerer 1 samna utstracknlng som gikldjan,

men Aven hos demna art var i september 1972 Bythotrephes ceder~
abroemi en viktig fddokomponent tillsammans med den stora Leptodora
kindti. Av stérre betydelse var emellertid i september 1972 cope-
poden Heterocope appendiculata och i asugusti My51u relicta. Den
senare har Sverhuvudtaget inte patrdffats i ndgon sikldjemage frén
de pelagiska histproven.

gviardsen {1958) anser att norsarna i Vinern bdr betraktas som tvd
arters en liten (10-15 cm) l&ngsamvixande ("nors") och en stdrre

(ca 30 cm) snabbvixande ("slom"). Det dr av intressc att notera

att det dr den sistnimnda som enligt proverna dtit fisk. Norsen
dter Aven i motsats till sikldjan amphipoder (midrlor) i stor

mangd (sugusti 1973): Gammaracanthus och Pallasea {drag 8, 11, 12
och 20). I stort ger norsen intryck av att vara en rovfisk i minia-
tyr, v1lkot bide fodan och kroppsformen (léngstrickt, spolformig
och med mlnga vassa tandcr) vittnar om.

Granskar man niringsvalet hos nors och sikldja tidsmissiglt och ned
avscende pad féngstdjup, kan en del tendenser - churu vaga - ur-
skiljas (Fig. 7).

Cladocerer (Bosmina coregoni, Limnosida, Daphnia cristata) &ter-
finns huvudsakligen i fiskar som fdngats pd 0-20 meiters djup.

Detta giller emcllertid inie Byithotrephes cederstroemil, som snarare
ir frekventare pi sibrre djup. Norsar med Mysisdiet dr ockséd nigot
frekventare pd stdrre djup. De 4r mojligen dven vanligare i gryning-
en och skymningen, Copepoderna (Eurytemora, Heterocope appendiculata




och Disptomus gracilis) &r liksom de mindre cladocererna vanligare
i fiskar som fAngats pd 0-20 metcrs djup. Fiskarnas dygnsvandringar
och digestionshastigheten vid oliks temperaturer etc. innebdr att
men inte kan dres alltfdr idngtglende slutsatser av dessa vaga ten-
denser. De bestyrker emellertid teorin att ett konkurrenasftrhdllande
- féreligger mellan sikléja och nors, vilket resulterar 1 en segrega-
tion s&vdl i uppehdllsplats som nAringsval, Skillnaden i numerdr

i fa&ngsterna tyder pd att sikltjan skulle vara den konkurrenskraf-
tigaste arten i Vinern vilket teoretiskt 1 gin tur skullie inneb#ra
att norsen "tvingas" abtt renodla sina rovfiskegenskaper. Jimfdrbara
prover frin Vittern kommer férhoppningsvis att senare ytterligare
kunna belyss denna intressanta relation.

Siken forekommer 1 Vinern som fyra olika populaticner, vilka man
kan urskilja med hjdalp av antalet ghlrilstinder och sidrdrag i
kroppsform etc. De har dven oliks lektider och lekplatser. Dessa
olika sikformer #r beskrivna av Sviardson och Freidenfelt (1974).

De har bendmnts 1dvsik, nsbbsik, grisik och mirtensik. Deras gsyate=
matiska stallning #r fortfarande foremdl for undersdkningar.

De sikar som fdngades med trdl 1972 och 1973 torde sa& gobt som
samtliga ha varit grdsik. Av Fig. 2 framgdr att sikens niring i
augusti 1972 s8 gott som helt bestod av Bythotrephes cedersiroemi,

pd station 13 (Kinneviken) uppblandad med Pontoporeis affinis och
nattslindelarver (Trichoptera). I geptember 1973 var inslaget av
bottenbundna djur mera pafallande: station 3 och 5 (se kartan,Fig. 2)
pontoporeia, Gammarscanthus, Pallasea, chironomidlarver {Monodiamesa,
Heterotrissocladius) och mollusgker (Pisidium). Men dven bevingade
insekter, som mdste ha tagits vid ytan, forekom i vissa fall 1

stor mingd.

Mértens foda bestod dven den i augusti 1972 huvudsakligen av Bytho-
trephes cederstroemi nfgot uppblandad med landinsekter och vAxL-
fragment.

DE BOTTENFANGADE FISKARNA

Forekomst

Som tidigare namnts utldrdes bottennitsfiskena i anslutning ti1l
naturvirdsverkets stationsnit ( Fig. 8}, Detta medger en jimforelse
mellan de olika fiskarterna i djupled. Man midste hdrvid reservera
gig for mdjligheten att vissa pelagiska fiskar (toex. sikldja
fingats medan niten lagts ut eller dragits upp.

Lake (med ndgra undantag) och gers har Overhuvudtaget inte féngals
vid flyttrdlfisket. De dr helt bottenbundna fiskar, som tillsammans
med nors och sik fi3ngats p& de stérsta djupen (ned till 85 m) . De




stérsta mangderna fisk - bAde vad betriffar antal och standing
crop - finner man ner till cs 30 meters djup. Insamlade data med-
ger ingen raffinerad statistisk analys. Intressant och kanske nytt
ir att =8 stora mingder nors fingats pd sé& stort djup.

Pigkféngeternas fordelning i djupled blir helt intressant forst
nigr man studerar deras nivingsval.

Naringsvanor

Niringsvanorna hos de bobtenféngade fiskarna framgidr av Fig. 3
samt tabellerna). De hénfor sig helt till mdnaderna juli och
augusti 1974, och kan alltsd inte gdra ansprék pd att ge en gene-
reli bild av de bobtenlevande fiskarnas ndringsval under alla drs-
tider eller Ar,

I stort ger de utfdrda analyserna samma intryck som dem som ligger
$il1l grund {6r de tidigare redovisade proverna frdn de trélfinga~
de fiskarna namligen en pifallande homogenitet, trots att de be-
fiskade statlonerna rimligtvis ticker alla slags speciella eko-
system 1 Oppna Vinern.

gik, nors, lake och gers Hr de arter som i fdrsta hand fangats
vid botltenngtalfiskens. Hirnedan en karaktdristik av deras ndrings-
vanor. .

Sik. De sikar som fingades pd bottennét var 1 huvudsal grisikar
(enligt Almer /muntl.medd./ av typen "halvnd bb") samt dessutom

en del ndbbsikar. De bdda sorterna har pd grundval av skillnader
i gilrafstal jamférts vad betrdffar ndringsval, men inga signifi-
kanta skillnader lunde faststillas. Det sammanslagna materialet
redovisas i Fig. 3. Det framglr att i motsats $1i1l de trdlfingade
(pelagiska) gikarna, de bottenfdngade huvudsakligen Htit botten-~
djur, sHrskilt Pontoporeis affinis och Pallasea gquadrispinecsa.
Stora bottenlevende Cyelopsarter {drekommer &ven, liksom Hritmusslon
(sphaeriidae) och chironomider (fjidermyggiarver). De tvd senare
niringskomponenterns dr typiska for stora bottenlevande sikar 1
alla sjdar i landet.

Norsen hade enligt de analyserade proven {(rig. 3) huvudsakligen
5tit Mysis relicta, Gammaracanthus lacustris och Pallasea quadri-
spinosa, pdfallande Jjimnt representerade Sver samtliga stationer
i 8jon, I jimférelse med de trdlfingade norsarna &r avsaknaden

av planktonkriftdjur uppenbar (bara nfgra enstiaks Bythotrephes
cederstroemi), men en speciell formigs att tillgodogbra sig Mysis
relicta konsbtaterades bdde hos de trdlféngade och bottenfangade
norsarna. Karaktirisiiken "rovfisk i miniatyr" bestyrks av dessa
prover, Kanske 8r norsens formdga att fings de stora glacialre-
likterna pd stort djup dess fBrndmsta mdjlighet att hivda sig 1
konkurrensen med sikldjan.




Gersen, en bottenbunden fisk, som fOrmodligen indirekt genom sin
talirikhet och effektiva niringssck spelar en stor roll i de flesta
sydsvengka insjbar, har Bven den visat sig huvudsakligen livnira
sig pd glacialrelikter i Vinern. Vikligast var under den akiuells
proviagningsperioden Pallasea guadrispinosa och Pontoporela affinis,
i de sydvAstra delarna av sjén Aven Mysis relicta (Fig. 3).
chironomidlarver apelade ocksd stor roll.

Laken visade sig #ven huvudsakligen livnira sig pd glacialrelikter,
Cemmaracanthus, Pallasea, Pontoporeis och Mysis (¥ig. 3). Sdzrskilt
viktig #r emellertid laken som fiskdtare. Vid s& gott som sambliga
proviagningsstationer var fisk {nors, mindre siklbja) den viktigaste
niringskomponenten. Tillsammans med gersen &r laken fOrmodligen

en av de stora populationsreglierande organismerna, framforallt i
egenskap av konsument av andres fiskar.

Gbgen visade sig dven vara huvudsakiigen fiskidtare, dven den med
nors som viktigaste diet, med inslag av mindre sikldja. Detta gillde
bdde trilfingad och bottennatsfangad Tigk,

Braxen dr i Vinern liksom i andra sgjdar en typiskt bottenbunden
fiskX/. Genom sin speciella (utstjélpbara) munapparat kan den Hven
fdnga s8 svardtkomliga djur som oligochaeter (glattmaskar), vilka
t.0.m, i de aktuells proven dominerade som foda. Aven chironomider
och amphipoder (Pallases) var betydelsefulla, liksom alger (blé-
grona och kiselalger).

JAMPORELSE MED TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Vad betriffar fiskarnas niringsval i Vinern dr {dga publicerat.
Fran Preidenfelts (1933, 1934) anteckningar har nedanstdende ta-
bell sammanstdllis om sikens ndvingsval. Siffrorna anger antal
fiskmagar som innehdllit en viss niringskomponent. Fiskarna fénga-
des i mars 1933 och i april 1934.

Bythotrephes sp. 2 Pallasea guadrispinesa 4
Disptomus 8p. 2 {hirconomidae 1. 3
Cyclops sDe 13 Pisidium 3
Mysis relicta 8 Fiskrom (troligen 3

sik och nors)

Av fodokomponenterns angav Freidenfelt Cyclops och Mysis relicta
som s#rskilt frekventa. Dessa prover Overensstimmer ratt vil med
de nytagna.

x) Inligt Almer och Larsson (1974) har braxen #ndrat vanor, s&till-
vida att den numera Aven upplréder pid djupbottnar och dven forekom-
mer pelagiskt. Den fingades med ftril vid de flestas stationerna i
Virmlandss jon utom de vistligaste (op.cit.p.38).




Flera dldre expeditioner har foretagits i Vanern (t.ex. Gustav
Swenanders 1913%, Theodor Freidenfelts 19 3% och 1934, Ossian
Olofssons 1915 och Sten Vallins 1921). Darvid insamlades dven
stora mingder material, som kanske i1 en framtid kan spdras och
analyseras.

Vill man jamfdra sirskilt sikldjans och norsens diet fran andra
sjdar dr sirskilt Vallins understSkning av sikldjans diet i Lambar-
fijsrden (1969), och Hammars fran Lilla Ullevifjiarden (1968) av
stort virde.

BETYDELSEN AV BYTHOTREPHES CEDERSTROEMI

Bttt av de mest Overraskande rosultaten av Fdrevarande undersSkning
gr den stora betydelse som den mycket egendomliga stora hinnkréf.-
tan Bythotrephes cederstroemi intar i fiskens dict. Betydelsen

kan knappast vara tillfiéllig: den Hr en viktig fodokomponent i hela
Vinern £6r de flesta pelagisks fiskarter bide under hdsten 1972 och
1973. (Aven Preidenfelt 193% upptar Bythotrephes som en viktig
niringskomponent i VAnern.)

Bythotrephes cederstrocmi beskrevs f8rst av tysken Schoedler (1877)
gom fick sig prover tillsdnda av den bekante svenske fiskevArdaren
friherre Cederstrdm vid slutet av 1800-talet. Samtidigt hade emel-
lertid professor Lilljeborg i Uppsala (1816-1908) pdbdrjat sitt
stora, alltjimt oumbdrliga verk om Skandinaviens cladocerer (Liilje-
borg 1900). Han dgnade sisktet Bythotrephes stor uppmirksamhet,

och illustrationerna av de olika former han beskrev dr fortfarande
helt obvertridffade.

Lilljeborg urskilde tvd arter: Bythotrephes longimanus Leydig och
Bythotrephes cederstroemii Schoedloer. Av desss urskilde han dess-
utom ett antal varieteter:

Av Bythotrephes longimanus:

1. longimanus s.str., som finns i stdrre delen av Sverige,
Hven 1 Vinern,

2. arcticus, som #r mycket stor (dnda upp till 5 mm till
svansens bas, och f8rmodligen helt nordlig till sin ut-
bredning,

%. brevimanus, svdr att skilja frdn den "dkta" longimanus,
med Overgingsformer 0.8.V.

Av Bythotrephes cederstfoemii(hér kallad cederstroemi ov Lillje-
borg, av Herbst /1962/ kallad cederstrémii och av Scourfield och
Harding /1966/ cederstrdmi): -
1. cederstrdmii s.str., som Hr den gom spelar sid stor roll som
fiskndring i Vdnern. Den ar mycket stdrre &n Bythotrephes




10.

longimsnus s.str. (Fig. 9 ), och har av Lilljeborg nole-
rats frin sédre Sverige i foljande sjdars Bolmen (Smdland),
Stora Le och Leldngen (Dalsland), Mullsjion (Vistergdtland),
Saxen, Stderdlgen och Ljusnaren (Nérke), Tore denna under-
stkning har den endast iaskttagits av Pejler (1975) i Vvanern,

2, robustus, liknar den f6rra, men skiljer silg morfologiskt
bl.a. pd svansens form. Den har av Lilljeborg endasgt er-
h&llits i Norrboltten.

3, connectens, &r bara beskriven frin Mullsjon i Viastergdt-
land och Lilljeborg antyder att den bildar en "Svergings-
form" mellan Bythotrephes longimanus och cederstroemi.

Men kan svérligen betvivla att de bida Bythotrephesformer som upp-
trider i Vinern utgdr tvd goda arter (jfr. Fig. 9). Markligl &r
att de utgdr s4 viktig fiskfdda, men att de néstan helt undgatt
den intensiva planktonprovtagning som utférts samtidigt.

Wesenberg-Lund (1937) har liknat Bythotrephes form och beteende
vid trollsléndornas: "Hele Apparatet (fﬁngstapparaten) ligner 1
Virkeligheden Guldsmedenes. Ligesom de f{anger deres Bytte i Flugten
med dercs Pangkurve, ogsas her dannede af de langt fremskutte Ben,
fanger Polyphemider (Bythotrephes) .... deres Bytte i Vandet.
Polyphemiderne behandler Byttet som Guldsmederncs de tygger det
med Kindbakkerne," Dot dr latt att forestdlla sig att Bythotrephes
liksom trollslindorna jagar sitt byte med snabba, tvidra kast, ddr
deras goda syn (stora Sgon) #r av stor betydelse. Detta bdr dven
kunns skydda dem frin en si stor och klumpig predator som en
planktonhéiv.

Bythotrephes cedcrstroemi s.str. har hittills endast fangats 1
Mellansverige frdn Bolmen i sdder till Nérke i norr. Diaremot har
den inte pAtriffats i Vittern. Utbredningen piminner ndgot om
vissa relikta djurs, och man kan friga sig om denna art Hven Ar
en glacialrelikt. WMed tanke pd dess utomordentliga betydelsc som
fiskniaring i Vinern kanske man i framtiden borde dverviga att pé
forasdSk Bverfdra den $ill andra sjdar,

Man mid i detba sammanhang inte forglémma att dven den mindre
(vanligaro) slaktingen Bythotrephes longimarnus dr en myckew viktig
fédokomponent, kanske alternerar de tvd arterna i betydelse under
olika &rstider och &r.

SAMMANFATTNING

Denna undersdkning berdr ndringsvanorna hos fisken 1 "Gppna' Vénern,
d.v.5. de stors bassingernas pelsgiska fiskar och bottentiskar.
skargdrdarnas och de grunda vikarnss dterstir att studeras. Den upp-
tar dven i huvudsak hdgsommar- och hdstférh&dllanden, och kan dir-
fér inte sigas ge ndgon generell bild av de olika figkarternas re-
lationer till varandra. Tre viktiga fiskarter saknas; lax, ghidda
och abborre. Vi riknar med att deras roll skall kunns belysas dé
materialet frén 1974 och 1975 bearbetats.
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Ett betydelsefullt, men inte helt &verraskande, resultat av under-
sbkningarna Ar fiskpopulstionernas utomordentlige xrlighet béde
vertikalt och horisontellt. Ett par exempel pd sikldjans vandring-
ar i vertikal- och horisontalled har givitg. Mera detaljerade upp-

- gifter réknar vi med att f& genom fiskerikonsulent Robert Karlssons
undersdkningar under det kommande Aret. Det behdver inte framhdl-
las hur betydelsefulla dessa vandringar dr for fisket. Strimnings-
£6rhallandona, ansamlingar av ndring inom vissa omrdden och resul-
terande ansamlingar av fisk dr av utomordentlig betydelse fér
fisket i Vénern., Hir har endast en preliminidr dversikt kunnat givas.
En intensifierad integrering av SNV:s, NLU:s, SMHI:s och S6tvattiens-
lahoratoriets undersckningsprogram synes viscntlig, inte minst med
tanke pd t.ex. kvicksilverfrigan cch svartlistningen i samband d8r-
med.

Tv4 organismer har visat slg spela nyckelroller som ndringsorganis-
mer under den aktuells undersdkningstidens Bythotrephes cedersiroemi
och nors (Osmerus eperlanus). Den forras roll var, som nimnts, helt
tverraskande (i NLU:s rapporter som innefattar ett mycket stort
material Ar den Sverhuvudbaget inte ndmnd). Under kommande sommar
planeras att ndrmare studera dess hiologi och utbredning.

Norsen har féngats bide med tridl och bottennit. De bada fraktioner-
ne - ungefiér lika betydande i omféng ~ visade sig vara mycket skil-
da vad betraffar niringsbiologi. Kanske finns hir en mdjlig utgéngs-
punkt vad betréffar det dnuu oldsta problemet vad som dr '"nors"

och "slom". Norsens betydelse som niring for stérre roviigkar &r
utomordentlig, och dess medelstorlek dr harvidlag av utslagsgi-
vande betydelse. Svirdson (1975) har diskuterat detta problem, och
skriver bl.a.: "Om norseng medelstorlek Hr av betydelse for en
virdefull rovfisks Gverlevnad kan en léngsiktig fOr&ndring av nor-
sens storlek f& Odesdigra konsekvensger, Bftersom sik och sikldja,
sannolikt pd grund av gddslingen med fosfater, forbidttrat sin till-
véxt i Vénern kan man kanske vinta sig on motsvarande trend pé
nors," Denna skulle med andra ord kunna piverka niringsunderlaget
for de stdrre rvovfiskarna i Vinern i ogynnsam riktning.

Det fBreliggande materialet har bestyrkt att det foreligger en
naringskonkurrens mellan nors och sikldja, vilket kan férklara
de av Sviardson pivisade relationerna mellan de bdda arterna i
stdra Sverige. Norsens karaktdr av "rovfisk i miniatyr' tycks ge
den en méjlighet att undgd alltfdr svérartad konkurrcns frén den
skickliga planktonjigaren sikldja gonom att finga mera svirfidnga-
de arter. Det stora material som samlats frdn bl.a. Vattern tor-
de komma att sprida ytterligare ljus dver detta problem, som kan
komma att f4 ménga praktiska konsekvenser,

Glacialrelikternas (Mysis, Pontoporeia, Pallasea och Gammaracsnthus)
betydelse som niring for bottenlevande fiskaxr &r linge kidnd, och
det dr dirfoér inte ndgon Overraskning att de #ven spelar stor roll
f8r t.ex. sik, bottenlevande nors, lake och gers.
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Det #r med utgdngspunkt fran det hédr redovisade (4ndé& mycket stora)
materialet svirt att skissera ndgra fiskevdrdsdigirder [Or Vianern.
Om norsen och Bythotrephes pd léng sikt verkligen har den betydelse
f6r den Sppna Vdnerns fiskfauna som f8religgande material antyder,
kanske man kan manipulera med dem. Utslipp av olika slag fran kom-
muner och indugtrier Ar givetvis hidrvidlag av synnerlig betydelse.

Av higsta prioritet i fiskevlrdssammanhang Hr givetvis en dkad ut-
sittning av laxsmolt, i forste hand av den berdmda gulisplngsstan-
men.

Bttt f8rstk att redovisa en enkel grafisk modell av néringsrelatio-
nerns i Sppha Vinern &terfinns pd Fig. 10. Teckningar (utfdrda av
Monica Bergman) over de viktigaste fiskniringsorganismerna Ater-
finns pd& Fig. 11.

Deltagsare

7 1jande personer har deltegit i denna understkning: Brodde Almer,
Margit Andersson, Monica Bergman, besdttningen pd Thetis (befdl-
havere 5.0. Eriksson), Bibi Ericsson, Gunnel Hasselrot, Arvid
Isaksson, Rune Isaksson, Gun Jeansson, Kenl Jonsson, Kurt Johnsson,
Torgny Larsson, Thorolf Lindstrdm, Gun 0dén, Arne Olsson, Arne
Svensson, Gun Svensson, Gunnar Svirdson (projektledare),Leif
Strensen, Gosta Tapper. Fiskeriintendenten Tage Ros, m.fl. har
deltagit i planeringen av expeditionerna.
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SUMMARY: FOOD RELATTONSHIPS OF THE FISH COMMUNITY IN THE OFFSHORE
REGION OF LAKE VANERN, SWEDEN

Thig investigation has aimed at producing s model of the Interrelation-
ships (especially asg to food) of the fish species of Lake Vinern

(5,570 km?). So far only fish from the pelagic zone (canght with a
floated trawl) and fish caught in the offshore part of the lake with
sinking nets have been treated.
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Pronounced migration - both vertical and horizontal - of the pelagic
species was found (cof Fig. 4).

4 dominating counter-clockwise water stream, reminding of the great
streams of the Seas, may be of importance for the organic drift
and consequently for the behaviour of the polagic fish,

The most important specics of pelagic fish are cisco {(Coregonus
albula) and smelt (Osmerus eperlanus). They are segregated in a
characteristic way, by cisco dwelling in relatively shallow water
(vig. 5), smelt dwelling in deepor waber and even close to the
bottom. The smelt’s food habits and morphology indicates that it
could be characterized as a "genuilne predator in miniature.

Glacial relicts (represented by the following species: Mysis relicta,
Pontoporeia affinis, Pnllasea quadrispinosa and Gammaracanthus
lacustris) appeared to be the most important species serving as

food for the bottom-dwelling species of fish.

Smelt secms to be the key food of most predatory species of fish.
Its average size probably highly influences both growth and standing
crops of these species.

Highly surprizing was the great importance of s big Cladocera gpeciles,
Bythotrephes cederstroemi (Fig. 9). This species has a very peculiar
digtribution in Sweden, the typical form, however, bound to Southern
Sweden, which could indicate that it is a glacial relict {maybe
useful for introductions in poor fishing-lakes in the future).




Tabell 1. 8ikl8ja. Trédldrag 13-15, 1972. l=larver, p=puppor, i=imago

Yaring Storleksklass

Plankton (rester)

3osmina coregoni

Daphnia cristata

Daphnia galeata

Daphnia longispina
Camptocercus rectirostrig
Burycercus lamellatus
Limnosida frontosa

5ida crystalling
Bythotrephes sp.
Bythotrephes cederstroemi
Bythotrephes longimanus
Lepteodora kindti
Copepoda (Trester)
Hurytemora lacustris
Heterocope appendiculata
Diaptomus sp.

Diasptomus gracilis
Diaptomus graciloides
Cyelops sp.

smphipoda (rester)
Atkvatiska insekter (rester)
Chironomidae 1.

Chironomus sp. 1,
Heterotrigsocladius sp. 1.
Limnochironomus sp. 1.
donodiamesa bathyphila 1.
Procladius sp. 1.
Tanytarsus sp., L.
Chironomidae p.
Chironomidae i.
Proctotrupidae

Tlecoptera 1.

Trichoptera 1.
Hydrachnidae

Terrestra insekter (rester)
iphididae

Coleoptera

Hymenopters

Diptera

Pigk

frdn, viaxtdelar

SJand, sten

Antal
intal tomma magar

Drag 13
151-200

1
1

]

0.9

C.9

0.9

JDrag 14
<150 151-200
9.4 11.3
18.8 15.3%
42.7 25.8
2.1 2.4

0.8
2.1 15.3
2ed
1.6
0.8
8.9
1.6
1.1 1.6
8.3 4.9
0.8
12.5 4.1
100
1.0
0.8
1.0
0.8
0.8
16 15

< 150

Drag 15
151-200

8.
16,
5

*

~1 O Wun

0.5

1.9

24

15,

201~300 mm

1

1

8
5.
2
6
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Tabell 1.

Drag 16
151-20C 201-300

Waring Storleksklass < 150
Plankton (rester) 2
Beosmina coregoni

Daphnia cristaza 1
Daphnia galeata

Daphnia longispina
Camptocercus recitirostris 0.9
Burycercus lsmellatus

Limnosida frontosa 9.1 9.8
Sidae crystalling

Bythotrephes sp.

Bythotrephes cederstroemi 5444
Bythotrephes longimanus 9.1
Leptodora kindti 3.6
Copepoda (rester) 1.8
Burytemora lacugtris
Heterocope appendiculats 9.1 3.6
Diaptomus sp. 9.1
Diaptomus gracilis 0.9
Diasptomus graciloides

Cyclops sp. 2.7

o DND ]
NN

Amphipoda (rester)
Akvatiska insekter (rester) 0.9
Chironomidae 1.

Chironomus sp. 1.
Heterotrissocladius sp. 1.
Limnochironomus sp. 1.
Moncdiamesa bathyphila 1.
Procladius sp. 1.
Tanytarsus sp. l.
Chironomidac p.
Chironomidas i.
Proctetrupidae

Plecoptera 1.

Trichoptera 1.
Hydrachnidae

Terrestrs insekter (rester) 0.9
Aphididae

Ccleopters

Hymenopters

Diptera

Fisk

Fron, vixtdelar

Sand, sten

Antal 1 29
Antal tomma magar p)

forts. Sikldja. Trédldrag 16-18, 1972,

1.1
i1.1

22.2

35.4

11.1

11.1

Drag 17
151-200

16.

Drag 18
<150  151-200 mm
8.9 14.8
21.4 17.1
21.4 14.0
3.6 %.9
1.8 0.8
12.5 10,9
1.8 14.0
1.8 1.9
1.8
3.9
23,2 12.8
1.8 0.8
0.8
0.4
0.8
0.4
0.4
1.1
0.4
0.4
014
6 24
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Tabell 1, forts. Sikléja. Traldrag 19-21, 1972,

Drag 19 ~ Drag 20 Drag 21
Naring Storleksklass <150 151-200 <150 151200 =2 150 151-200 mm
Plankton (rester) 17.8 6.7 A2.9 9.9 9.7
Bosmina coregoni 19.6 11.8 14.3 7.9 18.2 18,2
Daphnia cristats 12.5 7.6 7.1 3.9 4¢5 5.9
Daphnia galeatsa 0.4
Daphnia longispina 1.5

Campltocercus rectirogtris
furycercus lamellatus
Limnosida frontosa 11.6 6.7 14.3
Sida crystallins
Bythotrephes sp.
Bythotrephes cederstroemi 2
Bythotrephes longimanus 0.
Leptodors kindti
Copepods (rester) 13
Burytemora lacustris 0
Heterocope appendiculata 3.
6
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Diaptomus sp.

Diaptomus gracilis 1
Diaptomus graciloides
Cyclops gp. 0.9

14.3
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o1 7.6
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Amphipoda (rester)
Akvatisks insekter (rester)
Chircnomidae 1.

Chironomus Spe Ll
Heterotrissocladius sp. 1.
Limnocchironomus sp. 1.
Monodiamesa bathyphils 1.
Procladius sp. 1.
Tanytarsus sp. 1.
Chironomidae p. 1,0
Chironcnidae i.

Proctotrupidae

Plecoptera 1.

Trichoptera 1.

Hydrachnidae

Terrestra insckter (rester) 0.8 1e5 0.5
Aphididae

Coleoptera

Hymenoptera 0.4

Diptera

Fisglk

Pron, viaxtdelar 0.8

Soand, sten

1_1
.l
(@]

O
A

Antal, 14 18 27 3 27
Antal tomma magar 1 3

W
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Tabell l. forts. Sikldja. Trdldrag 22-23, 1972.

Drag 22 Drag 23
Naring Storleksklsss = 150 151200 < 150 151-200 mn

Plenkton (rester)

Bosmina coregoni 11.1 1
Daphnia cristata 22.2
Daphnia galaata

Daphnia longispina

Camptocercus rectirostris

Burycercus lsmellatus

Limnosgida frontosa 22.2
Sida erystallins

Bythetrephes sp. 11.1
Bythotrephes cederstroemi
Bythotrephes longimanus

Leptodora kindti

Copepoda (rester)

Eurytemora lacustris

Heterocope appendiculata 53.4
Diaptomus sp.

Diaptomus gracilis

Diaptomus gracilcides

Cyclops sp.
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Amphipoda (rester)
Akvatigks insekter (rester)
Chironomidae 1.

Chironomus gpels
Heterotrissocladius sp. 1.
Limnochironomus sp. L.
Konocdiamesa bathyphils 1. 0.6
Procladius sp. 1.

Tanyharsus sp. L. 0.6
Chironomidae p.

Chironomidae 1.

Proctotrupidae 14.53
Plecoptera 1.

Trichoptera 1. 0.6
Hydrachnidae

Terrestra insekter (rester) 0.4
Aphididae

Colegptera

Hymenoptera

Diptora 0.4
Fisk

Pron, vixitdelar 3.4
Sand, siten
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Antal 1 28 1 29
Antal tomma magar 2
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Tabell 2a Sikldja. Ryssja,

Niring

Plankton (rester)

Bosmina coregoni

Daphnia cristata
Limnosida frontosa
Holopediun gibberum
Chydoridae {rester)
Iurycercus lamellatus
Camptocercus rectirostris
Bythotrephes cederstroeni
Polyphemus pediculus
Leptodora kindti
Copepoda (rester)
Burytemora lacustris
Heterocope appendiculatsa
Diaptomus sp.

Diaptomug gracilis
Cyclops sp.

Mysis relicta
Chironomidae 1.
Chironomidae i.
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Tabell 10. Braxen. Bjorkna. Trdldrag, 1972.

Niaring Storlekskiass

Plankton (rester)

Bogmina coregoni
Bythotrephes cedersiroemi
Leptodora kindti

Cyclops sp.

Pallasea quadrispinosa
Valvata sp.

Chivonomidae 1,

Sand, sten

Antal
Antal tomma magar

Drag 21

Braxen
Drag 22

301-400 201300

100.0

151-200 mm

Bidrkna
Drag 21
< 150

35,3 20.0
33.3 6.7
35.4 66.7
6.6

1 3

39




Tabell 11, Braxen. Gers, Trdldrag, 1973,

Naring

Eurycercus lamellatus

Cyclops sp.

Amphipoda {rester)

Pallasea quadrispincsa

Pontoporeis affinis

Mysis relicta

Asellus agquaticus

Mollusker (oident.)

Sphaeriidae

Akvatiska ingeckter
(rester)

Chironomidae 1.

Heterotrissocladius sp.l.

Oligochaeta

Bryoczoa

Frén, vaxtdelar

Antal
Antal tomma magar

Drag 16 Drag 17 Drag 19 Drag 20

20.0
20,0
20.0

20,0

20.0

Braxen

35.0

34.0

33.0

40,

Gers
Drag 14

253.0




Tabell 12, Braxen, Bjdrkna, G8s, Bottensatta nidt, 1973.

Braxen Bjorkna
Naring Stn.2 Stn.l0 Stn. 10

Plankton (rester)
Bythotrephes cederstroemi
Furycercus lamcllatus
Cyclops sp.

Amphipoda (rester)
Sphaeriidae

Gastropoda 50.0
0ligochaetsa
Oligochaeta (kokonger)
Chironomidae 1,
Chironomidae p.
Trichoptera (rester)
Hymenopters
Goleoptera

Bryozoa

Alger

Kiselalger

Tridalger

Fron, vixtdelar

Fisk

r O

sEm 0D AN O 3

16.6

-
B O

fot

o
N O ON NG O O AN NN
- e o w

&

. . -

o I AT A AN T e~ O O b

=

16.7

-

Antal
Antal tomma magar

i_l
<
|_I
ot

Gos
Stn.22

100.0

41.
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KARTA FIG. 1.

TRALDRAG

. BOSMINA COREGONI 7,

DAPHNIA CRISTATA 8.
. LIMNOSIDA FRONTOSA 8.

SIDA CRYSTALLINA 10.
. BYTHOTREPHES CED. i1,

BYTHOTREPHES LONG.

. LEPTODORA KINDTH

‘]C} STATIONSHR, 1972%

NARING

EURYTEMORA  LACUSTRIC
HETEROCOPE  APPEN,
DIAPTOMUS  CYCLOPS
MYSIS RELICTA
GAMMARACANTHUS LAC.
PALLASEA QUADRISE
PONTOPORELA AFFINIS

KODNUMMER

{se

2.
13.

k.
15.
16,

44+

nasta sida)

CHIRONOMIDAE
TRICHOPTERA L.
MOLLUSKER
TERRESTRA INSEKTER
FISK

BRYOZOA, VAXTER
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FIG. 1,

NARINGSVAL HOS SIKLOJA OCH NORS UNDER AUG. 1972 OCH SEPT. 1973
TRALFISKE. ENDAST DE VASENTLIGASTE NARINGSKOMPONENTERNA HAR MEDRAKNATS,
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KARTA E1G. 2.

TRALDRAG
® 19 STATIONSNR, 1972

NARING , KODNUMMER (se nsta sida)

. BOSMINA COREGON! 7. EURYTEMORA LACUSTRIS 12. CHIRONOMIDAE
. DAPHNIA CRISTATA 8. HETEROCOPE APPEN, 13. TRICHOPTERA L.
. LIMNOSIDA FRONTOSA . DIAPTOMUS CYCLOPS MOLLUSKER
SIDA CRYSTALLINA 10, MYSIS RELICTA 4. TERRESTRA INSEKTER
. BYTHOTREPHES CED. 11, GAMMARACANTHUS LAC. 15. FISK
. BYTHOTREPHES LONG. PALLASEA QUADRISR 16. BRYUZOA, VAXTER

. LEPTODORA KINDTI PONTOPOREIA AFFINIS
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FIG. 2. NARINGSVAL HOS SHK OCH MORT UNDER AUG. 1972 OCH SEPT 1973, TRAL-
FISKE. ENDAST DE VASENTLIGASTE NARINGSKOMPONENTERNA HAR MEDRAKNATS.
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KARTA FiG, 3.

N

|

® 5 STATIONSNR ¢
BOTTENNAT 1973

NARING, KODNUMMER (se nasta sida)

PLANKTON (rester) 7. MYSIS RELICTA 12. CHIRONOMIDAE
BYTHOTREPHES CEDER. 8. AMPHIPODA (rester) ~13. TRICHOPTERA L.
CYCLOPS SR 9. SPHAERIDAE 14. TERRESTRA INSEKTER
CAMMARACANTHUS LAC. 10. GASTROPODA 15, FISK

PALLASEA OUADRISR 11 OLIGOGHAETA (kokonger)  16. BRYOZOA, ALGER, VAXTER
PONTOPOREIA AFFINIS
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FIG. 4. EKOGRAM VISANDE DEN PELAGISKA FISKENS {HUVUDSAKLIGEN SIKLOJA)
VANDRINGAR VID STATION 2 (KARTAN FIG, 1.) FRAN MIDDAGSTID (14.30) TILL

SKYMNING (22.00). “
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FIG. 7 SIKLOJANS OGH NORSENS DIET {SAMTLIGA STATIONER) FORDELADE | DJUP-
Kop

LED {VANSTER) OCH TIDSMASSIGT (HOGER).
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Fig. 8. Fingst med bottensatta nit 1 Vinerns djuponrdden 6/7-23/8 1973 pd sanna stationer som vid naturvérds-
verkots provtagning, 12 nit {Gversikislink) med olika maskstorlokar, 860 v/a, anvindes pd varje plats,

$ts  Datem fir Fisketidx) Diup {m) Hors Sikldja

vittining  (timmar)

1 14/8 h 34 "
2 20/8 ) 3540 85
3 1748 22 h0-46 165
b 14/8 20 3638 LT
5 1/8 21 35445 32
6 218 21 65.70 2
1 16/8 24 5862 9
8 15/8 20 4050 32
9 21/8 15 4754 51
0 238 20 2234 106
n 22/8 23 5258 103
12 111 23 85 4
13 91T % 5565 2%
1 12/7 16 21-22 182
15 W1 14 23 61
16 2n/1 15 17-20 95
17 13/1 23 21-30 80
18 141 22 1765 1
19 16/7 o % (260 16
20 18/7 22 3145 52
21 19/7 24 29-31 217
22 2011 25 16 304
3 6/7 24 5060 21

Xl Fisket har 1 allpinhat skett under ca ett dygnfstn, | afigra fall har ndten legat ute flera dagar -

fangsten har d& omriknats att giilla per dygn,

Djupfoedelning (Fingst por dvarsikislink)
Nors Sikldja Gdrs Sik Lake Ovrig Totalt,st

16-20 m 200 161 R N R
21=30 129 5 32 17 8 1
3140 %2 5 6 1 1 65
4150 67 i 21 2 1 « T
5160 32 ] «1 3 1 - 1
61-76 14 - - 5 3 -2
35 4 - [ - 7
Totalt,ke
16=20m 7,1 5.6 0.4 3,4 3.0 2.2 217
2130 &2 0,1 0.8 6,0 &5 0,2 15,8
140 LT 0,1 «0,1 2.8 &) 0.6 9,3
M50 2,7 0,1 <0,1 0,9 4,8 - 8.5
5160 1.1 <0,1 <0,1 1.4 57 = 8.2
61-70 0,5 - -« 2,8 2.0 - 5.9
85 0,2 - <0 0.7 L0 - 1.9
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Sik Lake {vriga

2 3 -
3 2 6
i 3 -
8 6 “
8 1 -
- 3 B,
1 2 -
- 9 .
1 9 -
[ 7 2
3 0 -
o 1 -
5 3 -
] 16 -
2 4 -
15 11 -
64 3 -
1 b »
3 10 -
7 16 -
1 1 1
1 6 0
B
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FIG. 10. MODELL AV NARINGSRELATIONERNA [ OPPNA VANERN,
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FIG. 11, VIKTIGARE NARINGSORGANISMER
I OPPNA VANERN.




