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INLEDNING

Signalkriftan har funnits frilevande 1 Sverige sedan 1960 da de
rférsta 56 exemplaren utplanterades 14 maj. De gav upphov till ett
bestdnd som i sin tur spreds till flera andra forsOkssjoar frén
Uppland till Rogle dammar i Skane, 1963%-1969. Frin och med 1969
har ett stort antal utsittningar med nytt importerat naterial gjorts
med tyngdpunkten i syddstra delen av landet. Principen for att
utplantering skall tilldtas &r att vattnet har hirjats av kraft-
pest och att en mirkbar &terhé&mtning hos kraftbestdndet ej konsta-
terats. Vattendrag, som tillhor Vanerns nederbdrdsomréde, ar dock
undantagna likasd norrlindska vatten frédn och med Ljungan och norr-
ute.

Arbetet med att restaurera kriftbestédnden kommer att ta mycket

18ng tid, -'sdkerligen mycket lidngre &n minga ménniskor tror. Upp-
foljningen av utplanteringarna genom provfiske och speciella un-
derstkningar kan sikerligen ge information som kan forkorta denna
tid., Nigra av de erfarenheter av provfisken, som hittills vunnits,
redovisas i denna information. P8r ytterligare upplysningar om sig-
nalkriftan eller problem, som har anknytning till arten, hidnvisas
$ill litteraturférteckningen.

TIDSPLAN

Arbetet med introduktionen av signalkrdftan kan tidsmdssigt upp~
delas i tre etapper:

Etapp 1. 1960-1969. Genom den forsta introduktionen kunde labo-
ratoriet konstatera att signalkriftan
f8rdkade sig 1 vart land,
smakade lika bra som flodkréaftan, men hade hdrdare skal,
vixte battre 8n flodkrédftan,
var resistent mot kraftpest och
kunde paverkas av intensivt fiske, med minskande avkast-
ning som foljd.

Etapp 2. 1969- Klarliggande av vilka faktorer som bestammer sig-
nalkriftans populationsutveckling i olika typer av vat-
ten.

Etapp 3. TFramtiden. Kriaftfiskevird. Tillampning av Forskningsre-
sultaten.

Vi befinner oss nu i bdérjan av etapp 2 och arbetet bedrivs efter
olika huvudprinciper:

a. Provfiske i minga sjdar (inventering) didr utsdttningar gjorts.

b. Noggrannare undersdkningar av ett mindre antal av dessa sjoar.

¢c. Speciella studier av signalkraftan 1 laboratoriets egna for-
s0kss joar.

d. Anstringningar att oka effektiviteten i utssttningsmetodiken.
Forbittring av utsittningsmaterialet.




UTSATTNINGAR

Sammanstillning av hittills gjorda utsidttningar av signalkriftas

hr Material Antal vatten Antal krdftor Medeltal per sJo
1960 import vuxna 1 56 56
1.969 L L 54 58,100 1.076
1970 odlade yngel 85 96.685 1.138
1971 L " 54 61.750 1.144
1972 g B 75 147.650 1.969
1973 ! " 52 116.650 2.245

Totalt har 480.835 signalkridftor utplanterats i 170 olika sjdar och
vattendrag. Utplanteringar har ofta gjorts flera &4r i foljd.

1960 togs kraftorna frdn Lake Natoma, American River,

1969 " " "  Lake Tahoe,

1970-1971 bestod utsidttningsmaterialet av avkomma& fran Tahoe-krif-
torna,

1972 bestod mer &n 98% av ynglet av Tahoe-krdftor resten hidrstam-
made frin Donner Lake.

Vanligen planteras mellan 500 och 3.000 yngel ut &t gdngen i ett
vatten, men badde mindre och stdrre antal forekommer. Det genomsnitt-
‘liga antalet har fordubblats pd fem ar. I de flesta sjdarna har upp-
repade utsidtiningar gjorts.

Ytterligare kraftor fimms i tre sgjoar dir sétvattenslaboratoriet be-
driver sirskilds forsdk. De hidrgtammar fran den utbtsditning som gjor-
des 1960 utom i ett fall dd de hdmtades fran Simontorps Akvatiska
Avelslaboratorium. Simontorp disponerar flera dammar i Skine samt
nigra mindre sjdar med signalkridftor.

Antal sjdar dir utsidttning gjorts under endast ett ar

1969 14 st
1970 32 "
1971 6 "
1972 18 "
1973 18 *
PROVFISKERESULTAT
1gfF2 1875
Totalt antal provfiskade sjoar 121 121
Didrav med fangst av signalkraftor totalt 63 66
mooomwwn flodkraftor I 35 34
n n " " pada arterna 28 19

Flodkriftfingst 1973 i sjdar diar flodkraftor ej féangades 1972: 12
Utebliven féngst av flodkrdftor 1973% dir fangst gjordes 1972: 12,




Kommentar: Provfiskena har organiserats och dven kompletterats med
uppgifter av lédnsfiskerikonsulenterna. Samma provfiskeblanketter
har anvints (se sid 17-20). Resultatet har blivit ett stort antal
provfiskade sjoar. Antalet anstringningar (1 anstr.= 1 mjdrde per
natt) har genomgdende varit hdgt och har ofta Skat fran 1972. Det
ir ej exakt samma sjdsr som provfiskats. Wagra har tillkommit och
ndgra fallit bort. I pifallande ménga sjdar finns glesa flodkréft-
bestdnd. Nir bestinden av signalkriftor tidtnar, dkar risken att
flodkraftorna smittas av pest och forsvinner ur fangsten. Ett par
s8dana fall dr tidigare kinda.

Linsvis sammanstdllning av provfisked

Lin Antal prov- Antal sjoar Antal Signal- Flod-
fiskade sjoar med fangst av anstr. krgftor kraftor
med fullstéan- signal- f{lod- tot.antal tot.antal
diga uppgifter kraftor kraftor

B 8 8 6 935 823 181
C p) 3 2 400 64 p)
D 6 0 3 211 0 6
E 15 9 3 1.659 154 3
F 14 11 3 L0032 299 1
G 3 1 0 325 1 0
H 2 0 1 117 0 35
K 1 0 0 16 0 0
M 4 2 0 221 252 8
0 1 0 0 100 0 0
P 0] 0] 0 0 0 0
T 11 9 5 1.055 120 16
U 15 10 5 1.809 114 27
W 20 11 3 1.372 57 20
X 2 1 p) 204 ) 116
Y 5 1 0 90 33 0
Summa 108 66 33

I varje lidn forekommer sjoar som ej givit ndgon fangst av signal-
kraftor, trots provfiske flera dr. I sddana fall kan det vara lamp-
ligt att gdra ett uppehdll ndgra &r med fortsatta provfisken.

I &6vrigs sjdar dr det angeldget att kontrollen fortsidtter. Det &r
dnnu for tidigt att gdra ndgra generella utvirderingar. Med tiden
ir det meningen att koncentrera intresset till vissa utvalda sjoar.

Jamférelse av utsidttningar olika &r

1969 1970 1971 1972

samtliga provfiskade vatten 1973 dar ut-

sdttningar gjorts ett eller flera av f6l-

jande &r 50 69 50 56
Antal vatten med dterfingster 26 4% 30 34
% antal vatten med &terfdngster 52 62 60 61




Tabellen, se foregiende sida, visar hur situationen ter sig mera
allmdnt 197% betraffande Aterféngster av signalkrdftor. I sjoar
med flera utsdttningar av yngel blir chansen till Aterfangster o-
betydligt storre dn om endast en utsdttning gjorts (jmf nedansté-
ende tabell). Detta beror pd att ynglet dr stationdrt och man kan
ligga ut kraftmjdrdarna pd de kénda utsdttningsplatserna., Far man
ingen féngst trots ihdrdigt fiske bAde i augusti och september pi
en sidan plats finns anledning att befara att utsdttningen miss-
lyckats.

1969 drs utsittning

Resultatet har blivit d8ligt, men tabellen visar ej hur daligt.
Yngel har nimligen ofta satts ut i samma sj6 och i de flesta fall
kan man hirleda dterfynden till yngelutsdttningar.

Féljande tabell omfattar resultaten av provfisket i sddana sjoar
ddr utsdttning gjorts endast ett 4r. Resultatet kan dé sdkert hir-
ledas.

1969 1970 1971 1972 Totalt Totalt
1969-72 1970-72

Totalt antal vatten med en

utsdttning 14 42 6 18 70 56
Totalt antal provfiskade vat-

ten ‘ 14 29 6 14 63 49
Provfiske med Aterfingst 2 17 5 9 33 31 6%k
Provfiske utan dterfangst 12 12 1 5 30 18 37%

I tvd ytterligare sjbar har det varit mdjligt att hirleda dter-
f8ngsterna till utsidttningen 1969. I ovriga sjdar &r risken stor
for sammanblandning av utsdttningarna (28 st). Negativa resultat
har erh8llits i 1% vatten med utsdttningar av yngel forutom av
VUXNa.

En av de tre sjdarna med positivt resultat har givit en &terfingst
pd 316 kraftor (191 anstringningar). Detta &Ar mer dn tre ginger
bdattre #&n i ndgon annan sjdé. De andra tvd kommer som nr 3 och 5 1
ordning efter biasta resultat. Bland alla de tio bdsta sjéarna vet
man abt resultatet sikert gdr att hidrleda till enbart yngelutsdtt-
ning i endast tvd fall. Det ena dr ett rinnande vatten, det andra
en rotenonbehandlad sjd, d v s bida gynnsamma biotoper. Det &dr pa-
fallande hur olika resultaten blivit i de sjdar didr krdftor utsat-
tes 1969. Antingen har man ej erhdllit ndgra kridftor alls i prov-
fiskena (25 sdkra fall) eller ocksd har man f&tt mycket goda resul-
tat (3 fall) och betydligt bidttre &n vid yngelutsdttningar foljan-
de Ar. Forsdok har gjorts att jimfora resultaten med de olika tran-
sporter av kriftor som gjordes 1969 frin omlastningsstationen i
Simontorp i Skdne. Ndgra slutsatser kan ej dras eftersom sd f& sjo-
ar givit positivt resultat.

Flera orsaker finns till det d&liga resultatet av 1969 ars utsitt-
ning. Onormalt varml klimat i samband med ubtsdttningen orsskade en
dédlighet som i flera fall kunde konstateras pd utsdttningsplatsen.




Kriftorna spred sig dessutom i flera kénda fall i allas riktningar
18ngt fran utsittningsplatsen (t o m upp pd land). Detta kan ha
haft till resultat att parningsfrekvensen blivit lég. 5jdlva vand-
ringen kan tankas utsédlta krdftorna f6r onormals dodlighetsrisker.
Predatorer lockas gencrellt av onormalt och Sverdrivet rdrelsebe-
teende. Stor kroppsanstrédngning kan ge upphov till dodlig mjolksy-
reforgiftning hos fisk och kan ej uteslutas hos kriaftor dven om
man ej direkt studerat sambandet med doédlighet.

Forsok att i efterhand simulera liknande utsdtliningar som de som
gjordes 1969 av vuxna kraftor, och som bl a midrkts med ultraljudsidn-
dare, visar att man fir en rastlds vandring under i varje fall ett
dygn. Detta beteende kan brytas om man placerar krdftan i en sump
under tvi-tre dygn innan man sliapper den fri. Normalt ar savidl yn-
gel som vuxna kraftor ytterst stationira. Att man 14ttt fér ndgon
dterfdngst av utsatta yngel om de dverlevt heror pd att dessa till
skillnad frdn vuxna direktutsatta krdftor har stannat kvar pé ut-
sittningsplatsen. I dldre tider kidnde man val till att vuxma kraf-
tor férst midste sumpas innan de slidpptes. Man hade d& erfarenheter
frédn en livlig "planteringsverksamhet" att bygga pd. Aven i modern
litteratur ndmns sumpningen (Larsen 1970). Det d4r sannolikt att
vandringsbeteendet till synes paradoxalt stdr i direkt samband med
det stationdra beteendet. I ett okidnt vatten tycks krédftan rdra sig
g8 linge den ej kdnner igen sig, men med tiden sker en anpasgssning.

Utsdttningarns av vuxna kriftor i laboratoriets viktigaste forstks-
sjo, som dr stor, har givit mycket vdxlande resultat.

Utsdttning av signal-  &r 1966 1967 1968 1969
kriftor frin annan sjo antal 90 210 55 24
) plats vik vik holme strand
provfiske 1972 kraftor 110 1 0 0
mjardar 105 25 105 15
1973 kraftor = 100 0 0 0
mjdrdar X) 20 25 11
Forflyttning av signal- ar 1971 1972 1973
kraftor inom sjon antal 41 77 34 76 16 12
plats holme holme holme holme holme bick
provfiske 1972 kriaftor 4 1 0 0
mjardar 20 20 20 20
1973 kriftor 5 6 0 1 - -

mjirdar 16 2% 25 18 - -

X) provfiske bedrivet i begrinsad omfattning pd grund av andra forsdk
som pagdr pd platsen

De fyra &ren 1966-1969 himtades krdftorna frdn 1960 &rs férsta for-
stkssjd. Endast den forsta av dessa Lyra utsittningar lyckades och
utvecklingen pd denna plats sker nu s& vitt man kan bedfma till-
fredsstdllande och med spridning till omgivningen. Bottenfdrhadllan-
dena &r de bists tdnkbara. Btt omfattande provfiske, som e]j redo-
visas hdr, har bedrivits 6ver hela sjon pd andra omrdden &n diar krif-



tor utsatts. Resultalet har varit helt negativt utem i ndrheten av
den forsta utsidttningsplatsen. Foljande ar flyttades krdftor hari-
frin till andra platser inom sjon (samtliga holmar). Trots att kort
tid forflutit har flera &terfynd gjorts (se tabellen). Resultatet

av samtliga utsidttningar styrker det tidigare resonemanget betréaffan-
de orsakerns till migslyckanden vid utsdttning av vuxna kriaftor.
Flyttningarna inom sjon har givit badttre resultat, en bidragande or-
sak 8r mdjligen att utsittningsplatserna valts vid holmar omgivna av
djupt vatten och ldngt frdn land. Utsdttningarna 1973 foregicks av
sumpning.

De faktorer som vi sammanfattningsvis vet verkat negativt péd resul-
taten av 1969 &rs utsittning av vuxna kraftor dr:

1. Nedsatt kondition och motsténdskraft vid utsdittningen.
2. Omfattande vandringar efter utsidttningen.

Den forsta faktorn forekommer ej normalt vid utsédtitning av krdftor.
Olyckliga omstiéndigheter foreldg denna ging. Den andra faktorn eli-
mineras 1itt genom att kriftorna sumpas ndgra dygn. Slutsatsen &r
att metoden som sddan - att sdatta ut vuxna kraftor - ej kan miss-
tinkliggbras genom de diliga resultaten i detta fall. Tvirtom mas-
te man fortfarande anse metoden Overligsen utsdttning av yngel. De
mycket goda &terfdngsterna i de f4 sjdar dir man erhdllit négot
resultat styrker den slutsatsen. Fordelen ligger forutom i god Over-
levnad dven i att man genast fdr i géng en bestandsutveckling. Tol-
jande tabell visar frin den fdrsta forsdkssjén att bestdndet tkade
frén 56 utsatta vuxna kriftor i maj 1960 till 349 féngade ex. 1964
811ts8 ndstan en fordubbling for varje 8r. Denna sjé var dock rote-
nonbehandlad och si snabb bestdndsutveckling kan ej pédrdknas i nor-
mala sjoar med fiskpredatorer.

Tabell dver provfisket i den forsta forsdkssjon med signalkriftor.

Inplantering: 1960 56 signalkriftor
Féngst: 1962 26

1963 57

1964 549

1965 185

1966 110

1967 218

1968 130 L

1969 (U

1970 14 = bjuvlfiske

1971 4

1972 i %

1973 143 i

Bestdndet har beskattats hdrt pd grund av behovet av fdrscksmate-
rial. Tjuvfisket tilltog frin 1968, men begridnsades frin och med
1971 nar den enda béten i sjon avlidgsnades. Antalet anstrangningar
har varierat bl a med tillgngen pd kraftor. Liknande utveckling
ir ej kind for flodkriflbestdnd dir tilltagande fiske tycks orsaka
fordvargning och okad individtdthet.







Overlevnad hos signalkraftyngel efter utsdtining

Utan att ha haft ndgra direkta bevis for det har laboratoriet hidv-
dat att man bor rdkna med en mycket hog dodlighet hos ynglet fram
till konsmognad. I annat fall skulle krdftorns utgdra ett markligt
undantag frén en biologisk regel. Det dr svirt att testa dddligheten
i ett naturligt vatten, dir normala dodlighetsfaktorer forekommer.
Dammar, som kan tommas, dr idealiska pd ett sdtt, men motsvarar inga
naturliga ekosystem. Det har t o m visgat sig svirt att finga krdftor
med hjdlp av mjdrdar i dammar.

Ett f8rsdk till berdkning av dodligheten hos 1.000 utsatta signal-
kraftyngel efter tva sidsonger haor utfdrts av fiskerikonsulent Bert-
Ove Andersson i Viasterids. Man kan anvinda forsdket som modell for
andra populationsundersdkningar.

Férutsdttningarna var si bra man kunde begira, men forsdoket var ej
helt invdandningsfritt. Utsdttningsplatsen var en rund vik med ca

50 m:s diameter (ca 2.000 mz)(Fig. 1). En av forutsittningarna, som
férsdket byggde pd, var erfarenheten att yngel Ar mycket stationdrt
nar det sdtts ut under liknande forhdllanden. Enligt en beprdvad
metod for att uppskatta fiskpopulationer inom omridden som inhéngnats
t ex i strommande vatten anvindes upprepat fiske, ddr fangsten sum-
pades efter hand. Med ledning av det sjunkande antalet kraftor un-
der fiskeperioden - som varade 13 ndtter - kunde totala populationen
inom omrddet beridknas.

Bnligt en grafisk metod utarbetad av Hayne (1949) skulle hela po-
pulationen bestd av ca 64 kraftor (Fig. 2). Bndast 5 kridftor skulle
Aterstd i viken ndr 59 fingats. Dodligheten, rdknat frién de 1.000
utsatta ynglen, &r dd ca 93%h. WMedelldngden fo6r vart och ett av ko-
nen var 90 mm. Majoriteten av honorna uppnddde sannolikt ej kons-
mognad under Aret. Dddligheten fram till kdnsmognad kan darfor an-
tas 6ka ylterligare nigot.

De invindningar man i forsta hand kan gtra dr t ex att vissa kraf-
tor kan ha vandrat ut ur det avfiskade omrddet och att vissa kraf-
tor kan ha varit inaktiva och omdjliga att fénga. Kanske nigra ex-
emplar varit for smd for att lockas av fiskbete i mjdrdar. (De min-
sta fingade var T4 mm.) '

De tvad forsta invindningarna har sannolikt mindre betydelse, detta
visar erfarenheterna frin andra forsdk, men den tredje dr det sva-
rare att ha ndgon uppfattning om. Lingdférdelningen tyder pd god
men varierad tillvaxt. Kanske finns det nfgra fler smé kraftor som
ej 14tit sig fAngas. An sd ldnge bor man ddrfor ej tolka den teore-
tiska modellen bokstavligt ntan se den som ett exempel pd en an-
vandbar metod. Porst nista dr har alla kriftor med sikerhelt blivit
s8 stora att de 1liter sig f8ngas och di kan provfisket forhoppnings-
vis goras om. Den tredje felkdllan har reducerats och man har dven
f&tt med ytterligare ett &rs dodlighet fram till den tidpunkt nar
allakrdaftor bor ha uppndtt konsmognad.

Det vore onskvirt och angelidget om liknande forstk kunde gbras i
andra sjdar. Biast d&r om ynglet funnits tre tillvédxtsédsonger i sjon.
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BESTAMNING AV POPULATIONSSTORLEK HOS SIGNALKRAFTA VID SUCCESSIVA
AVFISKNINGAR. ;

GRAFISK METOD (HAYNE 1949).

SJONS YTA 2311 HA, VIKENS DIAMETER: 50 METER . 1972 UTSATTES 1000

»

YNGEL. PROVFISKE SEPT.-73. 50 MJARDAR PER NATT | 13 NATTER = 650 ANSTR.




11.

I den diskuterade f[6rsckssjon gav det ordinarie provfisket i augusti
16 signalkriftor pd 50 mjdrdar., Om man btar hénsyn till att utsatt-
ning av yngel endast gjorts en gng &r rcsultatet battre dn 1 négon
annan sjo med endast ett undantag. Dammar och rotenonsjdar har ute-
1smnats. For att £4 en uppfattning om hur provfiskena har utfallit

i vatten dir yngel utsatts endast ett 4r har foljande fordelning
gjorts. Det bista provfiskeresultatet antingen 1972 eller 1973 har med-
tagits. Hinsyn har ej tagits till anlsl anstringningar som i genom-
snitt varit 72 per vatten Ar 1973.

Antal kriaftor 0 1-5 6-10 11-15 16-20 =21
i fangsten
Antal vatten forde- 17 15 5 1 2 1

lade efter féngst

Férdelningen visar att om man far ndgra kridftor g8 blir fangsten
vanligen mindre #n fem stycken. Om man med ledning av forsta nattens
féngst skulle vaga gdra en mycket grov och ungefarlig uppskattning
av hela bestdndet i sjon, kunde man anvinda resultatet frd en rote-
nonsjd dar 200 vuxna kraftor utsattes ena &ret och 10% av dessa
Aterfingades Arct oftcr med 60 mjdrder. En optimistisk berdkning
dsr man anvdnder 10% skulle betyda en population av 50 kriftor i

en sj6 ddar provfisket givit 5 stycken. Den férsta forutsdttningen
ir naturligtvis att alla yngel utsatts pd ett begrinsat omrade .

T 40% av sjbarna finns inga tecken pd ndgon overlevnad. En genom-
giende erfarenhet hos de fiskeritjinstemdn, som under gigna ar va-
rit med om utsidttning av flodkréfta i nya vatten, dr att man i vis-
sa sjbar av en eller annan, ofta okiand anledning aldrig lyckats fa
ndgot bestdnd trots flera forsdk. Det rorde sig ej om f& undantag
utan forekom tdmligen vanligth.

Det dr knappast troligt att signalkraften dr mindre kdnslig for po-
pulationsbegrinsande faktorer och man kan dsrfér rikna med att mén-
ga utsdtitningar kommer att bli resultatldsa. Visserligen gors utsatt-
ningarna ofta i s8dena sjdar, som fore krdftpesten haft goda bestand
av flodkrifta, men niljéférhdllandena kan ha &ndrats sedan dess. Ett
drastiskt exempel dr forsurningen. Vi vel att ju surare ett vatten
blir desto sdmre blir avkastningen av flodkriafta. War pH understiger
6.0 finns kriftor kvar ondast i undantagsfall (Svdrdson 1974). Flod-
kraftan dr kinsligare d&n fisk och signalkrdftan dr troligen kansli-
gare &n flodkriftan. Slutsatsen dr att tverlevnaden av en utsdttning
f5rst bor kontrolleras innan ndgon ny gors. I varje fall bdr man e]
gbra upprepade utsdttningar pd samma plats i sjon. Det kan dven vara
lémpligt att kontrollera om de fdrst utsatta kraftorna fdr ndgon av-
komma., Signalkrdftornas snabba tillvixt gor det gvdrt att skilja drs-
klasser frén varandra. Ettdriga kan skiljas frén dldre, men redan
bland tvé- och tredriga finns liks langa exemplar.




12.

gimontorpskraftan

Det forekommer som bekant en kommersiell verksamhet i landet be-

traffande odling av signalkrdftor, dar nyklickta yngel forsdljes

ti1l sidana fiskerittsdgare som erhdllit tillstdnd till utplante-
ring av fiskeristyrelsen. Det &r virdefullt att denna verksamhet

kunnat komma till sténd och att darigenom introduktionen av sig-

nalkriftor i svenska vatten kunnat pdskyndas.

T den reklem som ges den s k simontorpskriaftan jamfors resultaten
av yngelutsittningarna med det av speciella skil nedsldende resul-
tatet av 1969 &rs utsittningar av importerade vuxna kraftor. Det
sigs att utsdttningar av yngel &r Gverligsna. Av skdl som ovan dis-
kuterats #r en sddan slutsats vilseledands och de rittvisande jém-
férelser, som hittills [foreligger, pekar tvirtom pd att utsdttning
av vuxna kriaftor, ndr vissa forsiktighetsmatt vidtages, ger battre
och snabbare resultat (Fiirst 1973),

nftersom Simontorp d4r ensam pd marknaden som forsiljare av signal-
kriftyngel - och vuxna signalkrdftor &nnu ej finns tillgéngliga -
ndste det anses extra viktigt att reklamen #r informativ och ej
bygeer pd skeva jdmforelser. FCr fiskerattsagarna ar kraftynglen
dyra och en investering i sddana for det egna fiskevatinet kan
vigserligen komma att ge upphov till bestdnd, men detta dr ingalun-
da sikert och ovissheten &r dnnu si linge betydande. Det borde lig-
ga i allas intresse att vidarebefordra s8 objektive upplysningar som
mdjligt rorande detta for vdrt land a8 viktiga fiskevlrdsprojekt.

REKOMMENDATIONER

1. Yngel bér sattas ut pd ett stdlle (oJ gérna nindre dn 500 st)
och ej spridas. Spridning sker forst sedan ett visst bestdnd
borjat bildas.

2, Utsittning pd samma plats flera ar i £61jd omd jliggor slutsat-
ger. Om yngel skall sdttas ut mer &n ctt Ar: forligg utsiatt-
ningsplatserna ldngt fran varandra for att provfisket skall
kunna ge upplysning om dverlevnad, tillvéxt och reproduktion.

3. Fler &n tva utsittningar pd samma plats innebdr bara en paspdd-
ning av yngel, som fods pd platsen och &ar knappast ckonomiskt
torsvarbart (for fiskerattsigaren).

4. Dddligheten hos nyutsatta yngel kan mojligen minskas om ndtfis-
ke bedrivs under en tid pd utsdttningsplatsen. Abborre och lake
kan troligen gora storsta skadan.

5. En inhdngning av utsdttningsplatsen med mycket finmaskigt n&t
samt borttagande av fisken innanfdr nidtet hor dven bidra till
att minska dédligheten hos nyutsatta yngel. - Rtgdrden dr gan-
ska omstdndlig och krdver bl a noggrann tdtning mot botinen.

6. De stérsta krafthanarna bér bortfiskas, ndr bestdndet borjar
vaxa Till.

7. Om vuxna kriaftor flyttas inom sjon (eller mellan olika vatten)
bér de sumpas pd utsdttningsplatsen tvé-tre dygn innan de slépps
ut. '
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Rekommendationer betriffande signalkrdftans biotop:

1. pH helst dver 6.5.

2, (lest eller obefintligt &lbesténd.
%. GHrna strommande vatten.

4. Rotenonbehandlat vatten Ar Dbést.
5. HArdbotten bdr finnas.
FORSKNINGSPROGRAM

Vid sidan om det omfattande provfisket av 58 ménga sjbar som moj-
ligt pdgdr ett forskningsprogram i laboratoriets forsdkssjoar.
Sammantaget gir hela arbetet ut pd att ndrmare lara kinna de fak-
torer som verkar begrinsande pd ubvecklingen av bestidnden av sig-
nalkriafta. Malet Ar att kunna uppstdlla regler for den praktiska
fiskevarden.

Begrinsande faktorer i omgivningen.

1, PFiskpredation t ex frdn &1, abborre och lake.

. Kannibalism t ex frin gamla hanar.

. TPiske. Minimimdtt, riktat fiske.

. Bottensubstrat. Kan férbattringar gdras?

. Vattenkemi t ex pH.

. Klimat. GAr signalkridftan nordligare &n flodkraftan?

(xRS AR\

Faktorer som verkar inom populationen.

1. Spridning-vandring. Jamforelse av olika stora kraftor av bada
konen.

2. Dygnsaktivitet.

3. Revirbeteende.

Det viktigaste dr att sd snart som méjligt utrdna om besténd av
signalkrifta kan ni lika stor avkastning som bestdnd av flodkraf-
ta. Detta gidller normala typer av vatten och ej dammar eller rote-
nonbehandlade sjdar.

STGNALKRAFTAN I ANDRA LANDER

I Pinland dr intresset for signalkrédftan lika stort som i Sverige.
Experiment med uppdragning av yngel till stdrre kriaftor i odling
har varit framgingsrika (Westman 197%). I stort sett dr man mera
Sterhdllsam betriffande spridningen av kridftorns innan man vunnit
mera erfarenheter frin olika forsdkssjbar. Utsdttningar av vuxna
kraftor som dirvektimporterats och av yngel som kopts fran Simon-
torp har gjorts i flera &r men inom mycket begriansade omrdden.
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I Viasttyskland har man startat ett mindre kléckeri for signalkraf-
tor. Man Onskar dven hidr producera stdrre kraftor och detta kommer
att ske via dammar med for kriftorna oskadliga fiskar. Omfattande
utsittningar av 41 har troligen forstdort forutsdttningarna for krift-
produktion i naturliga vatten.

Osterrike har ett antal vatten med signalkriftor och man sitter dir
stort hopp till arten som ersdttare for flodkréftan - forlusterna
genom pesten har varit mycket kdnnbara. Men har dels importerat fran
USA och dels fradn Sverige.

Frankrike f8r 1974 sin forsta kriaftodling. Man har direktimporterat
signalkraftor fradn ldgt belidgna trakter i s8dra USA med avsikt att
f8 en "virmetdlig" population. Viss import av yngel frédn Sverige har
aven forekommit.

Luxemburg har importerat yngel liksom Polen och Sovjet frdn Sverige,
en mera riskfri metod jamfort med att ta in nya krdftor frin USA.

Under 1974 finns planer pd import av yngel fran Sverige till Ost-
tyskland, Spanien och Jugoslavien.

Det okade intresset £6r kraftproblem avspeglar sig i ett spirande
internationellt samarbete. I de flesta lidnder i Buropa finns smd
grupper forskare som dgnar sig &t krdftor. Kontakterna &dr ganska
livliga.

T Osterrike holls det forsta internationella kraftsymposiet 1972
(Abrahamsson 1973). T april 1974 hdlls det andra i Baton Rouge 1
Louisiana, USA.

LITTERATUR

Abrahamsson, 3. 1971. Density, growth and reproduction in popula-
tions of Astacus astacus and Pacifastacus leniusculus in an
isolated pond. Oikos 22(3): 373%-380. Copenhagen.

- 1973, The crayfish Astacus astacus in Sweden and the introduc-
tion of the American crayfish Pacifastacus leniusculus. Fresh-
water Crayfish. S. Abrahamsson (Red.). Intercraysymp. L. Austria
1972. Studentlitteratur, Lund. p. 136-150.

= 197%. Methods for restoration of crayfish waters in EuroPé.
- The development of an industry for production of young of
Pacifastacus leniusculus Dana. Freshwater Crayfish. S. Abrahamsson

(Red.). Intercraysymp. I. Austria 1972. Studentlitteratur, Lund.
p. 204-210. .

= och C.R. Goldman 1970. Distribution, density, and production of
the crayfish Pacifastacus leniusculus Dana in Lake Tahoe, Cali-
fornia - Nevada. Oikos 21(1): 83-91l. Copenhagen.




15.

First, M. 1973. Signalkraftan fiasko eller succé? Svenskt Fiske

(4): 19-21.
- 197%. Signalkrebs - Fiasko oder Erfolg? Ost.Fish. 26(11/12)
199-203.

Goldman, C.R. 1973. Bcology and physiology of the California cray-
fish Pacifastacus leniusculus (Dana) in relation to its suitabi-
lity for introduction into European waters. Freshwater Crayfish.
S. Abrahamsson (Red.). Intercraysymp. I. Austria 1972. Student-
litteratur, Lund. p. 105-120.

Hayne, D.W. 1949. Two methods for estimating populations from trapping
records. J.Mamm. 30: 399-411.

Hofmann, J. 1971. Die Flusskrebse. Biologie, Haltung und wirtschaft-
liche Bedeutung. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin. 102 p.

- 1974. Zur REinbiirgerung des Signalkrebses. Allg.Fisch.Ztg. 99(1):
37

Larsen, K. 1970. Smavandsfiskeri og krebseavl., J.fr.Clausens Forlag.
Kpbenhavn. 254 p.

Sviardson, G. 1959. Om nordamerikanska kriftor. Redogdrelse byggd pa
en studieresa till USA och Canada 1958. Insjofisket 8(8/9): 6-10.

- 1959, Nordamerikanska kriaftor tédnkbara for introduktion i Sverige.
Svensk.Fisk.Tidskr. 68(10): 121-123.

- 1964. Signalkraftan. p. 175-185. Ux Svirdson-Nilsson; [iskebio-
logi. Tema. LTs PPorlag. Halmstad.

- 1965. The American crayfish Pacifastacus leniusculus (Dana) intro-
duced into Sweden. Rep.Inst.Freshw.Res. Drottningholm 46: 90-94.

- 1968. Tio &r med signalkréftan. Svenskt Fiske (12): 377-379.

- 1974. Oversikt av laboratoriets verksamhet med plan £6r ar 1974.
Information frdn Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm (1). 26 p.

= och G. Molin 1970. Frigetecken kring signalkrdftan. Svenskt Fis-
ke (11): 18-20.

Unestam, T. 197%. Significance of diseases on freshwater crayfish.
Freshwater Crayfish. S. Abrahamsson (Red.). Intercraysymp. I.
Austria 1972. Studentlitteratur, Lund. p. 136-150.

Westman, K. 1973. The population of the crayfish Astacus astacus in
Finland and the introduction of the Americen crayfish Pacifas-
tacus leniusculus Dana. Freshwater Crayfish. S. Abrahamsson (Red.).
Intercraysymp. I. Austria 1972. Studentlitteratur, Lund. p. 41-55.

- 1973, Cultivation of the American crayfish Pacifastacus lenius-
culus. Freshwater Crayfish. 5. Abrahamsson (Red.). Intercraysymp.
I. Austria 1972. Studentlitteratur, Lund. p. 211-220.




16,

SUMMARY : PACIFASTACUS LENIUSCULUS DANA IN SWEDEN 1973

Pacifastacus leniusculus was introduced into Sweden in 1960 for
the first time. Experiments showed that the species could be a
good substitute for Astacus astacus L. In 1969 58,100 adults of
Pacifastacus were introduced into 54 different waters. From 1970
on newly hatched youngs have been produced in a Swedish private
hatchery and released into more than 100 waters. The results of
test fishing in 121 lakes is reported in the present paper.

The introduction of adults in 1969 was almost completely unsuccess-
ful. Survival and reproduction was recorded in very few lakes. In
these exceptional cases Pacifastacus was caught in great numbers.
At the moment of introduction the adults were in bad condition. A
widespread migratory behaviour was also demonstrated in the successive
24 hours which probably resulted in an unnormal exposure to pre-
dators. Pacifastacus normally seems to be & stationary species. The
chances for two individuals of different sexecs to meetl at spawning
time seem to have diminished. The previous method of keeping adult
crayfish in a fish-chest for some days before releasing them would
possibly have broken their migratory behaviour. The last method was
not used in 1969.

When youngs were used test fishings were positive in 6% per cent
of the waters. In most cases less than 5 specimens were recaptured.

The introduction of youngs seemed to be more successful than the
introduction of adults. However, this may give a false picture of
the two methods. An experiment where repeated captures were made
revealed a 96 per cent mortality among 1.000 youngs after two
seasons (Figs. 1 and 2). Other results also support the conlusion
that introductions of adult svecimens of Pacifastacus is a faster
method with better survival values than introductions of newly
hatched youngs.

Tn 19 lakes small remaining populations of Astacus indicating a
low in¢idence of infection of crayfish plague (Aphanomyces) on
Pacifastacus.




GTVATTENSLABORAT ORIET
DROTTNINGHOLM

p.M. ang. proviiske efter signalkrifta 1973

. Fer arets proviiske gdller sauma serubsattningar som i fjol. AL
material insidnds efter ev. komplettering till Fiskeristyrelsen for
vidare befordran. Medsind en samnanstillning av alla proviisken 1
tva ex, Blanketter kan rekvireras frén sétvattenslaboratoriet.

I &r blir de kraftyngel som sabbes ut 1971 fiskbara i full utstrick-
ning, Storleken &r vanligen mellan § och 1L cm. Forra &rets prov-
fiske visade abt de ubsatba kraftynglen &r mycket statlonara. Andra
toredk tyder pd att vuxna xriftor dr mycket littfangade. Dessa béada
erfarenheter ger o0ss en mé jlighet att f£4 ett begrepp om sverlevnaden
frén yngel (1971) fram till konsmognad (£or honorna 1973.

Den mebod som i s& fall skulle anvindas i dessa vatten innebir abtt
man gor upprepade proviisken och sumpar alla kréftor som tas uppe.
Nir féngsten upphdrt helt avslutas fisket och kriftorna Aterubsdtts.

Dessa proviisken kan endast ubfdras om fiskerit janstemannen s jédlv btar
initiativet och antingen s jilv deltar eller har myckeb gogd kontakb med

intresserade fiskerittsdgare. Finmaskiga mjérdar ar ej n&dvandiga.

Sammanfattning av tnskemil infér Arebs proviiske:

1. Sjodbeskrivning samb uppgifter om férekomst av fiskarter, sdrskilt
31 i de vabten som e beckrivits tidigare (e sarskild blankett) «

2, Avkastning av flodkrifta fore pestutbrotitet.

3, Upprepab proviiske sirskilt i vatten diar yngel sables ub 1971
(se ovan).

l,. Beskrivning av var proviisket har gjorts i frhallande Hill ub—
sdttningsplatsen. Cirne med bifogad enkel karbtskiss.

5, lakttagelser av signalkrifta, b ex nibfangst fore sdsongens.

6, pH, Ar signalkrdften dnnu kinsligare for lagh ph &n flodkraftan?
Enligt Lennart Stenberg kan kriftbestand paverkas negativt om pH
varaktigt underskrider 6,0, Ange mitmetod och $£ilLfdrlitlighet
samt datum, Aven andra kgndska analysvérden &r virdefulla.

Drottningholm den 15 Juni 1973

Magms Flrst
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ATTENSLABORATORTET
DROTTNINGHOLM

Ti1l fiskerdbbsinnehavare av vatten med inplanterad signalkrdfta

Por att kunna beddma utvecklingen av signalkrdftbesténden 1 de av fiskeri-
styrelsén beviljade forstksvatinen dr det angeliéget att arliga proviisken
ubfsres i vabttendragen. Da det &r av stor vikt att sidana prov i stirsta
ms jliga ubetrickning ubfsres enhetligt over hela landet, 1ldmnas hédr £61jan-
de anvisningar. Vind Er till fickerikonsulenten i linet vid forfrégningar.

Tid: Proviisket bor ske under tiden for debt ordinarie krift-
fisket, d v s frédn 7 aug.

Provyta: 1 forsta hand omrddet didr signalkréftorna slépptes. Ange
dven pa blankebten vilka proviisken som ev. gjorts pd andra
omrdden.

Redskap: Alla typer av kriaftmjérdar eller burar kan anvindas men

helst cylindermjérdar med 2 ingingar. Det dr lampligt att
gbra 100 s k anstringningay (1 anstridngning = 1 natts fiske
med en mjirde). Fér att f& 100 anstréngningar kan man sdb-
ta 10 mjirdar 10 ndtter, 25 mjérdar L nitter, 20 mjdrdar

5 ndtter o s V.

Redskapens pla~  Hedskapen placeras med ca 5 mebers inbdrdes avstand.

cering:

Beteskdtt : Firsk mdrt eller sikldja fran det vattendrag, dir prov-
fisket ubfores eller fisk fran ndrbeldget icke kraftpest-
smittat vattensystem.

lakttagelser: Ange om signalkréftor iaktbagits i vattensystemet. NAr?

Var? och Hux?

Ovrigs meddelan- Finns temperaturmgtningar i vattendraget eller i nérbeld-

den: get vatbensystem? Tinns djupkarta dver "signalkrdftvatt-
net" och har nigra vatlenanalyser ubforts? Bifoga gérna
sddana uppglfter.

Efter avslutat provfiske vinligen insind bifogat svarsformuldr + eventuella
dvriga uppgifter till fiskerikonsulenten i lidnet.

SOV ATTENSLABORATORLET
170 11 Drottningholm
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Fiskforekomst i_sitar dir signalkrafte utclanterats.

Det viktigaste men ocksé sviraste Hr att fi ebt begrepp om d1lférekomsten i den
5jo aigna%kréfta utplanterags,

Nagra fakta kan man troligen erhdlla direkt;

1. om det &r kiant att fdngster av 41 gjorts

2, inﬁlantering av al i vabbendragel och nér den utférts

3. uppvandringsmé jligheter for &1

Om inga uppgifter stdr till buds 4r sannolikt enda m&jligheten att be kontakt-
minnen hjélpa till med intervjuer med fisksnde personer. och med léngrevsfiske.

Al ferekomst (enl. intervjuer)

Ar osiker betriffande A1f&rekomst

Vet sikert att 41 ej finns

Al har fangats vid nigot enstaka tillfille
AL fangas nistan varje ar

L
g

1

IN

A |

b

L

|

L

Al fingas regelbundet
Al dr vanlig
Ovriga upplysningar

i

§ ..

Inplantering av 41: antal el kg samt &r
I det aktuella vattnet
I uppstroms belégna vatten

Uppvandringsms jligheter fér 41: e e,

Forekomsy av_abborre:

Tusenbréderskaraktir
Relativt god forekomst av stora abborrar, dver 20 cm !__j
Glest abborrbestind b
Abborre asaknas L::J

Ovriea fisksrber (strskilt lake) -

Mink:ﬂrr _




