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INLEDNING

Under tidsperioden 12-22 augusti 1968 gjordes en undersdkning av
fiskarnas niaringsval, delvis lagd pé& relationen driftfauna -~ fisk-
féda, i Hammarforsens kraftverksmagasin i Hammarstrand. Denna damm
byggdes redan 1928 och de nya biotopférhdllanden som uppkom i och
med ddmningen &r sedan lidnge stabila.

Det nuvarande kraftverksmagasinet sammanfaller delvis med Svre delen
av den gamla Ragundasjon, som existerade fram till &r 1796, di den
pd ett dramatiskt sdtt avtappades genom ett olyckligt ingrepp un-
der den mangomtalade Vild-Hussens ledning.

Den gamla Ragundasjons nivd 1dg 139 m 6 h och kom efter avtappnin-

gen att ligga ca 30 m ldgre. Samtidigt som Doda fallet uppkom, bil-
dades en ny fors, ndmligen Hammarforsen vars utbyggnad ar 1928 gav

upphov till det nuvarande magasinet som &r ca 14 km ldngt. De nedre
4 kilometrarna utgdr ett tidmligen sjoliknande omrdde, medan den 6v-
re stridckan upp till Gammelidnge kraftverk dr #lvlik. Var undersdk-

ning var helt bunden till dammens sjddel.

MATERIAL OCH METODIK

Vid materialinsamlingen anvidndes en provfiskeldnk sammansatt av ett
nat av vardera 12, 16, 18, 20, 24, 28 och %6 v/a, som vid provfisket
lades ut i nd&mnd ordning. Dessutom anvidndes vid ett tillfalle fyra
extra ndt med varierande maskstorlek. For insamlingen av driftprov-
erna anvidndes tre stycken hidvar med 1.0 mm maskstorlek. Dirvid pla-
cerades en som ythdv, en pd 2.5 m och slutligen en pad 4.5 m djup,
omedelbart ovanfdr botten. Bottenproven togs med Ekman-huggare och
sédllades genom 1.0 mm missingsduk varefter djuren sorterades i levan-
de tillsténd. Vid provtagningen lades en profil frdn grundare mot
djupare vatten pd samma stdlle som provfisket utfdérdes.

Drifthédvarna och provfiskelidnken borde, for att ge en battre jam-
forelse, ha placerats pa samma stdlle. Detta kunde emellertid inte
genomforas p g a redskapens olika sitt att fungera. Hivarna miste
spinnas ut av en relativt stark strdm, som samtidigt skulle ha for-
samrat féngstbarheten hos provfiskeldnken. Provfisket utfordes dar-
for ca 1.5 km ovanfor kraftverket, medan drifthivarna var utsatta
250 m frén kraftverket. Hidvarna kan dock genom sin placering ge en
uppfattning om magasinets resurser i friga om den organiska driften
och d8 speciellt den totala mingd som lidmnar dammen. D& strémfdrhdl-
landena vid ndtplatsen &r mer varierande #n vid hévplatsen fOoreligger
svirigheter att bestdmma de mer koncentrerade stréken av driften.
Det troliga &r att den vid ndtplatmen huvudsakligen féljer stromfé-
ran lings Ostra stranden. De bdda provtagningsplatserna finns inlag-
da pd karta Over det aktuella omrddet (Fig. 1).
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Fig, 1. Detaljkarta dver kraftverksmagasinet,

Katerialet frin bottenproviagningen omietser totalt 727 botiendjur

f5rdelade pd 11 prover och med den gammanlacda vikten 2.795 g.
I s z J &8

er, pd 2.5 m 1.016 och

Z

T drifthivarna erhills vid ytan 2.475 individ
blev 4.508 djur forde-

p3 4.5 m djup 819 stycken. Den tobtala summan
lade p8 10 proviagningstillfZllen.

shborrar med totnlviken 17.955 ke
169 gersar - vikt 4.280 kg, 9 giddor =~ vikt 3%.350 kg, 287 mortar -
vikt 27.645 kg oeh 92 sikar med btotelviken 14.480 kg. Desgutom er-

h5lls ett exemplar av vardera lake och stensimpa med en summavikd
v5 211tss 804 fiskar med en samman-

pd 0,170 kg. Tillsammans fangades
lagd vikt pd 67.88 ka.

Piskféngsten resulterads i 245




Pemperatur cch medeltanpaing

Under fdrstkets odng kunde en atabilt forvlipande sinkning av vat-
tentemperaturen wonstateras sambidigt sonm det rhdde stora flukitua-
tioner i lufttemperaivunern. Medelbappningen ganom kraftverket hdlls

under vardagoean bAmligen konstant omkring 350 mi/s, men kom under

g
nelgerna att siénlkas £il11 minimals 135 och 180 m /.

P& grund av turbulensen fHrelkom L
nodforde att vabtbenmasson ander £

Mg 2 ger den grafiska rramgbillningen av dyans gnedelvirdet, luft-
och vattentemperatur samb . medeltappningen vnder perioden 12-22 angu-
sti 1968.
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Driftfauna

1 Tabell 1 har driftfaunans medelvdrde per dag och djup berdknats
f6r kategorierna bork, vixter och djur, det totala medelvirdet for
de tre olika djupen samt cet totala medelvirdet for bark, vixter
och djuzr.

Tabell 1. Driftfaunans vikt i gram péd olika djup.

Djup Bark Viaxter Djur Totala
(m) mv

0 10.233 15.56% 0.297 26,098
2.4 - 2.121 0.039 2.160
4.5 = 1.820 0.048 1.868
Totalt 10.238 19. 504 0.%84 30,126

Av den sammanlagda driften, utgdr den vid ytan ca 87/. Man kan vi-
dare se pd& totalsiffran for samtliga djup, att ca 2/3 av driften
bestlr av vixlter medan 1/5 utgdr barkbitar., Den stora andelen bark
i driften kom frin den pigdende flottningen.

Den animala driftens huvuddel togs i ythdven och utgjorde till stor-
sta delen imagines av Diptera, Psocoplera och Homoptera. Koncentra-
tionen av mollusker till ytan kan bero pd att dessa anlénde till-
gammans med driften av vidxter. BEtt visst beroende mellan mdngden
vixter i driften och timmerflottningen kan inte uteslutas.

Bland diptererna uvtgjorde imagines, puppor och larver av chironc-
mider den allra storsta delen. Vad larverna betrifiar skiljer de
sig markant gerom sin litenhet frén de exenplar som fanus i botten-
faunan. D& ndgon bestimning av chironomidlarverna ej gjordes, upp-
skattades genom bestimning av pupporna, den for ti11fdllet rddande
férdelningen av vnderfamiljerno till:

Chironomini 57. 5%
Tanytarsini 5. 8%
Orthocladinae 15.0%
Tanypodinae 1. 7%

D& utklickningsiiden fér de olika grupperna varierar, kan man for-
moda, att den ovan angivna procentuella fordelningen fordndras un-
der Arets lopp.

De ephemerider som erhdlls var i regel mycket sm8, ndgot som beror
pd att utklickning och dggliggning skett nyligen. Som framgdr av
Tabell 12 sid 19 var den vanligast forekommande arten Ephemerella
ignita, Poda, vilken utgjorde ca 57% av det totala antalet epheme-
rider.

Havfangsten av amphipoder skulle troligen resultera 1 ett storre an-
tal individer under vinterhalvdret, dd dessa fOrekommer mera allmént
i det fria vattnet. De relativt fAtaligs amphipoderna hade sin tyngd~
punkt pd 4.5 m djup, d v s strax ovan bottnen.




Copepoder och phyllopoder frekventerade mest vattnets mittskikt.

I materialet dominerade Sida crystallina, Milller, viktsmissigt, men
dessutom f8rekom ett relativt stort antal daphnia-arter, Leptodora,
Bythotrephes samt Holopedium.

Detta material redovisas i Tabell 12 och 13.

Vid beridkning av den animala driftens massa per dygn erhdlls varie-
rande virden utan synbar tendens. Driftmassans storlek uppvisar
alltsgd ingen relation till magasinets medeltappning, vilket man kun-
de ha vintat sig. Tappningsminimum, som intrdffar under helgerna,
borde kanske ha visat sig i form av minskad drift. Ett i sammanhan-
get storande inslag kan ha kommit frin den oregelbundna flotiningen,
gom dels river loss en hel del viaxter fran botten och som dessutom
4stadkommer fluktuationer i ytvattenstrbmmarna.

I Tabell 2 har driftfaunans massa stdllts i relation till medeltapp-
ningen (m /s). Massan f6r varje dygn Ar berdknad genom en samman-
glagning av driftens vikt pd de tre olika nivderna. Medeltappningen
och massan for de tvd dygnen 18-20 har summerats. Det hoga viktvar-
det den 21-22 beror pd en massforekomst av svirmande Homoptera
(Aphidinea).

Fér att f4 driften och medeltappningen att motsvara varandra i tids-
hinseende, har medelvdrdet for tappningen t ex den 12:se och 13:e

stdllts mot drifthivarnas massa den 12-13 augusti.

Tabell 2. Relation massa/medeltappning

12 - 13 0.3782 : 350 = 1.082 » 1077
13 - 14 0.2842 : 356 = 0.798 + 1072
14 - 15 0.2175 : 358 = 0.607 * 1072
15 = 16 0.5472 & 354 = L1.545 ° 10:2
16 - 17 0.1655 : 244 = 0.678 + 103
17 - 18 0.190% : 156 = 1.222 * 10 :
18 - 20 0.5646 = 627 = 0.900 - 1072
20 - 21 0.2612 : 365 = 0.716 * 1072
21 = 22 0.8196 : %64 = 2.250 * 1077

Om det hade fdrelegat ett direkt beroende mellan driftfaunans mas-
sa och medeltappning, skulle de framridknade kvoterna i stort ha
erhdllit likartade virden. En eventuell tendens i tabellen har som
ovan nimnts knappast kunnat uppfattats och beddmningen har d&rfor
blivit, att det inte féreldg nigot pdtagligt beroende mellan de
tva faktorerna massa och medeltappning.

Bottenfauna

Bottenhuggen togs for att f& on kvalitativ bild av bottenfaunan pa
provfiskeplatsen. Storleken pi materialet (endast elva prov togs),
ger dock ingen mdjlighet till ndgra slutsatser om faunans fordel-
ning. Vidare kan noteras att det s8ll, som anvindes vid provtagnin-
gen, hade 1.0 mm maskstorlek mot normalt 0.6 mm. Avsikten var ndmli-
gen att undersdka forekomsten av djur ldmpliga som fiskféda och inte
en kartering av den befintliga bottenfaunan.




Tabell 3:s viarden har berdknats sd, att den totala summan individer
inom resp grupp pad varje djup dividerats med antalet prov frén sam-
ma djup. Ddrefter har denna siffra multiplicerats med 44.4 for att
erh8lla "antalet individer per m“". Gruppen "Stora vatteninsekter"
innehdller endast larvformer.

Tabell 3. Berdknal antal individer/m2 for varje djup.

lm 2.5 m 3 m 4 m 4.5 m
Amphipoda - 517 622 1.199 44
Chironomidae 622 1.065 244 1%3 A4
Mollusca 222 1,332 111 89 44
0ligochaeta 178 3,019 22 22 622
§t. v-insekter 89 22 178 111 -
Ovrigt 13% 22 - 22 -

Den omvixlande botten resulterade i en ojadmn férdelning av individ-
antalet. S&lunda erhdlls i ett enda hugg 315 oligochaeter, medan de
i andra prov helt saknades.

Gruppen Amphipoda utgjordes till ca 80% av Pontoporeia affinis,
Lindstrém, och resterande 20% av Pallasea guadrispinosa, G.0. Sars,
ott forhdllande som dven kunde spiras i driftproverna. Dir var dock
individantalet avsevédrt mindre, vilket torde bero pd att amphipo-
derns under sommaren har sitt niringssdk forlagt till bottenregioner-
na. Under fortplantningsperioden, som &r forlagd till vihterhalvé-
ret, férekommer de ddremot allmént i fria vattnet. Inom gruppen sak-
nas dessutom Gammarus helt, vilket stdmmer med tidigare undersok-
ningar, enligt vilka Pallasea skulle gynnas av en uppdéamning i mot-
sats till Cammarus. Denna fOrindring dr darfér troligen ocksd att
vinta vid framtida dsmmanliggningar (Grimds och Nilsson 1965). Un-
dersokningar visar ocksd att just Gammarus dominerar bland amphipo-
derna i en oreglerad dlv som Vindel&lven.

Av Tabell 3 framgdr det vidare, att amphipoderna tilltar 1 antal
ned till 4.5 m, diar faunan plotsligt blir fattigare péd individer.
Denne utarmning av faunan torde bero pd nérheten till den gamla &lv-
fdran, dir visentligt samre biotopférhdllanden rdder. Botten bestir
dir enbart av sand, som stindigt omlagras av vattenstrommen och dir-
f6r inte utgdr ndgon lamplig lokal for bottenlevande organismer.

Chironomidernas f6rdelning har i detta fall hestamts av bottentyp
och viaxtlighet, vilket resulterade 1 att antalet kraftigt avtog fran
grundare mot djupare vatten. Det r f & sannolikt, att chironomid-

faunan vid provtagningstillféllet var mindre vidl representerad pd
grund av utklédckning. Nigon artbestidmning av larverna gjordes ej.

Bland gastropoderna &terfanns liksom i driftfaunan Lymnea peregra,
Miiller, och Gyraulus acronicus, Ferussac, dessutom flera exemplar
av Valvata macrostoma, Steenbuch, samt Planorbis planorbis L.

Musslorna utgjordes nidstan enbart av Pigidium, som visade rikligare
férekomst pd de grunda bottnarna.



Den ojamna forekomsten av oligochaeter kan forklaras av varieran-
de bottenfdrhdllanden och djurens satt att bilda mer eller mindre
klumpformade kolonier. Det &r darfor oméjligt, att genom denna
ytterst begrinsade provtagning £8 ndgon uppfatitning om den pd plat-
sen ridande individtdtheten.

De storre vatteninsekterna utgjordes huvudsakligen av ephemerider
gamt ett f&tal trichopterer. Plecoptererna saknades helt, vilket

miste ha sin orsak i den sjélika biotopen med 10s sedimentbotten

och nistan stillastdende vatten. Dessa rhecofila larver forekommer
huvudsakligen i strommande vatten eller i sjdarnas bréanningszon,

dir vattnet ar tillrdckligt syrerikt.

Bland dagsléndorna fanas forutom Ephemerella ignita och olika Cae-
nigs-arter ocksd griavande former av Ephemera vulgata L.

Fisk

Magasinet karakteriseras av en hég produktivitet som medfor goda
niringsférhdllanden for de fiskarter som finns dar. Andrade strom-
forhd&llanden och den dirmed sammanhingande dvergingen till en sjo-
lik biotop har fordndrat den ursprungliga artsammansittningen sé
att de utpriglade stromfiskarna harr och tring gitt starkt tillba-
ka (Svdrdson och Nilsson 1964, Grimds 1966). I de starkare strom-
mande vattnet nedanfér kraftverket finns &nnu ett gott bestand av
harr, medan ndtfiske ovanfSr dammen i magasinets sjodel bara ger
enstaka exemplar av oring och harr under tidig vAr och sen-hdst.

De fiskar som dominerar #r i stillet mdrt (Leuciscus rutilus Ui Yis
abborre (Perca fluviatilis L.), gers (Acerina cernua L.), sik
(Coregonus spp.) och  giddda (Esox lucius L.), som alla kan sédgas
férekomma rikligt. Vid provfisket erholls ocksd ett exemplar var-
dera av lake (Lota lota L.) och stensimpa (Cottus gobio Lia ) s

I Pig. % sid 9 har gjorts en grafisk framstdllning av fiskarnas
férdelning pa storlek och antal berdknad g8, att varje punkts var-
de erh&llits som medelvidrdet for denna punkt samt punkterna fore
och efter. Detta s k 1lépande medelvirde valdes for att gbra fisk-
populationernas representation i nitfangsten mer dverskddlig.

Abborren visar hiar tillsammans med gersen en topp vid 13.5 em och
en andra med mbrten vid 19.5 ocm. Siken har gin férsta topp vid 16.5
cm, diar for Svrigt béde abborre och gers har en svag uppgang. Diar-
efter &terkommer siken med stdrre grupper vid 23, 32 och med en an-
tydan till dnnu en vid 57.5 cm. En intressant detalj dr att siken
helt forsvinner i de storleksklasser ddr abborren och mérten har
sina storsta antalstoppar. Dessutom &r det mojligt att det for si-
kens vidkommande kan rora sig om mer dn en art och om flera arsklas-
gser. De minga btopparna tyder pd detta, men inga undersdkningar gjor-
des betraffande 3ldersfoérdelning eller artkaraktédrer som antalet
gilrifstinder o s v (Svdrdson 1957).
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Det nira slaktforhillandet mellan abborre och gers kan vara orsaken
ti1l ett fér bida arterna brett och likartat naringsspektmn. Mérten
har endast en topp som sammanfaller med abborrens scnare. Deltta kan
bero pd att gdddan kraftigt skar sitt predationstryck pé individer

av dessa arter som Hr lingre &n ca 24 cm.

Tabell 4. Féngstresultatet per dag i antal och vikt under tiden 12-22 augusti

1968.
Abbor- Gers Gadda Lake Mort Silk Sten- * S:a
re simpa

12-13% antal 41 25 - - %6 14 - 116
vikt %.%65 0.705 - - 3.810 2.370 - 10.25

14-15 antal 31 47 1 - 27 3% - 139
vikt 2.730 1.03%5 0.3%05 - 2,360 3,060 - 9.49

16-17 antal 32 4 3 - 28 1 = 68
vikt 1.490 0.100 0.905 - 3.255 0.250 - 6.00

18-19 antal 14 28 1; 1 51 11 - 106
vikt 0.780 0.825 0.700 0.155 5.295 3,265 - 11.02

20-21 antal 71 53 3 - 57 28 - 212
vikt 5.580 1.330 0.845 - 5,900 3.525 = 17.18

21-22 antal 56 12 1 - 88 5 31 163
vikt 4.010 0.285 0.595 - 7.025 2,010 0.015 1%.94

Summa ental 245 169 9 1 287 92 1 804
" oyikt  17.955 4.280 3.%50  0.155 07.645 14.48 0.015 67.88

I tabellen ar vikten uttryckt i kg och under proviagningen uppskat-
tades varje fisk vid vidgningen till nirmaste 5 g-enhet.

Vid en jamforelse mellan de olika fiskarterna i f8ngsten, uppvisar
morten den stdrsta biomassan medan abborren kommer som nummen tva.
Gersen som langtifrdn kan gdra sig gillande viktsmissigt spelar
indd en stor roll genom sitt betydande antal. Orsakerna till att
bara ett fatal gdddor erhdlls i fangsten, kan vara en effekt av nid-
tens maskstorlek eller att dessa fiskar vid denna tid pd& Aret uppe-
hiller sig ldngre utdt den gamla 451vfAran. Vid provfisket féngades
dessutom ett exemplar vardera av lake och stensimpa. Enligt Bertil
Jonsson (muntl.medd.) skall dock i varje fall lsken finnas i stort
antal och kunna fangas under vinterhalvéret i betydande mangder.

Tabell 5. Dominans av olika fdda hos abborre, gers, gddda, mort och
sik, i procent av det totala antalet magar med innehdll.

Abborre Gers Gidda Mozt Sik
Amphipoda 16.5 53.9 - 0.1 3243
Isopoda - 0.9 - - : -
Chironomidae 1.4 7.8 - - T2.5
Mollusca - 0.9 - 65.8 4%.0
nyaxter! 2.9 0.9 - 155 -
St. v-insekter . 24.5 28.7 28.6 3.1 6.2
Fisk 43.9 o T1.4 n -
Ovrigt - 1.7 . = z
Obest. rester 10.8 b 2 - 14.5 6.2
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Ur Tabell 5 framgar att framforallt gers och sik men &ven abborre
himtar en stor del av sin foda ur gruppen amphipoder, som hir inne-
fattar Pontoporeia affinis, Pallasea quadrispinosa och Gammarus Sp.
Hos gersen dominerar denna foda i drygt halften och hos siken i 1/5
av de undersékts magarna.

De ur niringssynpunkt viktiga chironomiderns tycks bland fiskarna

i tabellen mest utnyttjas av siken. Procentvirdet for denna fisk lig-
ger i det nirmaste dubbelt 58 hogt som hos gersen samt nio génger

s8 hogt som hos abborren.

Gruppen Mollusca visar en markant koncentration till mdort och sik.
Hos mért overviager sndckor och musslor i 65.8% och hos sik 1 4%
av fallen. Eftersom morten i dvrigt nistan enbart utnyttjat vaxt-
foda borde den vara en stark ndringskonkurrent till siken.

De stdrre vabtteninsekternas larver har genom sitt stora artantal
f8t+ en Overdriven representation i tabellen. Denna felaktighet
uppvags emellertid till viss del av den betydelse gruppen har som
fédoobjekt. Detta visar sig i tabellen genom att alla figkar har
denna grupp som dominerande naring frén ett minimum péd 3.1% till
ett maximum pd 28.7% (Tabell 5).

Som vintat dominerar fisk som fdda hos abborre och gidda. Den ut-
priglade rovfisken gidda, visade emellertid ett stort intresse for
stbrre vatteninsekter, dd mer an 1/4 av maginnehdllet dominerades
av denna foda. Bland de undersdkta fiskartcrna &r de tvéd ovan ndamn-
da ocksd de enda vilka utnyttjat fisk som ndringsobjekt. For vida-
re analys av bl a Tabell 5 rekommenderas cn jinforelse med: Grimés
och Nilsson (1965).

T Tabell 6 har frekvensen av olika fdda hos abborre, gers, ghidda,
n6rt och sik bersknats i procent av det totala antalet magar med
innehdll. Av tabellen framgdr, att i synnerhet gers och abborre ut-
nyttjar ett mycket brett ndringsspektrum och att framfor alll ger-
sen har férmdgsn att vidlja ut de som figkfdda vardefullaste orga-
nismerna. Vidare har abborren, som i foregicende tabell bara hade
ett fAtal grupper i dominans, hidr breddat sin ndringsbas till alla
upptagna huvudgrupper. Detts mdste vara av stor positiv betydelse
for fiskartens formigs till konkurrens.

Siken, som i stort uppvisar den véntade sammansattning pd fodan,
har tydligen en stark konkurrent i gersen d8 det gidller grupper
som amphipoder, chironomider och stdrre vatteninsekter.
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mabell 6. Frekvens av olikas fdda hos abborre, gers, gidda, mdrt och
sik i procent av det totala antalet magar med innchdll.

Abborre Gers Gadda Mort Sik
Amphipoda 35.9 66.9 ~ 1.6 5544
Isopods 4.3 28,7 - - -
Chironomidae 2.6 40.0 - GisD 44.6
Mollusca 5.6 7.8 - 69.4 70.8
0ligochaeta 1.4 - - - -
"Yixter" 10.8 4.3 - 0%.8 4.6
St. v-insekter Ad.6 52.2 43 6.2 26,2
Fisk 49.6 0.9 86 - =
Ovrigt 2.9 8.7 , 0.5 6.2
Obest. rester L% 7.0 - 26.9 10.8

Morten har i Tabell 6 till stor del beh&llit de 1 Tabell 5 angivna
procenttalen vilket beror pa, att den dominerande fodan i de fles-
ta fall var den ende forckommande.

Gruppen Isopoda visar en stark och koncentrerad forekomst hos ger-
sen. Tillsammans med 6vriga utseendet hos nidringsspektrat framstar
denna fisk som en alldtare friamst dock knuten 111 bottenregionen.

Det kanpphdndiga materialet pd gddda ger ej mdjlighet till ndgon
analys, men resultatet som erhdllits dverensstémmer med forvint-
ningarna om fiskdominans samt en hog frekvens av ephemerid- och

trichopterlarver.

Tabell 7 visar fordelningen av maginnchéllets volym i procent av
det totala antalet individer inom varje art. De olika volymsgrup-
perna &r godtyckligt valda, sd till vida att ingen korrigering
gjorts med anledning av de skilda storlekarna pd fiskarna. Den
férsta volymsgruppen har bendmnts O och innefattar alltsd enbart
tomma magar. FPoljande grupper har en klassbredad p4d 0.15 ml utom
den sista, dit magar med en foédovolym &ver 1.35 ml har forts.

Tabell 7. Fordelningen av maginnehillets volym i procent av totala
antalet fiskar inom varje art.

Volym i ml Abborre Gers Mort Sik
V= 0 4%.3 32,0 33.1 29.7%
O<:V2ESO.15 18.8 30.8 12.9 8.7
0.15<:V5§;O.5O 1%+9 L2l 1644 18.5
0.30<V7< 0.45 6.9 7.1 11.2 4e3
0.45«< Vi< 0.60 5T %5 8.0 6.5
0.60<V7< 0.75 4.9 T 442 2,2
0.75<:V75;0.9O 0.8 2.3 4.9 2.2
0.90<V,< 1.05 1.6 3.0 2.4 54
1.05<ZV9551.20 0.8 1,2 3.1 %4 5
1.20 <VIN£ 1.3%5 0.4 - 0.3 2.2
1.55<Vﬁ_ 2.8 - A5y 17.4

Totallt antal 245 169 287 92




Det procentuella antalet tomma magar var higst hos abborren med
virdet 4%.3 t1i1l skillnad (rdn Svriga srter dir virdet ligger om-
kring 30. Hos siken Aterfinns hela 17.4% av magarna i sista gruppen
dar fodovolymen Sversbiger 1.35 ml, vilket bewor pd att ett antal

av de fdngade exemplarcn av denna arlt vax Jamfdreleevis stora. De
mindre uppgéngarna hos sbborre och mirt 1 somma volymsgrupps har ock-
g8 de sina orsaker i ettt fdtal stdrre flskar.

%=1

>

Trots Fiskarnas variersnde storlek oeh skilda ndringsvaonor visar
Fig. 4, som Ar den grafiska Fframsiilliningen av frekvensen inom de
olika volymsgrupperna enligh Tabell T, en férhluffande god samman-

h&llning. Avvikande detaljer i figuwen #dr gersens stirre andel inom
gruppen 0-0.15 nl, vilket méste vara evl uislag av den jBmidrelgsevi.-
sa litenheten hos genomsnittsgersen. led tanke o4 detta &r ndrvaron
av denna fiskart 4111 fSdovolymer pd 1,05-1.20 ml ndgot Overraskande.
Sikens uppglng mot slubtet var divemot meia vintad, om man beakbar
att det férekom ett asntal fiskar omkring 31-38 om lénga (Pig. 5
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vid jamforelse med tidigare provfisken (Berg 1966) visar sdrskilt
gersen en tendens till tkning. Detta illustreras av att vikten 1
procent av den totala flngsten Ar 1961 uppgick till 0.5k, 1963 till
1.%%, 1966 $ill 2.2% och i vart fall till 6.2% av den sammanlagda
vikten 68.51 kg, De Okade procentsiffrorna kan kanske forklaras med,
att provfisket bedrivits pd lokaler dar denna fisk varit mer eller
mindre talrik, men med tanke pa de indrade biotopférhdllandena och
gersens breda nidringsregister, kan den otkning som visas av ovansté-
ende sifferserie mycket vdl spegla ett verkligt forhallande.

T de tv8 f6ljande tabellerna har det gjorts foradk att pd ytterli-
gare ett sitt virdera de undersdkta fiskarternas grad av "effekti-
vitet". Tabell 8 visar en utrdkning av relationen mellan den totala
volymen av maginnehdllet i ml satt mot den totala vikten i kg inom
varje art.

Tabell 8. Relationen mellan den totala fodovolymen i ml och den to-
tala vikten i kg.

Total volym Total vikt Volym/vikt
ml ml kg
Abborre 61.95 17.955 3.45
Gers 37.95 4.280 8.87
Mort 97.55 27.645 5453
Sik 67.90 15.480 439

Den framriknade relationen #r Ater ett indicium pé gersens stora
formaga att kunna hivda sig i konkurrensen om niringen. Nagot over-
raskande ir det kanske att Aterfinna siken redan pd "andra plats",
medan abborre och mért ligger en enhet léagre.

Tabell 9 visar relationen mellan en niringskonstant satt mot den to-
tals vikten inom varje art. Niringskonstanten i denna tabell har
beridknats genom att procenttalet fox dominerande foda hos de olika
fiskartern (Tabell 5) har multiplicerats med férbranningsvérdet 1
kal/g for olika organismer enligt:

Amphipoda 0.50 » 10%
Isopoda 0.3%8 - 104
Chironomidae 0.55 » 104
Mollusca (med skal) 0.13 - 104
"Waxter! 0.45 “ 104
St. v-insekter 0.55 + 104
Tisk 0.50 - 10%

De tal som d& erh&llits har sedan summerats inom varje art och
denna summa har sedan multiplicerats med den totala fodovolymen

for arten. Detta har givit den slutliga konstanten = k ° 10°, ett
tal som &r valt enbart med tanke pd att ge bverskidliga utrdkningar.
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Tabell 9. Relationen mellan niringskonstanten och totala vikten
inom varje art.

Konstanten Total vikt K/vikt
? kg
Abborre 28. %4 17.955 1.58
Gers 18.16 4.280 A.24
Mort 14.73% 27.645 0:53
Sik 20.55% 14.480 1.42

I ovanstéende tabell ser man hur gersen har markerat sin stdll-
ning som en stark naringskonkurrent, med en ngffektivitet!" atta
glnger 84 stor som den mdrten kan uppvisa.

Abborre och sik har bada sitt neffektivitetsvirde" omkring 1.5, me-
dan mért endast nidr 0.5. Troligen &ar denna rangordning delvis av
lokal karaktiar och torde dirfor endast ge en uppfattning om de un-
dersokta fiskarternas formdga till anpassning i den genom kraft-
verksbygget uppkomna sjdlika biotopen.

SAMMANFATTNING

Vid en inventering av Hammarforsens kraftverksdamm 12-22 zugusti
1968 studerades relationen mellan fisk och driftfauna.

Materialet omfattar 804 fiskar férdelade pd arterna abborre, gers,
gidda, lake, mort, sik och stensimpa. I undersdSkningens maberial
ingdr dessutom 27 driftfaunaprover samt 11 bottenhugg.

Den animala driften, vars huvuddel passerar vid vattenytan, domi-
nerades av dipterer av vilka flertalet var chironomider.

stirre vatteninsekter forekom i begrénsat antal 1 form av larver

medan phyllopoder och copepoder var talrika. Av driftens organis-
mer férefsll gastropoder och chironomidlarver vara sannolika ni-

ringsobjekt for fisken.

I bottenhugg pd provfiskeomrddet forekom oligochaeter, mollusker
och amphipoder rikligt.

Mort och abborre domincrade bdde till antal och vikt i provfiskema-
terialet som dAven innehsll ett flertal gersar och sikar. Analys av

fiskarnas maginnehdll visade att flertalet arter hade bottenlevande
organismer som dominerande foda. En jamforelse mellan arterna tyder
pd att gersen har en sirstdllning som effektiv naringskonkurrent.
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SUMMARY : ON THE FOOD HABITS OF FOUR SPECIES OF FISH IN A RESERVOIR
OF RIVER INDALSALVEN (NORTH SWEDEN)

At an investigation of the Hammarforsen water power reservoir August
12 - 22 1968 the relation between fish and organic drift was studied.

The fish material comprises 804 perch (Perca fluviatilis T X FUEL
(Acerina cernua L.), pike (Esox lucius L.), burbot (Lota lota L.),
roach (Leuciscus rutilus L.), whitefish (Coregonus sp.) and bull-

head (Cottus gobio L.).

The total material also include 27 samples of organic drift, and
11 samples of bottom fauna taken with an Eknan grab.

The orgenic drift, of which the main part is concentrated near the
surface, are dominated by Diptera and Chironomidac.

Other forms of water ingsects were present in rather limited numbers
in contrast to such organisms as phyllopods and copepods who were
quite numerous. The most important fish-food organisms in the or-
ganic drift seemed to be gastropods and chironomid larvae.

Bottom fauna samples, taken with Ekman grab in the test-fishing area,
revealed great numbers of oligochaetes, molluscs and amphipods. In
the test-fishing material roach and perch were dominating both in
numbers and weights. The analyses of the stomach content indicates
that most of the species were selecting bottom dwelling organisms

as the main food items. A comparison among the species indicated

the ruff to be a highly effective competitor for the most valuable
parts of the food spectrum.
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Tabell 12. Bestadmning av driftfaunan inom de viktigare grupperna.

0mnm 2.5 m 4.5 m Summa
Amphipoda % i} 6 10
Pallasea quadr. 1 1
Pontoporeia affinis 3 1 5 9
Chironomidae 1.4%4 209 161 1.804
Imagines 941 L7 19 917
Puppor 60 37 2% 120
Chironomini 36 28 17 81
Tanytarsini 2 il 1 T
Orthocladinae iy 5 2 18
Tanypodinae 11 - 3 : 14
Larver 373 118 96 587
Mollusca 26 2 7 35
Lymnea peregra 15 2 5 22
Gyraulus acron. 9 - 1 10
Physa fontin. 2 - 1 3
Ephemeroptera 20 50 50 120
Baetis 2 1 3 6
Caenis 1 = - 1
Centroptilum 1 6 2 9
Procloéon 2 X 5 8
Ecdyonurus 1 5 3 T
Heptagenia - 4 2 6
Ephemerella ignita 7 33 28 68
Siphlonurus - 1L 1 2
Obest. exemplar 6 1 6 13
Plecoptera 3 4 6 15
Trichoptera 24 20 6 50




Tabell 13%. Sammanlagda driften av djur fordelade pd ordningar.

0Om 2.5 n 4.5 m Summa,
Phyllopoda 193 35 292 858
Copepoda 85 289 200 474
Amphipoda % 1 6 10
Ephemeroptera 20 50 50 120
Plecoptera 3 A 6 13
Psocoptlera 100 - - 100
Homoptera 371 1 - 372
Heteroptera 2 - - 2
Coleoptera 6 i S 8
Trichoptera 24 20 6 50
Diptera 1.439 212 162 1.813%
Hymenoptera il 1 3 19
Hydrachnidae 5 17 24 46
Mollusca 26 2 7 35
Oligochacta 178 51 38 247
Hydra sp. 3 14 22 39
Totalt 2.473% 1.016 819 4. 308

Tabell 14. Bottenfaunans fordelning pd antal och djup inom olika grupper.

Djup Amphi-  Chirono- Mollus-  Oligoch- St. v-in~- Ovrigt Massa

m poder mider ker acter sekter g
1.1 - 14 B 4 2 3. 0.092
2.6 28 13 5 1 1 1 0.212
2.6 5 4 4 5 1 - 0.159
2.6 4 59 6 21 = - 0.398
2.6 26 T 1 - - 0.097
&b 4 40 2 315 i} - 1.03%3
3.1 9 6 4 1 4 - 0.082
3.1 19 5 1 - 4 - 0.208
3.8 22 B 3 - 1 1 0.176
3.9 32 1 k ih 4 - 0.237
4.5 L 1 A 14 - 5 0.101
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Tabell 15. Fordelning med avseende pd antal och liangd hos nedan-
stdende fiskarter.

Léngd Abborre Gers MWMOrt Sik Lingd Abborre Mort Sik
i em i cm

9 - 3 - - 27 1 2 -
12 1 8 1 - 27.5 - % 1
12.5 7 T - - 28 - - 1
13% 2 18 - - 28.5 - = 3
13,5 8 25 1 - 29 - 1 1
14 14 37 2 - 29.5 = 2
14-5 13 12 - = 30 = 5
15 9 16 1 1 30,5 - 2
15.5 3 4 1 2 31 1 3
16 9 10 8 8 31.5 3
16:5 6 9 ! 3 e 3
17 8 12 17 8 5205 2
17.5 6 I 11 5 25 3
18 11 1 25 3 3%.5 -
18.5 12 - 14 1 34 7
19 29 - 28 L 3445 2
19.5 15 1 15 - 35 1
20 21 28 - 35.5 -
20.5 i 13 - %6 -
21 17 17 - 36.5 2
21.5 8 9 1 37 1
22 6 21 1 37.5 2
22.5 5 11 4 38 3
25 ) 11 4 585 s
2%.5 1 5 1 39 =
24 4 9 1 59.5 -
24.5 1 5 1 40 -
25 1 9 1 40.5 -
25.5 - 6 2 41 1
26 - 3 .
26.5 ’ 3 1




