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INLEDNING

"Winerlexen® uitgdrves dels av en relikt lax (salmo salar L.} och
dels av 6ring (Salmo trutta L.). BAda arterna har lokala raser
eller stammar, som leker i Klardliven respektive fullspingsdlven.

iven flers andra #dlvar och Aar har hyst stammar av lax och Oring
(Almer och Larsson 1974). Runnsirom (1940) beskriver bdde lax och
bring frin Norsidlven, samt en atam av storvuxen Sring vid Vargdn
i Gota Blv. )

Pisket av vianerlax var tidigare mycket betydande, bide 1 dlvarna
och i Vénern. Lundberg (1883) rapporterar fingster pd ca 50-80 ton
per r under 1870-talet och detta bara i Klarilven med dess myn-
ningsomrdde. Mot sddana flngster kontrasterar senare tids féngst-
resultat starkt, 1971 var den yrkesmissiga fngsten av lax och
bring, i hela Vineromrddet (Vénern+ﬁlvarna), endzst 0.9 ton. (Almer
och Larsson 1974). festinden av lax och dring har alltsid minskat
starkt. Orsakerna till detta &r frimst exploateringen av dlvarna
for elkraftsindamdl.

751 att i viss mAn kompensera den uteblivna naturliga produktio-
nen av lax- och dringungsr, Aligger det Uddeholms AB, enligt dom
i Vattendomstol, abt fr o m 1961 sitta ut smolt., For srvaerande

giller att &rligen 60.000 fiskungar skall sdttas wb. ™ avelslax-
figke och rombagning sker i Klar- och Gullspéngsdlvarna och fis-
ken odlas sedsn till tv8Arig smolt i Brattfors fiskodling utan-

fér Filipstad. Av dessa fiskar har ndgot 1.000-tal mirkts varje

ar, for stt sedan sdlbtas ut pd nlgre olika lokaler i Vinern och

dlvarna. '

Foreliggande arbete behandlar klardlvslax, gullspingslax och gull-
spingsbring. Uringen frén Klardlven ingdr ej, da utsitiningar av
sddana ungar ej skebt under tiolrsperioden 1960-69.

gyftet med detta arbete #r att presentera resultat £rdn utsdtt-
ningarna med 2-4vig vinerlax, samt att i viss mén kommentera
akiilnader i tillvixt mellan laxraserna. Dessubom #r det av
intresse att undersika om olikheter, 1 spridning och vandringg-
vagar, foreligger mellan de olika fiskelag understkningen omfattar.

Tidigare bar vinerlaxen behandlats av bl a Tornquist (1940), som
giort mirkningsférsdk med leklax 1 Klardlven 1936~37, sant samman-
515114 dldre resultat (1914-22) frdn Klarilven, Gullspangs&lven
och G&%a Hlv. Dessa undersdkningar visar att 8terféingsterna 1

stort sett var spridds Sver hela Vinern, samt i dlvarna. 1935
startades f6rstk med biliranspori av lekfisk som féngades vid

x) 196163 22,700 smolt

1964-71; 25,000 "
1972-7%: 41.000 -
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Dejefors i XKiarilven. Dessa transperlberades ca 6 mil norrut i1l
Bdebick.,

D& antalet kraltverk och dverbyggnader sedan degs Skat starkt,
transporteras numersa lekfisk #dnda upp till Trysildlven, dir de
dterstdende naturligna lekplatserna f6r klarBlvslaxen Ar beligna.
Térnguist (1940) visar dven att en stor del (eca 25 %) av den upp-
transporterade larens &terfingst sker pd kraftstationernas turbine-
galler. Antalet kraftverk var vid den tidpunkten endast 4 st och
trots att dverflddsvatten ibland fromslipptes genom atskoven,
fann mings nedvandrande laxsr sin ddd pd turbingallren. Numersas
uppeir sntalet kraftverksdammar i Klarélven till 14. Runnstrim
(1940) har bearbetat ett stort f£jEllmaterinl, omfattande lax och
Sring frin Klarilven, Norsilven och Gullspingsilven samt vargt-
Sring. Detta material har insamlate dels 1912-21, (av T. Froiden-
folt), samt dels 1938-39, Rumnstrém (1940) behandlar billvixten
b&de under dlvperioden och ute i Vinern. Att observera Axr att Aven
Runnstroms material endast omfattar vuxen fislk, huvudsakligen
fAngad vid lekvandringen., Fbr Svrigl presenteras Runnstrims (1940)
resultat mora ingdende i samband med diskussionen.

MATERTAL OCH METODER

Sedan 1960 har en mindre del av den £8r utsdttning &lagda mingden
lax-och Sringungar, mirkts med ott mirke i1 ryegfenan enligt gingse
metoder och satts ut pd ndgra oliks lokaler i dlvarna och 1 sjdlva
Vianern. Potalt har det under tiodrsperioden utsatts ca 19.000 mirkta
amolt, férdelade pd 24 uwtsibtiningar (Tabell 1) . Dessa utsitining-
ar har gjiorts pi forsommarcn, 1 de flesta fall i siutet av maj.
vid Sterfingst av figlken har mirket och bifognde upplysningar

frin fiskaren sénts till Sotvattenslaboratoriel, Drottningholn,
ddr uppeifterna registrerats. Dessa uppgifter har i de flesta

fall omfattat tid, plats, vikt oeh lingd vid Aterféngsten. Dess-
utom har i mAnga fall fiskons kon bestimts. Aven anvinds fisgke-
redskap her angetbts £6r ett mindre antal dterfingster:

I foreligeande sannanstillning har ndrkningspretokoll med inforda
8terfingster, samt Aterfingstprotokoll, behandlats., I dessa fimns
alla de ovanstdende uppgifterna samlade, dessutom finng sangivet
fiskungens lingd vid utsdttandet.

vid berdkningen av den tid vidnerlaxen tillbragt 1 sjén fore fénzat
har en noggrasnnhet pd ca & nmAnad anvints. De uppgifterna kan emel-
lertid vara behaftade mod viesa fels d3 tidsangivelsen for Ator-
féngst inte sillan ar ndgot inexakt. P4 samma sitt kan dterfingst-
lokalen i wvissa fall ha misstolkats, di det f8r att hittas riti,
krdvs en grundlig kinnedom om Vinerns dar och skir, som i [lcra
£fall har likas namn i skilda delar av s)on.




Vid presentationen av dterfingstlokalerna pa kartor, (Fig: 2-12)
har av praktiska sk&l vissa sanmanslagningar gjorts. Utsdtiningar
av ettt fiskslag pd ungefar samma plais, men under olika &r, har
sammanslagits enligt foljondes

Fiskslag Antgl ' Antal_ Uvsdtinings=
utsgttningar ntzatta  lokal

Klarilvelax 11 7024 Klardlven

Klardlvslax 1 960 Tiarnons grund 1 Vdnern

Gullspangslax 2 1975 Sﬁa Arfs 1 Gullspéngs-

glven

Gullspingslax 4 2580 Almar Tarjas 1 Klarilven

Gullspdngslax 1 999 Mirnans grund i Vinern

Gullspéngsdring 2 1972 Almar farja i1 Klardlven

Rterfangsterna redovisas sedan, i de flesta fall kvartalsvis och
i vissa fall Arsvis {Pig: 2-12). Varje prick pi en sddan karta
representerar en lokaliserad Aterféngst.

Aterféngstirekvensen har berdknats pd hela antalet Aterfingade
fiskar, medan det vid viktsommanrékningen endast nedtagits fiskar
med en vikt dverstigande 0.1 kg.

iv mera silnidnt intresse ken en sammanstédllaning Sver anvinda fiske~
redskap vara (Tabell 3). Den visar vilka redskap som anvénts vid
féngst av ca 400 vinerlaxor i sjon (¢cj i Hlvarna, ddr de flesia
‘fiskarna féngas i [asta avelslaxfisken).

For att kunna -gdra vigse janfdrelser med Runnstroms (1940) reguls
tat, har Aldern vid fiskens lekvendring upp i Alvarns redovisats
i T{Lbell !:i.a

Endast fiskar; som féngats i sjiiva dlvarna har beaktats, trots
att det i flera fall #r krafbiga ansaulingar i aynnningscmrddenas
Detta gor att materislet, i flera fall, &r relativt litet, mon
kan kanske &ndd ge en upplfattning om fldersidrdelningen.

Vid berikning av férhdllandens wellan vikt och Llangd respektive
vikt och tid, har cn anpassning $ill en petensfunktion giorte;

o)

y = X

dar v = vikten (keg)

= léngd resp. tid efter utsdttningen
= exponent

= en koefficicent

o oE K

Genon logaritmering erhdlles ckvationen £or en it linjes

In ¥y = in o + n 1n x, vilken beriknats enligt ninsta kvadratmetoden.




Berdkningarns baseras pd virden frin alla de fiskar, som hade de
eriorderliga uppgifterna,.

RESULTAT OCH DISKUSIION

Klaridlvslax contra lax och dring frin Gullspingsilven

De enskildo utsdtiningarna uppvisar nycket varicrande resultat,
(Tabell 1), med dterfingster nmellan 0.05 % och 21 %.

Klardlvslaxen visar, endast vid 3 utav totalt 14 utsdttningar,
nera betydande resultat, ninligen Aren 196% och 1966 med ca 18 A
och 21 % resp. 11 % &terfingst. Av de tvé utsdttningarna 1963

gav den vid Tdrnans grund i norra delen av Vénern det bista reaul-
tatet., Vid detta grund har 1965 adven gullspingslax ubsatts och
denna utplantering fick ocksd ett relativi bra resultat (ca 11 %).
En =m6jlig orsak #r att dessa fiskar inte, i samma utstrickning
som normalt, hittar ti1li sin hemilv, utan uppehdller sig léngre
tid i sj8n och ddrmed uppndr cn stdrre storlek imnan do fdngas.
Ett tecken dirpd &r atd Sterfingsterna frén just dessa tvd utb~
sdbtningar utstricker sig léngre i tiden (8 4r), dn ndgra andea
gjort (Tabell 1). Men detta ISrklarar mera det viktmissigt goda
regultatet och inte den hégre dterfiangtfrekvensen. En annan or-
sak till de goda resulbtaben frdn dessa utsitiningar ute i Vinern,
kan vara att fiskungarna undgir de faror, som de normalt utsitts
for i HAivmynningen.

1966 ars utsittningar av bide klarilve- och gullspingslax visar
goda resultat, specicllt di {8r gullspingslaxen utsatt vid Almar
firja i Klardlven, som uppvisar naterialets stdrsta 8terfingst
viktmissigt, 650 kg per 1.000 utsatts smolt. Bn janforelse ned
1966 Ars utsditningar av Sstorsjolax ldngs ostkuaten, visar att
det allmint tycks he varit battre Aterfingster frdn desss &n nor-
nalt (LPI 1973). Sommaren 1966 var varn, {juni), och det #r tro-
light att fiskungarna haft on gynnsanm forsta tid i sjdn, vilket
resulterat i1 bitire dverlevnad och tillvixt.

1968 och 1969 Ars ubsditningar av klardlvslax uppvisar mycket

l8ga Aterfingster (under 1 %), vilket kan forklaras med att ub-
sittningenaterialet var av dilig beskaffenhet. Gdlsjuka grassorade
1967 och 1968 i Brabtfors fiskodling och 1969 Ars utsdttnings-
protckoll visar att praktiskt taget all fisk var behidftad med do-
fekter pd bland annat fenorno.

Vird att kommenters dr den ubtsittning av klordlvslax, som gjor-
des i Trysildlven, Worge 1965, (Tabell 1 och Fig. 8). Den gav
endast on Aterfingst pd co 3 3 och nidstan alla dessa fiskar i angae-
des redan somma &r i Hlven, uban att ha vuxit nigot.

Nigra f& mirkta fiskar lyckades ta sig £6rbi Klardlvens alla
kraftstationer, for att slutligen nd Vinern dédr den egentliga
tiilvixten kan ska.




Gullspéngslaxen uppvisar genomgdende biattre dterféngster &n klar-
slvslaxen, med ett undantag. 1968 &rs uisditning om 500 mérkia
fiskar gav endast 2 st &terfynd. Aven hir kan gilsjukan i fisk-
odlingen anges som orsak till det lidga sntalet Adterfynd.

(ullspingslaxen ger genomsnittligt ca 11 % 8ter och 415 kg/l 000
utsatta, medan klardlvslaxen ger ca 6 % Ster och 110 ko/l 000 ut-

satta smolt (Tabell 2). Markningsftrstken som utforts i Ostersjbn
visar att Aterféngsten av markt Ostersjblax genomsnittligl &r ca
10 % och ea 390 kg/1.000 smolt (enl. LFI 1973). Gullispdngslaxen
i Vinern uppvisar tydligen Aterféngster 1 samma storleksordning
som ostkustlaxen i (stersjcn.

Oringen fran Gullspdngsidlven, som vid 3 ubtsittningar satts 1 Kiar-
lven ger dock betydligt lagre utbyte, genomsnittligt ca 5.9 %
dter och cg 130 kg/l 000 utsatts wngar. Desgs utsdttningar ar,

som tidigare ndmnts, gjorda i Klarilven och inte i Sringens ur-
gprungsalv,

1967 sattes ca 300 gullspingsdringar ut i Klardlvens norska del.
vid Lutufallet i Trysilsdlven. Aven den utsitiningen uppvisar,
likt ovan beskriven utplantering av klarilvslax péd samma plats,
ett mogert resultat, d& ingen fisk &terfanns i Vinern (Tabell 1
och Fig., 9).

Arsfoérdelning av fingsten

Aterfingsternas vikimissiga férdelning dver Arven efter ubtsdlit~
ningen, (Fig. 1), skiljer sig ndgot mellan "utsidttningsgrupperna’.

Klardlvslaxen, utsatt vid Almar f8rja 1 Klardlven, fédngas Till
st8rsta delen under %:1e och 4:e Arety ocksi klardlvslaxen utsatt
vid THrnsns grund fingas huvudsakligen under 3:e och 4:e Aret 1
53jon, men uppvisar &terfingster under hela 8 Ar., Desss fiskar,
utsatta vid Tdrnans grund, synes enligt dterfingsternas lige,
(rig. 3), endast i mindre omfatitning utféra lekvandringar till
Klarilven och féngas till stor del under 3:e Arvets gista kvartal
ute i Vinern.

Gullspidngslaxen, utsatt i Gullspdngsdlven och i Klardlven, upp-
vigar i bdda fallen en fordelning med don huvudsskliga féngsten
under 4:e och 5:e Areb i sjom, (Fig. 1), alltsd senare &n fOr
klardlvslaxen.

Gullspéngslaxen, utsatt vid THrnans grund féngades, likt jlovan,
under 8 dr, men hidr tycks f%ngstuoppon vara fOrskjuten till det
5:e 4ret, d8 forhillandevis minga fisker fingades vid Hammaron,
inte lan@t frén Klardlvens mynning (#ig. 6).

Gullspangsiringen som sattes i Klardlven (vid Almar fgrja), Ater-
fingades mera jamnt férdelat under fren, men dven hir féngades den
stdrate delen 3 &r efter utsittningen (Fig. 1).




Ovan beskrivna olikheter i féngsternas drligs fordelning kan, som
flera andra resultat, #ven ha skillnader i fiskeintensiteten som
orsak. Tteblivna Aterfdngster speglar kanske mera fiskets omfatt-
ning under olika &r, #n de beskriver laxens bioleogi. 38d4ana aspek-
tor har emellertid inte beaktats i fSreliggande sammanstdllining.

Redskap

Sammanstiliningen Sver de redskap som anvints vid dterféngsten i
Vianern, (Tabell 3), visar att flertalet vinerlaxar, ca 90 %, fangas
i ndgon form av ndt, Utterfisket star for ndgra procent av Aber-
féngsterna, Sportfiske, i form av spinnfiske, anges som fangst-
sitt For ondast 6 vdnerlaxar av de ca 400 som rapporterais.

Den Svorvigande delen av det utsatla materialet faingas tydligen

i on mera yrkesmissig hantering. Bttt fiske helt inriktat pd viEner-
lax fdreligger numera knappast, di et sidant givit alltfor magert
resultat under senare tid. Vinerlaxen tas darfér ofta i redskap
avaedda for f8ngst av annan fisk.

gjdlivets ldngd

Runnstrom (1940) har visat att de flesta klerdlvslaxar, (ca T4 %),
uppvandrar for lek efter 3 &1 i Vianern och ett mindre antal efter
2 eller 4 &r. Hans material var i debta fall 2953 klaralvslaxar,
féngade i Dejefors. Fdreliggande reagultat visar en ndgot annon-
lunda fordelning, (Tabell 4), mer &n hilften (54 %), uppvandrar
efter 3 &r i sjon och nigot farre (42 %), efter 2 &r. Trots att
detta bascras pd ondast 74 fiskar, tycks uppvandringen av klar-
ilvslax ske vid en 1ldgre sjddlder dn don Runnstrdms loxar visar.

Av gullspingslaxarna vandrar ca 60 % upp i Gullspingsiiven efter
5 4r i sjdn och ca 33 % efter 4 Ar. Aven hir pivisar Runnstrém
(1940), pd ett likstort material, on uppvendring vid hdgre 86~
Alder, ca 80 % lekvandrar efter 4 eller flera ir i Vinern.

Runnstrém (1940) visar ocksid pd cn entydan £ill omvind korrela-
tion mellan ldngvarighceten av alv- resp. sjollv, f&r bland annat
klarslvelaxen (ndgot som Alm 1934 visat f0r Gstersjdlaxen). Detta
skulle innebdra att ju hogre wtvandringasdidern dr, desto kortare
blir uppehdllet i Vinern och omvint att fisk som utvandrar vid
1Ag &lder stannar ldngre tid 1 sjon.

gom ett resultat hirav skulle fiskens totala 4lder vid lekvand-
ringen vara i stort sett likartad cavsett utvandringsilder.

Runnsirdm (1940) visar att den naturliga wtvandringsildern for
1ox i Klarilven och Gullspingsilven 8r 3 vespektive 2 &r (ca 75 VA
av hans material). Laxungarna i fdreliggande markningsforsdk dr




genongiende 2-8riga. Detto borde, enligt dennaz Aldersregel med-
f5ra att klardlvslaxarnn vandrar upp 1 41 senare An 1 Runnstrons
nsterial. Dot visar sig nu inte vara fallet, utan fiskarna vand-
rar istdllet upp tidigsre i #lven, trots sin yngre utvandrings-
Alder (Tabell 4).

Gullspdngslaxen, som #r 2=-Arig padde vid naturlig utvandring och
i utsattningarna, borde uppvisa en likartad dldergférdelning vid
uppvandringen, men dven hdr vandrar den ubtgatta laxen upp vid
ligre Alder dn vintat, redan cfter 3.4 Ar i sibn istHdllet for
4-5 &r som Runnstron  (1940) funnit.

Alm (1959) anser allmint att fiskar som haft en god tillvixt som
and, aven under senare del av livet uppvisar on god tillvixt. Den
goda tillvixten medfor enligt Alm, att kbnsmognaden nds vid ew
ligre Alder dn hos fiskar son haft simye tizlvAxt, (Kﬁnsmognadens
uppniende 8r givetvis fdven 4+ill en del genetiskid betingadd) I fal~
1ot med vinerlaxen skulle detta innebdrn att snolten som uppvisat
en god tillvixt i dlven, dven vaxer snabbt ute i ViEnern och secdan
dterviander tidigt till dlvarna for lek.

Runnstrém (1940) visar att medelldngden vid naturlig utvandring
Ar 184 mm, 200 mm och 271 mm fOr klardlvslax, gullapéngslax och
gullspéngsoring. Dot bér pipekas att dessa &r tillbakarsiknade pa
£3illen av fiskar som Aterfingats och bhir dirfdr janféras med den
medellingd som upptas som mnl.”™ i Tabell 1, Dessa varden giller
just ubsdttningsmedellingden 01 de fiskar som Aterféngats med

en vikt Sverstigande 0.1 kg. Vardena Ar 1 de flesta fall betyd-
ligt hégre #n medelléngden for hela utsstiningen, (Tabell 1}, Tor
gullspangslaxen, som bdde i naturen och vid odling har en utvand-
ringsdlder pd 2 4r, synes medellingden fdr utsidttningsmaterialot
(8terféngade med vikt = 0.1 k), vars ndgot higre dn de 200 nm

som Runnstrdm (1940) anger. Dotts innebir att fiskarna frén od-
ling - som vintat - tillvuxit snabbare &n i naturen.

Detta synes inncbidra att den odlade gpullspdngslaxen efter en snabb
tillvixt i Vinern Atcrkommer ofter firre sjodr #Hn normalt till

gin hemdlv f8r lek, frimst pd grund av sin artificiellt forstorade
smoltstorlek.

Klarilveloxen uppvisar en ners komplicerad bild. Undex de forsta
5 Srens utsitiningar var medellingden (ml.=0.1 kg) mindre #n den
Runnstrém (1940) anger, {184 mm), wmedan medelléngden vid foljemnde
Ars ubtsAttningar var belydligt stérre dn 184 mm {Tabell 1). BtE
vigt medelvirde av santligs dessa virden f4s £ill ca 185 mm, vil-
kot sAlunda inte avviker markant frin den naturiigt funna medel-
léngden, Innebdrden av detta dr ot den odlade klarilvslaxen un-
der 2 Ar tillvuxit till en ldngd som den naturligt uppndr efior

% &r. Den bittre tillvidxten medfdr liksom ovan att klardlvslaxen
ndr konsmognad efter farre &r i Vdnern och det kan forklara var-
£61 den ubsatta laxen uppvandrar vid en légre sj64lder An nomnolt.

Den utsatts gullspidngsdringen forefsller direriot vara mindre An
den naturligt wtvandrande, {Tabell 1), men hir tilldter inte
moterislet ndgon anolys di endast ett fAtal Aterfingster gjorts,
(Pabell 4).




Spridningen i Vinern

Pangstkartorna (Fig. 2-12) visar var varje enskild mirkt fisk
fangats, Alla utsittningar har skett under drets 2:a kvartal,
cftast i slutet av msj (Tabell 1), Sammanstdllningen dver klax-
dlvslaxar utsatta i Klardlven, (Fig. 2), visar hur de tvd fOrata
frens huvudsakligs f8ngst sker under sista kvartalet, noxrr om
Kadllandsd och i Lurd skidrgdrd. Under %:e drvts andra kvarisl sker
en tydlig ansamling runt Hammardn utenfdr Klardlvens mynning,
(Fiz. 2 c),ooh tredje kvartalet dterfingas ottt flertal laxar vid
Dejefors, dir en Sverbygsnad sidtter stopp for vidare vandringar.
P& samma sitt sker Aterfingsten under 4:e Aret, men med den
skillnaden att fingsterns runt Lurd minskat,

Att noters dr de tvA laxar som, % dr cftcr utsdttningen, ater-
fangats i Trysililven, Norge. Dessa mdste sannolikt ha transpor-
terats med en av de lastbilstransporter son tidigare ndmnts,

Klardlvalaxen utsatt vid Téarnans grund i Vinerns norra del, upp=
vigar under de tvd férsts dren en likartad spridning som de ovane-
gtdende, mdjligtvis med en forhdllandevis gtérre koncentration

vid varmlandssjdns Sstra kust (Fig. %). 33e och f:e 8rets dter-
f£8ngst visar ddremot tydligt att laxen utsatt vid Tdrnan inte
hittar tiil Xlardlven i samuna ufstrickning som normalt, utan
fangas under det 4:c och foljande aren runt om i Vénern (Fig. 3 ¢ -

3 e).

Gullspingslaxen utsatt 1 Gullspingsdlven uppvisar en annorlunda
bild (Fig. 4). Redan i slutet av lia 8ret har flera laxar vandrab
till Vinersborgsviken i stdrs Dalbosjon (Fig. 4 a}. Utanfdr Dy~
dlven i norra Dalbosjdn dtcrfingades flera fiskar efter etl &r i
Vianern (Fig. 4 b). Aven i VArmlandssjdns norra del &terfédngades
ett 15-tal laxar under 2:a och 3:e &rct (Fig. 4 b och 4 c). Den
kraftigs ansamlingen infdr lckvandringen visar sig under det 4ic
oeh 5:c¢ Aret och detta enbart under Arens sista kvartal (Pig. 4 d
och 4 e). Gullspingslaxen dr ju en sent Alvuppvandrande laxform.

Gullspangslaxar utsatta vid Almar fErja i Klardlven vandrar pd
ett liknande sibtt son de som ubsattes vid Gullspdngsilven (Fig. 5).
En férhdllandevis stor del dterfingas alltsd 1 ViAnerns vistra
delar och #dven hidr sker en siregen snsemnling utanfor Bydlven
(Pig. 5 b). Gullsplngslaxen Aterkommer till Klerdlven f£8r lek,
men i mindre onfatining dn den 0r vid utgdbtning i ursprungs-
#lven, I Klarilven Aterfdngas den,av ndgon anledning, bara vid
Forshaga, som dr beldget séder om Dejefors, Nagra f4 laxar utsoat-
ta 1 Klardliven tycks dven orientera sig $ill sin egentligs hem.
dlv f6r lek (Fig. 5 d och 5 £). De gullspAngslaxar som utsatts
vid THrnans grund samlas ubanfor Klardlven, vid Hammardn efter

4 Ar i Vinern, men ingen AterfAngst har rapporterats frén sjidlva
dlven (Fig., 6 ¢).

Gullaplngsbringen utsatt i Klardlven uppvisar en, janfort med de
tidigare beskrivno uisdtiningarna, snnorlunda utbredning. Oring-
en stannar lingre tid i dlven efter utsitiningon, nidgra vandrar
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Hven uppstréms till Forshaga. Under 2:a &rel uppirider den, Llilet
gullspingslaxen, i1 VEnerns sddra delar, men med ett proportio-
nellt sett, stort antal &terfingster i Kinneviken vid Lidkdping
(Fig. 7 b). Oringen stker sig Stor till Klardiven after 2-6 &r i
5jon och inte nfgot cxemplar Aterfangas i nidrheten av Gullspangg-
d1lven.

Intrycket av skillnader mellan de ivd laxraseirmas och Sringens
spridning inom Vinern f{Srstirks av dc fotals Atberfingsternas ut-
bredaning i Pig., 10-12, Om klarilvslaxen taos som norm, uppvisor
gullapingsloxen en betydiigt stérre del av dterfngsterna 1
Vanersborgeviken, Géta #lv och ubanfdr Bydlvens mynning. P& mot-
svarande sitt har gullspdngsiringen on fOrhillandevis stor andel
Sterfingster i Vénersborgsviken och 1 Kinneviken. Den goda tiil-
vixt som gullspingslax och dring uppvisar kan kanske delvis for-
kilaras med batire nAringsforhdllanden 1 den relativt grunda

och varmare Dalbosjin.

Sambandet lingd - vikt

Pir att AskAdligedrs forhdllandena mcellan langd och vikt respek-
tive mellan tid och vikt hos vinerlaxen har en potensfunktion,

y = ax", valts att representersa sambanden. Detta torde vara kor-
rekt inom det intervall materialet uppvisar (Fig. 13). Potense
funktionen ticker in forlopp av skilda slag, d& bade lutning och
krokning kon bestémmas. Detia berdkningssdtt kon ses som ett
alternativ $ill tillvixtbordkning via viktmedelvdrden under olika
sdsonger(cller ling dmedelvécden).

Bn jimférelse mellan de tre fiskslagens vikbter i forhéllande till
léangden, visar i fdrsta hand ottt gullspingslaxen {utsatt i Gull~-
spdngsélven) Ar ndgot tyngre dn klarilvslaxen vid samma langd

(Pig. 13 och Tabell 5). Gullspingsdringen (utsatt i Klardlven)
uppvigar ett liknande f£8rhdllande som gullspéngslaxen, men har
niligtvis en nigot higre vikt En dennay vid stor léngd {70-90 on) .

Laxen och dringen fran GullspAngsdlven har sdlcedes bigge en né-
got mera kompakt kroppsform dn klardlvslaxen.

Runnstrdm (1940) visar att det férelisger en viss skillnad i
vikt~1lingd-forhdllanden mellan kdnen., Klardivslazhonorna dr si-
lunda tyngre 8n hanerns vid samma ldngd. Ndgon kdnsuppdelning
har inte gjorts i foreliggande berdkningar, 44 endast en mindre
del av naterialet var kdnsbhestdmt. I Tabell 5 redovisas dven de
Bvriga ubsitiningsgruppernas vikb-lingd-forhdllaonden.

Vikten, som anges vid Aterféngsten, redovisas son en funkiion

av den tid fisken beriknots ho tillbrogt i Vinern., Vikten 81
emellertid ofta upuskattad av fiskaren och detta medfdr en fel-
k51la, som #r svir att bedbma., PA liknande sédti approximeras

ofta fiskens langd och som tidigare nimnts Ar tidsangivelsen fon
SterfAngsten ibland ndgot svivande. Dessa felkdllor ingdr allt-
s& i materialet, men om inte nAgon systematisk Sver- ¢ller under-
skattning har skett | bdr de redovisade funktionerna ge en rolo~
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tivt sann bild av tillviaxtférhdllandena £8r respektive fiskslag
{(Tabell 5 och Pig. 17). Av infresse i sammanhonget vore en jamw-
férande berdkning av tillvixton, genom fjallmitningsmetoden, pi
samng material.

Vikten visar en spridning som Skar med tiden (¥ig. 14-16). Denno
Skade variation i vikt kan i vigsa foll férklaras med att honorno
kan vara antingen romstinng ¢ller nyss ublekta vid Aterfdngsten.

I detta nmaterial hor de flesta laxarna, som fdngades 1 samband

ned lekvandringen, haft gina kdnsprodukter 1 hchdll,

Fangsterna av vianerlaxen och Sringen sker sHsongvis, med de stSrsta
féngsterna under cktober-deccmber samt under lekvandringen i Alve
arna {avelslaxfisken).

Tillvaxt

Den beriknade tillvaxten f6r klardlvelax (Tabell 5) visar att
laxen, utsatt vid Tdrnons grund, under det fdrsta &ret 1 gjdn
har en ndgot snabbare tillvixt d4n de som utsalbts i XKlardlven.
Denna 1illa skillnad avtar dock med h8gre 4lder, d& exponenten
fdr den senare dr higre.

Gullspangslaxen uppvisar, oavsett utsittningsplats, en betydligt
snabbare tillvidxt #n klarilvslazen (Fig. 17 och Tabell 5). Efter
20 m8nader viger gullspingslaxen ca 2.5 kg och klardlvslaxen co
1.4 kg och efter 40 ninader dr vikterns ca 5 kg respektive 2.7 kg.
De gullspingslaxar, som utsatts vid PArnans grund, har till synos
en sémre tillvidxt dn de som gsatts ut i Klardlven respektive Gulil-
spingsiilven, ofter 4 Ar i Vinern har de tvd scnare en vikt, som
med cz 0.5 kg Sverstiger den vikt fiskarna frin P8rnan har. Mcn,
gsom tidigarc pipekats, Aterfdngns laxarna frin Tdrnanutsittningen
under ytierligare ndgra ar och detta kompenserar doen mera ling-
samma tillvdaxten.

De gullspingslaxar, som slippts 1 Klardilvon, visar for dvrigh on
béattre $i1llvixt 4n de som sabts ubt i sin hemilv.

Guilspidngséringen intar en mellangtdllning i frdgs om tillvixt,
efter 20 mdnader viger den ca 2 kg gentemot klardlvsiaxens 1.4 kg
och gullspéngslaxens 2.5 kg (Fig. 17).

Den stbrsta dringen, som Aterfingades, vigde 9.3 kg och hade on
lingd pd 85 cam. Den féngades 5 Ar (59 mén,) efter utsittningen,

Bn gullspingslox son fngades efter 4 8r i VAncrn vigde 10 kg och
var 92 cm léng. Den stdrste klaridlveslaxen vigde 7 kg och dter-
fangades 7 8r efter uilsdttningen vid Tdrnans grund.

Runnstron (1940) anger 88 cnm, 10l com och 103 cn som maximiléngder
for klardlvslaxen, gullspéngslaxen respekiive Sringen. Detia stim-
mer vl Overens med de ldngder som dterfingsterna visar: 90 onm,
LO% em och 90 cm.
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Vinerlaxens tillvixt synes 1 detta material och med det anvinda
berdkningssittet, varas tdmligen rEtlinjig. Nigot cgentligt av-

tagande av tillvixten vid higre 8lder kan intc sBgas foreligga

inom det Aldersintervall materialet omfattar.

Laxen i Ostersjén vixer betydligt snabbare #n vinerlaxen. Bttt ar
ofter utsatining vid slvmynningen viger dstersjclaxen ca 1.5 kg,
efter 2 &r ca 4 kg och efter % &r i havet, mellan 8 och 9 kg
(LFT 1974). Den tillvaxbten torde f8lja en potensfunktion dir
exponenten &r stérre &n l.

Utsdttningsplatsens betydelse

Utsdttningsplatasens lige synes ha en viss betydelse, bade fdr
terfingsifrekvensen och tillvéxten. Be tvd ubsidttningar av viner-
lax som gjorts vid Tdrnans grund visar, som tidigare angivits,
goda Aterfingster, men tillvéxten tycks inte vara bdttre &n nor-
malt. Istdllet har gullspéngslaxen utsatt vid nédmnda grund en
shmre tillvixt &n de som utsatts i Gullspdngsdlven. De gullspdngs-
laxar som satts i Klardlven har diremot den snabbaste tillvidxten
naterialet kan uppvisa.

Laxen och 8ringen frén Gullspang tillbringar, oavesett utgdtinings-
plats, sina tvd forsta sj64r i Vinerns sydvidstrs del, Dalbosgjbn,
Den stérsta tillvéxten sker just under laxens férsta &r i sjon,
ndzot som bdde detta material och Runnstroms (1940) =analys visar,
Dalbosjén &r, som tidigare ndmnts, grundare och vermare in VArm-
landssjoén samt mera opdverkad av industriella utslipp. AlLt det~
ts kan till en del férklara den biattre tillvéxt som lax och Sring
frén Gullspingsilven uppvisar. Den storre uteittningsléngden

. som dessa fiskar uppvisar, jamfdrt med klardlvslaxen, har ocksé
stor betydelse £8r Sverlevnad och tillvaxt.

Gullspingslax, som utsatts i KlarB8lven, visar trots utsdtinings-
platsens geogralfiska lige, en likartad vandring i Vinern undexr
de forsta 8ren, som de laxar som utplanterats 1 Gullspingsdiven,
Vid lekvandringen, efter 3 &r i sjdén, orienterar asig dock den
£6rra laxen tillbaka mot Klarilven. Dessa fiskar har da utfcrt
betydligt ldngre vandringsr i Vinern #n laxen fran Gullspéng nor-
malt gor.

Av intregse vore [orstk med klardlvslax som ubsétis 1 Gullspéngs-
glvens mynningsvik. Bt sldont forstk skulle visa om klardlvs-
laxen, liksom gullspingslaxen, verdrar till gitt for rasen nor-
mala tillvixtonrdde eller om den sdker sig lidngre bort, till
Dalhogjons sddra del, Aterfynden skulle ocksd viga vilken &lv
laxen 44 viljer féx uppvandring. En sddan utsidtining kan dock
férmodligen inte f.n. komma t$ill stdnd, di man inte vill riskera
ckontrolierbars korsningar mellan den snabbvidxande gullspéngs-
laxen och den mera léngsamvidxande klardlvslaxon.




Kompensationsprogrammets milsittning

De utsibiningar som gjorts kan sigas fylla tvd funktlioner. Den
férsta och viktigaste, #r abtt uppehllla och frstirka de natur-
liga lekbestdnden av respektive fiskslag. Detta forutsdtter att
stammarna hdlls fria fran korsningar, 34 den ursprungliga laxra-
gsen, genom evolutionen, bor vara den som past kan utnyttja de
tillgingliga resurserns 1 respektive &lv. lMen f8r att en naturlig
reproduktion skall kunna ske, kridvs att laxarna ndr sina lekplat-
ser. For zullspidngslaxen #r detta mdjligt, dd dess dterstdende
lekplats &z beligen 1 Hlvens nedre cdel, nedstroms kraftverkstver-
bygenaden i Gullsping.

Genom friémst fiskeriintendenten Tage Ros” ingsatser ser det numera
ut som om gullspingslaxens virdefulla genetiska egenskaper &r
riddade 8% framtiden.

Klar#lvelaxens huvudsakligs reprodukctionsomrdden &r diremot belidg-
na ca 30 mil frén Klardlvens mynning. D& laxen inte har négon ndj-
lighet att passera dlvens talrika dverbyggnader, krivs det att de
transporteras med lastbil till Trysildlven. De laxungar, Som den
naturliga leken ger upphov till, méste sedan utvandra t1ll Vinern.
En passage férbi och genom kraftverkeng turbiner #r teoretisk®
mdjlig, men sannolikt lyckas endast en liten del av dessa nd Vi-
nern. De stora kraftverksmagssinen hyser dven stora besténd av
bl.a. gidda, som ytterligare decimerar de ubtvandrande laxungarnas
antal. Med debta som bakgrund, forefaller utsdltningar av lax~
smolt i Trysilélven vars timligen meningslésa. Endast en liten
del av smoliten ndr Vinern och av dessa kan endast en f8rsvinnande
liten del &terviénda $ill divens ovre del for lek. Babtre dr di

att gora ubsitiningar vid Kiardlvens mynning och sedan tranaportera
upp den &tervédndande laxen till lekomrédet, pd det sitt som skexr.
dom ettt vikligt komplement 11l detta borde, som Stenberg (1973)
féresldr, den utvandrande smolten garanteras fri passage £f6rbi
kroftstationerns, genom att tappning sker enligt viss Overensn
kommelse samb ev. transporter av naturligt reproducerad smolt
nedatrims dlven.

Den andra funktionen, som smoltutsidtitningarna fyller, ar att prom
ducers virdefullt fiskkstt. Dn Skning av laxbesténden i Vinern
innebir ett uppsving fér yrkesfisket. Aven det s betydelsefulla
fritidsfisket gynnas av ett forbattrat vinerlaxbestind.

For desss dndamdl synes laxen frdn Gullsping ha de stdrsta fOr-
delarna. Speciellt utsdttningarna som gjorts i '"fel' dlv gamt ute
i 8j8n har uppvisat goda resultal. Detta gillier &ven for klardlvs~
lax utsatt vid Tdrnans grund, men det grundar sig pd endast en
utsdttning.

Utgingspunkter vid beddmningen av ebt uisittningsresultat kan
vars att man far tillbaka mers fisk, riknat i vikt eller 1 eko-
nomiskt vidrde, #n vad som utsatis.

Om laxungarna har en vikd av ca 1 hg, borde en ubsdtining av
1.000 gmolt ge minst 100 kg dter. 14 av 24 utsdttningar uppfyller




inte dessa krav (Tabell 1), Nir laxungarne #r mindre &n 1 hg kan
kravet oftare uppfyllas.

Om en 2-8rig laxunge berdknas kosta 3:50 kr att producera och

den vuxna laxen har ett forsidljiningspris pd 20 kr/kgﬂ b6r en ut~
gittning av 1.000 smolt resultera i minst 175 kg dterféngst for
att vara ckonomigkt forsvarbar, Detta uppfyller endast gullspingse
laxen som ger hela Al5 kg/IGOOO uteatta. Det bor i detta sammane
hang betonas att det genomsnittliga utbytet, enligt Tabell 2, &r
beridknat pd samtliga uisditningar.

Vil overvigda utsitiningar av vinerlax och OSring bir kunna ge
goda resultat viktmissigt och samtidigt sidkra laxstammarnas forb-
bestnd, om utsébtitningsickalerna vdljs i 4lvarnas mynningsomri-
den och ute i Vdnern. In forutsittning ar givetvis att fisken &r
i god kondition och inte har nidgra genetiska defekter. Btt fel-
aktigt urval av avelsfisken kan leds till en uwbarmning av gen-
materialet., Ryman (1970) visar att Aterfingstfrekvensen Ar higre
f8r icke inavlade dstersjdlaxar dn hos inavlade sédana. Vid fiske
odling méste man alltsd vara medveten om avelslaxens genetiska
bakgrund och undviks syskonkorsningar i gdrligaste min.

SAMMANFATTNING

Under tioArsperioden 1960-69 har ca 19.000 markta 2-driga lax-
och dringungar satts ut L Vinern och i dess t1ilifldden, Klardlven
och Gullspangsilven. Utsittningsmaterinlet omfattar tvd raser av
relikt lax, ndmligen klardlvslax och gullspingslax, samt Sring
frin Gullspingsidlven,

Totalt har ca 1.400 markta fisksr dterféngats, de flesta av dessa
pd nit. De enskilda utsittningarna har gett mycket varierande re-
sultat, men genomsrnittliglt var Adterlflngsten, rdknad per 1,000 ut-
satta, ca 110 kg for klardlvslax, ca 415 kg £or gullspingslax

och ca 130 kg £dr gullspdngsdring., Aterfingstfrekvensen var 6.0 G
10.9 % och 5.5 4.

De tre fiskslagen har nidgot olika utbredning under tillviaxttiden
i Vidnern., Klarilvsiaxen fingas silunda huvudsakligen i mellersta
Vinerns skirgdrdar medan laxen frin Gullspdngsdlven har it mera
viastligt utbredningsomride, niamligen i Dalbosjén (sydvistra de-
len av Vinern). Gullspingslaxar utsatta i Klarsiven och ute i
Vanern har det ocaktat samma tendens att sprida sig mer vidstligt
och sydligt i sjon. Gullspdngsdringen Sterfdngas dven den 1 Dal-
bositn samt 1 Kinneviken.

Klarilvelaxen Atervinder £6r lek till sin hemdlv efter 2-3 4z i
Vénern och gullspingslaxen cfter 3-4 dr. Tidigare undersdkningaxr
(Runnstrdm 1940) visar att den naturligt reproducerade laxen
8tervinder ca 1 &r senare &An de nu odlade ungarna.




Utsittningar, som gjorts vid Térnans grund i norra Vinern, visar
att laxen under sidans forhillanden inte hitbar till sin hemdlv,
utan féngas i sjén under {lera &r #n normalt.

Laxen och dringen frin Gullspingsdlven uppvisar en betydligt snab-
bare tillvixt in klardlvslaxen. BEfter ca 3 Ar (40 mAn.) har gull-
spdngslaxen en vikt pd ca 4.9 ke, gullspingsdringen ca 3.9 kg

och klaridlvslaxen ca 2.7 ke. Den snabbvixande laxen och Sringen
frén Gullspingsidlven har ocksd en mera kompakt kroppsform an
laxen frén Klardlven har. Tillvixten hos vdnerlax och gring synes
vara tamligen ratiinjig inom det 81ldersintervall materialet om-
fattar.

Smoltutsdttningar 1 Vinern av 1ax och Bring midste anses fylla en
stor funktion, #dven om vissa drs utsdtiningar givit mycket léga
Aterfingster.

Fiskodling medfsr risker f£&r genmaterialets bevarande, g& att den
&terstiende naturliga reproduktionen av lax och oring maste tryg-
gas och utvandringen av smolt underléttas.
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SUMMARY: SMOLT TAGGINGS IN LAKE VANERN 1960~69

Two large tributaries of Lake Vénern, viz. River Klarilven and
River Gullspdngsidlven, sre inhabited by salmon (Salmo salar L.)
and trout (Salmo trutta L.). The fish have their feeding grounds
in Lake Vinorn end the stocks have dwindled in recent years due
to hydroelectrical dams on the rivers.

During the period 1960-69 some 19,000 tagged smolts of the ftwo
anlmon stocks and one of the trout stock were released. ALl smolis
were two years old, while the natural smolts of the River Klar-
tlven do not emigrate until 3 years of age (Runnstrom, 1940).,

Some 1,400 tagged specimens were later recovered and they form

the principal material of this paper. The average recapture was

6 % and 10.9 % for the salmon of River Klar#ilven and River
Gullspéngsilven, respectively, while the corresponding figure

for the trout from River Gullspdngsidlven was 5.5 /. Calculated

as weight of csught fish per 1,000 smolts the figures were 110 ke,
415 kg and 130 kg for the three stocks of salmonid fish,
reapectively.

The feeding grounds were found to be slightly different for the
two populations of salmon, the Gullspéng-stock moved further
southwest in Lake Vinern even when it was released, as an experi-
ment, at the same locality as the Klarglven-stock some distance
out from the shore in the northern part of the lake. The trout
from River Gullspdngsilven were also widely roaming about and
were found more often than the salmon in the shallow bay Kinne-
viken,

When released outsice the rivers, into the very lake, the salmon
had difficulties to later find a river to ascend. Thoy remained
in the lake for one or two additicnal years. Otherwise, the
Klarilven-salmon migrated upstream its home river after 2-3
yvears of feeding in Lake Vidnern, while the Gullgpéng-fish came
later, after %-4 years. Runnstrdm (1940) found the same magnitude
of difference but a longer stay of both stocks on the feeding
grounds. Presumably this discrepancy is caused b the fact that
artificially reared smolis are larger (Gullspdng) or younger
(Klardlven) than naturally produced ones.




1.

The more rapid growth rate, for which the Gullsvédng-salmon is
known, was confirmed. After 3 years (40 months) the salmon and
trout from Gullspingsdlven were on average 4.9 kg and 3.9 kg,
respectively, while *the Klardlven-salmon were smaller, i.e.

2.7 kg. Record specimens were, respectiveiy, 10.0 kg, 9.3 kg
and 7.0 kg. The Gullspéng~fish were also shorter in relation

to weight than the Klar8lven-salmon., It is supposed that this
growth difference, which was first reported by Runnstrdm (1940),
ig inherited. '

The importanrce of the salmon for the commercial fishery is
stressed. In the last few years about 1 ton of "salmon" (true
salmon and trout) was reported while in the 1870:s the total
catch in Lalke VEnern and the rivers were about L00 tons. The
genetic aspect of the rearing program is pointed out. Too close
inbreeding must be avoided and the natural selection, which has
noulded the stocks, must be allowed to persist. Therefore, some
natural spawning areas must be secured.




18.

276

2718
8 1L
Vo6tV

Te¢es

G*19

G0
000T /35

871

c°T
(83)*aw

g°s 9°¢ ¥

218 P-& ov

T°69 9°F  6¢
9*207 6°08 L6T
£°90¢ 1°8T &9T
et R AL
9*¢ 6% ¢

T°19 L°¢ P¢

0°T 40°0 T

B et

S T°0< 2MFA US Dpew S1BEURIILYE WOS IBSTI I0T

92 14
2 9
2V G
102 2
¢L1 g
7 ¢
1 S
Lg g
T 7
38 TE

o4

1S5UgII21Y

BurtagsSugdsyInd = *¢D fxprsiugdsTing =

c-oe
88T
Gt L1
¢°LT
9*L1
2°8l

Gl

LLT

68T

Aauvw.ﬂa

69-096T NEIANFA I HYONINLIVSIALTIONS AV IVITASHY

g9t

[N

[P

S T°0< 3¥TA US POW g1e8uRIIone WOS JBJSTY ﬁmwQWMM

L66
000T
906
096
966
06

8

<66
5602
s

zoss 3sBuglIesy WOS IR TBIUE,.

Sutuyqgsan pra (WO ) USPFUBRTIOPSUW

.4

666ZTT~ (oS0 )
-0002TT 98 22-G0-C96T  USATBITSLXL *1H
E66TTT- (weaTEIBTY)
-000TTIT Q8  61-Go-G96T  elawy aeuty X
66668~ (ueATBIETY)
-oc06a o8  6e-Go-vo6T  elamy IRUIY “TH
66609~ (uzsugA) -
-00009 Q8  6T-G0-¢96T PUNIE SUBUIRG “TH
EEEEG- {veaTBIRIN)
~00066 98 62-G0-¢961  BlLaBy IBUTY “TH
68065 - (ueaTBIZTH)
-0006¢ ©8  ¥2-60-296T ucxqalag @ il
0808t PEISTIEN
-0008¢ 98  Ve-G0-2T96T ~ESeYSIOH T
BEELT-
-foTeY WS
660L2T- (veatexetl)
-000L2T §  GT~60-T196T eFLUSIOT "1
mgmmeHmHMv
i wWs i ~0961 eieysrod *TH
8TI8g e TeyeT Sersmsid
FUTUI1 gL
19 *‘xersaTeLBId = 1
¢ 16T Few xad aspsSuBiasiy
® T TT99BL



19.

2° 066
9°049
¢*00¢%

¢reLly

6 Lhv

veoT

7r1le
000T /8%

¢e

Ammu.bé

576¢6
0069
0°00¢

8 QLY

G L¥T

A

T°TL

L=

Z
A

B ¢t

< 8

¢ 1T

20T

=3
O

9°C

870

0

€1t

20T

LT

9L

60T

a8
MHH#

85 1°0<

et L
G6T 9
2g L
¢T1t 8.
20T 9
g T
¢ ¢
¥ T
Z 14
¢t g
TS xT¥
1SFULIALLY

612

2°¢e

Go¢e

o

L
od
(]

Le¢e

g 81

9*0¢

AHUVH.HH

£-02

g°¢ca

9°¢e

6°12

ANA

LT
T°LT
L*8T
78T

L*6T
(wo ) Tu

v16
€66
0001

£66

566

00§

6166¢T-

~0006£T 28
666851~
~0008¢T 9§
6667 LY
-000V LY &

£66C L
~-000¢ LY &

666gLy-
-0003LY £

ST
~0006%¢ @S

6666%¢C-
-0066¢2 98

339
~006CTe e8

G6YGve-
-0006h2 28

GREOTT-
~0o00YT &8

oTISY

Tays 3SSURJASLT WOS If TRIUE

ANTA US pOW S1BSURIASGE WOS JEHSTJ JQ3 BuTul4BSIN PTA AEOV gm@@ﬁﬁﬂﬁmdma

Y2-60-996T1
92-50-996T
ET~G0-C96T

FT-60~G96T

G0~90=696T
22~60-896T
2g-560-8961

1¢-€0~996T
umn3eq

97 T°0 < 1¥TA POW S5785URJIONE WOS IVHSTI T®IUE

TUXXX
®

X

(usTE
~sZugdsTInD)
§BIY *28 *1D
Aﬂm>amﬁmﬂmv
wlxegy xewiy )
(4o ATBIBTH)
elagy IBWLY *TD
qumgmbu
PUNIE SUBUITL *1H
mg@bam
~gfuedsTInd)
§gIy °3¢ RY
(ueATBIRTH )
vieysacd cTH
ﬁﬁwbﬁmwﬁﬁMv
elagr IBWLY T3
mgobﬂmﬁﬁﬂmv
UoIGSWIOYSI) TTA
Aq@bﬁmmwﬁmv
TOIAGPTA "THA
mﬂmbamHﬁHMv
vLIBI IBWY *TA

Te¥0oT SBIEASTA

FUTULLRSL0

£9-0G6T FUENYA I YVONINLLYSIALIONS AV IVITASTY o T T1°4BE



20,

69l

L8891

£*9

¢ T

T°6TT
000T /831

9°26e

6°T

(shay

¢*9

MM
.
(A

teo

1<

R.MMM

8T

78

LT
e

8 T 0 < 43TA Pou S3BSURIASLE WOS IBISTI TEIUE

Ie¥S 38ZUPIFIOLY WOS IB TBRIUB

XXX

XX

8% 7 0 < 33IA US POT S1BIURIILLE WOS IBHSTI Q7 FuTuilEsin Dra mSov TODFUBTTEPoW %

e ———r L ——————

6T S
1 g
0T 4
4 T
8T 9
s HHHW
wmmnmwnmpﬂ

Lelz L1z Giv
2°¥2 0°tz  LEVT
g*¢2 v*02 652
0°L1 z°1z 006
0°¢2 T°ge T1eY
AHOVH.HE (mo):Tm  *3¢

£9-096T MUIRVA I

GLvite-
~000¥7e @S
GLETYT-
-1etThT @S
Geizhi-
-0002¥T 9%
GEELTT
~00LETT 98

E66TTe-
~-00%¢T e o8

S Avay
~000TVT @S

2TIOG

YVONINLEFSLALTONS AV LYVLTASHYE

HN-mOlwmmH

52-G0-L96T

GZ-G0-LO6T

12-G0-896T

F2-G0-196T
T B(

AgmbamywﬁMv
elagy Ieuly s
Aﬂm>ﬁmmdﬂmu
BlaBy IBWLY *0D
USATRTTSLT]L)
JeTTeINLL] *0D
nﬂmbﬂmhﬂﬂMv
Blael IBUTY *iv
(weaTeIBTY)
elrgy IBWyy STO
Te30T HeTSHSTE

FUTuI3ES3 0

2 T TTe9EL



21,

S% 1°'0 < 3%T4 pem x8YsTI Bd JOUNBISE o

0°90% 0°¢ 2rglee (679 )y bl Mmﬁmmﬂv LEVT 66261 ¥e
1°821 9°2 6°062 (677 ) 676 HAHHHV Vet 1lzz ¢ SutaesfuedsTind
0°G1Y ot 1°0lve Hhm.OHu 6°0T Mﬁﬁﬁmu L9 2666 L xeTsdupds1Ind
v 60T & 02z gezrer L (V°S ) 0°9 (666} 999 9,01t VA XeTSATBIETH
000T /81 (8%) -ouw V| % ‘18 B11ESIT CURIESIT _ TISHSTL
, T®1aY TR3UY | .
EEURIISLY TBSUTULLESI]

=

(372201) 69-095T NEZNYA I HYDNINLIVSIOLIOWS AT IVITASEY 2 Ti99BL



Tabell 3. REDSKAP VID FﬁNGSTx AV VENERLAX 1961-72

22,

Typ av redskap Antal fanzade laxar Prel, frekvens (%)
Nat (ospec.) 258 61.7
Laxnit 103 24.6
Utter i5 3.6
Ryssja (ospec.) 11 2.6
Sikndt 7 1.7
Spinnfiske 6 1.4
Alryssjia 5 1.2
Gosndt 5 1.2
Laxfdlla 3 0,7
Siklojendt | 2 0.5
Bassingryssja 1 0.2
Kot 1 0.2
Maskmete 1 0.2
418 100.0
rat(totalt) 375 - 89.7
Wit (exklusive laxnit) | 272 5.1
Ryssja (totalt) 17 4.1

X I .
endast fangst 1 Vinern, ej 1 Hlvarna




Tabell 4. ALDER VID UPPVANDRINGEN FOR LEK

Ttsittning 2+X

Klarilvslax ubsatt
i Klarglven

(9119 at.)
rel. frekvens (%) 0
Klarilvslax utsatt

vid Tarnans grund.

(960 st.)
rel. frekvens (%)

Cullspingslax utsatt
i Gullspdngsélven.
(1973 st.}

rel, frekvens (%)

Cullspéngslax utsatt
i Klardlven.
(2980 st.)

rel, frekvens (%) 0
tullspdngslax ntsatt

vid Tdrnans grund.

(999 st.)}
rel. frekvens (%)
Cullepangsdring utsatt

i Klariglven.
(1972 st.)

rel, frekvens (%)

(@]

b

A+

3%
41.9

12.5

X ,id wtoittningen, 2 4r (smoltstorlck)

5+ o+ T+ n
40 2 0 T4
54.0 2.7

2 0 4
50.0 0
49 27 4 82

59'8 3299 4—09

14 1 3 25
56,0 28.0 12.0

0 0 0
0 0
3 2 2 8

27,5 25.0 25.0

193

2%
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Tabell 5. . BERAKNADE FUNKTIONER

Vikt - léngd

v = vikt (kg), x = tot. léngd (om)

Tiskglag Lokal Funktion n £ sAm"
1,20.1077%%97 355  0.94 0.0078
0.62°10" %21 181 0.91 0.0091

]

Klardlvslax Klardlven y

i

Klardlvelax THrnans grund ¥y

Gullopingslax Gullsphngs- ¥ = 2.50°1077x°'°0 215  0.97 0.0025

[H

dlven
Gullspingslax Klardlven ¥ = 0.81°1079x3'%% 249 0.97 0.0020
Gullspdngslax Tdrnans grund y = 1.26'10“51{2'97 100 0.97 0.0051
Gullspdngs= 5 2,96
Sring Klardiliven y = 1.33°10 7x°" 99  0.98 0.0046
millvixt

Y = vikt (kg), X = tid ofter utsittning (min,)
Fiskslag Lokal Panktion n Ef szjb!x
Klardivelax  Klardlven ¥ = 6.42:107%>0% 287  0.82 0.0013
Klarvilvslax - Térnens grund ¥ = 9.51°10°%° 7Y 192 0.84 0.0018
Gullspéngslak Gullspidngs- 2.0.99

Alven Y =12.6 107K " 210 0.93% 0.0008
Gullspéngslax Klardlven Y =14.4 ~10-2X0'96 241  0.94 0.0005
Gullspéngslax Tdrnans grund ¥ =11.0 -10"2X1°OO 102 0.92 0.0017
Gullspangs-
Sring Klardlven- Y = 9.52-10-2X1°01 ‘ 98  0.92 0.0018

* xorrelationen r och medelkvadraten se(b) giller for de logaritme-
rade vidrdena
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3:e kvczrmlet. he kvarctalet

Fig 2a, Eglar'eilvslax utsatt i Klardlven, Summa utsatta 7 024 smolt,
Aterfynd férsta 4ret 60 st (14,1 % av samtliga 8terfdngster)
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Fig 2b, Klardlvslax i Klardlven, Andra Sret 68 dterfynd (16,0 %)
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1:a kvartaolet Forshage  2.q k\j@rta{et @Forshaga
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\ et
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3:.e kvartalet

Fig 2c, Klarilvslax i Klarilven, Tredje &ret 150 fterfynd (39,3 ¥)
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Fig 2d. Klardlvslax i Klardlven, Fjdrde dret 139 aterfynd (32,7
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Fig 2e. Klarilvslax i Klarilven, Femte och sjatte dret 7 &terfynd (1.6 %)
resp, 1 dterfynd (0,2 %)
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3:e kvartalet hie kvactalet

Fig 3a, Klardlvslax utsatt vid Tdrnans grund ar 1963, Summa utsatta
960 smolt, Aterfynd forsta &ret 1% st (7.7 # av samiliga
aterfangster)
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Fig 3b, Klar#lvslax vid Tdrnans grund, Andra dret 51 &terfynd (26,2 %)
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Fig 3¢, Klardlvslax vid Tdrnans grund, Tredje dret 73 &terfynd (37,8 ¥
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Fig 3¢, Klarilvslax vid Térnans grund, Fjirde dret 38 fterfynd (19,6 %)
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Fig 3e, Klardlvslax vid Tdrnans grund, Femite « Attonde &ret
17 dtexfynd (8,7 %) '
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3:e kvartalet. hie kvartalet

Fig 4a, Gullspdngslax utsatt i Gullspdngsdlven, Summa utsatta 1973 wuait.
Aterfynd fsrsta Aret 31 st (13,2 % av samtliga Jterféngster )}
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Fig 4b, Gullspingslax i Gullspingsélven, Andra dret 90 Aterfynd (21,4 %)
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Fig 4c, Gullsp3ngslax i Gullspingsilven, Tredje &dret 23 dterfynd (9,8 %)
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Fig 4d., Gullspdngslax i Gullspdngsdlven, Fjdrde Sret 74 aterfynd (31,6 ¥)
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Fig 4e, Gullspingslax i Gullspdngsilven, Femte &ret 50 &terfynd (21,4 %)
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Fig 4f, Gu];lspéngslax i Gullspdngsilven, Sjdtte och sjunde iret
5 &terfynd (2,1 ¥) resp, L dterfynd (0,4 %)




43

1:a kvartalet Forshaga 2.4 kvartalet

¢ Deje

oForshaga
3:e kvartalet Lie kvagtalet
t = . ) J [ 3 -3 w (2] ;
P g : LY y 4,1 L ) LAY
e \ ..
_ y 7 ,
0, iy ] J
A e O s,
\ b0 5

Fig Sa, Gullspidngslax utsatt i Klardlven, Summa utsatta 2 980 smolt,
Rterfynd forsta iret 83 st (28,3 % av samtliga dterfingster)
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1:a kvartalet Forshage  2.¢ kvartalet JForshaga

Fig Bb, Gullspdngslax i Klardlven, Andra Lret 56 iterfynd (19.1 %)
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Fig %c, Oullspingslax i Klardlven, Tredje dret 36 dterfynd (12,3 %)
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Fig 5d, Gullspdngslax i Klarilven, Fiirde 8ret 68 dterfynd (23,2 %)




1-a kvartalet dForshagd  2.q lkvartalet

Fig %e, Gullspdngslax i Klar#lven, Femte Sret 36 Sterfynd (12.3 ¥)
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1:.a kvartaltet Frorshaga 2.0 kvartalet

Hrorshaga

Fig 5f, Gullspdngslax i Klardlven, SJdtte och sjunde Aret 18 dterfynd
(4,4 %) resp, 1 dterfynd (0,3 %)
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:5 AL ~ G
‘4 @ 0
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&Deje
DForshaga

3:e kvartalet

Fig 6a, Gullspdngslax utsatt vid Tdrnans grund dr 1965, Summa ut-
satta 999 smolt, ﬂterfynd firsta 8ret 16 st (15,0 ¥ av samt=

liga &terféngster)
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Fig 6b, Gullspdngslax vid Tdrnans grund, Andra dret 17 3terfynd (15,9 %)
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Fig 6c, Gullspdngslax vid Tdrnans grund, Tredje ret 17T Aterdyns 170 25/
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NDeje

1:a kvartalet sForshaga  2.q kvartalet

orshaga

Fig 6d, Gullspdngslax vid Tirnans grund, Fjarde Zret 20 &terfynd (18,7 %)
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Fig 6e, Gullspingslax vid Tirnans grund, Femte &ret 27 dterfynd (25.2 %)
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Farshaga

Fig 6f, Gullspingslax vid Tdenans grund, Sjdtte - &ttonde iret 15 dter-
fynd (14,0 ¥) ~ :
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SNDeje
oForshaga

1:a kvartalet Forshaga 2. kvartalet

3. L.e kvartalet

Fig 7a, Gullspingsbring utsatt i Klarilven, Summa utsatta 1972 smolt,
Aterfynd f8rsta dret 19 st (17.8 ¥ av samtliga Sterfingster)
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Filg 7b, Gullspdngsdring i Klardlven, Andra 8ret 39 &tecfynd (35,4 %)
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Fig 7c, Gullspingsdring i Klardlven, Tredje - sjitte dret 49 Ster-
fynd (45,7 %)
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Fig 8, Klarilvslax utsatt 1 Trysilelven ar 1965,
Summa utsatta 997 smolt, Aterfynd 1965: 24

(92,4 %) &terfynd 1966 och 1968: 1 (3.8 %)
resp, 1 (3.8 %)

e 1865
o 1966
m 1968




= 5%

Fig 9, Gullspdngsgring utsatt 1 Trysilelven ar 1967,
Summa utsatta 299 smolt, Aterfynd 1967 - 68:
\\ 8 (80,0 %) resp, 2 (20,0 %)
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Fig 10, ﬁterféngster ay Klardlvslax utsatta 1960 - 69, Summa ut#atta

@

11 076 smolt, Aterfynd 637 st
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Fig 11, ﬁterféngster av Gullspingslax utsatta 1965 -~ 68, Summa utsatia

5 952 smolt, Aterfynd 632 st,




Fig 12, Aterfingster av Gullspdngsdring i Vinern utsatta 1967 ~ 68
i Klaralven., Summa utsatta 1972 smolt, Aterfynd 106 st,
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