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INLEDNING

Studier over temperaturens inverkan p& den akvatiska floran och
faunan har intensifierats under senare &r. Det, som kanske framst
bidragit hartill, &r kdrnkraftens utbyggnad med atfoljande lokala
uppvarmning av ndrliggande vatten. Av de synpunkter som framforts
i samband hirmed kan bl.a. nimnas att forekomsten av vissa fiske
parasiter tycks Ska i samband med en f&rhsjd vattentemperatur
(Nyman, 19735 b, Grimés, 1974). Vidare tycks vissa fiskarter attra-
heras av det varma vattnet med 4tf5ljande migrationer. Det senare
gdller speciellt f6r 81, vilket visats genom f8rsdk med ultrasonic
tags (Nyman, 1973 a och 1974) och genom laboratoriefdrsék med &1-
yngel (Ask et al., 1971). Pumpstationer och trumsilar i anslut-
ning till kylvattensystemet kan dven férorsaks stor dodlighet hos
framfor allt 41.

Det har vidare funnits vissa farhdgor, att det uppvirmda vattnet,
genom sin attiraherande effekt p4 vandrande 81, skulle kunna rubbs
de naturliga vandringarna. Framfor allt vattensystemen i anslut-
ning till Sveriges ostkust skulle hirigenom f& en minskad tillfor-
sel av dlyngel. l5jligheterna att utsitta dlyngel kdpta utomlands
(England) har bl.a. undersdkts (Nyman, 1972 a).

Den naturliga predationen pd 8lyngel och mindre guldl kan miss-
tédnkas vara mycket stor och nyttan av en utsittning av &lyngel

skulle vara mycket svdr att utvirdera. Om en uppfddning av 41-

yngel till guldl av limplig storlek for utsdttning vore mdjlig,
skulle troligtvis en s8dan &tgird hoja avkastningen av utsatt-

ningen avsevidrt. Utsdttningensverkan skulle d& Hven kunna over-
blickas bittre.

Redan sd tidigt som 1894 bdrjade man i Japan med kommersiell od-
ling av 81, och den japanska produktionen hirav ir nu uppe i stor-
leksordningen 24.000 ton/ér. Uppfddning ddr sker med utgdngspunkt
frdn glasil av Anguills japonica, en nidra slikting till var in-
hemska art, Anguilla anguilla. P4 senare &r har man dock inkopt
stora kvantiteter europeisk &1, Anguilla anguilla, for uppfédning
och konsumtion. I Japan har med &ren helt naturligt en stor er-
farenhet samlats. Dessa erfarenheter har nyligen summerats i en
monografi (Ushi, 1974). Till stor del 1&g denna monografi samt
egna och &dven andras erfarenheter till grund vid den praktiska
utformningen av denna undersokning. Initiativet till undersdk-
ningen togs av fil.dr. Bo Holmberg, fiskeristyrelsen, Goteborg.
Syftet med foreliggande studie var att undersdka foljandes

1. Ar det m8jligt att hdlla &lyngel vid liv och f& dem att till-
VaXa.

2. Vilka problem kan tinkas uppstd i samband hirmed.

3. Ar ndgon temperatur speciellt fordelaktig hirvid med speciell
hinsyn tagen till Sverlevnad och tillvaxt.



MATERTAL OCH METODER

Forscksdjur

Alynglen levererades 5/9 1974 frén uppsamlingsstationen i Lagan
Ynglen (ca 600 st) transporterades med tdg péd gingse sitt i svarta
plastpisar fyllda med vatten och syrgas. Omedelbart efter ankomsten
till GOteborgs centralstation transporterades paketet med dlynglen
med bil till Zoofysiologiska institutionen, Goteborgs universitet,
ddr undersdkningen utfordes. Totala transporttiden (frdn pakete-
ring till uppackning) bersknas till ca 6 timmar. Ynglen Overfor-
des till en tank (55 x 75 om) med ca 100 1 vil genomluftat kran-
vatten av rumstemperatur (20°C). Ddda yngel plockades bort (ca 10
st). Dagen dirpd vigdes dlynglen individuellt pd en Mettler snabb-
vég (* 5 mg) och 100 yngel placerades i vardera 4 akvarier (se
nedan) med genomluftat kranvatten (20°¢).

Vid framkomsten noterades att merparten av dlynglen var angripna
av vit prickesjuka(lchtyophthirius). Darfor igdngsattes behand-
ling med bensalkon(l drp 1% 1sn/20 1 vatten x dag). Behandlingen
fortgick till dess samtliga yngel var symptomfria (3 veckor).

Sex dagar efter leveransdagen kompletterades de fyra forsdksakva-
rierna, efter kompensation f6r dodlighet, med resterande dlyngel.
Varje akvarium kom hirigenom att innchdlla 134 yngel. Denna dag
(11/9 1974) definierades som dag O i fSrsdketb.

Akvarieuppsdttning

or forsdket anvindes 4 st akvarier (40 x 40 x 60 cm) med ram av
rostfritt stdl. Dessa akvarier stod var for sig i forbindelse

via hévertar av plastslang (y.d. 25 mm) med var sitt helglasakva-
rium (28 x 28 x 46 cm). P& det senare satt en termostat med cir-
kulationspump monterad. Till pumpen var kopplat ett mindre filter
fyllt med vadd (Perla Special-Filtervatte, Tectra Werke, Visttysk-
land) och sktivt kol (Filtra, Viakraft Werke, Visttyskland). Av-
flodet frén filtret gick direkt till forsdksakvariet. Harigenom
erh6lls en cirkulation mellan forsdksakvarium och termostaterings-
akvarium, varvid en filtrering och termostatering genomfordes.
Varje akvarium var dessutom forsett med ett mindre kommersiellt
luftdrivet filter mecd utbytbar filtervadd. Fér akvarium 1, dar
temperaturen efter 48 dagar sinktes till 159C, wvar helglasakva-
riet fOor termostatering crsatt av ett rostfritt kylaggregat med
temperaturreglering och cirkulationspump (Hetofrig, Hetro Birke-
réd, Danmark).

Akvarierna var delvis avskidrmade med svart plast, for att i viss
mén eliminera stress, samt tickta med en glasskiva. For att hindra
dlynglen att vandra Sver till termostateringsakvariet, avskdrma-
des hiverten i huvudakvariet med hjalp av en vanlig kommersiell
papiljott av plast och en kork och i termostateringsakvariet av
sdkerhetsskdl med hjslp av ett finmaskigt ndt och en gummisnodd.

For utfodringen +tillverkades cgenhindigt med hjdlp av en fyrkantig
plastburk (10 x 10 x 5 cm) med lock och ett grovmaskigt plastnét

en foderplats till varje akvarium. Dessa Tistes med sugproppar, sa
att nitet befann sig i vattenytan.



En schematisk skiss Over ett enligt ovan beskrivet akvariesystem
finns i Tig. 1. Vattenvolymen i varje sadant system var 100 1.

Daglig rutin och skdtsel

Temperaturen i varje akvarium noterades kl. 8 och 15 varje dag
(m&dndag-fredag). Lordag och sdondag noterades den endast en ging

i samband med utfodring. S8vdl fodertyp som utfodringstider modi-
fierades ndgot under forsdkets borjan i enlighet med Pig. 2.
Efter det att slutligt foder (10 delar ndtlever + 10 delar torr-
foder, Astra Ewos + 3 delar vatten) bestimts (dag 18) utfodrades
2 gg/dag (mdndag-fredag). Detta dgde rum dels kl. 8-9 och dels
kl., 15-16. Lordag och stndag utfodrades ynglen under ca l% timma/
dag mitt péd dagen. S&vil cirkulation som genomluftning avstingdes
under utfodringen fOr att forhindra alltfor kraftig grumling av
vattnet. Foder tillsattes alltid i Overskott och resterande foder
togs bort efter avslutad matning. Efter dag 30 vigdes tillsatta
och kvarvarande foderméngder, for att pd sd satt kunna erhdlla
ett mdtt pd foderdtgdng och foderkonvertering.

Efter avslutad utfodring sdgs bottnen ren frin exkrementer med
hjdlp av en hdvert. I samband hirmed plockades Hven eventuella
doda yngel bort. Dessa viagdes individuellt och vikterna noterades
i protokollet och redovisas i Fig. 3, 4 och 5. Dagligen byttes pa
sd sdtt 10-15 1 av vattenvolymen (10-15 %) genom att nytt genom-
luftat kranvatten tillsattes i utbyte mot den avsugna mingden.
Hela vattenvolymen utbyttes dven i samband med provtagning (se
nedan) var l4:e dag.

Provtagningsrutin

Provtagning, innefattande individuell vigning av samtliga yngel,
gjordes var l4:e¢ dag under helas firsdkstiden (99 dagar). I sam-
band hirmed rengjordes hela skvariesystemet, #ven slangar och
termostater, med hjslp av borstar och varmt vatten, varefter 100 1
val genomluftat kranvatten pdfylldes och termostaterades till

ratt temperatur. Direfter slapptes ynglen tillbaka till akvariet.

Vid vigningen, som utfdrdes péd en Mettler snabbvig (i 5 mg), 0ver-
fordes forst &lynglen till en plastvanna (40 x 60 x 10 cm) med

10 1 akvarievatten. Bfter viagning overfdrdes ynglet till en plast-
balja (50 cm diam. x 100 cm) med 20 1 vatten av den aktuells
temperaturen. Hanteringen under hela proceduren utfdrdes med fin-
maskig hdv och med hidnderna. Nagon form av beddvning i samband
med hanteringen var ej nddvindig och undveks dirfdr under hela
forsdket. Okad dodlighet orsakad av stress och hantering i sam-
band med provtagningarna kunde e¢j mirkas. Diremot iskttogs ofta

en tempordrt minskad aptit eftcer provtagningarna. Hela provtag-
ningsproceduren, frén infingandet till 8terbdrdandet av ynglen
tog -1 timma i ansprdk fér varje akvarium.

Den individuella vigningen erbjod ett ypperligt tillfille att
studera ynglens vitalitet samt forekomst av eventuella sjukdomar.



Endast vid ett par tillfillen plockades dock enstaka 8lar bort av
séddan orsak, vilket d8 noterades i protokollet.

For studium av biokemiska parametrar (vattenhalt, glykogenhalt,
fetthalt och fettsammansittning) uttogs &lyngel under senare hilf-
ten av fOrsdksperioden. Resultaten frdn denna biokemisks studie
kommer att publiceras senare.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Initialt (48 dagar) holls samtliga 4 ekvarier vid samma temperatur
(20°C), for att uppticka eventuella skillnader i tillvixt och ddd-
lighet mellan de olika akvarierns. Harvid uppvisade ett av akva-
rierna en jidmforelsevis mycket hdg dddlighet i kombination med
aptitloshet hos &lynglen. Symptomen, som observcrades, var muskel-
ryckningar, kramper och aptitldshet. Den Skade dddligheten och
symptomen i Svrigt kunde e¢j hirledas till ndgon smittosam s Juk-
dom, utan antas ha berott pd ndgon typ av férorening frén termo-
staten, som anvindes i detta akvarium. NAgra vidare forsdk att
klarlagga vilket dmne, som kunde tidnkas vara orsaken till denna
fOrgiftning gjordes inte. Ndmnda skvarium behandlades dock som
6vriga 3 akvarier under helas Forsikets gdng. Resultaten frin prov-
tagningar m.m. frdn detta akvarium redovisas dock inte, d4 de
narmast 4r att betrakta som ett clycksfall i arbetet.

Resterande 3 akvarier med jamforbara besittningar av dlyngel,
vilka behandlats lika och observerats under 48 dagar utgjorde
alltsd det reella forsdksmaterialet. I akvarium 1 sinktes tempe-
raturen frén 20°C till 150C. Hirvid uppstod under termostatens
instdllning stora temperaturvariationer (1300—2700) under 2 dygn.
Detta medfdorde dock ingen Skning av dodligheten och temperaturen
kunde i fortsidttningen hillss vid 15°C. I akvarium 2 holls tempe-
raturen kvar pd 20°C Hven under resterande tiden av forsdket.
Temperaturen i akvarium 3 hdjdes till 25°C och hélls dir under
resterande forsdkstid (48-99 dagar). BEn schematisk Sversikt Sver
forsdksbetingelserna finns i Pig. 2.

Diagram Over fddointag (konsumerad foderméngd/akvarium), dédlig-
het (antal ddda yngel/dag), temperatur (medelvdrde av 2 notering-
ar kl. 8 och 15), kroppsvikt (medelviéirde * standardavvikelse) till-
sammans med vikten av borttagna doda &lyngel for akvarium 1, 2 och
5 redovisas for respektive akvarium i Fig. 3, 4 och 5. Enbart
kroppsvikten (medelvirde * standardavvikelse) for samtliga 3%
akvarier redovisas i Pig. 6. Foderkonverteringen visas i Fig. T.

Fodointag

Fédointaget/akvarium kommer helt naturligt att vara beroende av
antalet élyngel/akvarium samt dven av ynglens kroppsvikt. Antal
och kroppsvikt kan i detta fall uttryckas som biomassa (= antal x
medelvarde av kroppsvikt). Denna forindras stiandigt under forsd-



kets ging framf{3rallt genom dddlighet och tillvixt. Biomassan &r
dessutom olika i de 3 akvarierna. Jamfdrelser av fbdointag/akva—
rium mellan de olika akvarierna kan darfér vara vanskligt att
gora, och en viss forsiktighet bor dirfdr iakttegas hirvid,

Parametern visar dock att stora dagliga varistioner férekommer i
gsamtliga akvarier. Orsaken hirtill kan vara sv varierande art.
Tédnkbars variationsorsaker hdrtill kan vara stress, t.ex. orsakad
av forbipasserande personer i akvariernas nirhet. Detta senare
undveks dock Atminstone delvis genom avskirmning av den &t rum-
met varande akvarierutan. Ndgot buller frén maskiner och dylikt
forekom inte i akvariernas omgivning. Smirre variationer i dags-
léngden kan &ven ha stdrt ynglen. Mandag-fredag tindes ljuset
ungefédr kl. 5.30 och sldcktes ungefir kl. 16.30. Lordag och sdn-
dag tindes och slicktes ljuset mestadels enbart i samband med
utfodringen (ca 1% timma),

Ovan ndmnda orsaker borde dock yttra sig relsativt lika i de 3
akvarierna. S& var dock generellt inte fallet. Under sista veckan
av forsoket tycks det dock som om fédointaget minskat ndgot i samt-
liga akvarier, varfdr pdverkan utifrén i detta fall kan vara en
tankbar anledning. Vid betraktande av dels fddointag/akvarium och
temperaturen vid samma tidpunkter (Fig. 3, 4 och 5), kan man i
vissa fall skénja ett samband mellan smirre temperatursinkningar
och minskat fodointag.

Sjunker vattentemperaturcn till ca 8°C anscr man att 8len slutar
Gta och gréver ned sig i bottenmaterinlet (Nyman, 1972 b). For
dlyngel anger Ushi (1974), att dessa slutar &ta, om vattentempera-
turen understiger 13°C. Det dr dock mycket troligt, att &lynglen
dven vid en smidrre temperatursidnkning vid temperaturer Sver 15°C
forlorar aptiten initialt. Om ctt sddant resonemang visar sig
giltigt, skulle detta eventuellt kunna utnyttjas vid uppfodning-
en av dlyngel. Temperaturen kunde dd varieras under dygnet och
stimulera till ett hogt foédointag vid utfodringen, samtidigt som
aktivitet och metabolism mellan utfodringstillfillen kunde hillas
nere. For att testa relcvansen av ett sddant resonemang krivs
dock en mers sofistikerad forscksuppsittning sn den hdr beskrivna.

Foderkonvertering

Foderkonvertering innebir omvandling av intagen foda till ny le-
vande viavnad. I detts £3rsdk har beridkningen av foderkonverte-
ringen skett mellan tvd pd varandra f6ljande provtagningar med

i regel 14 dagars mellanrum. Berikningen har gjorts enligt fol-
Jjandes

(Antal yngel x medelvikt vid vrovtagning 2 + Swmman av bort-
tagna yngel - Antal yngel x medelvikt vid provtagning 1) x 100:
Konsumerad fodervikt mellan provtagningarna = Foderkonvertering (%).

Tillforlitligheten vid bestidmningen begrinsas framfér allt av,
att det vid vissa provtagningar saknades dlyngel i akvarierna.
Detta torde ha berott pé kannabalism. F6ljden hidrav blir att det



berdknade védrdet pd foderkonverteringen i dessa fall blir ndgot
for ldg. For att ge en uppfattning om detta anges i Fig. 7 anta-
let saknade 8lyngel under respektive tidsperiod (14 dyegn) inom
parentes Over stapeln, som visar foderkonverteringen.

Genomgdende kan de viArden som erh8llits anses léga. Ushi (1974)
anger virden erhdllna vid 8luppfddning i Japan enligt foljandes
1.4 kg artificiellt foder ger en viktdkning pd 1 kg. Med rd fisk
som foder fordras 7 kg for att ge samma viktOkning. Detta ger

med ovan beskrivna sitt for berikning en foderkonvertering pd 71.5 %
respektive 14.3 ﬁ. Dessa siffror tycks dock gidlla for storre al.
Vid uppfddning av yngel tas vanligtvis inte lika stora hiansyn till
att f4 en optimal foderkonvertering, d8 andra faktorer sdsom Sver-
levnad m.m. hgrvid anses viktigare. Enligt Ushi (1974) tycks tem-
peraturen ha en viss inverkan pd foderkonverteringen hos 8l. Mera
detaljerad information hidrom ges dock inte. Av hir redovisade re-
sultat (Fig. 7) tycks det som 20°C jiémfort med 15°C ger en hégre
foderkonvertering. Ddremot tycks inte 25°C jamfort med 20°C ge
hégre vdrden. Anledningen till det relativt hoga virdet frin akva-
rium 3 mellan 30 och 44 dagar har ej kunnat faststillas. Observe-
ras bor dock att temperaturen vid denna tidsperiod var 20°C i
samtliga 35 akvarier och att temperaturen sinktes respektive hoj-
des i akvarium 1 och 3 f6rst dag 48. Vdrdena i Fig., 7 tyder allt-
s pd att den optimala temperaturen ur foderkonverteringssynpunkt
bor ligga omkring 20°C och fdrmodligen snarare dver #n under denna
temperatur.

D6dlighet

Dodligheten i samtliga 3 akvarier var vid forsdkets borjan oro-
vickande hog. Den avtog emellertid senare markant (se Fig. 3, 4
och 5). Orsakerns hirtill kan vara manga, dven om fenomenet som
sddant ej ar ovanligt.

Rlynglen var vid ankomsten angripna av vit prick-sjuka (Ichthyoph-
thirius). Behandling med bensalkon (1 dep 1% 1sn/20 1 vatten x dag)
utfordes darfor under 3 veckor (20°C), varefter ndgra nya symptom
ej visade sig. Sjukdomen och/eller behandlingen ken ha bidragit
till den hdga initiala dodligheten.

Utfodringen under de forsta 18 dagarna utfdrdes enbart med torr-
foder (Astra Ewos) + en smidrre inblandning av levande Tubifex med
en mirkbar vikbtminskning som £6ljd. ﬁlynglen borjade efter ca 1
vecka med detta foder visa aptitloshet. Enligt japanska undersdk-
ningar (Arai et al., 1971) skulle ndtlever vara ett bra foder for
dlyngel. Notlever blandades dgrfér i fodret (10 delar lever + 10
delar torrfoder + 3 delar vatten) med gott resultat. Alynglen upp-
visade en avsevirt forbattrad aptit och tycktes rent sllmint tri-
vas battre. Foderdtgingen bdrjade dock inte kvantifieras férrin
efter dag 30, varfor ovanstdende observationer ej gdr att avlisa
ur figurerna (3, 4, 5 och 7).



Utglngsmaterialet av 8lyngel utgjordes av en heterogen grupp, och
en naturlig selektion dr ddrfdr att vinta vid anpassningen till
rddande akvaricbetingelser, I samtliga akvarier fanns under de
férsta mdnaderna vissa yngel, som inte &%, d8 foder tillsattes.
Dessa yngel simmade sl0tt omkring eller 1&g inaktiva p& bottnen.
De var genomgdende smalare och mdrkare i pigmenteringen #n de
6vriga. Det tycktes som dessa yngel aldrig borjade dta och folj-
aktligen svalt ihjgl, varefter de plockades bort och vagdes. Trots
tillgéng pd foda tycks det darfor, som om svilt var den direkta
dodsorsaken i flera fall. Som framgdr av Fig. 3, 4 och 5 var det
i allménhet de mindre (léttare) &lynglen som dog.

Alynglens delvis ddliga aptit &r ndgot, som med stbrsta sannolik-
het till stor del kan climineras, d8 mer erfarenhet har erh8llits.
Enligt Ushi (1974) &r den fdrsta mdnaden av dluppfédningen den
mest kritiska perioden under hela uppfédningsperioden. Ett gott
framtida utbyte dr ocksd i hogsta grad beroende av hur man lyckas
hdrvidlag.

Kroppsvikt

Under de férsta 14 dagarna minskade kroppsvikten i samtliga akva-
rier. Dodligheten var dven mycket hdg. REftersom dodligheten var
hogst bland yngel under medelvikten (Fig. 3, 4 och 5) innebir
detta, att kroppsvikten (medelvérdet) borde oka, dven om kropps-
vikten hos de Overlevande ynglen varit konstant. Den verkliga
minskningen i kroppsvikt ar dirfor stdrre #n vad som framgidr vid
betraktandet av medelvidrdet, som alltid grundar sig pd de Sver-
levande ynglen.

Under senare delen av forsdket (efter ca 2 ménader) hade dodlig-
heten asvtagit mirkbart och bidrog inte till medelvirdets ho jning
i samma utstrickning som tidigare. Dodligheten var ungefdar lika
stor i samtliga akvarier. Den skarpa knycken pd kurvan frin akva-
rium 2 (Fig. 4) efter 48 dagar f&r anses bero pd den oregelbundna
dodligheten bland mindre &lyngel vid denna tidpunkt.

Av Fig. 6, som visar medelvikt och standardavvikelse i samtligs

5 akvarier, framgdr dels, att 20°C jamfort med 15°C &ar férdel-
aktigare for tillvdxten, och dels att 259 knappast Ar fordel-
aktigare dn 20°C. Detta #r i Sverensstimmelse med resultaten Over
foderkonverteringen (Fig. 7).

Tillvaxten av dlynglen avtog under senare delen av forstkstiden i
samtliga 3 akvarier (Fig. 6). Denna avtagande tillvixt kan even-
tuellt bero pd den forbattrade overlevnaden, d& dodlighet hos
mindre &lyngel ej paverkar medelvikten lika mycket som tidigare.
Liknande fenomen oberocnde av dddlighet har dock observerats ti-
digare av Pessah och Powles (1974), vid en studie av temperaturens
inverkan pd tillvidxten hos pumpkinseed sunfish (Lepomis gibbosus).
Namnda forfattare nidmner dock ingen egentlig forklaring till den
avtagande tillviaxten utan kallar fenomenet "growth acclimation".



9.

Ovriga observationer
Vandringsinstinkt

Vid leveransen och 1-2 veckor direfter visade dlynglen en utprig-
lad vandringsinstinkt, som efter hand avtog. Denna vandringsinstinkt
yttrade sig i form av "klittrande" pd akvariets viaggar, frenetiskt
simmande mot strommen vid utloppet frédn filtret samt en i ovrigt

hog aktivitet. D4 detta beteende avtog samlades &dlynglen i och

kring det luftdrivna akvariefiltret, dir dc mestadels uppeholl sig

i fortsdttningen. Filtret var tillsammans med foderkorgen och hiver-
ten till termostateringsakvariet den enda "inredningen" i akvarierna,
och foljaktligen utgjorde filtret det bista tankbara gomstdllet.

Beteende vid olika temperaturer

D& temperaturen sinktes fran 200¢ +ill 15°C svarade dlynglen pé
detta med ett minskat fodointag (Fig. 3). Detta avtog dock inte
helt, men det reducerades jsmfért med tidigare och Hven jamfort
med de andra akvarierna, som hdlls vid 20°C och 25°¢, ﬁlynglen
blev dven mindre aktiva vid den légre temperaturen. Alynglen blev
aktivare, d§ temperaturen hdjdes, och de fick &ven en biattre aptite.

Som framgdr av temperaturkurvorna i Fig. 3-5 kunde temperaturen

inte hdllas helt konstant, utan smirre variationer férckom. Det

tycks i flera fall, som om dessa smirre variationer kan korrele-
ras med ett minskat respcktive dkat fodointag enligt kurvan dver
fédointag/dag for respektive skvarium.

Vid tidigare studier Sver temperaturens inverkan pd guldlars be-
teende (Nyman, 1972 b, 1974) har det hivdats att aggression och
revirbeteende upptrider, dd temperaturen hdjs Sver ca 1700, samt
att guldlar blir aktivare till £51jd av en temperaturho jning.
Detta fOrsdk med Alyngel var inte avsett som en studie av beteen-
det och uppfyller troligtvis inte de krav, som kan stdllas pd ett
s8dant forsdk. Ndgra mirkbara tecken pd dkad aggression cller
ndgot revirbeteende till f6ljd av en temperaturhdjning har dock
inte mirkts varken direkt eller via ndgon okning i fdrekomsten
av ytliga sdr och hudskador. Rlynglen uppeholl sig vid sdvil 1500
som 20°C och 25°C mestadels i anslutning till filtret. En &kad
aktivitet vid hogre temperatur var dock, som tidigare pépckats,
mirkbar,

Arstidsberoende vid uppfédning av &lyngel

De &lyngel, som anvindes i detta forsdk, levererades fran uppsam-
lingsstationen vid Laholm 5/9 1974. Dessa &lyngel var vid ankomsten
i god kondition. En senare leverans (l/lO 1974) uppvisade diremot
en betydligt hdgre dddlighet (ca 90 % pad 1 mdnad) och en stdrre
storleksvariation. Frin uppsamlingsstationer i Gota &lv erhdlls
dven en tidigarc leverans (20/8 1974) av ett mycket heterogent
material (5-25 cm). Alarna frén dessa tvd leveranser anvindes

dock inte till ndgon del i detta forsdk.
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Enligt utsago fran uppsamlingsstationerna i Laholm och Trollhittan
samt fridn kontakter med andra initierade personer &r tillglngen av
dlyngel biast i juli ménad och avtar dd vattnet blir kallarc. Juli

ménad fir darfdr anses vara limpligaste startpunkt f6r eventuella

framtida fOrsSk med svenska 8lyngcl.

S jukdomar

Forutom angreppet av vit prick-sjuka (Ichthyophthirius) vid leve-
ransen mirktes endast symptom pd sjukdomsangrepp i ndgra enstaka
fall. T borjan av forsdket mirktes enstaka smirre symptom pd rod-
sjuka. Detta tycks dock inte ha orsakat dddlighet i ndgot fall.
Under senare delen av fOrsdket upptédcktes inga symptom pd rddsjuka.
Blomkélssjuka upptdacktes pd tvéd yngel totalt vid tv8 pd varandra
f6ljande provtagningar i akvarium 2 (20°C). Dessa avligsnades och
inga symptom pd blomk8lssjuka mirktes direfter.

Observerade dddsfall kan dock inte uteslutas ha berott pi ndgon
annan forekommande sjukdom med mindre tydliga symptom. Den van-
ligaste dodsorsaken tycks dock vara svidlt, som i sin tur kan ha
djupare liggande orsaker.

SAMMANFATTNING

Foreliggande uppsats var dmnad att undersdka huruvida det dr mdj-
ligt att h8lla 4lyngel och f& dessa att tillvidxas i féngenskap
samt att f& en inblick i de problem, som kan tinkas uppkomma i
samband hdrmed. Vidare var avsikten att studera temperaturens in-
verkan hgrvid ur oliks aspekter.

De parametrar som studerades var tillvixt, dodlighet och efter-

hand &ven fddointag och foderkonvertering. Initialt startades
forsoket med 4 akvarier, vilka behandlades lika. Genom ett miss-

dde orsakades en forgiftning av ndgon okind fororening i ett av
akvarierna. Resterande 3 akvarier htlls vid samma temperatur (ZOOC)
under 48 dagar,; och de var dé relativt likviardiga betrdffande an-
tal élyngel/akvarium och &lynglens storlek (vikt). Direfter variera-
des temperaturen och h&lls direfter vid 15°C, 20°C och 259 i
respektive akvarium. Akvarierna observerades direfter under ytter-
ligare 50 dagar.

Resultaten frin undersdkningen tyder pd féljandes

l. Konditionen hos &lynglen kan vara av stor betydelse for resul-
tatet av uppfédningen. Alynglen, som anvindes for detta {orsdk,
fangades i Lagans uppsamlingsstation i slutet av augusti till
bérjan av september 1974. Det kan dock ur mdnga synpunkter,
frémst med avseende pd tillgéng av yngel, vara ldmpligare att
starta uppfddningen under juli ménad.
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2. Ett lampligt torrfoder, speciellt avsett for dndamdlet vore i
hogsta grad angelédget. I brist pd ett sddant utfordes detta
forsck med en blandning av nétlever och torrfoder (Astra-Ewos).
Vid framtagandet av ett limpligt torrfoder kan sikerligen
Japanska undersdokningar och kontakter vara viardefulla. Bnligt
Ushi (1974) 1lir ett sddant torrfoder anpassat fér &lyngel redan
finnas i Japan.

3. Vid flngsten var dlynglen angripna av vit prick-sjuka (Ichthyoph-
thirius), varfér behandling med bensalkon (1 drp 1% lsn/20 1
vatten x dag). Eventuellt kan parasitangreppet ooh/eller be-
handlingen vara ansvarig for den aptitldoshet, som ett flertal
dlyngel visade. Behandling med bensalkon &r en vanlig atgard
i akvariesammanhang. I japanska dlodlingar behandlas sjukdomen,
genom att saltvatten pumpas in i dammarna under ndgra dagar
(Ushi, 1974). Enligt svensk expertis (Nils Johansson, Klvkarle-
by) skall ett sddant forfarande dock vara foga effektivt. DA
angrepp av vit prick-sjuka tycks vara regelbundet foreskommande
hos &lyngel bor problemet med basta behandlingsmetod dock ut-
redas.,

4. Porsock med 3 olika vattentemperaturer (lSOC, 20°C och 2500)
visade, att under fdrsdksperioden (50 dagar) var dodligheten
oberoende av temperaturen. Vidare visades att 20°C var for-
delaktigare 4n 15°C ur tillvixt- och foderkonverteringsaspekt.
Daremot visade sig 25°C inte fordelaktigare &n 20°C .ur dessa
aspekter,

5. Forscket tyder dven pd att uppfodning av 8lyngel ingalunda Ar
ndgot odvervinnerligt problem. Med stdrre erfarenhet, forbittra-
de skvariebetingelser samt tidigare nimnda forbittringar (punkt
1-4 ovan) kan sikerligen s8vil Gverlevnad som tillvixt dkas
aveeviart,

6. Den framtida betydelsen av sddan uppfddning dr dock for nir-
varande svar att forutspd. Andra aspekter som kvalitet, Sver-
levnad och &terfdngst efter eventuell utsiattning &r faktorer,
som ocksd midste beaktas vid den ekonomiska utvarderingen hirav.
I kombination med ndgon form av karantidn fire eventuell utsitt-
ning av importerade &lyngel skulle en uppfddning dven kunna
vara av stor betydelsc,
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SUMMARY: A STUDY ON CULTURE OF ELVERS (ANGUILLA ANGUILLA L.)
INFLUENCE OF DIFFIRENT TEMPERATURES

This paper describes the effects of three different temperatures
(159C, 20°C and 25°C) on growth, mortality, food consumption and
food conversion in elvers (Anguilla anguills L.). The water
temperature in 3 tanks, initizslly containing 13%4 elvers each, was
kept at 209C for 48 days. Then the temperature was lowered to 15°C
in the first, kept at 20°C in the second and elevated to 25°C in
the third tank. At these temperatures the tanks were studied for
another 50 days.



The growth was lower at 15°C compared with 20°C and about the
same at 20°C and 25°C.

The mortality was independent of temperature and was greatest
during the first month in all 3 tanks.

The food consumption showed large daily fluctuations. One
possible reason for this might be small water temperature
fluctuations in the tanks.

The food conversion was higher at 20°C compared with 15°C and
about the same at 20°C and 25°C.

Besides the white spot disease (Ichthyophthirius) of the wild
caught elvers disease was only observed in a few cases. ihite
spot disease was completely cured by benzalkoniumchloride

(1 drp 1%4/20 1 x day) for three wecks.
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Figur 7. Uppfddning av &1lyngel., Foderkonvertering.
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