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INLEDNING

Foreliggande uppsats behandlar de i Locknesjén férekommande sikarternas
niringsval samt kvalitativ analys av zooplankton i samma sjd.

Provtagningarna utférdes under vintern, varen och sommaren 1972.

Locknes jon, vilken &r en oligotrof sjo, ligger i Jémtland, 1 kilometer
fran Storsjons dstligaste vik vid Brunflo. Den avrinner genom Gimdn till
Ljungan.

Provfisket utférdes p4d 7 stationer enligt kartan (Fig. 1). Planktonprov
togs pd sjons djupaste punkt.

Fér ett narmare studium av sjons djupforhdllanden m m hénvisas till
Edlund (1959).

Undersokningen utgér en del av den stora regionala understkningen av
sikarnas taxonomi och ekologi som startades av Gumnar Svérdson pd 1940-
talet.

METODIK

Provfisket utférdes vid 35 fangsttillfdllen spridda pd 7 stationer 1
Locknesjon (Fig. 1).

Fisket bedrevs med fdrgade, heldragna bottennédt av varierande léngd.
Maskstorleken varierade mellan 7 - 14 v/fot.

Fangstdjupen varierade mellan 5 och 20 meter med undantag for station
6 diar fangstdjupet var 4O meter.

Niten lades ut pi kvdllen och vibbjades pd morgonen, férutom di isfiske
bedrevs di niten vittjades varannan dag, samt vid 3 fangsttillfdéllen under
sommaren di nidten vittjades kl 16 pid eftemiddagen.

Fisken plockades omedelbart ur niten, varefter den mittes, vigdes samt
fjillprov togs strax bakom vénster bukfena. Huvud med vidhingande mage
placerades 1 4#-ig formalin. For artbestédmning réknades gédlridfstinderna
pd den forsta vénstra gdlbigen.

Maginnehdllet av ungefir 400 sikar analyserades. Vid undersdkning av
magimmehdllet uppskattades fyllnadsgraden enligt en 5-gradig skala:
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Individantalet av varje enskild ndringsorganism ridknades och dess
andelsprocent av totala maginnehdllet uppskattades. Endast den senare
metoden tilldmpades d& riklig djurplanktonférekomst oméjliggjorde den
humeriska metoden.

Fodovolymen i varje mage méttes med volymetrisk metod, vilket innebér
volymsmétning genom undantréngande av vatten (Nilsson 1955).

Parallellt med provfisket togs planktenprov for kvalitativ analys av
zooplanton. Fér detta anvéndes planktonhavar med maskstorlek 300 u,

160 u och 80 u. Samtliga prov togs pd 57 meters djup, vilket &r Lockne-
sjons stérsta djup (Fig. 1).

Under mars, april och maj togs 1 planktonprov i manaden. Under juni,
juli och augusti togs 2 prov i minaden.

Proven konserverades i Li-ig formalin. De analyserades och de olika
organismernas forekomst i férhdllande till ovriga organismer i provet
uttrycktes med en 3-gradig skala:

+ = lag férekomst
4 medelhdg {orekomst
+++ = hdg forckomst
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SIKARTERNAS NARINGSVAL

I Locknesjon finns enligt Svardson (1959) 3 sikarter:

1. Storsik, Coregonus pidschian (Gmelin) med i medeltal 19.0 gilréfs-
tédnder, stor.

2. Alvsik eller locknesik, Coregonus nasus (Pallas) med i medeltal 21.8
gidlrdfstinder, medelstor.

3. Planktonsik eller smirling, Coregonus oxyrhynchus (Linnaeus) med i
medeltal 41.L4 gdlrdfsténder, liten.

Maginnehdllet av 122 storsikar, 152 locknesikar och 107 smdrlingar analy-
serades. Ytterligare 29 sikar med i medeltal 30.1 gédlrifsténder, klassi-
ficerades som hybrider och deras né~ingsval underséktes.

Fig., 2 och 3 visar sdsongsfluktuationerma i locknesikens och storsikens
nidringsval.

De bdda sikarternas niringsval utgjordes huvudsakligen av bottendjur.
under hela provtagningsperioden dominerade larver och puppor av
Chironomidae, dock var under sommarmdnaderna aven Gammarus, Pisidium
samt larver av Trichoptera och Ephemeroptera viktiga komponenter.

Terrestriska insekter samt plankton utgjorde en liten del av nédringsvalet.,

Fig. k4 visar sdsongsfluktuationerna i smérlingens néringsval,




L.

Niringsvalet dominerades av plankton, huvudsakligen av Copepoda men &ven
av Bosmina, som forekom som en viktig fodokomponent fran april till juli.

Smédrling konsumerade &ven en del bottendjur under var och sommarménader-
na. De utgjordes av Pisidium, larver av Ephemeroptera och Chironomidae
samt puppor av Chironomidae.

Fig. 5 visar sdsongsfluktuationer i hybridernas. ndringsval.

Fodovalet utgjordes av Entomostraca och bottendjur, vilka bestod av
Gammarus, Pisidium, insektlarver samt puppor av Chironomidae.

KVYALITATIV ANALYS AV ZOOPLANKTON

Analysen visade att antalet arter var ldgst under mars, april och maj,
dd de till storsta delen utgjordes av Copepoda och €ladocera, medan
antalet arter var storst under sommarmanaderna, di de utgjordes av
Copepoda, Cladocera och Rotatoria.

Tabell 1 visar de olika organismernas forekomst i forhdllande till Gvriga
organismer i provet.

DISKUSSION

Vid en jamfdrelse av niringsvalen hos de tre sikarterna, finner man att
locknesik och storsik dter i huvudsak bottendjur, medan smérling &ter
plankton.

Detta Sverensstimmer med Lilljeborgs pastdende (1891) att sikarter med
manga, langa gilridfsténder dter huvudsakligen Entomostraca, medan sikarter
med f&, korta gédlrédfstinder livndr sig pd storre fodoorganismer.

Fodovalet dr sdledes beroende av antalet gdlrifstander. Fédovalet paverkas
ocksd av konkurrensen frian de andra sikarterna (jfr Lindstrém och Nilsson

1962). I Locknesjon leder denna niringskonkurrens till den tydliga dvérg-

vixten hos smirling. Under andra forhallanden med mindre stark konkurrens

kan smirlingen konsumera stérre fodoobjekt och véxa i storlek (Nilsson

1955, 1956).

De tre sikarterna skiljes, forutom pd gilridfsténderna, genom sina lek-
tider, tillvéExthastighet och &ldern vid leken.

D& undersdkningsmaterialet insamlades under varvintern, viren och somma-
ren 1972, kunde inte lekprov tagas, eftersom locknesiken leker strax foére
jul, storsiken leker i slutet av januari eller i bdrjan av februari och
smidrlingen leker i februari.
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Smidrlingen har Ll.h4 gdlrdfstédnder i medeltal och kan darfdr 1l&tt skiljas
fran de ovriga.

Locknesiken har 17 - 28 gilrafstinder med ett medelbal av 21.8.
Storsiken har 16 - 22 gidlrdfstdnder med ett medeltal av 19.0.

De tva sistnimnda arterna sirskiljdes med hjdlp av diagram (Fig. 6),
ddr antal gilridfstinder, léngd och alder har avsatts.

Naringskonkurrens mellan storsik och locknesik

Nirstidende arter kan dba mycket likartad ndring under perioder nir det
#r massproduktion av en eller flera fddoorganismer. Detta &r tydligen
fallet med storsik och locknesik, eftersom vid en jamforelse av ndrings-
valen olikheterna dr sma. i det hdr fallet har tydligen ndgon (eller
ndgra) chironomidarter, vilka f&rekommer som naringsorganismer hos bida
sikarterna, kl&ckt i stora méngder.

Graden av ndringskonkurrens mellan storsik och locknesik &r svar att
uppskatta, dels dédrfor att néringsvanorna &r flexibla, dels &verlappar
troligen niringsnischerna. Det har hér inte gatt att uppskatta kon-
kurrensen genom att midta skillnaderna i nédringsvalet eftersom de stora
likheterna antagligen beror pd massproduktion av en eller flera fédo-
organismer (Nilsson 1955).

En bidragande orsak till likheterna i ndringsval kan vara svarigheterna
att sdrskilja sikarterna. Det kan ej uteslutas att det kan forekomma
locknesik i gruppen storsik. Troligen fdrekommer dock ej i s& hdg grad
storsik i gruppen locknesik, eftersom provfisket huvudsakligen utfordes
pa grunt vatten medan storsiken &r en djupgdende fisk.

Sméarlingens ndringsval

Smidrlingens foda utgjordes till storsta delen av plankton, varav Copepoda
och Phyllopoda utgjorde huvudparten. Under februari - maj dominerade
Cyclopoida som fodoobjekt, fér att minska i betydelse under sommarména-
derna da Calanoida och Bosmina dominerade. Detta Sverensstdmmer ocksé
med de planktonprov som togs for kvalitativ analys.

Hybrider

De sikar som har hiénférts till gruppen hybrider har i medeltal 30.1
gdlridfstédnder, vilket tyder pd att de &r hybrider mellan smirling och
storsik eller mellan smdrling och locknesik. Deras antal (29) &r emeller-
tid alltfér lagt for att tillata en tillférlitlig n&ringsanalys.

Kvalitativ analys av zooplankton

Analysen vigade, si&som redan ndmnts i diskussionen om smdrlingens ndrings-
val, att gruppen Cyclopoida, representerad av Cyclops sp, minskade i fdre-
komst 1 proven under juli - augusti, medan férekomsten av gruppen Cala-
noida, representerad av Diaptomus graciloides och D laticeps, Skade under
samma tid.
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Cladocera, representerad frémst av Daphnia cristata och Bosmina coregoni,
forekom rikligt under sommarménaderna. Den sistnamnda var en viktig kom-
ponent 1 smdrlingens naring under april - juli.

Av de 12 arter rotatorier som identifierades i planktonproven, forekom
3 ytterst sparsamt under mars - maj, medan sambtliga arter forekom under
sommarmanaderna.
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SUMMARY : FOOD HABITS OF THREE SPECIES OF WHITEFISH, AND A QUALITATIVE
ANALYSIS OF THE ZOOPLANKTON IN LAKE LOCKNESJON (PROVINCE OF
JAMTLAND, SWEDEN)

This investigation is part of the long-term analysis of the taxonomy
and ecology of whitefish (Coregonus) initiated by Sviirdson since the
1940°s.

In Lake Locknesjon there are three species of whitefish: Coregonus
pidschian (Gmelin)C.nasus (Pallas) and C. oxyrhyncus (L.).

As shown by the graphs and tables C. nasus ("locknesik") andC..pidschian
("storsik") mainly feed in bottom food, C. oxyrhynchus ("smirling")
mainly on crustacean plankton, which is in accordance with the general
rule (first formulated by Lilljeborg (1891)) that species of whitefish
with long and densely distributed gillrakers feed on plankton, species
with short and few gillrakers mainly on larger food items.

In this case the morphological difference, and competition from the
other species should be the cause of the "dwarfed" size of C. oxyrhynchus.
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The three species could also be distinguished by growth rate, time of
spawning and age at spawning.

A considerable overlap in the food habits of C. pidschian and C. nasus
was found, probably due to superabundance of food during the sampling
period. There are also great difficulties to identify the species, why

a certain degree of mixing of samples could have occurred. Introgression
between the species should also be frequent. Food competition is probably
also great.

A prononuced food segregation between C. oxyrhynchus and the other
species was, on the other hand established, with crustacean plankton
Cyclopida (Calanoida and Bosmina) clearly predominating in the food
of C. oxyrhynchus.,

A seasonal variation in the abundance of the different species of zoo-
plankters (both in the net samples and in the stomach contents) was
established.




Tabell 1. Visar de olika organismernas forekomst i forhdllande till

6vriga organismer i provet.

300 u

Asplanchna priodonta
Conochilus sp
Collotheca sp
Daphnia cristata
Bosmina coregoni
Cyclops sp

Diaptomus graciloides

Diaptomus laticeps

160 u

Asplanchna priodonta
Conochilus sp
Dinobryon sp

Filinia terminalis
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Tabell 1 forts

300 u

Asplanchna priodonta
Conochilus sp
Collotheca sp
Daphnia cristata
Bosmina coregoni
Cyclops sp

Diaptomus graciloides

Diaptomus laticeps

160 u

Asplanchna priodonta
Conochilus sp
Dinobryon sp

Filinia terminalis
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Tabell 1 forts

80 u

Asplanchna priodonta
Conochilus sp
DPinobryon sp

Filinia terminalis
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Keratella quadrata
Gastropus stylifer
Ploesoma hudsoni
Synchaeta sp

Daphnia cristata
Bosmina coregoni
Gyclops sp

Diaptomus graciloides
Diaptomus laticeps

Nauplier
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Filinia terminalis
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Keratella quadrata
Gastropus stylifer
Ploesoma hudsoni

Synchaeta sp

11/3 9/
+ o0
+ P
+4d e
+++ i
o+ e
16/7 31/7
+ e 0
+++ i
++ i
+ .
++ e
++ P,

28/5

15/6

10.

29/6

db

44

ek

4

+++

4t

4+

A



Tabell 1 forts

80 u

Daphnia cristata
Bosmina coregoni
Cyclops sp

Diaptomus graciloides
Diaptomus laticeps
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Tabell 1 forts

Rotatoria

Asplanchna priodonta, Gosse
Collotheca sp

Conochilus sp

Dinobryon sp

Filinia terminalis (Plate)
Gastropus stylifer, Imhof
Kellicotbia longispina (Kellicott)
Keratella cochlearis (Gosse)
Keratella hiemalis, Carlin
Keratella quadrata (Mill.)
Ploesoma hudsoni (Imhof)
Synchaeta sp

Cladocera

Bosmina coregoni, Baird s 1
Daphnia cristata, Sars s str
Ceriodaphnia quadrangula (Mull.)
Leptodora kindti (Focke)
Bythotrephes longimanus, Leydig

Copepoda,

Cyclops sp
Diaptomus graciloides, Lillj.
Diaptomus laticeps, Sars

Nauplier

12.



Tabell 2. Coregonus nasus’ fddoval vAren och sommaren 1972.

Manad Februari-Mars
Antal magar 5
Metod v v F

exkl inkl
Copepoda
Phyllopcda
Burycercus
Gammarus
Lymnhaea
Valvata
Planorbis
Pisidium
Hydracarina
Dytiscidae 1
Trichoptera 1
Ephemeroptera 1
Plecoptera 1
Sialis 1
Tipulidae 1
Chironomidae 1 100 L0 4O
Chironomidae p

Hirudinea

Terr insekter

Ovrigt

Tom

60 60 60

Ovrigt
v

F

D

exk

inkl

ej identifierbart material
genomsnittlig volymsprocent
frekvens

dominerande fddoobjekt
exklusive tomma magar

inklusive tomma magar

Ma j

31
v v F

exkl inkl
8.7 8.4 22,6
0.2 0.2 3.2
0.7 0.7 6.5
C.b5 05 3.2
Le3 L2 16,1
D7 0.7 2R.6
0:5 G5 3.2
02 0.2 Fu2
3-14- 3!3 906
11.5 11,1 A8l
65.3 63.2 80.6
L.O0 3.9 22,6
3.2 3.2

6ich

34

645
12.9

6l 5

342
3.2
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Tabell 2 forts

Ménad Juni Juli

Antal magar 73 15

Metod v v F D v F D
exkl inkl inkl

Copepoda 0.2 0.2 5.5 0.1 6,7

Phyllopoda 1.7 1.4 9.6 1.4 0.l 647

Burycercus 0.4 0.4 15.1 1.6 LH.7

Gammarus 31 2.8 137 27 22.6 60,0 20.0

Lymnaea 1.9 1.6 6.8 Ll

Valvata 9.0 8.0 21.9 8.2 0.3 6.7

Planorbis L2 3.9 8.2 2.7 2.0 6,7

Pisidium 6,0 5.3 23,9 L 51, 533

Hydracarina 0.4 13.3

Dytiscidae 1 1.0 0.9 2.7 0.7 6.7

Trichoptera 1 11.1 9.9 23.2 9.5 16.6 40.0 20.0

Ephemeroptera 1 17.9 16.0 39.7 16.4 6.7 33.3 6.7

Plecoptera 1

Sialis 1

Tipulidae 1 0.4 0.3 4.1

Chironomidae 1 17.1 15.2 52.5 16.4 35.6 93.3 46.7

Chironomidae p 22.3 19.8 50.7 21.9 3.3 26.7

Hirudinea 0.8 Bsd 1k

Terr insekter 2.7 RB.F  SBuh 2.7 L7 8.9

Ovrigt 1.0 0.9 Ga Ak 3.5 13.3 6.7

Tom 10.8 10.8 10.8 0.0 0.0 0.0



Tabell 2 forts

Manad
Antal magar
Metod

Copepoda.
Phyllopoda
Eurycercus
Gammnarus
Lymnaea
Valvata
Planorbis
Pisidium
Hydracarina
Dytiscidae 1
Trichoptera 1
Ephemeroptera 1
Plecoptera 1
Sialis 1
Tipulidae 1
Chironomidae 1
Chironomidae p
Hirudinea
Terr insekter
Ovrigt

Tom

Augusti
28
v F
inkl
0.3 14.3
0.1 10.7
8.6 39.3
2L.6 60.7
0.3 7.1
0.2 3.6
11.8 39.2
3.0 7.1
3.6 10.7
2.7 3.5
0.5 10.7
30.6 78.6
10.9 L4L2.9
0.4 3.5
2ol 7.1
0.0 0.0

7.1
28.6

14.3

3.6
3.6
3.6

28.6

7.1

3.6

0.0




Tabell 3. Coregonus pidschians fédoval varen och sommaren 1972.

Manad Maj

Antal magar 14

Metod v v F D
exkl inkl

Copepoda

Phyllopoda 6.5 6.1 28.6 7.1

Burycercus

Gammarus

Lymnaea

Valvata 0:8 0.7 Tl

Planorbis

Pisidium

Hydracarina 0.6 0.6 1A4.3

Dytiscidae 1

Trichoptera 1

Ephemeroptera 1 0.8 0.7 7.1

Plecoptera 1

Sialis 1

Tipulidae 1

Chironomidae 1  13.8 12.8 35.7 7.1

Chironomidae p  74.5 69.1 92.9 78.6

Hirudinea

Terr insekter

Ovrigt 3.5 3.2 7.1

Tom Tad Tuds Tek

Ovrigt = ej identifierbart material

v = genomsnittlig volymsprocent

r = frekvens

D = dominerande fddoobjekt

exkl = exklusive tomma magar

inkl = inklusive tomma magar

V.
exkl
0.1
0.2
2.6
0.9
3.2
5.0
8.3
4.0
0.03

16.8
13.5

0.4
22.5
16.1
0.4
L5
1.1

Juni

L9
v F
inkl
0.1
02
2.6
0.9
3.1
L.9
8.1
4.0
0.03

6.1
10.2
14.3

6.1
14.3
12.2
12,2
20.2

L.l

6.4
1.3.3

32.7
40.8

0.l
22.0

15.8
0.4
Lok
1.1
2.3

P
57.2
55.1
2.0
8.2
6.1
2.3

L.l
Lol
10.2

8.l
2.0

16.3
10.2

22,3
16.3

Lol

2.3




Tabell 3 forts

Manad
Antal magar
Metod

Copepoda
Phyllopoda
Burycercus
Gammarus
Lymnaea
Valvata
Planorbis
Pisidium
Hydracarina
Dytiscidae 1
Trichoptera 1
Ephemeroptera 1
Plecoptera 1
Sialis 1
Tipulidae 1
Chironomidae 1
Chironomidae p
Hirudinea
Terr insekter
Ovrigt

Tom

inkl

0.8
21.0

6.5
0.5
1#-8

2e:7
3.5

37.5
0.7

0.8
0.0

Juli
13

30.8
76.9

7.7

7.7
38.5

30.8

38.5

7.7

8L.7

15.4

7.7
0.0

&3l

7.8

23.1

46.2

0.0

v
exkl
0.4
Ll
8.8

18.9
242
3.5
3k

15.2

0.2
1.8
0.7
8.2

Zhiel

6.9

5.9
0.6

Augusti
L6

v F
inkl

0.4 19.6
1zl L.3
8.4, 37.0
18.5 63.0
242 2al
3.4 15.2
1.0 L.3
1.8 52.2
0.2 43
1.8 L.3
0.7 13.0
8.2 13.0
238  Fl.5
6.4 28,2
5.8 16,9
0.6 I3

2.5

Bed

17-

2+3
8.7
17.4
2.1
2.1
Zgd:
152

sl

8.7

26,1

L.3

6.4

2.5
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Tabell 4. Coregonus oxyrhynchus® fédoval viren och sommaren 1972.

Manad Februari

Antal magar 33

Metod v v F D
exkl inkl

Calanoida 40,0 1.2 3.0 3.0

Cyclopoida 60.0 1.8 3.0

Bosmina

Daphnia

Burycercus

Gammarus

Pisidium

Ephemeroptera 1

Chironomidae 1

Chironomidae p

Terr insekter

Nematoda

Tom 97 97 g

=
]

genomsnittlig volymsprocent

=
1]

frekvens

(ws]
L}

dominerande fédoobjekt
exkl
inkl

exklusive tomma magar

inklusive tomma magar

Mars
17
v v F D
exkl inkl

37.5 10.0 20.0
62.5 16.6 26.6 26.6

734 734 73k




Tabell L forts

M&nad
Antal magar
Metod

Calanoida
Cyclopoida
Bosmina
Daphnia
Furycercus
Gammarus
Pisidium
Ephemeroptera 1
Chironomidae 1
Chironomidae p
Terfrinsekter
Nematoda

Tom

Manad
Antal magar
Metod

Calanoida
Cyclopoida
Bosmina,
Daphnia
Hurycercus
Gammarus
Pisidium
Ephemeroptera .1l
Chironomidae 1
Chironomidae p
Terr insekter
Nematoda

Tom

April
7
v V F
exkl inkl
8.3 7.1 14,2
62.5 53.5 Th.h
16.6 14.2 28.5
12.4 10.7 14.2
145 1h.5
Juni
25
v v F
exkl inkl
17.7 17.0 48.0
2L.6 23.7 56.0
35.7 3L4L.3 88.0
1.9 1.8 8.0
0.2 0.2 4.0
8.1 7.8 12.0
L.2 L.0 12.0
75 7.2 8,0

4.0

4.0

1h.2

14.5

12.0
28.0
32.0

4.0

8.0

4.0
8.0

4.0

v
inkl
11.5
30.9
23.1

3 -'9

b5
9.9
2b

4.8
1.3
0.0

v
exkl
L7
6.6
37.2
2.2

7.1
4.0

Ma, j
10

30.0
70.0
80.0

30.0

20.0
60.0
40.0

10.0
10.0
0.0

Juli
15
v
inkl
25.6
4.0
22.3
1.3

43
2-14—

39.9

10,0
40.0
20.0

10.0

10.0

10.0

0.0

53.3
20.0
L6.6

6.6

13.3
13.3

39.9

2647
26,7

6.7

39.9
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Tabell 5. Hybriders fodoval varen och sommaren 1972.

Manad Februari-April-Maj Juni

Antal magar 8 15

Metod v F D v v F D
inkl exkl inkl

Copepoda 1.3 62.5 37.5 22.2 20.6 46.7 20.0

Phyllopoda L.k 25.0 15.1 14.1 46.7 13.3

Eurycercus

Gammarus

Lymnaea L.7 L. 20.0

Valvata 2.9 12.5 0.7 0.7 6.7

Planorbis

Pisidium 109 25.0 12:5 0:2 B2 647

Hydracarina

Dytiscidae L led Jed BT

Trichoptera 1 11.4 10.6 26.7 13.3

Ephemeroptera 1 17.6 16.3 33.3 20.0

Plecoptera 1

Sialis 1

Tipulidae 1 1.5 1.4 13.3

Chironomidae 1 125 325 12:5 3.7 3.5 133.3

Chironomidae p 28,1 37.5 37.5 21.8 20.4 L6.7 26.7

Hirudinea

Terr insekter |
Ovrigt

Tom 0.0 0.0 0.0 6.7 6.7 6.7

Ovrigt = ej identifierbart material

v = genomsnittlig volymsprocent
F = frekvens

D = dominerande fddoobjekt

exkl = exklusive tomma magar

inkl = inklusive tomma magar



Tabell 5 forts

Manad
Antal magar
Metod

Copepoda
Phyllopoda
Burycercus
Gammarus
Lymnaea
Valvata
FPlanorbis
Pisidium
Hydracarina
Dytiscidae 1
Trichoptera 1
Ephemeroptera 1
Plecoptera 1
Sialis 1
Tipulidae 1
Chironomidae 1
Chironomidae p
Hirudinea
Terr insekter
Ovrigt,

Tom

0.5

14.1
0.3
13.3

4.8
125

0.0

50.0
50.0
50.0
16.7

16.7

16.7
16.7
16,7

33.3
16.7

0.0

A

1647
16.7
16.7

16,7

16.7

16.7

0.0



FIG. 1. KARTA OVER LOCKNESJON. SIFFROR ANGER FANGSTSTAT!ONER,
¥ ANGER VAR PLANKTONPROV TOGS.
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