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"Umbla. Riding. Devma fisk hiller sig i stor
myckenhet i de alra kallaste sjdar i Lapp-
marcken, der ingen annan fisk, intet djur
och ingen wixt kan trifwas; det dr svdrt

att se, hwad denna dter, ty 1 dessa sjéar,
som mdst altid dro frusna, finnes ingen

mask och ingen wixt; den fins ibland 1 helt
smd waterpussar, som aldeles warit botn

tidlade, och tina upp om sommarn.

<« Filsken dr wacker, swart dfwanpd ryggen,
bldaktig pd sidorme, och brandgul under
buker.

Linnés féreldsningar &ver djurriket

varterminen 1751,
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INLEDNING

I ménga fjéllsjdar forekommer rdding i smévuxna besténd. I vissa fell &r
rédingen av sa dilig kvalitet att man varken fiskar eller #ter den.
Rédingen rapporteras ofta bli allt mindre i storlek och eftersom ivrig
efterfrigan pd fin rdding rdder frén bide fiskerdttsigare-och fritids-
fiskare utgdr fiskevdrden i rédingsjdar ett mycket aktuellt och viktigt
problem.

Stderut i landet &r rddingen sparsam och en relikt som lever kvar sedan
ett tidigt avsméliningsskede efter istiden. Hir #r rddingen.tréngd av
sndra arter och fiskevdrdens problem blir av en annan ksrsktér.

Senare &rs fiskeribiologiska erfarenheter légger stor vikt vid den in-
verkan en fiskart kan ha pé en annan. Debt har varit vdr ambition att

pd ett stdlle samla det vetande som finns rdrande rddingens relationer
till en rad andra fiskarter. Vi tror att en sdden kunskap &r helt grund-
léggande for en riktig fiskevdrd.

RODINGENS NARINGSEKOLOGI

Rédingen genomgir flera olika dietstadier. Som yngel #ter den plankton.
Denna diet kan fortsitta flera &r och ibland, i vissa miljder, bli be-—
stdende livet ut.

Sadana rédingar blir sidllan stdrre &n 25 cm och vager hégst 100 gram.
Det finns dock smlvatten i fjéllen, dér rédingarna bara nar 10-12 cm,
hur gamla de &n &r. Det #r karakteristiskt fdr rddingens planktonstadium
att exemplaren ir av ungefdr samma storlek inom hela besténdet.

Plankton#tande rédingay har svagt skir till gul eller vit kottféarg.
Ibland &r de hért parasiterade pd magsicken och i bukhélan genom att
deras fdde, planktondjuren, kan vara mellanvirdar f6r tvd olika sarter
av binnikemask, vilka 1 sin tur blir konsmogna hos mésar eller dykénder
{skrakar och lommar).

I flertalet sjdar uppndr rddingen direfter ett stadium, d8 den &ter
bottendjur. I detta stadium fdr rédingen mer energirik fdda, tillvixten
blir fdrbéttrad och kSttfirgen skér. Sarskilt begiven &r rddingen pa
mérlkriftan Cammerus, ett centimeterstort kr&ftdjur som lever pé botten
vid strénderna.

Bevis for att rddingen kan beta ner ndringsdjuren ps botten sf starkt,
att den sjilv miste falla tillbaka pd plankton, har getts av Fisk (1970).
Hen fann att "sviltrddingen" i CGrinntjirn vid Tdrnaby helt tycktes sak-—
na tillgdng pd Gammarus. En rotenonbehandling sattes in for att glesna
bestdndet; den blev 1 starkaste laget och cirka 90 procent av besténdet
berdknas ha slagits ut, kanske mer. De kvarvarande ro&dingarna Tick en




god ndringstillglng per exemplar. De kunde inte hdlla efter Gammarus som
borjade oka. Efter ndgra &r var rddingarne i kilostorlek och hade Atit
Gammarus, vilket deras skira kOttfirg vittnade om. Men rédingens repro-
duktion blev dter for stark, tillvixten gled tillbaka och Gammarus For—
svenn till synes, allt gick tillbaka till den gamla situationen.

Annu mer drastiska dietskilluader kan upptréda under ndgra f£3 Ar d8
rédingen inplanteras i forut fisktomma vetten. I Pieskejaure {Karlsson
och Nilsson, 1968) 8t rddingen forst ner kraftdjuret Polyartemia sd att
detta helt forsvann. Darefter nerbetades stdrre plankton (Bythotrephes)
och slutligen levde den nu smévéxta rddingen pd Bosmina som #r ett litet
planktondjur. Aven stensimpor férsvann ur sjén (Nilsson, muntl.medd.).

I andra sjdar ken bristen pé lampliga néringsdjur p4 bottnarna bero pd
en sjéreglering, som genom vattenstindsflukiuationerna kraftight redu-
cerar faunan léngs stranderna. Ebt sdnkt pH-virde, tyvirr numers mycket
aktuellt, kan ha samma effekt, eftersom stérre kriéftdjur &r kénsliga
fér surt vatten. I Norge fann man vid en undersdkning av Sh2 sjbar att
Gammarus ej forekom vid ett pH under 6.0 (Ckland, 1969).

I sitt tredje och séllsyntaste dietstadium blir r&dingen fiskitande,
dvs predatorisk. Robert Karlsson fann vid sina omfattande inventeringar
av Sring-réding-sjéar i Norrbotten att en minoritet av rddingarna hade
fisk i magen (tvillingart? Se nedan). I sydliga sjdar med mer varierad
fiskfauna &r rodingen normalt fiskdtande (nors, spigg, sikléja och smé-
sik). I Oren och St. Ullen #&ter rddingen t.ex. sminors redan vid 20 cm
och seden Okar bytets storlek med rodingens egen lingd. Nir den nitt
ett eller tvé kilo #ter den sikldja,i t.ex.Vaitern. Nyligen (Svérdson,
1975) har de hogst olika utfallen av rédingutsittningar i Vittern och
Vénern tolkats som beroende av mingden och storleken av den omtyckta
bytesfisken nors. I Vittern #bter rédingen om hésten stora mingder stor-
spigg och draguttrarnas beten har tagit Tormen av detta byte,

Fiskdieten accelererar rddingens tillvixt ytterligare. Stora fiskitande
rédingar finns i t.ex. Hornavan, Storumen, Flisjdn, Nickten, Locknesjén
och Jémtlands Storsjd, ddr smdsik och spigg torde utgdra deras viktigaste
f6da. Bdderut dr rddingarna 1 VAttern och Sommen mest k#nda. I november
1975 féngades i Vattern en rdding, vdgande 9.6 kg (Brolin, 1975), vil-
ket torde vara den storsta kénda frén sjén. I Sommen har rdding pd 10.5
kg féngats och i Randsfjorden, Norge, har tagits en rdding pé 12 kg
(Huitfeldt~Kaas, enligt P. Aass, 1955).

I Olofssons anteckningar finns 8tergivna ett antal uppgifter om stora
rédingar som befolkningen sade sig ha flngat: Svartrdding 11 kg och
1jusréding 10 kg, kanske 14~15 kg frén Storuman samt "sortikks" 7.5
och &nda upp till 13 kg, vanlig réding upp till 17 kg i Tornetrisk.
Frén Langas rapporterades en roding péd 8.5 kg. Uppgifterna har upp-
tecknats dren 1919-1924 av Olofsson vid skilds besdk.

Det finns tecken som tyder pd att tendensen att &ta fisk kan bli en
raskaraktér, dvs drftligt grundad. I Landdsjén, Jémtlend, har t.ex. ut-
satta ungar av vitterrdding vuxit ut $ill kilostorlek, detta i en sjd
dér den ursprungliga rddingen blivit utslagen av en inplanterad sik.




RODINGEN OCH DEN BIOLOGISKA MILJON

Relationerna mellan tvillingarter av rdding

Det finns sjdar ddr tvl eller tre bestdnd av rdding upptrider sida vid
side pd ett sddant sdtt att man mdste kalla dem arter (Svirdson, 1961).
Detsamma giller Aven Norge (Aass, 1955) och r&dingens hela utbrednings-
omréde. P4 senare Ar har man f&tt nya metoder att skilja rddingarna &t
pd ett sikrare sdtt genom analys av iggvitefmnen i deras blod (Nyman,
1972, Nyman och Filipsson, 1972). Deras biologi #r oftast visentligt
olika, med skild diet och olika snabb tillvixt samt uppehdll pa grundare
eller djupare vatten {Nilsson och Filipsson, 1971). Som Fig. 1 visar
brukar dock bigge rddingarna i en sJ6 hdlla sgig léngre frédn stranden &én
vad Sringen gbr.

In sj6 med tvillingarter av rdding &r oftast ett relativt stort vatten,
som ligger i de allra Oversta fiskfBrande delarna sv ett vattendrag.
Motsvarande giller fér Svrighb ocksd sikarnas tvillingarter och m8jlig—
heten fér fler #n en art att leva i vattnet underlittas av om sjdn inte
dr alltfdr liten utan har olikes bictoper att bjuda pd. Om en sjd eller
ett system av hdgt beligna sjdar bara bebos av en ends rddingart har man,
dterigen analogt med fdrhdllandet hos sikarna, anledning missténka att
férekomsten inte &r spontan utan att rédingen &r inplanterad av ménniskan.
Detta géller t.ex. det bifldde till Laisidlven zom avvattnar Vuoleb Tjal-
lasjaure och Loutaure,

Det finns dock ibland anledning tolka férekomsten av endast en rdding
som resultat av predation av lake {se nedan).

Ett inbbrdes starkt konkurrenstdérhallande utvecklas mellan rddingens
tvillingarter. Men deras drftliga identitet miste ocksd bevaras, om de
skall kunna leva vidare som fortfarande skilda arter. En storleksskill-
nad, Astadkommen av olike uppehdllsplatser och som F81jd dirav olika
diet och tillvixt lOser Dbist gamtlipga dessa problem. Den mer storvixta
arten kan d& ocksd bli predator pd den mindre. S& tycks frémst vars fal-
let d4 predatorn Oring saknas 1 sjdén som t.ex. St. R¥sjdn, Korsvatinet,
Sitasjaure, Virihaure och Apporjaure-Allesjsure. Den stdrre arten har

déa en mer allsidig diet bestdende ev plankton, bottendjur och fisk
(Nilsson, 1965, Anderson et al.,1971).

Oftast &dr en av arterna mer bottenbunden men trots denna diet trdg-
vixande. Termen "rédingtita' eller “tita", ursprungligen kommande frén
Hotagen, har bdrjat anviéndas som svenski nemn pd denna avvikende rdéding-
art, som ofta betraktas som underwdlig av de fiskande. Den har for Svrigt
manga lokala namn, t.ex. "blattjen" i . Bjérkvattnet, "smulfare" i
Hornavan (0. Karlstrdém, nuntl.medd.), "nordlundsréra” i Stora Jougdan
samt "sortikka"i Tornetrisk (Ekman, 1912, Olofsscns anbteckningar). I

0. Bjdrkvattnet lever "blattjen" utmed botten pd ndgot djupare vatten

én den vanlige rddingen, &ter bottendjur eller fisk {den venligs r8ding-
en dter mest plankton) men blir bara cirka 20 cm. Av 177 undersdkte
"blattjen" hade blott 20 % fyllda megar medan resten ver halvfulla eller
tomme. Den ddliga tillvixten kan mdjligen bero pd en bristsituation.
Dock finns uppgifter frén befolkningen kring s3)dn att "blattjen" férr
kunde né flers kilos vikt.
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Enligt Nyman, som gjort de citerade elekiroforetisks undersdkningarna

pé blodets enzymer hos r&ding, finns det tre rddingar, dirav en normal
och tvd titor. Dette kan kanske bidra till att rdrklara den variation

som firns betrdffande titans levnadssétt, I Suorva-magasinet var titan
extremt strandlevande fire regleringen (5. Vallin, muntl.medd.) medan

den i Hornavan finns pd djupt vatten. Titan fr ofta mérkfirgad vilket

bade "blattjen" och "svartrdéding" (Storuman) entyder.

I Storuman kunde for &vrigt bégge rddingarne dli stora. Enligt Trybom,
som bestkte sjbarna 1879 kunde "1jusrddingen" bli 12 sk8lpund, dvs om-
kring 5 kilo. Den andra arten var mindre men "dock skall &fven svart-—
rédingen blifve ratt stor”. I denna sjd Ar bAgge rddingarna tringda,
srskilt av sik, och sannolikt pd vhig mot ubrotning, sBrskilt i den nedre
delen av sjon. D& Olofsson besdkte sjén pd 1920- och 1930-talen kunde
bigege arterna bli mycket stora (Olofssons anteckningar). Man fir dock

ha 1 minnet att dessa &ldre artbestémningar helt och héllet har gjorts
pd exteridren, som kan vara vilseledande, s#érskilt vid hybridisering.

Rédingarna blir allt mer undantréngda av andra fiskarter, ju fler sddana
det finng i sjén. Deras bista mdjlighet att Bverleva &r att utvecklas
till pelagiska predatorer. I Storuman tycks alltsd bigege rddingarterns
he férdndrats i den riktningen. I andra fall, dér limpliga bytesfiskar
saknas, TOrblir r8dingen smivixt och lever i det djupaste omrddet av
sjén, som i 0. Nedsjén, Mycklaflon m.fl. sydsvenska sjSar. Det bdr fram-
h8llas att de sydsvenska bestlnden, trots sin varierande tillvéxt (Fig.
2 och 3) enligt enzymundersdkningarna alla tillhdr samms art, den van-
liga ridingen.

Handbdckernas "fjéllrdding”" och "storrdding" saknar berdttigande annat

&n som beteckningar pé den vanligast férekommande rédingtypen i fjdllen
samb ett fiskdtande besténd. Dessa termer har ingen relation till rdding-
ens verkliga tvillingarter.

En fér fiskevédrden mycket vikbtig sida av tvillingrddingarnas samexistens
gr den grad i vilken de bildar hybrider med varandre. Eftersom deras
mdjlighet att undvika detta delvis beror pd i hur h8g grad de kan hélla
olika medelstorlek, &r den férdvérgning som drabbar méngs vanliga rdding-
besténd samtidigt ett Skat hot om hybridisering, ifall en mindre art,
tita, finns 1 sj0n. I vissa sjdar, t.ex. Yraf 1 Vindeldlven (Nyman och
Filipsson, 1972) finns det indicier pd att fBrdvirgningen av den vanliga
rédingen medfdrt att sddan introgression (inkorsning av &rftlige anlag)
gt rum. Detta &r en allvarlig komplikation, eftersom det medfir en

rigsk for Arftlig fixering av légre tillvixthastighet.

En annan sédan risk dr en fortsatt .ockontrollerad inplanteringsverksam-
het. Det finns 8tskilligt som tyder pd att man har satt ut yngel av
"réding" for att Ska bestdndet och dérvid spritt en tita, som ur
ménniskans synpunki &r en mindre virdefull fisk,
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Rédingens relationer till Sring

Rédingen &r en konkurrenssvag fisk men gentemot Oringen har den ett Gver-
tag. Relationerna mellan dessa bégge arter, som lever side vid sida i

88 minga skandinaviska f£jillsjdar, &r mycket komplicerade men ocksa
intensivt studerade. Ur praktisk synpunkt Ar det ytierst viktight att den
Smtéliga balansen mellan arterna kan forstds, eftersom det normala fiskets
ub&vaning, tolkningen av sjéregleringars effekt och resultaten av Mysis—
utsittningar alla &r 1 hog grad bercende av férskjutningar i denna j&m—
vikt.

For att f4 en logisk bdrjan péd skildringen av hur arterna paverkar var-
andra kan det varas lémpligt att utgd frén rdédingens effekt péd Oringbestan-
den. Det finns bade i Sverige men &n mer i Norge higt beldgna sjdar, dér
enbart Sring forckommer. Det &r inte sikerstdllt om de fétt sin Sring pa
naturlig vig eller om ménniskan hjdlpt +ill. Men denna fréga har ingen
betydelse i detts sammanhang.

En sddan sj&, bebodd allenast av 8ring, kan ge en fSrvénande hog avkast-
ning. Jglstervann i vhstra Norge ger t.ex. 26 ton rensad Sring per ar,
motsvarande 9 kg per hektar. Normalt dverstiger Sringens vikt inte 400
gram men det finns enstaka exemplar som blir predatoriska och ndr hog
vikt, i Jdlstervann mer #n 10 kg. Oringen lever av plankton, ytinsekter,
bottenfdda och leker bade i tillopp,pd grund och vid strinderna (Klemet-
sen, 1967). P& 900-meters nivan i dvre Gudbrandsdalen finns OSring i ménga
vatten; i ndgra av dem finns dessutom elritsa. Olstad (1925) fann avkest-
ning enstaka &r pd uppat 10 kg per hektar, men i vanliga fall och vid ett
mer regelbundet fiske betydligt légre. Dessa Oringar blev inte mer &n
1-2 kg och av 283 exemplar frén 9 sjoar hade bara 9 st., atit fisk. T
samtliga fall gillde det elritsa. I &vrigt &t de Gammarus, vattengri-
suggor, snickor, insektslarver och i viss min plankton.

Aven i svenska rena Oringsjdar lever arten delvis pd plankton, upptrader
i pelagialen (det fris vattnet) och l8ter sig foljektligen ocksi pimplas,
ehuru den inte dr s& huggvillig som en rdding skulle vara. Ibland &r de
predatorisks exemplaren si fitaliga att besténdet kan bli for t&tt och
Gammarus £Or si&llsynt, ddrfér far Oringen vit k&ttfirg och ddlig kvali-
tet, t.ex. 1 &vre Gudbrandsdalen och i Bergen-omradet av Norge. Sadana
fall &r dock ej k&nda fran Sverige, dér tvértom kvaliten pd Sringen &r
den allra bésta.

Vad hinder nu om rdding introduceras i en sddan 5307 Bide i Norge och
Sverige har sddan rédinginplantering skett, frimst av samerna som dirmed
ville ha en hogre total avkastning av sjén och en fisk som om histen
kunde fangas 1 stor méanpgd f8r insaltning til1l vinterfdda. De fdredrar
ocksd ibland roding framfér Sring ur smaksynpunkt. Dessutom har réding-
en stdrre hdllbarhet.

Redan 186k skrev O.N. Lgberg i boken Norges Fiskerier att de talrika

- inplanteringarna av réding rapporterats ha haft olyckliga féljder genom
att Sringen minskat i antal. Huitfeldt-Kaas (1918) sdger om detba att
Sringen "pleier gaa meget sterkt tillbake i de vand, hvor réie blir
indsat og trives, ja 1 vand uten gytebaekker kjender jag endog eksemplar
paa at rgien helt har utrydet en oprindelip stor grretbestaand". Iakob
Sémme skriver i sin klassiker frretboka (1941): "Det kan ikke herske
den ringeste tvil om at innplantingen av rédye i de fleste tilfelle
betraktes som en meget stor ulykke for et vann {p. 322)".
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Samms, erfarenhet féreligger fran Sverige, fast inte sé& omfattande, dérfdr
att vi alltid haft férre rens Oringsjoar att férstdra. I Luotaure (Fig. U)
ser man hur rédingen efter introduktionen (gjord av en nybyggare frén
Adoifstrdim omkring 1920) hastipgt dkar i antal medan &ringen minskar. Den
totala féngsten i sjén Skar, just som man alltid avsett. Det Ar ocksd
naturligt att tva fiskarter kan utnyttja en sjds ndringsresurser mer
fullsténdigt 8&n vad en art kan gbra.

Hur den allminne utvecklingen blir stér alltsi helt klert. Men vad sker
i denna roédingens undantringande av dring, mer i detalj?

Fiskeriinspektdren Aagaard i Norge fdranstaltade en utsfttning av rdding
i Breivatn Ar 1910, Breivatn ligger pé Hardangervidda, ndra stationen
Geilo pd Bergen-banan., Breivatn &r en toppsjd 1 ett stort vabtensystem
som dittills bara bebotts av &ring. De utsatta rédingynglen vExte till
bra (Dahl, 1916, 1920), battre &n den lokala Sringen, och nddde 1 kg pé
4~5 &r. Rekordexemplaret togs 1914 och végde rensat 3.25 kg. Dahl under-
sékte arternas diet, i andra vatten, och fann att Oringen &4t Gemmarus,
mollusker och kraftdjuret Lepidurus medan rddingen &t zooplankton. Han
heddmde dérfér risken TOr niringskonkurrens som liten, dock varnade han
£6r att underlfba att fiska hirt ph den nya rddingen.

Riddingen spreds hastigh nedstrdms vattendraget. Den noterades en mil
neddver, i Osfjorden, 1917 och i Pdlsbuljord, 35 km nedstrdms Breivatn
Ar 1919, Népot Ar senare kom den ned i1 den stora Tunnhovdfjord. Medan
férdvargaingen gick raskt i Breivatn var de forsta exemplaren av rdding
0.5-1.0 kg bdde 1 Palsbufjord och Tunnhovdfjord men medelvikien sjonk
gsenare. Btt utfiskningsférsdk (Dahl och Sdmme, 1947) gav bara en till-
f811ig Skning av rédingens medelstorlek i Breivatn.

Oringen férsvann helt i Breivatn men den W81l sig kvar i de stora sjé-
arna nedstrdéms ehuru den minskade i antal. De stora s]jdarna omgjordes
gsenare till repleringsmagasin och vattensténdet fluktuerar mycket kraf-
tight. Detta bidrog till ytterligare tillbakaging fér Sringen. I Pélsbu-
fjord féngas nu drligen 20-25.000 rddingar, i1 Tunnhovdfjord 50-90.000,
vilket ubtgdr omkring 80-85 % av drsféngsten, réknat i vikt. De fleste
féngas med pimpel. Orlngen, som fore reglerlngen och med #nnu relativt
f8taligt med rdding i sjén, normalt ldg pd en vikt av 0.75~1.0C kg,
s8llan 1.5 kg, splittrades efter regleringen upp i tvé fraktioner, en
smévixt pd 250 gram, en storvixt predatorisk, som kan uppnd 8-10 kg.
S&dena fanns ej innan rddingen kom till sjén. 40O magprover av Sring
understkta 1927-1931 uppvisade inte en enda fiskdtare men av 638 mag-
prover frin 1949-1951 hade hela T0Q % av Sringarna varit predatoriska
(pé rdding)(Aess, 1957, 1971).

Det war tydligt att Dahls generells uppgifter om arternag oliks diet

inte var helt riktiga. Schmidt-Nielsen (1939) fann ocksd i sjtn Grénning-
en, uppstréms den svenska Torrén i Oversts Indalsélven, att dring och
rdding hade ganska likartad diet och att r&dingen 4t en hel del botten-
djur, Térutom plankton. Sedermera har Nils-Arvid Nilsson i en serie
skrifter, sammanfattade 1955, 1965, 1966 och 1967, visat att Oringens
och rédingens (utan hinsyn til1 tvillinpgarterna) diet kan variera inom
timligen vida grédnser, beroende pé ndr- eller friénvarc av den andra arten.
De tenderar att pd grund av delt inbdrdes trycket mellan dem &ta mer olika
niringsobjekt ju hérdare tringda de &r. Skillnaderna skérps t.ex. efter
en sjéreglering och mildras under sisonger av god eller exceptionell
rikedo? pd £8da (t.ex. bjérkmitarehfrining d8 mdngs larver faller ner

1 ggon}.
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Att ndringsvalet inte #r hela forklaringen till arternas olika Frekvens
framgick av ett uppfédningsférsdk (Svirdson, 1949) dir liks, méngder
yngel av Oring, rdding och hybrider mellan dem matades i ett trég en
sommer. Vid tillvéxtperiodens slut hade rédingarna den Sverligset bagta
dverlevnaden 1 antal, ddrn#st hybriderna och simst Oringarna, som ndstan
var utslegna. Aven de relative storleksfdrh&llandena péminde om dem
Schmidt-Nielsen hade funnit i naturen, rédingarna var Jémstora, Gring-
arna mycket varierande med ndgra mycket smd, andra storas och predato-
rigka redan som ensomriga.

Om man sdker summera vilka egenskaper som gynnar rédingen i bestdnds-
trycket gentemot Gring tycks det frémst vars 6l jande:

1. rddingen har higre Zmnesoms8ttning och stérre aktivitet vid lag
temperatur,

2. rodingen har lattare att leka pé grund, vid strénderna osv vilket
medfor stdrre potentiell reproduktionsyta,

. rédingen har en mer flexibel diet, kan &ta allt frén plankton till
figk och 8r inte sd beroende av strindernas uwtbud av foda,

W

L. rédingen &r mindre aggressiv, kan upptréda i stim och dirmed uppnd
stdrre besténdstéthet av rent etologiska skil.

Den balans, dir arternas inbdrdes tryck mot varandra stannar upp i
Jémvikt, blir 48 olike frén sjd till s8jd, bl.a. bercende av klimatiska
och topografiska férhdllanden. P& Fig. 5 har ett antal fall dtergivits,
dér arternas inbdrdes relativa frekvens &r kind genon nitfisken. Man
finner som véntat att rddingen som regel dr den talrikaste och utgdr
omkring 60-95 % av féngsten. I grunda sjdar med mycket strandomriden
blir Oringen relativt sett talrikast. Fangstandelen r&ding blir girna
hogst pd hésten samt vid fiske med isnit (Tabell 1)} .Fiskar man i pela-
gialen far man nésten bars rdding.

Tabell 1. Den procentuella férdelningen av antalet féngade Sringar och
rodingsr véxlar under &ret., Provfisken i Blasjén.

Ar 2L/6 ~ 8/7 20/7 - 31/7 22/8 - 27/8 1/10 - 12/10
Oring R&ding Oring ROding Oring R&ding Oring Réding

1967 ok 6 28 T2 9 91
1968 29 T1 1h 86
1969 20 80 37 63 3h 66 18 82
1970 8 92 18 82 11, 89
1971 25 75 20 80
1972 36 6l 23 77
Medel-

tal 17 83 29 71 16 8L

Curry-Lindahl (1957) och Lindstrém (1958) sammanfattade rédingens fére-
kemst 1 rinnande vatten och diskuterade den modifiering som vlrs fj8ll-
sjoar utdvar pd rdédingens normals véxling mellan strdm och hav i arktisks
omrdden. Curry-Lindshl noterade personligen féljande frekvens av réding
och Gring forekommande i olika fj&llbfckar:
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H&jd Gver havet LOD 500 600 T0O 800 900 1000 1100 1200

Réding - - - 1 2 L 3 2 1
Sring 2 - 2 1 - 1 i - -

Redan ett sd litet stickprov antyder att rddingen finns i riznande vat-
ten frémst 1 higre och kallare regioner,

Toppsjonr i ett vattendrag har fSga genomrinning och loper dirfdr stor
rigk att f& sin Sring forstdérd vid en rédinginplantering. Genaren, som
rinner ner till Nedre Jovatinet i1 dvyre delen av Umeélven, Adr en sddan
sj6 (Olofssons anteckningar). En annan #r Smivatten, néra Blésjdn, ddr
pd 30-talet tvA rddingar inplanterades. Det sdgs att bdgee sterfingades
som kilofiskar och dérmed stimulerade till ny inséttning. Idag fangas
ingen Oring i Smdvatten och rédingen &r smdvuxen och svArpimplad.

Liknande férh&llanden har utvecklats i Zakrisvattnet, som rinner till
Girdsjon 1 Stroms Vattudal, dér den inplanterade rdédingen idag &r s§
liten att ingen fiskar efter den. Diremot har det gitt battre for dring-
en 1 Bleiken, nedstrdms den kénda dringsjon Abelvattnet. I Bleiken &r
den inplanterade rédingen inte f8rdvirged och relationen mellan arterns
normal, dvs cirka 75 % &r réding. Sennolikt beror detta pd att sjdn ar
en genomstrdmningssjd och att Gringen kan vandra ned frin Abelvatinet.

I Korsvattnet och Ovre 0ldsjén, Léngan saknas Oring medan rédingen &r
talrik. Flera forsdk att inplantera dving i Ovre Oldsjén har misslyckats.
Déremot har Oringinplantering lyckats i Gakkervattnet i Térna samt Fisk-
16ssjén Sster om Mjdlkvattnet (Nordberg, manuskript).

Oringen i en dring- réding-sjé miste alltsd ha rinnande vatten och grund-—
omréden for att Sverleva. Det &r dé rimiigt att en introduktion av
roding skall medfdra en tendens till férdrdjd vistelse i bickarna - dar
chansen att overleva blir stdrre dn den varit tidigare. Vid reglerlngen
av StorSJouten omkring 1950 kom rdding genom &verdimning upp i en tidi-
gare ren Cringsjd: Thillsjouten. Numera dominerar rodingen starkt i denna
sjG, som fiskas hért. Fjéllprov fran 1650~-talet Jamforda med nya prover
fran 1973, antyder att tillvixten férsémrats de forsta 8ren (bickir)

men férbétirats i dldre aldersgrupper (Tabell 2}. Det #r inte mdjligt,
enlight Ake ¥agerstrim som gjort analyserna, att sékert skilja béck-

frédn sjodr men den lédgre tillvixten fér de fdrsta &ren tyder pa for-
1angd vistelse 1 bickarna. Detta skulle innebdra att en viss rasbild-
ning &gt rum genom det #ndrade naturligs urval som rodingen Ssbtadkommit .

Inplantering av rdding i dringférande vattendrag férekommer alltjémt,
trots att man vet de 6deudigra resultaten. Bttt sidant fall &r sjdarna
Vérgaren och Lejaren inom ett vattendrag, tillhérande Faxdlvens system
(Onman och Filipsson, 1970). S&étvattenslaboratoriet foljer denna ut-
veckling med provfisken och maganalyser samt planktonprover. Som fram-
gir av Tabell 3 har rddingen &nnu ej uppndtt nimnvért hég bestdndstit-
het och 6ringens antal och kondition (Fig. 6, Tabell 4) har #nnu ej
féréndrats, ej heller dess maginnehdll, Utveckllngen skall folJas fér
att ytterligare analysera hur den vintade borttréngningen av dring
sker.
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Tabell 2. Oringens tillvixtféréndring i Lilla Sjougden mellen 1950 och
1973, sedan réding invaderat sjdn och blivit mycket talrik.

Ar
1950

1973

1950

1973

1950
1973

Alder Antal
2+ 2
3+ 13
e 28
5+ 32
6+ 18
T+ 3
2+ L
3+ 22
L4 22
54 2h
6+ 20
3+ 13
bt 28
P 32
6+ 18
3+ 22
Yy 22
5+ oh
6+ 20

=2 15,0
0,95 ( 5)
0,88 (10)

Tillbakersdknad léngd i mm vid 4r

Arlig tillvéxt i mwm

1 2
30 85
30 T3
30 Tl
30 73
30 T2
35 78
31 T1
30 TO
32 73
31 67
30 67
30+ U3+
30+ k14
30+ L3
30+ hos
30+ Yo
324 L1+
31+ 36+
0+ 3T+
Kondition
15,1-20,0

0,98 (19)

0,90 (28)

3
(133)
126
122
124
119
123

(116)
119
11k
110
113

h

(166)
17h
167
162
165

(159)
165
158
159

53

51+ 52
514+ b3+
LT+ 43+
ko

b+ 51
L3+ L8+
Lée Lé+
_ vikt
= Tanga>
20,1-25,0
0,94 (35)
0,95 (28)

5 6 7 8
(209)
215  (2L7)

209 2ho  (277)
208 243 273 (297}

{205)
208  (245)
203 2he  (278)

48
W7+ ko
50
bl 43

25,1-30,0 =30,1

0,85 (k)
0,98 (%)

0,91 (36)
1,00 (26)

For 1950 foreligger endast fjallprov, fér 1973 fjéllprov och otoliter,
Tillvéxten for mindre fisk 8r béttre 1950 én 1973. Omvént f8r stdrre
Sringer. K faller 1950 och stiger 1973 med fiskens lingd.




Tebell 3. Rddingens pigdende invasion av Virgaren foljs med upprepade
provfisken. Rodingen 8kar mest i det fris vattnet medan
bringen hdller strandregionen.

Vérgaren 1967 - 1973

Bottenndt vid strénderna

Oring R3ding
Antal Medelvikt % Antal Medelvikt %

1967 89 0,10k 99 1 0,084

1968 1 0,094 97 > 0,132
1969 6l 0,093 8L 12 0,223 16
1970 73 0,12k 87 11 0,275 13
1971 58 0,146 72 23 0,170 28
1972 56 0,142 73 21 0,207 27
1973 88 0,099 90 10 0,101 10

Pelagiska nidt (Plytnst)

1967 26 0,104 90 3 0,198 10
1968 L7 0,125 92 b 0,140 8
1969 96 0,105 95 5 0,150

1970 57 0,159 77 17 0,200 23
1971 53 0,165 63 31 0,1k2 37
1972 30 0,172 22 106 0,138 T8
1973 28 0,131 33 56 0,112 67

Fisket med pelagiska n#t 1967 gjordes pd ndgot andra fiskedjup &n
Svriga Ar.

16.




Tabell 4. Oringens vikt i olika cm~klasser i Vérgaren 1967-1973. Jmf. Fig. 6.

AT,

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

Léngd Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal
10 10 1 0 0 0 0 0 T 1
11 0 12 1 12 1 0 0 0 0
12 0 0 0 0 16 1 0 0
13 25 1 0 0 0 0 0 16 3
ik 26 b 2k 2 0 28 3 0 28 1 22 1
15 33 1k 28 5 33 3 33 6 33 1 32 L 30 Y
16 Lo 20 37 12 35 6 37 15 L3 1 0 34 T
17 50 3 Lo 8 b 13 Wl 4 ho L 4h 6 he 9
18 56 T 50 15 52 17 Lg 2 55 > 52 b 50 12
19 63 8 29 T 61 23 59 T o9 3 62 7 59 8
20 73 7 70 6 71 21 T 5 70 8 69 2 69 4
21 84 8 77 9 8 13 83 T 18 6 8L 5 8 8
22 99 5 89 3 o4 11 oh 5 101 7 102 3 91 10
23 111 5 115 b o110 8 115 2 109 Looo117 3 107 9
2l 130 6 116 6 126 10 123 7 123 6 129 8 125 b
25 143 6 126 9 138 8 16 7 139 T 145 3 1ho 5
26 167 hooo137 5 158 L 159 12 152 13 158 6 151 5
27 169 2 159 8 176 6 181 1hk 169 T 176 9 186 5
28 198 2 180 L o2 7 199 9 193 12 191 6 194 8
29 21.9 3 231 2 217 3 21h 8 220 10 224 L 230 T
30 260 1 23k 4 0 235 5 255 3 226 3 239 3
31 296 2 258 2 2717 5 287 2 262 3 275 2 265 1
32 293 2 297 3 29 2 0 292 b 285 2 305 1
33 318 2 330 1 361 2 3h2 3 339 2 335 2 330 1
3h 0 0 384 2 361 5 358 3 360 1 0
35 L9 1 0 0 390 2 0 380 1 0
36 o L6t 1 0 0 0 L453 3 0
37 480 1 L4Bp 1 0 0 Lho 1 0 0

115 118 165 130 111 85 116
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Vad har di Oringen For effekt pd rddingbestanden? Eftersom de flesta
av vira svenska fjills])dsr innehidller bagge fiskarna, har vi vant oss
vid den bslans som réder, utan att fista tillricklig uppmirksamhet pa
vad det #r som gdr att Oringen trots allt brukaer hélla sig kvar. Det
r Sringen som sedan gammalt tilldrar sig stdrre uppskattning bland
sportfiskarna och den framstdr som den virdefullare arten av de tva.
Nir vi diskuterar den fiskevird som behdvs for att gbra rddingen an-
tingen talrikare eller stdrre, dé &r &ringen uppenbarligen en faktor
som vi méste ha hinsyn till.

Det som utmirker Sringen och som framstdr som dess Gvertag gentemot
rédingen Ar frémst att den &r mer aggressiv och har l&ttare att bli
predator. Vi har sett frén Palsbufjord och Tunnhovdfjord att Sringen
reagerade pd rddingens ndrvaro, i synnerhet efter sjdregleringen, med
att bli fiskdtande. Oringen tar ganska smd byten i fOrhéllande till
sin egen storlek (jamfdrt med t.ex. en gédda) och det blir dérfor
frémst de yngsta 8ldersgrupperns av rdding som kan bli gallrade. Det
ir nog inte en tillféllighet att rdédingungarna oftast tycks leva pé
ganska stort djup, dvs lingst bort frén Sringens normala uppehdlls-
platser.

For att Oka ett kilo mdste en dring uppskattningsvis &te cirke 10 kg
f8da. Om denna f6da till ndgon mer betydande del utgdrs av ungdoms-

stadier av rdding, sig med en medelvikt p& 5-10 gram, kan effekten

pd rddingens reproduktion bli viAsentlig.

Nilsson (1964) visade att Oringen i Ransaren bérjade &ta fisk redan
frén 15 cm storlek men ocksd att fiskdieten blev vanligare nir Oringen
ndtt cirka 30 em 1 lingd. Det finns dock tills vidare inga direkta

. beligg f&r att Oringen &ter stora méngder av rddingens drsyngel. Men
en annan typ av undersdkningar antyder detta.

Ake Pagerstrdm (1972) sammanfattade resultaten av méngériga f8rsdk

med utfiskning i en liten sj& vid Skalstugu-omrddet i Jémtland. Sjoén
heter Langbjdrsjén och bebos av Sring och rdding. Eftersom den exploa-
teras med sportfiske blir det &ringen som #r viktigaste fisk. Oringen
dr liten och det var angeléget att f& den stdrre. Som framglr av Fig., T
var den &rligs avfiskningen 1958-1971 mellan 100 cch 300 dringar per
dr, utom &r 1961, dd dver 550 fiskades bort, de flesta med ndbt. Av
réding togs drligen 100-400 utom Ar 1966 d4 man med ndt pd huvudsak-
ligen rdédingleken tog bort dver 2.200 exemplar, utgtrande cirvka T5 %
av bestindet.

Sedermers beridknades ndgra &rsklassers relativa styrka av rdding. Det
befanns (Fig. 7) att reduktionen av lekrddingbestandet med tre fjérde-
delar inte nimnvirt minskade storleken pé den Arsklass som féddes
nistkommande vér. Diremot medfdrde fdrdubblingen av Sringféngsten 1961
cirka en tredubbling av Sverlevnaden hos de arsungar av rdding som fanns
i sj6n samma &r. Den rimliga slutsatsen &dr att Sringen normalt gallrar
kraftigt bland rddingens arsungar.
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En Skning av nédtfiskete intensitet, t.ex. i avsilkt att "reducera' ett
rédingbestdnd ger oftae en samtidig Skning av Sringfangsten, om inte
sérskilda dtgirder vidbas, t.ex. att rddingen fiskas enbart péd lek-
platsen. Néten sitts oftast pd grunt vatten, séllan pelagiskt, och det
8r lidngs strénderna som Sringen gdr. Ett sidant Tiske kan dirfdr para-
doxalt nog ge en Skning av rddingbestdndet och dirmed en acceleration
av fordvédrgningen, kvalitetsférindring, hybridisering, ete. Férklaring-
en 4r just den som Langbjdrsjo-férsdken visar: rekryteringen av rdding
minskar inte némnvirt &ven efter en kraftig bortfiskning av foréldra-
fisker medan déremot ett sambtidigt f3rsvinnande av predatoriska Sring-
ar ger en kraftigb hojd Sverlevnad av rddingungar. Nettoresultat av
hért fiske: Skning av rddingen.

Vi tror att detta &r den principiells Torkleringen till den utveckling
som dger rum 1 mAnge sjdar och som kan iliustreras av Skalsvattnet 1
Jémtland (Fig. 8 och 9). Antalet fingade rédingar har i denna stora sJd
pé ett kvartssekel gltt upp frin 300~500 4ill pd senare &r 2.000-3,000.
Pet verkar nistan som om rddingen exploderat i sjfn. Man kan nistan tro
ett den blivit nyinplanterad. Oringfingsten hdller sig déremot konstant
D& 100-200 per Ar, sdvitt statistiken ar til1f6rlitlig. Viktmissigt
(Fig. 8) har rddingféngsten gitt upp frén 150-200 kg till 400-500 kg

per dr och rddingens medelvilkt har sjunkit frén 0.4-0.5 kg ner till 0.2.
Samtidigt med att rddingen har Iordvirgats har parasiteringen Skat och
klagomflen pd rédingens kvalitet #r ménga. Skelsvabbnots réding kan inte
sfgas fiskas hért, eftersom medeldldern &r ganska hig (Fig. 10}. Det rdr
sig d8rfor inte om ett kraftigare uttag av rdding ur sjén utan om en
genuin besténdsSkning, vilket naturligtvis ocksé parasiteringens for—
dndring talar fér.

Sportfisket efter Sring &r naturligt nog iariktat pé stérre exemplar.
Det klagas pd att de stora Sringarna blivit férre. Som synes av Fig. 8
har Sringens medelvikt sjunkit frén 0.5 till 0.3 kg. Vi tror, liksom
Ake Fagerstrdm som gett oss uppgifterna om Skalsvattnet och som vil
kinner sjon, att fisket elimincrat for ménga stora predatoriska Oringar,
dérfor har antalet rédingurger &kat, deras intensifiersde néringskon-
kurrens har forléngsammat deras tillvixt och. h8)t graden av parasitering
genom planktondiet. Nér de vil vuxit upp har rddingarna betat ner be—
sténdet av Gammarus och andra bottenorganismer och dirmed férsimrat
ndringsmiljoén inte bara for sig sjflva utan &ven £Or Oringarna,

I 8jén Yraf, i Vindel8lven, dér fordvirgningen sv r&ding 4r uppmirksam-
mad, torde utvecklingen ha gdtt léngre &n i Skalsvattnet {Fig. 11).
Totaluttaget ur sjon har Skat i kg, sérskilt av réding, vilket, liksom
férdvirgningen, antyder kraftigt Skat rodingbestdnd pd grund av bort-
T&ngandet av predatoriska Sringar, som tidigare balanserat rédingens
numerér pd en légre nivé och med higre medelstorlek. Att parasiteringen
av rdding icke tycks ha Skat i Yraf kan bero pé att den ivrigs daitre-
fiken pd sjén héller sjofdgeln borta.

I Gitsjaure, Norrbotten, fann Grénlund (1973) att rddingen sannoliks
Okat i antal sedan Oringen minskat patagligt .




22.

ANTAL.
3250

3000-

2750 —— RODING
........ ORING

2 500+

2250 -

2 000-

1750

1500+
1250 -
1000

750 +

5001 /

250

i a e sy o 8,

o of 0

%00, ..,-,'o' & 4y 46" 2, o, ‘.- a
®og, 40?79t 000D0 00 @ M Syt

] ¥ ] L i ¥ ¥ 1 ¥ L) i ¥ ¥ F ¥ § T T 1]

1950 1955 1960 1965 1970

FIG., 8. FANGST AV GRING OCH RODING (ANTAL) UNDER AREN 1949-1973
| SKALSVATTNET.




23.

EL6L-676L NIMY 13NLIVASTIVIS | ONIAQ¥ HIO ONIMO AV IMIATIGIW HO0 oM | ISONVEIVLIOL "6 "9ld

STALS So6l gg6l SS61 0S5l

=
oo
39

®a
&) soo000,

9 IMIATI0IN
ONIGQY =—

’ @mem BSOIDSEH

eee seoesn'o &% se%eg,
o Bop P 899 %y - $220ciTPnand L. 7%
% Caagoet T PRegee aeeeas eeea o2 pL TP Ll eea-om
ho )

BOG@
Vea saefg
LLEEE] @a@eoeeennae o
Lt

-001L

-00E

- 0068

- 004
O LSONYS




2k,

CM
. @
@
: e
8
304 o ®
®
] & &
@
& @
@
]
25 -
20
) . ]
®
© 1972
@ ® 1973
154
@
8
Hi IV v Vi Vit Viil IX X
ALDER

FIG. 10. RODINGENS TILLVAXT | SKALSVATTNET. DE SMA EXEMPLAREN HAR FANG-
ATS PA DJUPT VATTEN MEN TILLHOR, ENLIGT L. NYMAN, ANDA SAMMA ART
SOM DE STORRE EXEMPLAREN.




25.

‘9961 —9Y61 NI¥Y 4VHA NOIS | ONIGCY HO0 9NI¥Q AV 9 | ASONYSTIVLOL "L '9id
9961 79 Z9 0% gs a8 7S Z§ os 8% 876!
L 5 A 1 ) L i %PJ ) . 1 L I I i L i N L i HUMHP
‘°'ﬂ' 9.‘.‘
cﬂoﬂoa-atea.e ‘ll.lllﬂ”.t..( T wooa n-ny PRSP T G e L T e .0.0(.0060: caeo....r.. o
- 00
O .M.vm INTACIN
[ i 3 A 3 i 2 5 3 s 2 5 L 5 2 g ) 2 Oﬁuw
)
) @B,
@&@ %1 ees@ g
5 $
5 3 o
. § 1 00¢

ON1d0Y
ONTHQ

SO
iy

LIEXIT T T

eesed @

-00¢ |

oM 1SONYH



26,

Det &r viktigt att komme ihég att balansrubbningen &r i viss mén en
kedjereaktion. Har antalet predatoriske &ringar minskat genom fiske,
Okar antalet rédingar. Detta trénger undan Sringen och dess storlek
sjunker, dérav #nnu férre predatorisks exemplar, #nnu mer réding osv.

Det #r ocksd viktigt att tinka pd att ett sportfiske efter Sring 1
vattendragen kring en sjd kan ha denna effekt pd rédingen i sjdn och
dérmed, som en kedjereaktion,pd mingden och storleken av de oringar

som gir upp igen i vattendragen. Klagom8len pd att Oringen &r utfiskad
torde sdledes ofta varae berdttigade, men det beror a8 frémst pé réding~
ens reaktion i nérmaste sjd.

En sjdreglering drabbar Sringen kraftigare &n rédingen, genom att lek-
platser ken skadas och stréndernas fauna FOrstérs. Belansrubbningen

bdr gynne rddingen. Detta kan vara forklaringen $ill att den omfattande
vinterdddlighet, som mdste drabba rédingrommen genom tappningen vinter-
tid, ofta inte har mérkbara konsekvenser f&r rodingens numerir.

Ins&ttningar av pungrikan Mysis gdrs som bekant i dtskilliga sjdar fBr
att skapa mer limpliga né#ringskedjor frén primirproduktion till Tisk.
(Flrst, 1970, 1972). Det férefaller som om Mysis i hég grad gynnar
Sringen. Diérmed borde balansen férskjutas numerirt till r&dingens nack-~
del. Intressant nog visar provfiskena i Bldsjén (Tabell 5 och 6 och
Fig. 12 och 13) f8rst en 8kning, sedan en minskning av r&dingféngsten
men en bestdende Skning av Sringféngsterna efter det Mysis blivit tal-
rik i sjén. Tillvéixten pd rddingarna har férbittrats.

Réding och harr

Herren &r mest kénd som en strémfisk. Detta beror pa att harren, liksom
Sringen, 1 en mer artrik fiskfauna trycks undan av andra arter £ill ett
huvuduppehéll i rinnande vatten. Harren griaver ner sin rom vid leken,
ett beteende som utgdr en asnpassning till strdmmande vatten. Den tycks
dock kunna leke 1 sjdar, &ven vid kusten av Bottenhavet, men uppgifterna
hérom ar timligen os#kra.

Det blir Prémst i vissa fjillsjéar som harren Forekommer i stérre méngd
ute i sjén. Dette blir den miljd dfr réding och harr mdts.

Runnstrdm (1946) fann att dring, rdding och harr hade mycket likartad
féda i Torrdn. Rbdingen &t mer plankton, fjédermygelarver samt slind~
lerver &n harren men betydligt firre steklar och fiériler, alltsd pd

vattenytan nedfallnae insekter. Denna harrens diet #r mer lik Sringens
én rédingens. Men harren #ter mer plankton #n Oringen och liknar déri
rédingen,

Det kan inte rdda nfgon tvekan om att harren utidvar naringskonkurrens
gentemot rédingen och ddrmed bidrar till en l&ngsammare tillvixt hos
denne art. Déremot &r det mindre sannolikt att den utdvar négon visent-
lig predetion pd smdrddingar, trots att herren kan ta s stors byten
som lémlar.




Tabell 5. Provfisken i Blésjdn under hdégsommeren 1962-1975.
Mysis borjede Atas av 8ring och r8ding sommaren 1968.

Bottenndt vid strinderna stn. I~V

Oring
Antal Xe Medelvikt

1962 21 2,110 0,100
1967 3 2,57h 0,076
1968 2h 2,452 0,102
1969 38 h.798 0,126
1970 19 2,723 0,143
1971 L6 8,636 0,188
1972 L5 4,700 0,104
1975 57 5,811 0,102

Antal

53
86
29
66
88
141
79
39

Réding

Ke

5,527
8,904
3,81k
9,0k1
8,196
13,766
7,670
h,529

Medelvikt

0,104
0,10k
0,065
0,151
0,093
0,098
0,097
0,116

En ovanligt stor Sring p& 4,750 kg fingades 1971 och paverkar
vikten. Medelvikten skulle annars blivit 0,086.

Bottenn#t pd djupt vetten stn. VI, VII a och VII b

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1975
Pelagiska nit

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1975

13

ooy aow o

0,121
1,001
1,070
0,736
1,920
1,525
1,800

0,121
0,736
0,389
0,402
0,451
0,387
0,141

0,030
0,042
0,049
0,049
0,066
0,049
0,050

0,030
0,057
0,049
0,134
0,090
0,065
0,070

dédrmed

2T .




Tabell 6. Provfisken i Blisjén under héstarne 1967-197h,
Oringen Skar, jémfdr Tabell 5, meden rédingen minskar som
£81ljd av hdjd fiskeintensitet och/eller Sringens expansion.

Bottenndt vid striénderna stn. I~V

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1974

Antal

30
56
hé
22
43
T2
83

Oring
Kg

2,191
6,1hk
6,408
2,961
5,191

10,312
9,400

Medelvikt

0,073
0,110
0,139
0,135
0,121
0,143
0,113

Antal

307
3k9
211
17h
172
2hl

76

Réding
Kg
27,380
36,187
19,837
20,233
13,781
25,466

8,582

Bottennét pd djupt vatten stn. VI, VIT a och VII b

1967
1968
1969
1970
1971
1972
197h

Pelagiske nét

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1974

352
230
9l
148
136
Th
81

25
33
10
16
18
27
18

32,990
26,428
8,521
13,920
12,557
6,633
7,326

1,938
3,023
1,135
1,382
2,013
2,782
2,227

Medelvikt

0,089
0,104
0,094
0,116
0,080
0,10k
0,113

¢,09%
0,115
0,091
0,094
0,092
0,090
0,090

0,077
0,092
0,113
0,086
0,112
0,103
0,124

28,
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Viktigare &r sannolikt harrens indirekta verkan pd rédingen, dvs via
Sringen. Som sammanfattatsav Svirdson (1962) &r harren dverlégsen
Oringen i stroémmande vatten, om detba inbe har f6r stor strémhastighet.
H. Kalleberg pévisade vid akvarieférsdk pd sdtvattenslaboratoriet att
den unga harren har ett mycket aggressivt revirfdrsvar, riktat &ven
mot andra arter. Den irntar dock ej négon "station" pd botter utan rér
sig av och an i strémmen, en bit ovan bottnen. Reviret blir dérmed
gtdrre men dess fOrsvar &r ytterst energikrivande. Vid stark strédm ar
Sringens teknik att vila pé botten mer &ndamilsenlig och man fér en
dvre OSringfOrande och en nedre harrférande del av vabtendragen, Detta
dr en schematisk bild men har i tysk litteratur skapat begreppet
"Aschenregion”. '

I sjén Anjan kom harren in efter en oférsiktig inplantering i en tjdrn
utfdrd i avsikt att dér skape sportfiskemdjligheter. Den spreds hastigt
i Anjan och Sringen minskade. Effekten pd rédingen #r oklar men via
minskningen av Sring bdr rddingen he Sket 1 antal och dirmed blivit

mer trogvuxen. Att rddingen fick en légre medelstorlek kunde dock &ven
bero pd en sjdreglering i Anjan, I Torrén, dir harren &r ursprunglig,
Ckade dess andel i fingsterna kraftigt efter sjdregleringen pd 30~talet.

I Réstojaure har man 8verviégt speciella Stgiirder fér att reducera harren,
eftersom sportfiskarena vill fylla sin kvot med r&ding och Gring. Den
senare arten ar, naturligt nog, hlrt tréngd i en sBdan situation ach
féngsten pd 5 fots nét i strandomridet ubgdres till 85 % av harr.

(0. Karlstrdm, muntl.medd.).

Relationerna mellan réding och harr borde studeras nirmare. Harrens in-
verkan pd rodingens medelstorlek torde dock vara klar, bade direkt och
indirekt kommer den att férsimra rédingens tillvéxt.

R6ding och lake

I sjbar med stor lake rékar rédingen ut fér en effekbiv predator, vil-
ket medfdr att fOrdvrgning motverkas. En muntlig tradition bland fiska-
re 1 Kiruna Jakt- och Fiskevirdsférening antyder detta. Samer her ocksd
kint t1ll lakens inverkan pd »&ding. I en av Figkonsjdarna inom Borga-
fjdlls~omradet planterade en same in lake 3 bdrjen av 1900-talet, Dessa
sjdar avvattnas till Kultsjén genom Fiskonbéicken. Rédingen reagerade
med att bli stdrre,

I Urtejaure, som rinner till Kaitumjaure, finns bara réding och lake.
D4 Bertil Eriksson inventerade sjén 24 juli 1965 féngades pd tvd biolo-
giska lénkar, dvs 18 négt 1 olika storlekar, under en natt 94 rddingar
som végde 54 kg och 6 lakar, végande 3.5 kg. Rodingens medelvikt och
féngsten per ndt &r ovanligt hég (Karlsson, 1966).

En annan sj6 med bara riding och lake #r Vuoskojaure (Stordalssjdn)
vid Tornetrésk. ROdingens vikt varierar mellan 0,5-0.7 kg (Aaw, 1964),

Semerna hade ebtt ytterligare motiv att plantera in lake, némligen fér
att i den A-vitaminrika levern f4 bot mot nattblindhet. T Grytsjon vid
Marsfjéllet har semer inplanterat lake (K. Fries, muntl.medd.). Andra
sjdar som av ménniskan beglvats med lake #r Gaustrisk, Juggerjaure,
Kerkejaure (Stentrésk), Ravojaure vid Ammarnis och Talltrisket som
rinner till Avvtrésket i Juktbén.
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Lakens predation pé rdding bor Frémst g ut over titan, den av roding-
arterna gom lever ndrmast botten. Det Ar ocksd mindre vanligt att dubbla
rédingarter férekommer tillsammans med lake (Tabell 7). Undantag utgor
stora och djups sjdar som Tornetrisk, Suorvajaure, Hornavan, Ransaren
och Kultsjén.

Fér Ransaren, Gikasjon, Kultsjon och Bieclite nimms inte lake av P.A.
Hellgren som beskrev gjdarna 1 en inventering 1896, Detsammd galler
Borgasjon som inventerades av F. Himmelstrand sammi 5r. Olofsson némner
i sina enteckningar (1930) iake i Ransaren pa 8 kg och 4 Kultsjdn pa
6.5 kg vilket kan tolkas som tecken pa en nyinplantering inte alltfdr
ménga 8r tidigare. Pet dr darfdr mdjligh att Kultsjén TAtt sin lake

genomnm inplanteringen i Fiskonsjdarna.

R&dingbitan i Kultsjon bér, mot denna pakgrund, ha en os#ker framtid.
I Borgasjén, dér numers lake ocksd finns, S&gs "gjuprddingen’ ha
minskat (P.0. Olofsson, muntl .medd.) .

Réding och sik

Att siken &r en svir konkurrent till rédingen har varit kant mycket
lange, Ekman (1910) redogjorde fér nio fall i Jémtland, ddr roding
forsvunnit efter utsattning av sik. Huitfeldt-Kaas (1918) kunde Aartill
ligga en motsvarande norgk erfarenhet att roéding undantrings av sik.

gikens inverkan pé rddingen har sedermera summerats flera ginger, b.exX.
av Svardson (1961) och Nilsson (1972). Aven nér rddingen inds sedan
istiden lyckats leva £illsemmans med sik, som i Vattern, forekommer
fortTarande denna negativa inverkan. Den yttrar sig i att de higge
arternas besténd tenderar att variera 1 motsatta riktningar (Sviérdson,
1563, Fig. 1b).

De sikinplanteringar som giordes 1 Ovre Umeilven pa 1920-talet (Gardiken,
Ajaure, Giutajaure 1924) har konsckvenser 8n idag (Fig. 15). Vid Ovre
Bjorkvattnets reglering 1963 skedde en uppdémning varigenom siken kom

in i1 sJjon, éar rédingarna nu Ar pd vég molt minskning eller utrotning.

Trotbs alla negativa erfarenheter, som dessutom &r ofta omtalade, har

nys inplanteringar av sik 1 rddingférande vatten forbgsatt in i vdr tid
(Tabell 8). 54 har skett i otorvattnet, som avvattnas i1l Hetdgeln och
Fagelsjon pa 1960-talet. Genom nigra skogsarbetares ofdraiktighet med
sikrom kom siken pé 1960~talet ocksd ner i ett s)osystem med Dunnervatt-
net, CGriasvabtnet, Kyisselvatinet samt Stora och Tilla Ringsjon som till~
hoér Faxélvens vattensystem ovantér Stréms Vattudal (Fig. 16). Siken har
Wiy Bnnu ej blivit sé talrik att den noterats vid sHtvattenslaboratoriets
provfisken i sjdarna. Vir avsikt &r abt £51.ja utvecklingen i dessa 5j0-
ar i detalj i framtiden,

Alla sikarter dr inte lika farliga £or rédingen (Wilsson, 1972). I
négra siksjdar har man rentav lyckats inplantera réding, t.ex. 1 Unden,
N. Borken, Nassjdén vid Ramsele, Skirsjdn vid Barsele, Rappen och Labbas.
Av dessa sjéar har blott Unden och N. H6rken hestdnd av mort {se nedan) .
De rddingar, SOm pé detta sitt lyckats bilda best@nd i siksjdar, har
alla hirstammat frén rédingsjbar med sik (ge flesta frén Vattern).




Tabell 7. Sembandet mellan férekomst av dubbla rddingser sambt lake,

A. Sjdar med dubbla rddingarter dér lake saknas

836
Allesjaure

Appor jaure

Sitasjaure
Peusajaure

Sddvajaure 7
Vuortnajaure
Yraf?
Yraf

5 namnldsa sjdar léngst
upp 1 vattensystemet

Overuman

Tangvattnet
Ovre Bjérkvatinet

Ovre Boksjén
Kirjesjaure
Gotajaure

Fatt jaure
Ankarvattnet
Blésjdn

Jormvattnet
Kvarnbergsvattnet
Vdstra Fiskdvattnet
Korsvattnet

Stora Résjén

B. Sjdar med en rédingart

Ostra Fiskdvattnet
Torrén

Juveln

Stora Mjdlkvattnet
Hellsjdn

Vattensystem

Rautusjoki, Torne &lvy

1 1

Stora Lule &lv

Skelleftedlven

Laig8lven, Vindeldlven

L1

1y
Vindelélven

Ume &1v

Angermandlven

L]

Faxélven, Angermanilven

Léngan, Indalsdlven

Vasterdalilven

sant lake.

Faxdlven, Angermandlven
Indalsdlven

it
Léngan, Indalsdlven

Stordn, {sterdaldlven

Uppgiftslimnare

A, Aaw

1"
0. Filipsson
L. Nyman

0. Filipsson
L. Nyman

0. Olofsson
R. Karlsson
Q. Olofsson

L. Nyman
0. Filipsson

R. Karlsson

L. Nymen
0. Filipsson
0. Olofasaon
W.A, Nilsson
0. Filipsson
0. Clofsson

1

Li]

1

i
L. Nyman

S. Runnstrom

T, Lindstrém

G, Andersson

L. Nyman

f1

0. Filipsson

L]

L. Nyman
0. Filipsson

33.

Lake kom in % Kvarnbergsvattnet 1975 troligen i samband med reparation av
kraftverket i utloppet (Maj Stube, muntl.medd.).
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Tabell 8. Rédingsjbar, i vilka sik veterligen inplanterets.

Vassijsure, spridning nedstrdms
t111l Tornetrésk

Nakerijdrvi

Tjeggelvas efter

Skérfajaure 1

Tjaktjajaure ,uppstroms Simselet

(Hornavan)
Giutajaure, spridning uppstroms
t.o.m. VBgtansjon
och Lalsan
Ajaure
Gardiken, spridning uppstroms
t,0.m. Vojttajaure
Ovre Bjdrk- spridning frén Gar-
vattnet dikenmagasinet
Bastansjon ? efter
Stora Ark-
s8jdn
Stora och
Iilla Dabb-
8360

Storvattnet, spridning nedstroms
t11l Bégede

Dunnervattnet, spridning nedstrims
4111 Svaningsjdn

Gunnarvattnet siutet av
Yitre 0ldsjon omkring
Réundsjon omkring
Getsjén, spridning nedstréms

, t.o0.m. Girdesién omkr.
Kallsjon
Gorvikssjidn
Borgsjon
Helgesjdn
Sdllegjén
Bdles]dn
Torringen fére
Rosdngen
Stora Ullen ?
Mycklaflon fore

1942

1905

1920-talet

192h

192k
1924

1963
1936
1930-talet

1975

1960-talet
1960~-talet
1800~talet

1910
1910

1910

1920-talet
1840-talet
18L0-talet
1860-talet
1870-talet

1820~
1830-talet

1872

1850~
1860-talet

1909
1907

Aew, A., 1964

Tuolje, J., muntl.medd.
Kerlsson, R.,, 1969
0lofsson, 0., anteckn.
Karlsson, R., 1967

Olofsson, 0., enteckn.

Fries, K.E,, muntl.medd.

Olofsson, 0., anteckn.

Stube, M., muntl.medd.

Ohlund, $.-0., muntl.
nedd .

Faxén, L., 1947

Ekman, S., 1910
e

4]

Bystrém, C., 1973

Ekmen, S., 1910
Sjdarkivet
Ekman, S., 1909
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I Vittern dter rddingen nors, spigeg eller sikldja. Déremot tar den sik
mere undantagsvis och dd& i smd storlekar, under 10 cm enlight yrkes-
fiskarena. Sik &tes dock av rdding i Tornetrisk, Hornavan och Storuman
och insatta vitterrddingar i Landdsjdn, som vixte upp till 1 kg, miste
he &tit av den smisik som finns i1 sjdn.

Orsaken till att siken &r & Overligsen rddingen, antogs tidigare vara
att siken var predator pd rédingens rom eller yngel. Sedermers visade
dverflyttningar av vuxna £j8llrddingar 111 siksjbar att de magrade och
"vantrivdes", vilket miste betyda att deras niringssituation férsémra-
des i ett vatten dir sik fanns (Svirdson, 1961). Dérefter visade L&t~
marker (1964) och Nilsson och Pejler (1973) att siken &stadkommer en
8ndring av planktonfaunan i de vatten dir de vistas. Faunan bestdr av
relativt sm& former, som roédingen sannolikt har svArt att fénga. Den
omtalade S81lsjén 1 Jémtland, dit sik kom omkring 1870, har ocksd ett
glesare besténd av Daphnia én andra, icke sikfdrande sjbar i samma
vattendrag (Lindstrdm, 1973).

Héglund et al. (1975) har nyligen pdviset att rdding frén Hornavan
reagerar p& lukten av sik med undvikande~resktion. Det 8r sannolikt
att siken 4stadkommer en &rftlig foérdndring hos rddingarna, eftersom
Overlevnaden friémjas av att rddingen helt undviker de omrdden i sjdn
ddr sik uppehdllier sig.

R&ding och sikliéja

8ikl&jen har fler gédlr&fsténder #h alla sikarter utom aspsik. Med sina
pelagiska vanor, sitt underbett och sina mings gilréfstinder framstér
den som Overligsen alla andra laxfiskar vad planktonavbething betréffar.
Nyligen har pévisats (FEkstrém i Dickson et al., 1975) att sikldjan kraf-
tigt péverkar planktonfsunan i de vabten dér den lever. Sikldjan undan-
trénger ocksd nors (Svidrdson, 1966) samt sik (FPilipsson, 1975). Den
gynnas av eutrofiering s8 lénge denna Ar av mdttlig omfattning (Svird-

son, 1976).

Mot denna bekgrund miste sikldjan betraktas som en dnnu allvarligare
konkurrent till rdéding &n vad siken #r. F&r tjugo &r sedan, nir sikens
utbringning av réding adnnu beddmdes vara frémst cn effekt av predation
pé rédingyngel, framstod déremot sikldjen som mindre farlig &n siken.
Det var bekgrunden till att sdtvabttensleborastoriet dd féretog inplan-
tering av sikldja 1 en fjéllsjd, Stora Jougdan, f8r att om mdjligh ge
rédingen en foderfisk., Férstket misslyckades s&tilivida att sikléjan
{vid tredje inplanteringsférsSket, med Arsunger i stillet fér som tidi-
gare med yngel) icke reproducerade sig 1 Stora Jougdan, men i ljuset av
senare erfarenhet framstod detta som lyckosamt. Den vixte £ill 25 cm,
levde omkring 10 &r, och blev aldrig funnen i rddingmagar.

Ett andre samtidigb projekt ledde till inplantering av sikldja i O.
ledsjon, dér den nya avien diremoct bildade bestdnd och nu &r talrik.
Effekten pd rédingen har ej kunnat klarliggas pé grund av de komplika-
tioner, som fdrsurningen av sjdn Astadkommit. Principiellt mdste in-
planteringen betraktas som en felsatsning.
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Ett tredje projekt, att introducera sikldjs i Tornetrésk for att minska
sikens tryck pd rodingen, diskuterades mer ytligt och fdrverkligades
aldrig. Fiskerikonsulent Erik Mabtson varnade mot firsdket, vilket nu
framstdyr som framsynt.

Senare har tvé andra nordligare sjdar med rdding och inplanterad sik-
18ja blivit kénde, ndmligen Hundsjdn vid Sveg samt St. Iisen vister om
Ludvika. I Mycklaflon i Smiland inplanterades sik fére 1907 och sik-
18ja (1 Skedesjdén uppstrdéms) ndgot senare. Siklédje bdrjede féngas i
Mycklaflon pd 1920-talet. Rddingen &r nu mycket tringd i Mycklaflon,
fétalig,léngsamvéixande och begrénsad till de djupaste omrddena (Fig. 3
och Tabell 9 och 10},

I 5jOn Brossen, ndra RAttvik, finns jémte riding bdde sik och (inplan-
terad) sikldja. Rédingens tillvaxt &r ddlig (Fig. 17} och fiskeratta~
dgarnas forsck att med fiske pd rddingleken f& upp medelstorleken har
misslyckats. Nu har man i stdllet beslutat avstd frén den &rligs
fdngsten av cirka 500 rddingar. I Brossen Tinns dven abborre, mbrt samt
gidda.

I {ren, vid Grénna, finns tvd sikldjarter (jédmte flers andra fiskar)

samb nors. Rodingen véAxer bra pd nors, Den dter ej sikl8ja fdrrén den ndtt
cirka 2 kg vikt, enligt B. Axfors som i en tiodrsperiod fiskat och

rensat omkring 400 rddingar. Frén VAttern rapporteras att det Ar mest

pé& senhdsten som rédingen dter sikldja (Brsungar?).

Det foérefaller sdlunda som rddingens bista chans att klara sikldja &r
om nors finns 1 sjon.

R&ding och abborre

Réding och abborre finns ganska ofte i samma sjo. De férefaller ha
samua., ganska daligt utvecklade, férmiga att fanga plankton. Deras diet
fr sdtillvida Sverensstimmande att de efter nigra ars planktondlet over-
gér till bottenfdda och att de dircfter blir predatorer. Vid nérings-
brist blir bégge smAvuxna och bildar tusenbrdder.

Flera av sjdarna med spontana rddingbesténd i Norrlands kust— och in-
land bebos d&ven av abborre, t.ex. Hidlsen vid Enanger Parmsjdn vid
Sollefted, Torringen norr om Ange och Messlingen i Hirjedalen., Burusjén
i Dalarna har ett bra rddingbestind trots méngder av abborre.

I &tskilliga abborrSJoar har man lyckats inplantera r&ding, t.ex. i

0. och V. Skalsgon nara Sklnnskatteberg, Hégbogjon sdder Alfta {Arwids-
son, 1924), Orvallssjén vid Bjuréker (Arwidsson, 1913), VAllingsjén

vid Kramfors, och Hundsjdn vid Sveg. I samblign finns dessutom Sring, i
ndgra elritsa och lake, ddremot saknas sik, sikléja och mdrt. Sedermera
har sikldja insatts i Orvallssjon och sik och sikldja i Fundsjoén,
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Tabell 9. Provfiske i Mycklaflon véren 1973.

Bottennat

Ett &dversiktsndt pd varje djup., Néten satta vinkelr#tt frdn land

Station Datum Djup m Sik Sikléja Abborre Mort
Ant. Kg Ant. Kg Ant. Xg Ant. Kg
Hdstén 25/5 1 -6 3 0,155 12 1,130
6 - 6.5 5 0,480 4 0,280
6.5~ 4 1 0,127 L 0,400
L -11.5 2 0,148 5 0,470
11.5-16 1 0,072 1 0,012 1 0,13k
16 -15 1 0,026 1 0,023 1 0,080
15 -1k ' 2 0,033
1 -16 5 0,615 1 0,017 2 0,008 1 0,150
16 -p2 1 0,052
Summa, 10 1,01h 2 0,043 19 1,271 23 2,17k

Tabell 10. Provfiske i Mycklaflon véren 1973.

Bottennét
2 &versiktsnit pd varje djup.Niten satta parallellt med iand.

Station Datum Djup m Réding Sik Sikldja  Abborre Lake Mbrt
Ant. Kg Ant. Kg Ant. Kg Ant. Kg Ant. Kg Ant. Kg
Frén 2h/5 1- 1 2 0,142 1 0,092 11 0,919
Gummarps o _
udde och 5~ b5 1 0,067 18 0,468 10 0,890
ot Hist-23/5 10- 9.5 2 0,068 1 0,013 10 0,590
on " po-21 1 0,108 1 0,020 3 0,045
" 30-30 1 0,033 1 0,100 15 0,31k 1 0,012
2h/5 38-38 2 0,172 3 0,277 21 0,483 L 0,01k
Summa, 3 0,205 6 0,552 39 0,885 24 0,668 5 1,006 32 2,411
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Proviisken i VEllingsjon, dér ndtfiskefdrbud rider, visar sttt rédingen,
trots abborrarna, nér upp till 40 cm (Fig. 18 och 19). Vuxna rddingar
har vid flera tillf#ller inplanterats i smé abborrsjdar i Norrlands in-
land, bl.a. i Kdlarnetrakien. Tillvixten kan bli bra men fortplentning
uteblir, sannolikt till £91jd av brist péd lekplatser.

Provfisken i nfgra rddingsjdar i vistra Virmland (Andersson och Malm~
borg, 1967) gav under fem dygn i juni 1966 féljande fangst:

réding bring abborre lake nédtanstringningar
Norra Orsjén 26 17 152 Lk 63
Sédra Ursjdn 33 1k hho 51 90

Provfisket antyder ett tétare abborrbestédnd i 8. Ursjdn. Tillvixten
(Fig. 20) hos rddingen var béast i N. Orsjon, vilket talar for att
abborren utdvar néringskonkurrens.

I ¥. Gussjoén, nordvist ILudvika, har en lokeal sportfiskeklubb irligen
reducerat abborren med mjirdfiske:

1958 5.000 1970 5.000
1959 800 1971 1,700
1961 2,200 1972 1.300
1968 5.000 1973 1.800
1969 7.000

Som Fig. 21 och 22 visar finans nu r8dingsr av ganska betydande stor-
lek i ¥. Gussjoén. En del av dem &r ovanligt gamla.

Abborren &r en varmvattenfisk, jémfdrt med rddingen. Den ockuperar yt-
lagren och kan - tillsammans med gidda —~ tvinga ner rddingen mot djupet.
Detta framstr sirskilt tydligt vid jimférelse mellan sjdarna Dunner-—
vattnet—-Griasvatinet uban abborre och gidda och Kvisselvattnet-~St. Ring-
sjdn med abborre och gédda. Alla ligger i samma vattendrag med liknande
vattentemperatur (Fig. 23 och 2h),

Abborren &r ocksd mycket aktiv sommartid men s18 om hdsten. I sjén
Torringen i Getterdns vattensystem provfiskades dels 24-28 cktober 1967
vid ungefér 3 grader{av sStvettenslsboratoriet)}dels 10«17 juli 1972
vid 17-18 grader (Bengtsson och Sjdrs, 1973. Fingsten blev helt olika:

Juli oktoher
Oring - 2.9 fiskar per natt
R&ding 1.2 8.7
8ik 1.3 1.5
Abborre 18.3 1.2

Som synes framstér Torringen som en rddingsjé i oktober men déremot som
en abborrsjd under hdgsommarens virme.

Frén Dikends~omridet rapporteras viss tillbakaging av abborre {och médrt)
under senare tid, vilket kan bero pi den konstaterade klimaténdringen
sedan 1940, som medfdrt tillbakaging av andra virmekrivende arter + ex
gds (Svérdson och Molin, 1973).

Abborren torde alltid utdva ett tryck mot rddingen, som Skar vid hégre
och minskar vid ligre vattentemperatur. Fiskevirden i N. Gussjén med
riktat mjérdfiske efter abbhorre kan vara ett fBredSme f6r andra fiske-
réttségare.
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Réding och nors

I flera sjdar med storvuxen rdding finns nors, t.ex.i Véttern, Unden,
Oren, Sommen, Norra Horken, St. Ullen och Néssjtn vid Ramsele. Av dessa
#r de i Unden, K. Hérken och N&ssj}én inplanterade med material frén
Vattern.

Det har redan nimnbs att rodingen i Oren redan vid 20 cm bdrjar sin
fiskdiet med nors och fortsiétter dérmed till avsevird vikt innan den
bérjar #ta sikldja. Detsamms giller St. Ullen (8. Bergkvist, muntl.
medd. ). Magundersdkningar som sdtvattenslaboratoriet gjort pd rdédingar
i Vittern (First, 1969) bekriaftar ytterligare denna regel.

Maginnehdll hos rddingar i storleksklass

201-300 mm  301-400 mm =>LOC mm Totalt
nors L T 5 16
sikidja - 2 in 6
storspigg - 7 5 12
lake - i L 2
Hrisk" 1 5 5 11
glacialrelikber 1 8 8 17

Norsen &r en ombyckt bytesfisk av slls predatoriska fiskarter, som lever
pelagiskt, t.ex. abborre och gos. Kanadardding som inplanterats i Ulle-
vifjbrden av Milaren samt 1 IvOs)jon foredrar nors framfdr giklidja. Kana-
derddingen i de stora nordamerikanska gjdarrna hade i Artusenden levt

pé "chubs" (besléktade med sikldja) men ndr nors inplanterades pé 1910~
talet Overgick den till att &ta denna nyas art. Amerikanska insdttningar
av nors har ocksd medfdrt TOrbattrad tillvéaxt hos dlare exemplar av
kanadardding och insjdliax (Salmo salar) i flera vatten.

Norsen &vervidgdes som alternativ dd sikldjan sattes in i St. Jougdan
1955. Den ansdgs dock for farlig, med sin mindre ubpriglade plankton-
diet och mdjlighet att bli predator ("tandvargar' kallas stdrre norsar).
Dessutom hade den intet egenvirde som matfisk.

Norgen &r glacialreliki och har ej Foérudtt sprida sig Sver den higsta
kustlinjen. Det &r dérfdr gansks f& sjdar dir den naturlighb bor samman
med roding., I sambliga desss spelar den en positiv roll fér rddingens

tillvéxt och kvarlevande. Det blir a4 logiskt att med inplantering av

nors stka radda rédingen i 0. Nedsjdn och Mycklaflon, i Hundsjén, St.

Lésen, Brossen, Nickten och Ovre Bjérkvattnet, alla sjdar dir rédingen
8r hotad.

Eftersom norsen bara forekommer pad 1lag hojd dver havet, vet men ej hur
den klarar fjallsjdarna, Den &r dock kallvattenanpassad och lever djupt
i sydliga sjdar (djupare #n sikldjan som regel) varfér mbjligheten att
den kan bilda bestlnd i en $38411sJd féreligger. Det &r mycket angeliget
att sidana fOrsék kommer till stdnd och det kan nu endast beklagas att
inséttning e provades i St. Jougdan T6r tjugo &r sedan.
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I Jamtlands Storsjdé har nors insatts 197k och 1975 .av fiskeriintendenten
i Hérnbsand, pd sétvattenslaboratoriets tillskyndan. Man vet att &tminsto-
ne nfgra exemplar har féngats pad n#t 1975, Syftet &r i Prste hand att
skaffa kanadarddingen limplig foderfisk,

S&tvattenslaboratoriet har medverkat +ill planer pA att viren 1976 in-
plantera nors i Mycklaflon samt i Glensjdn i Oviksfjillen.

Réding och gidda

Huitfeldt-Kaas (1918) bersttar att det stora rédingbesténdet i sjdn Vaal-
mangen i Vaaler hérad, Hedemarkens amt, Norge blev helt utrotat dd gidda
sattes in. En mindre 8j8, Meinattjernet, fick ocksd sitt rédingbesténd
helt utrotat av inplanterad gidda.

Huitfeldt-Kaas betrakbar giddan som rddingens virsts fiende i grunds
sjbar, motsvarande den ddesdigra roil som siken spelar i de djupare
vattnen,

I Stora Dalsjdn, som ligger strax Sster om Bords, fanns gott om r&ding
péd 1870-talet. Sedan gidda inplanterats minskade rédingen vilken nu ej
har féngats pd ménga dr (J. Svenningson, muntl.medd.). I Stora Dalsjén
finns dessutom sikldja, abborre, mdrt och Al (Dickson, et al., 1975).

En liknande utveckling #gde rum i Stora Svansjon, som ligger 1.5 mil
sydost om Géteborg. Dir fanns ett svagt bestlnd av roding fram till
1930-talet, 44 gédda inférdes. De sista rodingarna fingades 1932
(Dickson, et al., 1975).

Sydost. om Strimstad ligger Léngen,Bohuslins djupaste insjé med maximi-
djupet 42 meter. P4 ghdda inplanterades i slutet av 1700~talet foravann
rédingen. Ar 1900 fanns ddr nors, gidda, abborre, elritsa och 1. Sik,
sikldja och mdrt saknades (Trybom,1902).

I Révattnet (RSvatitnet) sydvist om Koppom férsvann dring och réding
sedan gldda inplanterats &r 1860. Gddda och mdrt fanns dir i slutet av
1800-talet (Cederstrém, 1895).

I =jdn Gimmen, vid Borlénge, reducerades rodingbesténdet efter inplan-
tering sv gidda.

I fj&llomréddet blir giddans predation péd rddingen ej sd allvarlig,
oftare ger den god storlek pA rédingen. S8 &r fallet i Rogen, Rebnis-
Jaure och sjbarna som ligger i nirheten av Rebnisjasure.

0. Olofsson antecknade 1930 om GAddsjidn, som genom Matskandn avbordas
till Vojmsjon, att rddingen kunde bii 3-h kg men var sdllsynt. For néir-
verande saknas rdding i G#ddsjén, enstaka hittas dock i giaddmagar i
selen nedstrdms. Liknande uppgifter finns fran omrddet nedstrims Bég-
ede, dir rdding egentligen saknas, men dir rodingar funna i giddmegar
kan ténkas komma uppstréms fran Fagelsjdn (R. Svanstrém, muntl.medd.).




Géddan tycks fdredra rdding, &ven dér den har gott om annan bytesfisk.
Detta framgdr dven av ett provfiske i U. Nedsjén, utfért av konsulen—
terna Sander, Iundh och Ohlund sommaren 1966. Av 17 undersdkta gidd-
mager hade 7 st en eller flera rodingar, 1 st en sbborre, 2 st oidenti-
fierade fiskrester medan T var tomma. I ett samtidigt provfiske utgjor-
de rddingen blott 8 %, medan mért svarade fér 57 och sbborren fér 31 %
av fangsten, i vikt réknat.

Av trettiotalet rédingsjdar i sddra Sverige finns gidda i ungefir hilf-
ten. Aty roédingen &ndock ej blir stor i dessa sjdar beror pd den mikti-
ga niringskonkurrensen frén en rad andra arter som sik, sikldja, abborre
och mért.

Att anvénda géddda for att gallra ett rédingbesténdi fjéilien &dr mdjligt
men ej tillradlight, eftersom géddan bdr parasiten Trisenophorus nodulo-
sus, som fororsakar oaptitligs blédsor med maskar i rdédingens muskler.
Det har sagts att man kunde anvénda ett antal géddor av samma kén -
for att foérhindrs besténdsutveckling - men risken fér parasitering
kvarstdr och Triaenophorus kan d& leva kvar i sjén ndgot &rtionde.
Detta pris torde vars fOr hogt.

Réding och mbrt

Under senare 8r har allt fler fakba framkommit, som pekar ut mdrten

som en mycket konkurrenskraftig fisk. Den expanderar overallt dér
néringsfattigs sjdar gddslas. Det finns belégg for att mdrten trycker
undan abborre och indicier pd att den kan gdra sd med sik. Mdrten #Ater
plarkton, bottendjur och alger. Den tycks kunns finga Bosmina och andrs
planktonformer i sddan utstrickning att den pAverkar plankionfaunan
(Stenson, muntl.medd.).

Detta gdr mérten till en potentiell konkurrent till r&dingen. Det Ar
dock ont om fall, dér arterna upptréder tillsammans, s& att deras in-
bérdes relation kan studeras utan samtidig inverkan av en léng rad
andra figkar.

I Vojmisystemet finns en grund, 150 hektar stor sjd som heter Dolan.
Den &r bara 5 meter djup. Uppstrdms ligger Girisjén, nedstrdms Krut-
sjon. Dolan ligger 533 meter &ver havet.

Ossian Olofsson besSkte Dolan 1929 och antecknade &ring, harr, abborre
och mbért, Morten var storvéxt, upp till 1 kg. Han némner réding, ej
frén Dolan, men vdl frén sjdarna upp- och nerstréms sjon. Omkring 1945
(H. Johansson och N. Vesterlund, muntl.medd.) fick men mdrt, ganska
talrikt, pd 16 varvs ndt medan rédingen var s8llsynt i Dolan. Ar 1973
sigs diremot morten ha minskat i antal medan rédingen 8kat, sd att wman
numera kan f& cirka 50 kg ré&ding Arligen,

P4 en biologisk lénk, som sdtvattenslaboratoriet satte i ett lang frén
stranden och ut mot sjdns mitt i oktober 1973, erhdlls 10 &ringar, b
rddingar, 15 abborrar och 75 mdrtar. Ett planktonprov visade att si-
dana store planktondjur, som roédingen brukar &ta, vid denna tidpunkt
saknades i Dolan.
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I tjérnar, som rinner ner till Krutsjén, finns bara mért, men i den
nerstréms beligna Vojmsjén fér man vid husbehovsfiske bara ndgon enste-
ka mirt per &r, Mortens frekvens i den grunda Dolan hinger uppenbarli-
gen ihop med det uppvérmda vatbtnet dir. Att rddingen Ar s& sparsam,
tidtals forsvunnen, just i denna 536, mitt emellan tvd sjdar med normal
forekomst, tyder pd inverkan av mdrten.

Som tidigare framhdllits har ndgre lyckede inplanteringar av réding
skett 1 sjoar som ssknat mdri.

Ridingens relationer till mdrt bér uppmirksammas ytterligare dir mdj-
ligheter till detta féreligger.

Réding och elritsa

Elritsan ér en strandlevande fisk, som ocksd& hdller till i rinnande
vatten. Dess biotop sammanfaller alltsé delvis med Sringens. Det finns
exempel pd att den konkurrerat ut Sringen. Ossian Olofsson skriver
192k: "I Bergtjérn (Balgtjérn), vister om Lingvattnets utlopp i Stor-
umen, finns nu endast “balgfisken” {elritsa). Pdrr fanns hir aven
borting, som dock nu &r utddd. Gammelleppar sdger att ddr bilgfisken
forékar sig alltfér starkt, tar den ddd pA den andra fisken (#ter upp
rommen}." Torkstéllningar fér nit vid sjdn bekraftade uppgifter om
tidigare fiske enligt Olofssons cgna anteckningar.

Det finns dven indicier pi att elritsan kan utdve tryck mot rddingen.
Dérpd tyder ndmligen erfarenheter frin Ostra Rértjérn, sdder om K&lar-
ne i Gimdns vattensystem. 8jon ligger W6 m Sver havet och #r 10
hektar. Djupet &r T meter. Siktdjupet var i augusti 1934 3.8 meter.
Arsfangsten av réding, som dé var enda fiskart, var cirka 100 kg,
medelvikten 0.4 och maximivikten 2 kg. Huvudsakligen fiskade man med
"krok" (G. Molin, sjbregistret).

I mitten av 1940-talet var de stora rddingerna borta. Fiskerikonsulent
E. Halversson fick vid proviiske bara smlrddingar. Ar 1947 inplante-
rades elritsa, trots Halvarssons avrddan. Négra elritsor i rédingmager
pdtréffades dock aldrig, diremot fick man efter ndgra Ar elritsor DA,
pimpel. REdingen minskade i antel 88 att man sig sig férenldten att
dka besténdet genom inplantering.

Under 60~talet har man skt reducera antalet elritsor under lekbtiden
med finmaskiga mjérdar samt med en ryssja i utloppsbicken. Man bygede
ocksd ett vandringshinder i bécken och skrimde elritsor i massor ut-
fér fallet, varvid de ej kunde dtervinda till sjén. Vintern 1972 fick
man f& elritsor pd pimpel men fler smdrddingar (E. Halvarsson, B.
Fredriksson och L. Fredholm, muntl.medd.).

I Véstra Rodvettunet vid Arvike fanns fram till 1950-talet elritsa

samt ett stort bestdnd av smirddingar pd 25 g och 15 cm, enstaks blev
700~800 gram. D4 =bborre inplanterades 1950 minskade smérddingarna i
antal, men de f&taliga stora finns kvar (8. Hedefalk, muntl.medd. 197L4).
I dette fall tycks elritsans tryck frimst ha gdtt ut Sver rddingens
tillvéaxt. Om Stora R8dtjérn, nordost om Filipstad, skriver C. Ceder-
strém 1895 om fiskarterna: "Alkufva-R&ding?. Réding har funnits, torde
#nnu finnes, men ej pd sednare Ar fAngats." Detta ken tydas som att
elritsan paverkat rddingens Sverlevnad men fallet &r naturligtvis
osdkert,
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I Hensjon, Medstugusjdn, Kvarnbergsvattnet och Jormsjoén, alls i Jémt-
land, har man inplanterat elritsa. Inga repporter féreligger om att
elritsan medfdrt férbattringer. Oringen Zter den visserligen i undan-—
tagsfall péd fOérsommaren, men i rddingmager #r de ytterst s&llsynta, I
démningssjon Tjakktjajaure i Lilla Lule #lv &ter Sring och ett fital
r8dingar elritse. Bida arterna har hdg medelvikt, Fiskar pi ett kilo
fédnges ofta. I sjén finns ocksi leke. Debsamma géller ocksé den oreg-
lerade sjdn Uppmask i samms, vattensystem (B. Grdnlund, muntl.medd.).

Bland fiskodlare finns erfarenheten att det ej gir att planters in
yngel av laxfisk i sjdar med bara elritsa, Forstmistare Bertil Tégt-
strém skriver 1966 att man déremot med framgdng kan plantera in 2-
somrig eller #ldre figk, Detsamma giller fér Svrigh spigg.

8joar med enbart rdding och elritsa 4r s@&llsynta. Darfdr dr det svirt
att helt klarlégga arternas inbdrdes férhdllende. Allt talar dock T8r
att elritsan &r en niringskonkurrent som kan skadas rédingen. Som foder-—
fisk spelar den ingen eller obetydlig roll fér rddingen.

Réding och kanadardding

R&ding och kanadardding kan artificiellt hybridiseras med varandra.
Produkten kallas kréding. De bigge arterna &r alltsd inte alltfdr av-
légsna i sléktskap., Ekologiskt #r rtdingen i Vattern en motsvarighet
till kanadardding.

Erfarenheten frén Schweiz (Grimds och Nilsson, 1962), dér kanadardding
har satts ut i rédingvatten, var ej uppmuntrande. Det f8refSll som om
arterna konkurrerade med varandra med resultat att bégge blev smivuxna
och timligen virdeldsa. Nidr det blev aktuellt att omkring 1960 sitta

ut kanadardding i svenska sjdar gjordes dérfér undantag f&r rédingsjd-
arna. Smaningom blev dock tvéi utsdttningar genomfdrda. De har gett helt
olika resultat.

I Juveln inplanterades 29 oktober 1964 3.000 ensomriga kanadarédingar
med en medelvikt pd 4.2, gram. I sjén finns 7.8, dring, rdding, harr
leke och elritsa. Enligt First (1968) svstannade kansdarddingens till-
vixt vid ungefdr samms storlek som den inhemska rédingens, cirka 34 cm.
22 kanadarddingar tagns 1968 hade en medellingd av 33cm, vikten 23k
gram. Ar 1S69 togs 9 ytterligare, som vigde 271 gram och var 35 cm.
Kanadarddingens kvalitet ansfgs vara s#mre &n rddingens. Négra stora
exempler har veterligen ej féngats i Juveln (P.O. Jonsson, muntl.medd,

1974} .

Det andra forsdket gjordes i Stora Tjultrisket vid Ammarnds, Vindel-
8lven. 5jbn ligger p& 539 m.8.h., &r 540 hektar och har ett maximi-
djup pd 40 meter. I sjdn finns Sring, réding och ett svagt harrbestind
(inplanterat). Rédingen har férdvérgsts, vilket har satts i samband
med inplanteringar av réding frin Overstjuktan, dir tvd rédingarter
finns (Olofssons anteckningar, 1935). Rédingen i Tjultrésket har vari-
erande tillvéxt och blir sidllen stdrre #n 25 cm. Férr fiskades med

18 v/a men numera anvinds 2k v/a (R. Gydemo, muntl.medd.)}. Fdrsdket
att reducers rddingen med kanadardding som predetor initierades av
fiskerikonsulent Fisk och i medverkan av intendent Berg och konsulent
Gydemo. Den senare har féljt fOrsoket.
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fr 1966 inplanterades i Tjultrisket 6.000 ettériga kanadarddinger. Forst
1970 fngades tvi st pd 24 v/a ndt. De ver megra och i dalig kondition.
Ar 1971 togs tvh st pd 600 respektive 650 gram. Ar 1972 féngades ett -
exemplar pd 3.5 kg. Flera andra togs pd nit, ndgra &ven med sportfiske-
redskep i forsnacken vid sjdns utlopp. Ar 1973 fick en fiskare pa 10~
12 v/a n#t under februari och mars 17 kanadarddingar med vikbter mellan
1 kg och 2.8 kg. I magarna pd dem har men hittat r&ding och "insekter'.

Ar 1971 togs flers exemplar i Tjulén, nedstréms sjoén, vikterna lég
mellan 1 kg och 1.8 kg. Fn ende fiskare tog 8 st med sportiiske-
redskap. Sedan 1971 har kanadarddingar &rligen féngats i Tjulén. Nedan-
fér ligger CGautstrisk, som har Oring, réding, harr, sik, gédda och

lake (inplanterad pd 1920-talet), alltsé ett mer artrikt besténd. I
denna sjo fAngades 1971 minst 7 kenadarddingsr i en bickmynning, under
1972 togs ytterligare minst T st, i vikter 2.2-4.3 kg och lédngderna
60-T3 cm. Det &r av storleken uppenbart att alla varit fiskétare, bide
i Tjultrisket och i Gautstrisk.

Det lyckade resultatet har foranlett Fférayad uts8ttning av kanadardding
i Tjultrasket. Det &r #nnu ej fullt klart om rddingen reagerst med fOr-
battrad tillvixt men utvecklingen f8ljes med otolitprovtagning.

Olikheterna mellan Juveln och Tjultrésket torde bero pé det mer stor-
yuxna utsittningsmaterialet i den senare sjdn samt frénvaron av bytes-
fisk i lémplig storlek i Juveln,

RODINGENS EKOLOGISKA NISCH

Det torde vara uppenbart att rdédingens begrinsade foérekomst i Sverige
frémst beror pd att den ej t81 andra fiskars konkurrens. Det &r endast
med Sringen den uppnar en balans, dir rddingen fremstdr som minst lik-
virdig partner.

Ridingens franvaro 1 légre sydliga och Ostliga delar av Norge tolkades
redan av Huitfeldt-Keas (1918) som en undantréngning av andra starkare
fiskarter. T. Sémme {1941) anger att rdéding vandrar ner i den stora
sjdn Mjgsa ~ den norska sjd som har mest fiskarter - men aldrig lyckas
bilds bestdnd dir. Vid regleringen av Storsjouten (Angermendlven) spo-
lades massor av roding ner i den nedstréms liggande Tésién (sik— och
giddférande) men efter kort tid var alla rédingar borta,

Det har gjorts enstska fynd av réding utmed kusten i Bottenviken. Dessa
exemplar torde vara nerdrivnae frén rddingsjdar uppdt dlvarna. Ett ex-
periment frdn 1963 stdrker denna misstanke. D& flyttades 500 rddingar
frén Sédvajaure till kusten vid Kingsd fiskehamn, Réned dér de fri-
sléipptes, efter mirkning, den 3 och ) oktober. Av dessa togs tolv
néstan genest (dirav tre i giddmager). Ytterligare sex féngades under
1964 och de sista tre under 1965, Efter ett &r hade de vuxit 3-4 cm
och efber tvd somrar vid kusten 10-13 cm. De végde dd 0.4, 0.6 och 0.7
kg, vilket &r vikter som s&llan nés i Sédvajaure, dér rdédingen efter
sjbreglering Ar smévuxen.
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Hur det gir nir, omvént, en blandad fiskfauna med sik, gidda och abborre
kemmer ner i ett Oring-rédingvatten kunde Huitfeldt-Kaas beridtta om.

Ar 1762 gjordes fér timmerflottning en &verledning av vatten frin Fem~
unden (Klardlven) till den norrut men ligre liggande sjén Ferager i ett
annat &lvsystem. I Feragen och en rad andra sjdar férsvann rédingen heli
eller reducerades, jémte Sringen, till mycket svaega besténd. De har
aldrig &terhimtat sig.

Den allmdnna bild vi svenskar har av rddingen som en till fJéllvirlden
knuten fisk, bara undantagsvis fOrekommande lingre sdderut, kan 1att

ge upphov till tolkningen att det &r det kalla och syrgasrika vattnet

som &r rOdingens férnémsta miljokrav. Detta ir icke helt riktigh. Rdding-
ens viktigaste krav Ar frénvaro av andra, konkurrerande och predatoriska
arter,

Rddingen i sddra Sverige blir med naturnddvandighet en fisk foér de dju~
pare vattenskikten, trots deras, inte minst ur ndringssynpunkt, mindre
lémplighet. Detta beror pé att dvriga fiskarter skyr dessa ogistvinliga
omrdden. Aven i sdkra biotoper, som i Vattern, har rd&dingen sitt tiill-
h811 i de djupare skikten (Tabell 11) och trots att konkurrensen frdn
sikens sida mildras av Vétterns rika besténd av glacialrelikier, stor-
spigg och nors, uppvisar réding och sik bestindsfluktuationer i mot-
satta riktningar (Fig. 13). Aven i den sikrika Hornavan, dir rédingen
befunnits sky sik (Hoglund eb al., 1975) &r rd&dingen hotad och sedan
1972 har man dér avstatt frén att Tiska rdding pd djupt vatien, efter-
son markningsfdrsdk antydde Sverfiskning (Karlstrdm och Gronlund, muntl.
medd, ). P& grunt vatten fortsétter sikfisket.

Tabell 11, Den proecentuella fdrdelningen av fangsten pd olika djup i
Vittern (Vista Kulle, aug. 1973) visar att rédingar uppe-
hédller sig pa djupt vatten.

Djup n Réding Sikldja Nors  Abborre Mért  Hornsimpa  Gers
5- 9 W2 88 13
15~ 18 32 29 58 12 62
30- 28 35 56 25 9
k5 b6 2p 6 11 13
61~ 66 13 6 1 G 0.5
73~ 86 9 26 13 2
Q1 g6 n 10 31 0.5
105-107 17 5 50
Antal fiskar 23 16 129 55 171 16 ol

I fjéllsjdarna &r, som tidigare utvecklats i detalj, rddingens frimste
konkurrent och predator den Oring, som den i de flesta sjdar lever
samman med. Balansen dem emellan har av allt att doma TSrskjutits till
Oringens nackdel under de senaste 20-25 &ren. Dérmed har r&dingen gyn-
nats och dess bestdnd tétnat. Rdingens tillvixt har fOrsvagats, kvali-
teten foérsimrats och risken fOr hybridisering med den sémre vixande
titan har Skat.

Man kan fraga sig om fisket i fj#1lsjBarna har undergltt en sédan T8r—
éndring att det kan gbras ansvarigt for den bslansrubbning som skett.
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FISKET I FJALLSJOARNA

Ménnisken &r genom sitt fiske att jimfdra med en predator péd Tiskbe-
sbanden. Men medan rovfiskarna foretriédesvis tar de minsta exemplaren

i bytesfiskens bestdnd och dérmed stimulerar till ett natburligt urval
av basta mbjliga tillvéixt hos foderfisken, sker minniskans fiske selek-
tivt pd de stdrsta exempleren. S#rskilt ndtfisket driver dérvid fram

ett naturligt urval, d8r féretridesvis de léngsemmast vixande indivi=-
derns blir de som har sbodrsta chansen Sverleva och fortplanta bestén-
det. Hur effektivt urvalsmekanismen arbetar kan som regel ses vid dlders-
bestimning av ett fiskprov, d8r den tillbakarsknade tillvixten visar ati
det Ar de bist vixande som fanges vid lig Alder, de sémst vixande dér-
emot vid hog 8lder (Lee”s fenomen).

Fisketrida

Det beriibtas att samerns under sina vandringar till#mpat ett fiske, dar
man exploaterat en sjd intensivi under en sisong medan man déremot for-
lagt sommaruppehdllet - och fisket - till andra platser négot eller
ndgra &r direfter, innan man &tervinde till den fdérsta 5)6n. Renarnas
betande kanske var den viktigaste faktorn bakom detta véxelbruk, efter-
som aven deras "predation” pd lavarna 18tt kan bli fOr stark och skapa
behov av flera 8rs Sterhémtning.

Aven om orsskerna inte frémst var insikt om fiskbesténdens tolerans

mot exploatering, s8 torde effekterna av fisketridan ha varit gynnsam-
ma. Beskatitningen uteblev under ndgra 87, bdde éring och rdding hann
véxa sig stdrre och mer metnyttiga. Konske det viktigaste med figketri-
dsn var att Gringen fick tid p& sig att utveckla de tendenser till pre-
dation, som mer allmint dyker upp i storleken 30 cm. Dirmed borde dé
tendenserna till Sverbefolkning av rdédingen ha motverkats.

Mdre fiske

Levi Johangson (1947) skriver i boken "Bebyggelse och folkliv i det
gamls Frostviken" om de f8rsta nybysgarne vid Blésjdn i bdrjan av 1800-
talet: "D& Ol-Jense fiskade i Blésjon och en hel mans&lder léngre fram

i tiden ver fisken mycket mager. Numera #r den allbid fet och bra. Enhel
del fiskar voro utlevade och hade tacklat av pd grund av &lderdom. Dessa
lastgamla Tiskar hade f8r linge sedan upphért att fortplanta sig och
igtéllet slagit sig pé att dta upp ynglet. Den unga rédingen dter ar
inte rovfisk. Sedan man fick tillgdng till bidttre redskap, sd att man
kunde ba ut den dvertaliga fisken och férst och framst de gamla, blevo
levnadsvillkoren bittre £8r de kvarvarande och kvaliteten forbéttrades.
Detta &verraskande rén, abtt ett intensivare fiske fakbiskt f8rbittrat
fisketammen, har men gjort ifrdga om alla sjdar 1 depna trakt.”

T Ankarvattnet, som ligger ovanfor Bldsjén, berdttas det att fisken
var mager ands fram till andra virldskriget men att den senare fér-
béttrades genom fiske. Av Ossian Olofssons anteckningar framgdr ocksé
samma férh&llande. I sjdarna Kruompajaure och [moitaure {(vid Rabnis=—
jaure) fams 1922 i avtagande antal storhuved gammel fisk. Ar 1924
antecknas om Luotaure (Laisélven) att lingre tillbaka i tiden fanns
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dér mycket gammal maeger fisk. Fiskel var e] si bra som det sedan blivit.
Ay 1935 uppger en som fiskat 50 8r i Overstjukbsn att lekfisken fdrr var
mager och virdelds men att den nu &r bra. Bn annan uppgiftslémnare, som
fiskat lika lénge i samma sJ0, sdger att fisken blivit fetare och stdrre,
I Allesjaure-sjoarna, med enbart éring, var fisken &r 1925 stor och ma-
ger. Myckeb av den gamla Tisken fick kestas men 1934 var den gamla fis-
ken slut. Ar 1919 wvar en av Olofssons uppgiftslémnare med och drog not

i Tjdlmejsure och fick 48 mycket mager, stor och storskallig fisk, hu-
vudsakligen rdding. Ar 1933 uppgavs att fisken i Gavas var béttre én i
Tjdlmejaure dér man fiskade mindre. ROding och Sring édr fortfarande de
enda arterna 1 dessa sjdar.

I Yraf, numera en problemsjd med smévuxen roding, noterade Olofsson 1924
att Sringen ndgon géng blir 3.4-4.0 kg och att tva exemplar pd 30 cm

ej var koénsmogna. Rddinghanar dblev 1.5 kg och honorna 0.5 kg, ett 25-
“tal sBdana rdédingar observerades pd ett lekgrund. Vid ett nytt besdk
1935 fick Olofsson hdra talas om en mindre sorts rdding, som man trodde
lekte senare 4n den andra, vanliga. Vid en notdragning 1 september 1938
fick man mest "ritt smé Sringar" och resultatet var déligt utom vid ett
varp dar man tog &ver 200 fiskar. Ar 1942 war Uno Lappea vid Yraf och
beddmde Arsfangsten av OSring till 300 kg, av rodlng 350 kg. Medelvikten
f6r bégge var cirka 250 gram. N&ten var 18 v/a. Oringen ansigs ha mins-
ket vilket tillskrevs det Skade sportfisket i strémmarna. (P8 1960-ta-
let togs cirka 1.000 kg réding ur Yraf, mest med ndt 20-24 v/a, oftast
22 v/a, flertalet ré&dingar &r under 200 gram, Oringen har minskat men
fiskas hért,)

Ay 1965 dé fiskerikonsulent B. Eriksson inventerade ndgra foga befiskade
gjder norr om Ritsem fanns mager rdding i flera vatben. Aven vid andra
fiskvatteninventeringar pd 1960-talet har man funnit mager fisk i sjdar,
ddr fBega eller intet fiske bedrivs.

Det finns sdledes genska mdnge samstdmmiga uppgifter om att fisken fOry
var mager men att den blev bittre d& man borjade fiska., Det forefaller
som om denna kvalitetsfdrbitiring i den allminna fiskevérdsdiskussionen
har forvixlats med storleksfirindring. I flertalet fall finns ingen upp-
gift om att Sring eller rdding skulle ha blivit stérre sedan man borjat
figka.

Déremot finns en rad uppgifter om att rodingen £Orr var stdrre 1 ménga
sjdar och genom att ta reda pd vilka maskstorleksr man d8 anvénde pé
néten kan man indirekt rdkns ut rddingens sannolika storlek. Man kan
utgd frén att péd 14 varvs nit f8ngas réding pd omkring 600 gram och pa
18 varvs ndt fiskar som viger cirks 200 gram. Pisket bedreve fOrr megta-
dels med nit i storieken 14-18 wvarv, men enstaks stdrre fiskar togs

fven (Tabell 12, 13 och 1k},

Nétfisket startade f8rr i tiden vid islossningen. Under sommaren fiska-
de man obetydligt, eftersom téngsterna blev smé, fisken ver svir att
fanga och slattern tog mycken tid pi eftersommeren och férhdsten. Mest
fisk fdngades pd hdsten och fram $111 isliggningen. I mdnga sjdar fiska-
de man under hela rédingleken, a8 fingsten saltades f6r vinterns behov.
Med 1sndt fiskade men ibland frén isliggningen och fram till jul., I
ndgra fall s8ldes fisken frusen frdn isnétfisket. Detta fiske torde i
allt vésentlight ha fingat rdding, e Oring. R6ding féngas ju léttast

i kallt vatten, liksom pd lekplabserns, medan ndtfiske sormartid ger
relativt mycket Oring.




Tabell 12. N&tstorlek i olika norrlandssjoéar i dldre tid enligh
Ossian Olofssons anteckningar.

Luoitaure
Kruompajaure
Rebnisjaure
Vuoggat jélmejaure
Sédvajaure

Ringsauvon o. Simselet

Gavasjaure
Tjalmejaure
Yraf
Tjallasjaure
Gautojaure

Overuman
Gdutajaure
Biellojaure
Ajaure

Abelvattnet

Nedre Bjorkvattnet
Gardiken

Ovre Boksjén
Kirjesjaure
Fjéllsjon

Nedre Luobbalsjdn
Overstjuktan

Fatt jaure
"W

Borkajuare
Rensaren
Kults)on
Marssjderna
Fatejon

Ar

1922
1922
1922
1925
1925
1925

1924
1924
1933
1924
1924

1921
1921
1935

1921 12

1930
1936
1921

1925
1925
1925
1925
1935

1629
193¢
1931
1930
1930
1930
1930

Natstorlek
varv/aln

18
18
12-13
17
1h-18
16-18

14
ih
16-18
16-18
16-20

16~-20
18
19
20
15-20
18
20

18
16-22
16-20
17-19
16-20

1hk-16

17
16-20

16
15-21
16-20
21-22

29.

Oringnét sven 9-10 v/a

Endast Sring i sjon

Endast éring 1 sjon

Oringnit #ven 10 v/a




Tabell 13. Uppgifter om rddingsrs och Oringers storlek

Storsjtn, Jimtland, 1860-talet

Kjoland, forr
Kjoland, nu

Kallsjdn

Juveln (rdding) séllan liten

Torrdén och de flegta f£jEll-—
sjoarns

Laisansjbarna.:
rbding, vanlig vikt
rbding, maxvikt
dring, vanlig vikt
Oring, maxvikt

Gautajaure:
r&ding, vanlig vikt
rdding, maxvikt
bring, vanlig vikt
&ring, maxvikt

Ajaure:rdding, maxvikt
Sring, mexvikt

Gardiken: rddingen blir

1,7-4,3 kg

3,k

1,7

0,4 eller mindre
0,8

0,1-0,2 {1 1/2 qvarter
=22.2 cm)

frin aldre tid

13

L

1"

14
1t

60.

Nystrdm 1863

Trybom 1879
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Tabell 1. Uppgifter om rddingars och Oringars storlek, Olofssons anbeck-

ningar.

Oring-réding=-sjdar

1925 Tjaktjajaure

" gadvajaure
Ringselet o.Simselet
" Ovre Boksjdn
Kirjesjaure
1921 Overumen
1935 Biellojaure
1930 Ovre Bjdrkvattnet
1925 Fjéllsjén, Fjallsjdnéds
1936 Tjdlmejaure
192k Yraf

Uring-réding-harr-sjder

1929 Avasjon

" Gotajaure

T Fiansjdn
" Fattjaure

1931 Borkanjaure
Oring-réding-lake~sjdar

1930 Ransaren
i Kultsjon

m  Marssjbarna

Oring Réding
Maxvikt Vanliga Mexvikt Vanliga Medel
gtora stora
0,250
8,5 3
1,5 0,350
p) 2,5 1,%
2 1 0,300
2 2 0,250
0,175
h 0,8 0,7
1 1
3 L
L 1,5
3 2
8 b 3
&
9 b 2
Ts5
> 1

Harr
Maxvikt

3
3
3
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Notar var f&rr lika mycket nyttjade som ndt. En del notsr var uppfldtade,
s8 att de ej nAdde botten. Sddana notar miste frémst ha flngat rdéding,
eftersom Oring ej uppeh8ller sig sd ofta i pelagialen.

Maskinbundna nit bdrjade komms i marknaden frén och med 1900-talet.
Déarmed hdjdes féngsterns och notarns minskade 1 betydelse, mmera &r
notar séllsynta., Att notfisket ddy bort i reglerade sjdar beror pé att
bottnarna i varpen blir fdrsiémrade och att bristen pé niringsdjur ej
lockar fisken dit,

Léngrev anvindes fOrr ibland frén midsommartid till sommarens slut.
Revarna uppflétades fran bobtten f8r att undvike féngst av lake. Smérdding
var vanlight agn nir man ville ha driung och ibland tog man saltad sik.

Att det var svart att skaffa agn nfdmnes pd flers stédllen i Olofssons an—
teckningar under 1920~ och 30-talen samt av C.I. Nystrém redan 1863.
Kanske var detta anledningen till inplanteringar av t.ex. mdrt och el-
ritse i mindre vatten, som rinner ner till Sring-r&dingsjder och dit

man har svirt att fOrstd hur arterns kunnat ta sig av egen kraft.

MGrt kan anvindas som sténdkroksagn for dring. Elritsa anvindes forr

som agn péd langrev med smd krokar for féngst av rdéding i Kultsjidn. I
tjérnar som rinner ner till Krubsjdn finns mdrt medan arten nésten sak-
nes i Dikagjén och Vojmsjén som ligger nedstréms. Vid Ursvattnet, som
ligger pd 425 meters hojd, och rinner ner till Fldsjén finns en tjérn
med mért. I Ursvattnet féngas diremot obetydligt med mbrt. En viss
reservation 1 tolkningen att ménniskan dstadkommit dessa mértférekomster
b3r dock gbras, eftersom det kan rora sig om reliktfdrekomster frin en
tidigare mer vidstréickt spridning av mért under ett varmare klimatskede,

Med utter (paravan) fiskade man férr frén midsommaren till sommarens
slut. Mest togs Sring mern i blésight och regnigt viader fingades mer
rdding. Enligt Olofsgsons anteckningar férekom ej utterfiske i sédana
rédingsjoar, som hade stora abborrbegtind eller bestdnd av annan, mindre
vérdefull fisk, t.ex. stédm. En hel grupp av sddana sjdar finns vid Gard-
£36n, norr om Storuman.

P& vintern ismetade man, pimplade, i en del sjdar. Pimpelfisket var
dock i regel av mindre omfattning och i ménga sjdar férekom det ej alls.
Vid pimpling anviénde man en bit rott tyg, ett fiskhjérta, ett fiskdga,
en bit av en fisk eller en kéttbit. D& som nu flngages sillan Sring vid
pimpelfiske.

Semmanfattningsvis kan sigas om fisket frén &ldre tid fram till andra
virldskriget, att det ofta inte var s4 intensivt som man ibland ante-
git, och att det visserligen skabtiade bade Sring och rdding men att i
mAnga fall rddingen var den som exploaterades hdrdast. Det finng med
andra ord ganska goda beligeg fOr att balansen mellan Sring och réding
d4 var sfdan att Oringen fick tillfélle utéva sin gallrande funktion
i rddingbestinden och dirmed motverks foérdviArgning i dessa.
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Fisket under efterkrigstiden

Fisket efter det andra vérldskrigets slut, och s#rskilt fr.o.m. mitten
av 1950-talet, har karakteriserats av att de gamla fiskemetoderna modi-
fierats. Numera spelar nétfiske och pimpelfiske en dominerande roll.

Det var inférandet av de nya syntebiske fibrerns som revolutionerade
nitfisket dver hela vérlden. Underhdliet av ndten blev mycket lattare
genom att de nys materialen bl.a. motstér mikroorganismernas angrepp.
Naten ken ligge ute mycket léngre 8n f8rr och behdver ej tas upp Tor
torkning.

I synnerhet de s.k. heldragna néten &r ocksé mer osynliga i vatten och
redan ddrfdr mer givende. Totalt blev féngsterna i runt tal foérdubblade
genom anvindning av nylomm#ten. De nya nitens féngstbarhet - och t&lig-
het mot rdta - medfdrde att sommarfisket fick Skad betydelse. Dirmed
tkade inslaget av dring i féngsterna.

I flertalet sjdar har utvecklingen varit den att 20 varvs nylonnét
f8rst utbytts mot 22 varvs och efter ndgrae &r har man gdtt vidare mot
snnu smémaskigare nédt, som 24 v/a. De gamla bomullsniten var ofta 16~
18 v/a.

Detta forhéllande, samt nylonndtens stérre elasticitet med ndgot bre-
dare f8ngstapektrum for varje maskstorlek, gdr ubtaget i rddingbestén-—
det stdrre &n fOrr. Alla stdrre och halvstora rédingar bortféngas och
det blir huvudsakligen de smd exemplaren som sparas. Fi av dessa far
nigon chans att vdxa ut till en storlek som forr betrakbades som nor-
nal .

I sjdar, dér rodingbesténdet &Ar stort, blir dessutom néringstillgingen
per individ ligre. Precis som i Grinntjirn kan mingden Gammarus gd ner
och rddingen tvingas in i sitt planktonstadium. N&tfisket fungerar da
i praktiken som en extra grins som ingen rdding Sverskrider. An vikti-
gare torde vara att de stérre dringarna blir firre genom det mera in-—
tensive nitfisket. Bortfangandet av Sringarna fér samma effekt som i
Langbjorsjdn, rédingens &rsklasser tenderar att tétna.

I Yraf och andra sjdar med intensivt u#tfigke visar dldersbestémninger
att r&dingen Ar ung. I sjdar med mindre intensivt fiske &r medeldldern
hégre. I minga sjdar i sddra Sverige upp till och med sddra Lappland
ir rédingen hdgst sex-sju dr. De dldersbestamningar, som gjorts av
Robert Karlsson i de norrs Lapplands-fjéllen (R. Karlsson, 1967-1971),
vigar diremot att rédingen d#r blir flera &r &Aldre, férmodligen pd
grund av mindre intensivt fiske.

N&tfisket i sjbarna under efterkrigstiden ken alltsé sigas ha intensi-
fierat ubttaget ur sjdarna vésentligt, vilket dock icke lett till ndgon
minskning av rédingbestindens numerdr, tviartom. De fangade roédingarna
har blivit mindre i storlek, de &r sannolikt vésentligt yngre én forr
och ofta av en kvalitet som betraktas som undermélig., Natfisket har
Bkat uttaget av dring, sérskilt under sommeren, sénkt medelstorleken
och dérmed minskat artens predatoriska effeki péd réding. Balansen mel-
lan arterna har, rent generellt, férskjutits till Sringens nackdel.
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Sportfisket

Sportfisket har tkat kraftigt 1 £jdllvdrlden under efterkrigstiden. Det
har utvecklats till specialiserade grenar, dels flug-~ haspel- eller
spinnfiske i frémst strommande vatten efter framfor allt dring, dels
pimpelfiske vintertid, varvid féngsten som regel utgdres av rdding.

Den visentligt Okade fingsten av Oring i rinnande vatten har medfdrt

epn minskning av mingden stdrre Sringar, som av de sportfiskande all-
mint tolkas som en Overfiskning. Nils Férnstrém har t.ex. ofta patalat
denna ubtveckling i olika skrifter.

Fran fiskeribiologiskt h8ll har denna uppfabtning métts med en viss
migstro, baserad pd vetskapen att Sringens reproduktion sker i rinnan-
de vatiten, dir méngden uppvixande ungar tenderar att bli témligen
konstant och dimensionerad efter antalet uppvixtrevir i strommarna,
Vanligen finns tillr8ckligt med moderfiskar f&r att efter leken be-
s8tta tillglngliga uppvixtytor med yngel.

Det fdrefaller dock nu som om F8rnstrdms och andra erfarna sporbtfiska-
res uppfattning &r riktig. Forklaringen skulle dd ligegs i att méngden
utvandrande Sringungar &rligen, visserligen Ar négorlunds densamms som
forr, men att Overlevnaden i den tillvéxtmiljé nedstrdms, som vanligen
utgdres av en £j6 dfr rdéding finns, blivit férsémrad genom den Skade
méngden rdding dér. Det skulle alltsd vara den férskjutna balsnsen
Sring/réding som sportfiskerna sjélva Sstadkommer i strommarns, som

Ar den egentliga orsaken till Sringens tillbakagdng, dvs. till Gver-
fiskningen,

Ar denna tolkning riktig borde Sringens motstdndskraft mot &verfisk—
ning vara betydligt stérre i rena dringsjdar - nigot som borde kunna
klarliggas. Det har f6r ovrigt Tramkommit resulbat, som innebér att
Oringens kénslighet fér sjoreglering &r mindre i rena Sringsjdar, vil-
ket ocksé antyder rddingens indirekta medverkan i vanliga reglerings-
nagasin,

Pimpelfisket efter roding &r inte s& selektivt som nétfisket. Det tar
med andra ord &ver ett ganska bretl register av bdde smé och stora
fiskar. I sjdn Bakvattnet har infdris nidtfiskeférbud frén sommaren
1973 och ridingen beskattas enbart med pimpelficgke. Som Fig. 25 visar
togs vid pimpel 1975-1976 rddingar frén 10 till 24 cm, medan rddingarna
1973 var nmer koncentrerade till storlekarna 17-19 cm. Det har ocks$
blivit fler &ldre rddingar i féngsten (Fig. 26). Den t1llvixtfSrbatt-
ring som #gt rum i Bakvattnet (Fig. 27) kan dock kanske ocksd till-
skrivas utslipp av ndrsalter frén ett reningsverk.

I sjon Vuoskojaure, vid Stordalens Jarnvégsstation vid Tornetrisk,
bedrivs ett omfattande sportfiske, sdrskilt mycket med pimpel och dér
ir rédingen fin. I sjdén finns dock lake scm kan vara en effektiv pre-
dator (Aaw, 196L4). I flers sjdar som tillhdr Tjapkajokks vattensystem
(utan 6ring och lake} och som rinner ner i Sédvajaure, bedrivs liks-
ledes enbart sportfiske ph virvintern och sommaren och rddingen dir
har god medelstorlek (Karlsson, 1967).

I Norra Gussjon vid Ludvike skattar man nu rddingen med pimpel enbart.
Som Fig. 21 och 22 visar blir rddingen i denna sjd (dir en rad andra
fiskar férekomuer) ganska stor och pimpelfiskets rédingféngst omfattar
béde stora och mycket smd exemplar medan de nétféngade Ar mer Jémnstora,
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T reglerade Tjallsjoar, diy man pimplar roéding i stor  méngd, har men

inte noterat nigon PEyhattring av rodingens storlek., Dessa sjoars nérings—
produktion &r dock skadad och rodingarnes A8rfor tvingade att i stor ut-
atrackning leva pd plankton. Det bor phpekas att, enligt Per Aass (1970)
sjbregleringen i vissa fall forbabtirat ndjligheterna £i1l pimpel, d&
rédingen, efter regleringen, blivit mer koncentrerad £ill sjdns strdm-
mande omréden. Tpsittning av Mysis i de reglerade sjdarna her néjligen
mobverkat denna koncentration av rodingen vintertid.

PRAKTISKA TILLAMPNINGAR

En férutséttning £ér att figkevirdens atgérder skall bli effektiva &r
att man gbr kKlart for sig vad man vill uppnd och ati men har en uppfatt-
ning om orsakerna +i11 de forhallanden som rider i det aktuella fiske-
¢attnet. Det torde std klart att den fiskevird, som &r inriktad péd
réding, méste bli visentligt olika i skilda sjéar, beroende pa vilka
andra fiskarter som finns i samma s8)8.

BSLtre utnybtjande av rodingens tillvaxt

Denna mdlsattning géller i sjdar dér rédingens tillvéxt ir god men dess
besténd dr tringt pé ungfiskstadiet genom ndringskonkurrens frémst av
sik och/eller sikldja. Txempel &r Vattern men sven Sommen, Hornavan,
Tornebrisk och Storuman faller i stort sett i gapme kategovi.

Vittern &r vir biésta rddingsjb. Den avkestar opkring 50 ton prima rdding
drligen. Rodingen tas med ndt och yt— samt lodutter. Nu snvinda ndt tar
rdding kring 30-35 cm och uppdt, vilket &r 5y tidigt 1 védingens liv.
Mer grovmaskige nét skulle ge ¢h f3ngstminskning under nigot eller nég-
ra &r men senare en hogre avkastning genom att rédingarna vuxit sig
stdrre. Denna uppfattning, som nivdats bade av fiskeriintendenten och
vatterns egen Fiekerikonsulent B. Brolin, delss helt av oss. P& lod-
atter tas fler smd rddingar an pé ytutter. En gradvis dvergbng £111

det senare redskapet rérordas. Inplanteringen av lax kan foérsiktigt
dkas men en Srsavkastning dver 25 ton torde bli riskabeli stor yiery
rédingens egen foderbas. Bade roding och lax dter nors och sikl&ja.
Laxen tar girna pé ytutter, vilket bér bidra atb gbra detta redskap
mer brukat. Stora laxar, 1ikeom storre rédingar, tar mer av sikldjan,
vilket gynnar hestandet av nors, som ar den viktigaste fodervasen i

vattern,

Undersdkninger pégér, av s&tvattenslaboratoriet och fiskerikonsulent

B. Brolin, &ver var rddingens viktigaste niringskonkurrenter uppehéller
sig i sjdén. Inom dessa omréden bér friare fiske bedrivas. Sikens skydd
under leken, uppnétt genom férbudsomridena for rdéding, bdr uppujukas
och ett hardare sikfiske mbjliggdras.

T de storas norrlindska sjdarna bér rédingen fiskas vid storsta mbjliga
kroppsstorlek och leken wvara skyddad.
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Forbdttrande av rddingens tillvaxt

T flera sydsvenska besténd &r rédingen traéngd av sik och sikldja, jémte
andra arter, sd att dess tillvixt Ar ddlig och besténdet #r hotat.
Mycklaflon och 0. Nedsjén utgdr exempel pd denns kategori. Hiar bdr in-
plantering av nors vara den mest logiska fiskevérdsdtgirden, d& erfaren-
hetenvisat att rédingen tidigt kan bdrja ita nors och dérmed f& bide

sin tillvdxt och konkurrenskraft férbittrad. Leken bdr i dessa sjder
vara skyddad.

Kalkning

Som framgétt av Dicksons et al. (1975) genomgéng av léget i samtliga
kénda rodingsjdar séder om Daldlven #r kalkning fér att motverka for-
surningen den mest angeligna atgirden 1 flera sjdar.

Overgéng till pimpelfiske

I rédings jdar med abborre i skogslandet kan man dels reducera abborrar-
ne med mjérdfiske om varen, hilla efter giddorna med ryssjor som tar
de storsta exemplaren semt sketta rédingen forsiktigt med pimpelfiske.
Leken bér i sddana sjbar veara skyddad.

Andrad fiskeutdvning i syfte att gymmna Sringen

Fjéllsjdarnas helt dominerande problem &r den fdréndring som yttrar

sig 1 Skad mingd réding, mindre medelstorlek, forsémrad kdttfirg samt
starkare parasitering. OSom vi tidigare utférligt redovisat har vi
uppfattningen att denna fOridndring - ibland kallad "rddingproblemet"

- &4stadkommes av en fdrskjutning i balansen mellan réding och dring,
till den senares nackdel (Fig. 28)., Nylonn#t, intensivare fiske, sport-
Tiske efter framst dring samt direkta ingrepp i form av sjéreglering-
ar har alla haft sammae principiella effekt.

N&ér orsaken vél &r klarlagd, kan bolemedlen foreslds. Fdljande fér-
&ndringar i fisket bdr Svervdgas i det enskilda fallet:

8) Inskrink eller férbjud sportfisket i rinnande vatten runt sjén.
Denna &tgird 4r naturligtvis drastisk och kan te sig som ett allt-
ér stori offer - fér att glesna ut rédingen och gira den stdrre.
Men det &r viktigt att erinra sig abt balansfrskjutningen har
karaktéren av kedjereaktion, innebdrande att om Sringen flr glesna
ut rédingbestdndet blir det ocksd fler dringar. Om harr finns i
vattnet mdste man dock fOrsdka se till att inte denna art breder
ut sig pé Sringens bekostnad.

b) Inskrdnk eller férbjud nitfiske i sjon, Atminstone sommartid.
Oringen féngas relativt sett oftare genom n#tfiske under sommay-
halvéret och férbudet gynnar dirfdr demns art mest. Att det fOr-
héller sig sé framgir av erfarenheten frin Mesvattnet, dir man,
for att hjdlpa upp-fisket, hade ett ndtfiskefdrbud &ren 1960-1969,
Provfisken, utférda av H. Breivik 1963 och 1968 gav filjende re-
sultat:
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FIG. 28. BORTFISKANDET AV STORRE, PREDATORISKA ORINGAR GER FORBATT-
RAD OVERLEVNAD AV SMA RODiNGAR OM FORSVINNANDET AVEN AV STORRE
RODINGAR HAR SAMMA EFFEKT PA RODINGENS REKRYTERING KAN SALUNDA
£) KLARLAGGAS | SJOAR DAR BAGGE. ARTERNA FINNS,
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Ay anvinda nit 18 v/a 20 v/a 24 v/a 30 v/a 34 v/a Totalt
1963  rdding, st/nit 1.5 0.8 2.4 11.0 - 15.7
1968 - - - 1.k Il 13.0 13.0 31.5
1963  &ring, st/nét 0.5 0.8 0.7 3.0 2.0 7.0
1968 - - 1.0 2,2 k.g 6.0 9.0 23.1

Under nitfiskefdrbudet Skade fisktéitheten i sjdn, av »8ding till det
dubbla men av Oring till det tredubbla. Det var alltsd Oringen som
drog mest nytta av forbudet och hade detta fatt kvarstd hade nog en
storleksforindring av rddingen kunnat registreras.

¢) Inskrénk eller fdrbjud utterfiske. Detta fiske tar som regel mer
Sring &n roding och bidrar dérmed till stt skapa en ogynnsam balans
mellan arterna.

d) H8j maskstorleken pd de nét som dr till8tna. Som tidigare nimnts
har de anvénda ndten halft en tendens att lingsamt men sikert fér-—
dndras i riktning mot 211t mindre maskor, vilket bidragit till fér-
dvirgningen av féngad rdding. Aven de bortfingade Sringarna har
blivit mindre (yngre) vilket minskat sannolikheten for att de skul-
le kunna himns utvecklas t1ll predatorer ps rddingen.

e) Overgd till pimpelfiske. Som tidigare fremhdllits tar men vid pim-
pelfisket mer "brett" &ver bestdndet och inte séd extremt de stdrsta
exemplaren som vid ndtfiske. Gallring av smArdding kan alltsé 1
viss mén ske vid pimpling.

£} Overgd till eller intensifiera lekfiske p& rdding. Denna Stgird bér
teoretiskt gynna Oringen men har en positiv effekt pd rddingens
medelstorlek forst pd lang gikt. P8 kort sikt gdr lekfisket tvért-
om ont virre genom att ta bort de stdrsta och dldsta inom ettt be-
stdnd som redan upplevs som alltfér smdvuxet. Som ende #ndring av
ett fiske kan det intensifierade lekfisket dirfdr inte rekommende—
ras.

g) Partiell rotenonbechandling pd rddingens lekplatser #r en utvig i
vissa fall. Dirmed nfr man snabbt ett resultat i sjdar med mycket
ddlig rdding. Atgirden #r temporir och bdr Féijas upp med pimpel—
fiske och/eller uts#ttning av kanadardding.

n) Overglng till flytnit. Vid flytnitfiske tas néistan enbart réding,
eftersom Oringen gdr mera vid strinderna. I sjdar med dubbla rdding-
ar kan dock &tgirden gynna rddingbitan.

i) Utrangerade nidt pi djupare vatten. Om man ghr Sver till grévre nit-
maskor kan man fér att ekonomiskt mildrs Svergingen slita ut de
gamla ndten, satta pd djupt vatten, léngt frén stranden. Aven i
denna del av sjon kommer rdding att dominera pd ndten, i synnerhet
om sjon rymmer tva rédingar.

J) Prova fisketr#da négre &r. Samerna anvénde sig, som némnts, av
fisketréda. Det #r sannolikt, i synnerhet med nuvarande nitfiske,
att en fisketrfida skulle ge Sringen mer skydd &n rddingen. Dirmed
skulle balansen frskjutes i &énskvird riktning. Partiell fisketréda,
som tilléter pimpelfiske, kan sérskilt rekommenderas.,
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Minimimdtt

Vi dr inte positiva till négra vanligs minimimdtt i fjdllsjbarna. For
fullstdndighetens skull bSr dock nimnas mdjligheten ti1l omvint minimi-
métt £8r Sring, dvs. exemplar Sver en viss storleksgrine mdsto frislép-
pas. Skélet dr uppenbarligen att det Just dr dessa exemplar, som har
storsta méjligheten att gallra bland de yngsta rédingarna. Att & gehér
for ett sddant minimimdtt torde dock vars svért.

Négot mer realistiskt &r kanske overflyttning av stor Sring till sjén
efter fiskesdsongens slut P& histen, Denna metod hay prévats i liten
skala inom Skalstuguomrddet, d& négra stordringar frén Dammin frislipp-
tes 1 en mindre tjirn. Nigra klara resultat néddes dock ej, men det

kan beroc pd svérigheten att registrera mindre fluktuationer i roding-
bestédndets medelstorlek,

Sittfisk av kanadardding

Denna. &tgird har provats fér litet &nnu men &r,av Tjultrisket att doma,,
en lovande metod i stdrre vatten. Att kanadarddingen kan reproducera

sig i svenska sjdar Ar Snnu obevisat. Den tycks under alla férhéllanden
ha en s 1dg reproduktionspotential att den 14t kan utfiskas. Dirmed
kan arten utan stdrre risk anvindas som en "hidlpmotor" att #ndra balan-
sen och frémja Sringen. Om &tgirden prévas bdr tvisonriga-tredriga fis-
kar snvéndas, s& att de snart bdrjar Ata av rédingungarna, Arten kan
pimplas och dArmed anvindas vid partiell fisketrida.

Introduktion av nors

Atgdrden dr dnnu oprévad i fjillsjdar. Teorebtiskt bip den kunna ge bdde
oring och rdding bittre tillvixt och samtidigt, genom néringskonkurrens,
torde norsen 8ka trycket och dddligheten pd rédingynglet.

Introduktion av pungrikan Mysis

Billig fiskevArdsitgérd med i princip evig effekt. Klars indicier fore-
ligger hittills pd att Sringen gynnas i flera sjdar. Endast fran Bli-
sjfn fdreligger tills vidare tecken pd att r&dingen minskat 4 ental.
Utvardering och intensiv uppféljning av denna fiskevirdsdtgirds kon-
sekvenser pigir. Mysis—insﬁttning ser fOr nédrverande ut som den nest
lovande av alla diskutersde alternativ i fjéllsjdarna, reglerade s&val
som oreglerade,

Gddning

Erfarenheter saknas Snnu men &kad tillfdrsel av ndrsalter (i mattlig
méngd och sjilvfallet s& fOrsiktigt att e syrgasbrist uppkommer) torde
gyuna rédingen, bide ifrdga om tillvixt och dverlevnad. Oringen kan dir-
med férmodas bli tillbakatringd, Atgérden &r dyrbar och miste upprepas.
Praktiskae férsdk for att samls erfarenhet bHdyr uppmuntras, sirskilt i
samband med introduktion av Mysis,
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Som en sammanfattning av dessa ré&d till fiskerdttsigare och fiskeri-
tjénstemén i praktiska fiskevdrdsfrigor vill vi i Fig. 29 sammanfatta
hur vi uppfattar det dynamiska samspelet mellan Bringens och rddingens
besténd. Det &r viktigt att komma ihdg att Sringens besténdsindring-
ar dr dimpade, JHmfOrt med r&dingens. En liten férskjutning av oring-
ens numerdr f8r alltsd stor effekt pd rddingens antal, dérmed pd dess
medelstorlek, kottfirg och grad av parasitering. De olike &tgirdernas
betydelse i fiskevdrdsarbetet anges pd Fig. 29 med pilar, som dels
anger i vilken riktning artbalansen fdrskjuts, dels &tglrdens praktiska
virde som realistiskt handlingsalternativ. Abtt detta &r en hdgst per-
sonlig beddmning behdver vAl knappast understrykas.

I den mén traditionella fiskeristadgor kommer till anvindning fér en
forbéttrad fiskevird i rédingsjdarna, blir oligenheterna med en léns—
omfattande stadge uppenbar. Det torde ha framgdtt att rédingbestdndets
tillsténd och vard Ar olika fran fall till fall, beroende av gjons
topografiska egenskaper samt ndr~ eller frénvaron av andra fiskarter

i en rikt varierad mangfald. Den naturliga enheten fér en stadge #r

. d8rfor en individuell sjd. Eftersom detta, liksom pd Widegrens tid
Or hundra ér sedan, kan leda till kaos, bdr andra former sdkas for
att ordna fiskeridttsigarnas intressen,
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SUMMARY: PRINCIPLES FOR THE MAWAGEMENT OF CHAR POPULATIONS

The Arctic char (Salvelinus alpinus) is represented in Scandinavia by
the "char complex". There are probably three sympatyic sibling species
involved in this group. Introgression between them adds to the complexity.

The paper is a summary of known competitive relations between the sibling
char species and between the char complex and a number of other Swedish
freshwater fish species. The interaction of the species is the result

of differences in their specific ability to eatch small-sized plankters
or clear—cut predation.

The Arctic char, as a group, is inferior to most other specles in com—
petitive s:Ltu.atlonsh except in the most extreme cold lekes of the highest
mountains. There is a zone comprising thousand lakes with only char and
brown trout. Further downstreams, where whitefish (Coregonus) and pike
oceur, the char is very much reduced in number. The only ecological niche
left for it, is that of a pelagic, deepwater living predator. The char
in such lakes may grow to some 10 kg and even more.

In the southern parts of Sweden the char is very rare. In some small
lakes, mainly in the western half of the country, the char can be found
as a deep-living, slowly-growing fish of very moderate size. Seversl of
those lakes are more or less acid because of 802~polluted rain.

The management methods suggested in the paper, are related to the differ-
ences in and modes of fishing pressure. Most important are the mountain
lakes where anglers abound. The char~brown trout balance is rather
delicate. The trout is a predator on the younger and smaller char. The
char, however, is the more efficient plankton- and Gammsrus-predator.
When both species are fished with gill nets, the trout tend to be over—
fished, but the char becomes more abundant. Experiments have substan—
tiated this parsdoxical result.

During the post-war period of time, many lakes in the mountainous region
have experienced more numerous and smaller char, more heavily parasitized
and with inferior quality as far as flavour is concerned. The suthors
have reviewed the changing trends of the fishing, and find that the nylon
nets and the increased amount of angling both have exploited the trout
more than the char. Thus the management of the char lakes implies various
restrictions and other activities sll of which tend to favour the trout
and restore its predatory capacity on the char populations.
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