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INLEDHING

Lax (Salmo salar L. och Sring (Salmo trutta L. 8r rheofila pd
ungstadiet och héaller revir i rinnande vatten.
Vid elfisken kawn nman konstatera att ungarna uppvisar en ner
eller mindre fléckvis f£O0rekomst (eng. parchiness), i det rin-
nande vattnet, och detta syns vara korrvelerad till olika fy-
sikaliska cartorD“ i vattendraget. Kalleberg (1958) visade vid
f8rsdk i styrdmakvarium, att vattenhastighet och bottenstruktur
var viktiga faktorer £Hr laxungars revirhallande och revirstor-
lek och tolkade reviren som ndringsreviy. Lindroth (1955) vi-
sade, att lax= och Sringungar fordelade sig olika pa& olika vat-
tendjup i strdmmande vatten och att dringungarna konkurrerade
ut laxungarna frén de grundare; avsnitten.

t.’

For att ndrmare utreda lax~= ocgh Sringungars bilotopval och de-
ras mellan~ och inomartskonkurrens i £8lt, har i detta arbete,
undcrbuknanqur utfdrts i olika vattendradg, avsesnde ungarnas
fordelning pé& vattenhastighet, uotuenotrukcurp avstand fran
strand och vattendijup. Deg raesultat redovisas 1 avsnitt 2.

I avsnitt 3 analyseras begittningstidthet och relaticonen maellan
arterna och mellan Arsklasserna pd olika typer av ytor. Datta
ger mdjlighet till boniteringar av olika biotoptypers virde uy
reproduktionssvnpunkt och kan ocksaé firklars arternas firdel-
ning inom och mellan olika vattendrag. Unders@kningarna hax
ddrfdr getts en vid geografisk spridning bade dnom och mellan
vattendrag, Konkurrcm%brnhl@ma#ikwn har ocksd belysts genomn
att undersbka omraden med separat fér: kom@f av arterna. Dessa
undersdkningar redovisas i avsunitt 5. Utsidttningar av olika
stadier {rom, vngel, ungar) av artexna, kan betraktas som
experiment i fAlt, £3r att utreda konkurrens {8rhallande

I avsnitt 6 framgar resultaten av sadana u,uqtrnannra I fr a
de nordliga vattendragen fOrckommer mycket skiftande £orhd&llan-
den under aretb, MPGCLnllt vinterpaerioden, med isliggning och
issdrpabildning, har ansetts medflira besvirliga fdrhallanden
£8r fiskbestand i strgmmanqﬂ vatten., Undersdkningar har darfdr
utfdrts dven under vintern och resultaten framgér av avenitt 4.




MATERIAL OCH METODIK

1.1 Undersdkta vattendrag

Unders8kningarna har utfdrts i féljande svenska vattendrag
frén norr till sdder.
¥

Dessa kan uppdelas 1 £3ljande grupper:

Mordliga fiillilvar: Torne &lv, Kalix &lv, Pite dlv, Skellefte
alv

Nordliga skogsilvar: BAngesdn (bifldde till Kalix H1v) ;R8ne &lv,
Aby #Hlv, Byske dlv, Rickleén

Sydliga vattendrag: Emén, MOrrumsén, Gullspédngsdlven, Orekils-
Alven.

De olika vattendragen redovisas i Fig. 1. Understkningar har
dven utfdrts i Laxa i Adaldal i norra Island.

2 !

T pabell 1 redovisas karaktirvistiska vattenfdringsdata £0r de
olika vattendragen.

\ ot oo 3 " "
Tabell 1. Karaktdristiska vattenfdringar (m™/s) £ox undersikta

vattendrag
. Mormal Medel- Normal
Vattendrag h&gvatten= vatten- lagvatten=-
(eller del av densamma) ogvanie plbui agy
firing £dring £Oring
WHO MO WL
Torne dlv, mynningen 1L 758 338 70
" o, uppstridms Muonio
glva inflide 900 128 19
Kaitun dlv,nedre delen 260 55 7,0
Kalix #dlv, nedstrdms Kaitum
#lvs inflide 415 92 12
e “ . nedstrims Tdrendd
dlvs infldde 752 191 31
i ¥, nedstrims Angesé&ns
infldde 1L 1528 240 47
Engesan, nedgtrdms Lina
Hlvs infldde = 36 6,3
" v uppstrdms Lina
dlvs infldde -~ 13 2,7
Byske dlv  (dMyrheden) 132 29 5,0
Emén (Kldmma) 100 31 6,5
MSrrumsdn  (Jidrrum) 65 28 2,9
Orekilsilven,uppstrdms Munke-
‘ dalsidlvens in-—
fléde 76 11 1,0
Laxa (norra Island) relativt jdmn vattenforing

kring 40 m"/s.
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Fig. 1. Undersdkta vattendrag
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Data i Tabell 1 har tagits ur B M : "Vattenfdringen

i Sveriges floder". Virdena fdr "eltum-Kalix Alv har hdntats
ur vattenfalls ansdkningshandlingar avsecende vattenreglering
i}

av Kaitumjaure och virdena £0r dngesdn ur SMHI:s "Flrteckning
Sver Sverices vattenfall’. Virdena kommer fran nagot olika
drsserier men de ger #ndd storickserdningen i vattenfdringarna.

Vattenforingsrytmiken under Aret #rx olika f&r norrlandsalvarna
och de sydliga vattendragen. De nordliga &dlvarna har en hiyg
vattenfiring under viren-fSrsommaren, som successivi gdr ned
under sonmarcen = histen och ndr sitt ligsta virde under senvin=
tern-£f8rvdren. De sydliga vattendragen har en hig vattenfdring
pé& varen, som ofta sjunker till ldga vérden under sommaren. Un-
der hdsten och vintern dr vatienféringarna ofta hbgre. Regle-
ring av vattenfdvingen £8r kraftverk och andra dndamdl fire-
kommer i Pite #lv, Rickledn, Gullspingsilven, Emén, Mirrumsan,
Orekilsilven och Laxi.

1.2, Stationer och provytor

Undersdkningarna stricker sig fran 1962 till 1976 med en kon-
centration i1l 3ren 19264-67. Totala antalet fiskestationer
har varit kring 150 st, totala antalet fisketillfdllen c:a
300 och totala aviiskade arvealen kring 200 000 m",

Valet av provytor kan sks pa flera olika sidtt. a) Man kan

ligga ut provytorna enligt en rent slumpmissig fordelning.

b) Man kan Fdrdoela ytorna i strikt relation till andelen olika
biotoptyper i ett vattendrag eller c) man kan vdlja ytorna s8&
att de representerar olika biotoptyper utan direkt relation
£i1l frakvensen av olika biotoptyper i vattendraget. I denna
undersdkning har valet av provytor skett i huvudsak efter

punkt ¢, eftersom ett viktigh syfte med undersdkningarna har
varit att utreda lax- och Sringungarnas fordelning och besdati-
ningstithet i1 relation till olika bilotoptyper. Stationer med
olika biotoptyper har utspriits s&, att de finne representerade
i alla delar av vattendraget. P& vigsae stationer har flera ndxr-
liggande vior aviiskats, sd att variationen inom stationen kun-=
nat utredas. Valet av provytor eniigt den anvinda metoden stér
givetvis ej i motsats till metoden under punkt b, utan de i
vattendraget fHrhirskande biotoptyperna har givetvis kommit

med i provytorna.

1.3. Rvantitativ elfiskenetodik

Understkningarna har utférts med olfiskeaggregat och genomgéa-
ende har jimn likstedm uvtnyttiats, som beddmts vara bdst bade
£65r att den dr effektivast och ger wminst skador p& fisken. En
netodikstudie av elfisket har giorts och redovisas i Rarlstrim
187¢.

En stor del av elfiskena i norrlandsilvarna har utfdrits som 8 k
engdngsfisken, varmed menas en fiskeomging Sver provytan. Den=-

na har dirvid ej varit avstingd med ndt. Totala besténdet fran en-
gdngsfisken kan erhdllas cnligt Seber & Le Cren, redovisad i Rarlstrim
1976, dir ocksd en nirmare beskrivning av metodiken i Svrigt
framgdr. Variationen i C&nygsteffektiviteten (elfiskets selcek-
tivitet,/&/) har analysevats med hinsyn till olika arter,olika
Aldersstadier, olika provvtor m m. Resultaten av dessa analyser

har anvints, £8r att erhdlla estimerade f&ngsteffektiviteter

for olika vattendrag och olika typer av lokaler.




Man har =2n 18mn serie av C-virden mellan olika provytor fréan
l8ga £ill hiiga,beroende pa de olika ytornas beskafienncto

For att £Hrenkla beddmningen av :
Efr de olika lokalerna hary dessa £ir de norullg vat Le ﬁrvxon
klagsats 1 tvd grupper enligt Edljande:

typ 1 rfiskade forsar. Porsary med mattlig-kreftig vatten-

hasticghet. 8itvis relativt diupa och sterblockiga.

typ 2 Livtfiskade forsar ﬂWh grynnor. Forsar mad ndttl¢9a =)
vattenhastighet ofta ocksd {aller) med mindre botten
material och (e llwz) grundare.

P . - o - . . oo - ~ P .
I Tabell 2 redovisas fangsteffektivitetsvirdona (o) fidr olika
arter, Aldersstadier och vattendraqg.
T7% ey ey oo, ", o . o~ oy o £ B ey e o i -~ - o g X3 4
Tabell 2. Estimerade fangsteiffektiviteter (o) £5r olika arter

:\
Aldersstadiecr och wattendrag

Taxn Uring L2 3
Vattendrag . - L 0o Sim-2) Bvriga”

0+l) 1+ 2+ /8 + 2+ /B nor arter

o
.
s

Nordliga vat-=
tandrayg

<
Rz

St
g

typ 1

b
e
b
-
<
L
D
<o
(63
[5e]
o
e
~
&

6,38 0,48

D, 30 0,45 0,57 0

0,30
0,35

o O

35N

-
(9%}
&
<

-

-~
:
fﬂ
=
£
)
[V

typ 2 b,

w

sydliga vat-
tendrag
Gullspangs-
dlven 0,31 0,31 0,14 0,33

Or}kll““
Hlve

tyr 1 0,25 0,40 0,2% 0,4¢ . G,33
tvp 2 0,30 0,75 0,30 0,45 - 0,33
Emén 0,40 9.7 0,50 0,80 0,28 3,33
Mdrrumsin 0,30 9,40 0,40 0,50 0,26 0,33

1) 0+ ensomrig, l+ tvésomrig , 2+/8 tresomrig och dldre

Z2) Simpor (Cottus spp)

3 Ovrlg“ arter: harr {(Thymal]
(Phoxinus phoxinus L. m £1.

3

r..x

us thymallus L,), e¢lritsa

Aj?

2
Begdttningstdthetan har uttryckis som antal per 100 m”. Denna
enhet har beddmis som den mest praktiskt anvindbara.
I detta arbete har ei alla tabeller av mera grunddatakaraktir
medtagits. Dessa f£inng redovisade i Karlstrdm 1872,

1.4, MEtning av vattenhastighet och bottensubstrat
Vattenhastigheten i fiskens revir har upp ~angflygel

matts mec
ungefdr mitt i vatd enupgx cet ovanfdr den plats, dﬁr sken
observerats vid elfisket. Man erhdller Q8rvid ej vattenhastig-

n o
- o




hg%on axalkt pg né Hr fisken
standplats), ) ~icho,ou i Vﬂa«?ﬂjkikt&ﬁ i Fi:

Det Hro i iﬂutd wngarna huvudsakligen h8mtar sin £6-

da, varfsr va qhetﬂrna hiir 8r av stdrsta betydelse.

Heotodiken 2L e undersdkning ger besked om fiskens ha-

vaaln *mcum ned till 0,07 meter/sekund,

T pé ok 0,00 w/s. Anvind enhet har varit

och haxr

(/8.

ey g . 5 s .
netor per sakund

rovyterna har antingen uppnidtts med flygel
tviirs Lhu&@upr i de aviiskade ytorna el-

yra Ldngdsektionar av provytan.
enligt fSljande skala:

0 ¢ svag vattenhastighet
1 svag vattenhastighet cua QJJQ -0, 25 m/8
2 mattlig 26~ U 75 «

e o
g {
<
=3

5

1n
4
-
i
=
~3

3 stark

klassiticerats enligt f&liande skalas

8

2=0,2 om
2

1 1y

[
N D

ey e
L

”5 o

St 2
\
St 10 "
B1 20 "
Bl . =40 '

Sver 407

manhat

,f‘ S8

. Ofta finns
i?np~ahjb grus och mind-
?ﬁnlﬂpxpndo strukturen
. omfattning har satts

stationer hay delats uﬂp i
oy med nera enhetliga vatten~
2N

Lax- Qau B d i g T Sidaer har bastimts genom £i4311E8sning
och via lilp 15 o, FHE 1 allménhet ldattlasta.
Dock kor vattendrag, kunde
gakna styic st av otoliter har
AirEhr giorts, aiterson se det £8rsta aret
tydligt.




RESULTAT

2. Lax- och 8ringungars val av habitat med hinsyn till hydro-
logiska och topografiska faktorer.
2.1, Firdelning pa vattenhastighet

2.1.1, Relation mellan arterna.

.

Resultaten vedovisas 1 Flg 2.

Av Fig. 2 framglr att laxungarna f&rekommer i h¥gre vattoanhas-
tighetsregister 8n Sringungarna. Detta gillar alla &lderssta-
dier. Laxuwwur fSrekommer sidllan i vattenhastighater under-
stigande 0,10 m/s, och £drekommer dven i mindre omFattning i
vattenhasthuebel under 0,50 m/so Oringuucar ddremot kan ofta
férekomma i registret under 0,10 m/s. Laxungar fdrekommer rik-
ligast i vattenhastigheter Sver 0,%0 n/s nedan Sringungar -
rekomner relativt sparsamt i hSgre vattenhastigheter. I Ralix
i1lv, Rickledn och Lax& Efdrekom mycket lite Oring i vattenhas-
tigheter Sverstigande 1,0 m/s.

"\ 'L :
X “eana lys’ ) £hr Hrdelningen av laxw och Sringungar pé& vattens
tg

Q, . :
hagtighet har gjorts och redovisas i Tabell 3.
.? (24 1} [
Tabell 3, 0'"aniljs £8r £irdelning av lax- och Sringungar pa

alika vattenhastigheter

rdnad T DY Ll S fra v oy ~
doey mn/s m/ s z:z:a./s«; /e &
Kalix aiv
juli 1+ 13 22 18 1 15,18 < 00,0005
@ 24 /8 7 3¢ 15 4 16,54 < 02,0005
sept 1+ 17 25 ig 2 11,58 < 0,001
“ 24 /8 12 a2 20 i 16,74 < 0,.0005
Rickledn
sept 0+ 22 21 19 0 11,93 < 0,001
14+ 19 65 18 4 24,35 < 02,0005
" PEN 4 27 3 12 4,80 < 0,05
Laxé < 0,50 > 0,5 £ 0.50 > 0,50
sept 0+ 4] 2 19 5 12,67% < 6,001
B 1+/4 7 29 17 4 13,10 < 00,0005
MBTrumsan < 1,00 > 1,00 ¢ 1,00 > 1,00
Vittskovle
aug 0+ 2 29 14 18 13,08 < 0,0005
o 1+/A 3 39 & 12 7,50 < 0,05
Knaggalid
aug 0+ /B 3 21 ;“ A0 2,18 < 0,20
1) Bfter Bonnier-Thedin, 1957. Biologisk variationsanalys

(.:;l.d 13 7“]3%) o
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oring, 10
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. .. 60
1+ (&ldersklass) . o+ /Rldre 77 i
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I +io av elva fFall har erhdllits ettt sannolikhe
En statistiskt bhlaqﬁ skillnad har erhillits 1
och f8r alla Arsklasser.

tevirde p < 0,05,
alla vattendrag

2.1.2. Relation inowm arterna (nellan &ldc

aldersstadier av respak-
en tendens att dldre

y framgar |
ungayr firekommear iotopar ned qoqx vattenhastighetar &8n
yngre ungar. Bn J{ _ “=analys har gjorts Over aldersfdrdelning mot
s .\gﬁ,-,..z ,C} AT O S Y o o = il ]

vattenhastighet odh framgdr av Tabell 4.

",

Tabell 4. j"analyﬂ kifa)e fﬁydelninq awv *}ikn dldersstadicr av
lax® rasp Hringungar pa olika tenhastigheter (n.s
betecknar "ej signifikana”, p > 0705)

oo W Antal .

Ay och AR 76,75 5 0,75 < 0,75 5 0,75 X 2 p

flana m/s /s w/ 6 m/s ¢

1+ 2+/B
Kalix &lv
juli Lax 13 2% 7 30 2,142 NoeBa
sept B 17 25 12 za 0,051 N.5.
0+ 1+
Rickledn
sapt o 22 21 1% G5 9,37 < 0,005

e » i3 ) 5T 4,918 < 0,0

7

HMorrumsan

aug " i3 43 e 24 0 N.S.
{
< 0,5 > 0,5 < 0,5 > 0,5
Laxé
sept " 8 22 8 29 n.s.
< 0,25 > 0,25 <2 0,25 > 0,25
1+ 24 /8
Kalix Alv
Juii Dring 9 11 5 4 1,196 N.S.
sept " 10 10 2 13 0,185 NeSo,
< 0,50 > 0,50 < 0,50 > 0,50
0+ 1
Rickledn
sept o 7 12 5 17 0,408 n.s.

L] ki ]4 6 /,i’(

s
%
fomt
D
~Jd

N
o3
™

Ial
<
<
[er]
ot

< 1,00 > 1,00 < 1,00 > 1,00
O+ 1+/8

MSrrumsan
Vittskdvie
aug " 14 19 B 12 0 nN.So.
Knaggalid
ang " 16 31 )

Laxé <
sept o

}-—l
w

0,374 N.8.,

e
[ 21
v
<

= O
~Ji=
~Ji=
f—_ﬂ
[
O
=
B
i




skilinade

olika vatten
£f&r litet £6
stadisr &r
2.0 rorde

22,1
sho fha o

Resultaten redovizas

Av figuren
na rikligas
ungarna fore

kA”

Relation mellan

£
t

-

e
h
NG

skillnad d&r
antydan om att
sstadier avseende fHrdelning pé
tigheter, fdreligger, men materialet kan vara
att go klarare utslag, Skillnaden mellan dldersa-
prenbart e lika tydlig som mellan arter.

1
IS

fall har erhdllits en signifikant
0,08, Materialet gor BN

o3

lning p& bottensubstrat

arterna.

i Fig. 3.

o e & n JOS T ) 1 x ey T 20 ~ 2 | o I b e £
rangdr att laxungarna f£dyekom i de undersdkta forsar=
Bver hottnar med sten-mindre block, medan Oring-

kom &ver grivre bottenmateorial och oftast rikligt

over blockbottnar.

Skillnaden i

- & - N PR -
mad ch ~analys och resultatet roedovisas i Tabell

Tabell 5. K
ol

ax- och Sringqungar har testats
[
Do

fordelningen mellan 1

2 " o . .
o —analys f8r férdelning av lax~ ooh Sringungar péa
ika bottenstruktur

-
%

Alv och
manad

Antal
Oring
< Bl

Fig=
kens
81
aex

nax
>

1 BL 1 1 >Bl 1

Kalix 4alv

juli

sept
L}

Rickledan
mapt

MHrrunsAn
aug
9%

Laxé
sept
L{)

Byske &dlv
sept

1+ 20 16 10 231 N.So
24 /5 A 14 15 ¢ < 0,025

A

14 32

24 /%

[—d
I U s 00

0,01
0,0005

<

A WD PO
>

W~ &

D3 OO

<

1+/5 £ 17 0,0005

< Bt 20> S5t 2 < 8¢ 2 >k 2
0+ 21 2 i 19 5,35 < ¢,025
O 25 47 25 36 0,315 N.%.
1+/5B 25 36 2 23 7,49 < 0,01
O+ 2 9 13 11 0,773 N.S.

1+/8 24 1,889

1+ /8

=

19 1,7669

Av tabellen

Materialet v

ungar i vad
materialet i
tiskt signif

<

~

6 av 1L £all har erhillits p 0,05,

skillnad finns mellan lax- och Sring-

att 1
an

e e
att

framgar

) 22
isar pé

R

aveer f8rdelning péd olika bottensubstrat,men att
e

flera fall troligen Ar f8r litet f8r att ge statis-

ikanta skillnader.
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Som framgar av
finns 8dver grdvre hottenmaterial 8n yngre ungar. Detta har
testats medelstiﬁch i Tabell 6.

Relation inom arterna {mellan Aldersstadier)
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Pig. 3 fdreligger en tendens att Aldre ungar

Tabell SG\XéLwanalys £8r fordelning av olika aldersstadier av
la¥- raesp Oringungar pé olika bottensubstrat
) ] Antal
i AT - y
Blv och Brt  FHETTSREL 1< Bl 1 > Bl 1 X P
manad C
1+ 2'\“/:@
Kalix &lv
juli/ Lax 52 24 73 a7 4,71 < 0,05
sapt
< S8t 2 > 8t 2 < B8t 2 > 8t 2
Q-+ 14/58
Rickledn
sept " 21 21 21 83 10,85 < 0,001
Laxé
sept R 21 9 16 24 5,043 < 0,05
MBrrumnsan
aug v 25 47 25 36 0,316 NoS o
< plL 1 >BL1 <BL1I >5Bll
1+ 24 /A
Ralix alv
juli/
sept Oring 23 27 it A7 10,98 < 0,001
0+ 14 /8
Rickleén
sept “ 17 6 17 17 2,33 .8,
< 8t 2 > 8t 2 £ 5t 2 » 8t 2
O+ La/s
MBrrumsan
aug @ 20 36 2 23 5,37 < 0,025
Laxd
sept v 13 1l 4 17 4,447< 0,05

I 6 av 8 fall har en signifikant skillnad erh8llits (p < 0,05).
Materialet visar att en skillnad f8religger i vad avser olika
8ldersstadiers fdrdelning »d olika bottenmaterial.

2030
I Fig. 4

rdrdelning pd vattendjup och avstind frén strand

redovisas lax- och dringungarnas f£8drdelning péd vatten-
djup respektive avsténd frén stranden. Av figuren R framgar att
Sringungarna f8rekommer pd mindre vattendjup och nidrmare stran-
den &n laxungarna. Aldre ungar f8rekommer mera pd djupare vat~
ten och lingre ut frén stranden dn yngre, ehuru f£drskjutningen
ej &r sd markerad som mellan arterna.
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3. P8rdelning och besittningstithet av lax- och Jringungar
pd olika biotoptyper

I f8reglende avsnitt bhar redovisats hur fHrdelningen av lax=
och &ringungar och fdrdelningen mellan olika dldersstadiexr av
respektive art har samband med vattenhastighet och bottenstruk-
tur. Detta wedfdr att besittningstdtheter och relationer mellan
arterna och &vsklasserna biyr variera i olika foxrsar och forg-
avenitt, beroende p& vattenhastighets- och bottenstrukturilr-
h&llanden. I detta kapitel kommer ddrfitr denna variation att
behandlas.,

v, Norxdliga laxvattendrad
3.1, Relation mellan lax- och Sringungar pa olika bilotoptyper.

De flesta elfiskena i de stora norrliandsdlvarna har utfdrts i
Ralix #lvs vattensystem och den nirmare analysen har dirfiy
koncentrerats till detta vattendrag.

T norrlandsilvarna kan man urskilia tva huvudtyper av bhiotoper.
a) 8 k "grynnor” som dr omrdden med relativt finkornig bhotten
(sand~grus=-sten) och variabel vattenhastighet, ofta relativt
grunda. S&dana understkta owmraden dr bl a Vinndsgryunorna och
Mustisuando, b) Egentliga forsar, som har grdvre bottenmaterial,
dr djupare och som ofta &dven har higre vattennhastigheter. Som
typiska g&dana bictoptyper har underskits Nurmikoski och Luspa-
koski.

I Tabell 7 redovisas relationen lax~:dringungar i olika sta-
tioner och ytor i Kalix-Kaitum dlv. Stationerna och ytorna har
stdllts upp i ordning nedifrdn och uppstrims. Som framgdr av
tabellen féreligger en stor skillnad i rvelaticnen lax-:Sring-
ungar mellan olika forsar och t o m wmellan intilliggande ytor

i samma fores. Trots att antalet ungar dr relativt litet i mdnya
vtor 8r skillnaderna ofta statistiskt signifikanta (95 % konf.-
grans). Andelen lax i Nurmikoski, 3, &r 88 & /botten St(l)-2-
Bl 1-(2)/ medan den 1 yvta 4 strax uppstrdms, endast dr 11 3
(botten &, Bl 1-2-3). Denna skillinad dr statistiskt signifikant
(95 ¢ konf.agring). Likasd finng en skillnad i Luspakoski mellan
de olika ytoxna, ehuru materialet dr £8r litet flr att ge en
signifikant skillnad., I Luppokoski 2 fiskades 1970 pda en mycket
variabel biotop med bottenmaterial frin grus till stérre block
och en vattenhastighet frién svag till kraftig. En uppdelning av
vtan gjordes i fyra olika delar och resultatet framgdr av Ta-
hell 8.

)

Tabell 8. Relation lax-:8ringungar p& glika delar av aviiskad
' provyta (totel areal 1L 225 m7)
Del av Avstand Medel~ Botten- Vatten- Laxungar Oringungar
ytan  frén vatten—substrat hastig- __Procent Procent
stran—- djup, het 95 % 95 %
den,m cim (rela~ konf. konf.
tiv Zréng grans
skala)
1.Nedre 0-10  30-k0 St 1-2 2 33,3 16,5- 66,7  L6,0-
Bl 1'2"(3) 52.190 8335
2.Nedre 10-20 30-40 8,5t 2-BL 1 3 100,0 73,0~ 0,0 0,0-
100,0 26,5
3.0vre 0-5 20-30 St(L)-~2~ 1 7,1 0,2 92,9 66,1~
Bl 1-2-(3) 33,9 99,8
b, Ovre 5-15 50-60 = " - 2-3 35,3 1hb,2~ 6h,7 38)g~
61.7 : 85,
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Takall 7. Relation lax-:siSringungar né olilka ytor i Kalix dlv (1970)

Vatten- Procent “ 'Summa
Station Bottensubstrat hastig- Lax ‘ Oring antal
och yta het (re- % 95 % % 95 %
lativ konf .- konf .~
skala) Zrins . __Brans
Mennikkd,Tiankikoski  (G)-5t 1-2-Bl 1-(2)  (1)-2-3 100,0 $0-100 ° 0,0 0,0-10 35
Tra ppukoski St 2,BL 1-2-3 2-(3) ho,7  22-61 59,3 39-78 27
Mustisuando G-8t 1-2 2~(3) 99,0  95-99 1,0 0-5,5 100
Mustikoski st(1)-2~BL 1-(2) 2-3 96,6 88-99 3,h 0,4-13 58
Nurmikoski, 1 (8~G),5t 1-2-Bl 1 (1)-2 67,1  55-78 32,9 23-45 76
(vid stranden - (3)
BL 1-2-3)
“ 2 st(2)~B1 1-2-3 2-3 ho 5 27-59 57,5 B1-73 ko
" 3 st(1)-2,B1 1~(2) 2-3 88,0  76~96 12,0 4, 5-2k 50
" I 8, Bl 1-2-3 2-(3) 11,1 1,h-35 88,9 65-99 18
" 5 S, 8t 1-2,B1 1-(2) (2)-3 53,9  25-81 46,1 19-75 13
Nurmisuando (8)-G-st 1-2-(B1 1) 2-3 89, T7-97 10,6 3,6-23 L7
Pahtakoski St 2~Bl 1-2-3 1-2-3 ™w,3 57~88 25,7 13-43 35
Vinkakoski st(1)-2,BlL 1-(2) 1-2-3 92,3 75-99 7.7 1,0-25 26
Pilikurkio St(1)-2-Bl 1-2-(3) 2-3 61,9 38-82 38,1 18-62 21
Nurmisuando,Vinkakoski 90,4  81-96 9.6 3,919 73
Pahtakoski ,Pilikurkio 69,6  56-81 30,4 19-hh 56
Luspakoski, 1 St 2,81 1-2-(3) 2.3 76,5 66-85 23,5 15-3h 85
" 2 gt(2),Bl 1~2-3 1-2 55,6 31-79 Wl 22-69 18
K 3 G~8t 1-2,B1 1-(2) 2-3 91,3  72-99 8,7 1,1-28 23
Luppokoski, 1 (¢)-st 1-2,B1 1-2-(3) 1-2-3 ho,0 29-52 60,0 L8-72 70
1 2
(se Tabell 8)

Akalkoski st 1-2,(BL 1-2) 23 77,8  6L4-88 22,2 12-36 5h
Killingilinka St 2,BlL 1-2-3 2-3 0.0 2,0-25  100,0 75-100 13




)

h

)

T Tabell 8 framgar att skillinaden mellan de olika delarna av prov-=

vtan dr stor.
Ar andelen lazungar wycket lig.
stranden of direkt dr avedrande
framgdr av tabellen. I omrdde 4

28

liangre ut frin land finns rikligt med Sringungar

I rig.
s

Att vattendjup och avsténd
8y fordelningen mellan arterna
som Ar ndgot djupare och ligger
(65 %Y.

T omride 2 fdrekom inga Sringungar och L omrdde 3

a2
iran

5 hayr procentandelen lax= och dringungar pd de oliks

tationerna och ytorna stdllts mot bottensubstratet och av den
erhillina kurvan framgdyr att det finns ett tydligt samband mellan

hottensubstrat och procentandelen lax~ resp Oringungai,
y ytor med finkornigare bot-~
Blhande andel i gridvre bottenmaterial,

i, 88

laxungarna fdrskommer L stirre a
tenmateria och dringungarna i

1 i

Ett liknande diagram £8r vattenhastigheten dr svar
men det framgdir dock av Tabell 7 att i omriden ddr

ungar dr liten Ar vattenhastigheten evag-nmattlig, medan

sd att

att gdra,

andelen
i omraden

lax=

mad h#ég andel laxungar vattenhastigheten varit hdgre (méttlig-

kxraftig).

oy
Do dha

I Tabell § redovisas fdrdelningen av olika alder

.
&85

tadier

Relation mellan olika Aldersstadier pi olika bilotoptyper

av lax-—

ungar p& de tvd olika bioctoptyperna a) grynnor och b) egentliga
forsar. EBtt sammandrag har gjorts i nedanstdende Tabell 10,

Tabell 10. Fordelning av olika &ldersstadier av laxungar

nor och forsar

£

Procent

Lokal Ar -

0+

1+

2 3+

Kalix &lv
Orrfores, Orynnor 1965
o , fors 1985
1

Vinndsgryanorna 06
Orrfors, fors 1966
Vinndsgr., Ansvarsh 1970
Orrfors, Ansvarst 1970
Mustisuando (grynnor) 1964
Mustikoski Nurmikoski 1964
Mustisuando {(grynnoxr) 1965
Mustikoski ,Nurmikosgki 1965
Mustisuando (grynaoxr) 1970
NMurmikoszki 1970

Byske dlv
Ribhfore,grynnoxr 1264
1

Selet, fors 564
Summa grynnox
5

forsar

35

=

50

ik
An

0

[
vl

<N
i

.
(&5}

]
<A
B
w

e
‘h
[N ek e Nl

(8]
o> O W

14 0

12 0
34 7

nd& gryn=
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Fig 5. Relation lax- Oringungar i provytor med olika bottensubstrat.
Kalix~Kaitum d1lv '

(kurvan &dr dragen pa fri hand)
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Av Tabell 29 och 10 framgdr, 2ttt andelen ensc rlj lax genomgdende
Ar betydligt stdrre pa grynnor En i egentliga forsar. Andelen

tre— och fyrsomrig lax &r ofta liten pa de s8a grymor. I de
egentliga forsarna 3r andelen ensomric lax 1l&g,medan andelen
tvésomrig=-dldre lax 8r hig. Hir Sceligger ett klart samband
mellan bottenstruktur och £irdelning mellan drsklasserna, ned

en stdrre andel yngre ungar, £r a ensomriga D& grynnornas grus-
och stenbottnar och med en higre andel ldre ungar i de egent-
liga forsarna med dess grivrye bottemwmaterial (stirre sten~block).
Skillnadarna mellan de bigge bictoptypeyna Ar i flertalet fall
statistiskt signifikanta (95 % koni.grins) Relativt stora skill~
nader £8religuer mellan olika &r vilket visar & olika starka
arsklasser. Detta problem kommer dock ej att tas upp 1 detta
arbete.

3.3, Besittningstithet pd& olika kiotoptyper

Baudttnlnu -&thet av laxungar, dringungar och simpor pa clika
vtor pé& grynnor och i forsomréden radovisas i Tabzll 11. Upp~
delning av materialet har gjorts npd grynner och forsar £8r att
dtskilja biotoptyper med olika Alderssammansidttning. Crynnor upp-
strdms och nedstrdms Pahakurkio har separerats, p ¢ a att simpor
(i detta fall dvervigande bergsimpa) {Srakommer pd stationerna
nedstrims Pahakurkio, men saknas unnstronu, Pahakurkio har att
relativt hdgt fall, och detta har hindrat simparternas uppstrims-
spridning. Fallet utgdr déremot inget hiuﬂCl £8r laxens och havs-
dringens uppstrimsvandring.

3.3.1. BesdttningstidAthet i firhdllande till vattenhastighet

I Fig. & har olika {Lor_bepaftnlnq tdtheter sammanstdllts mot
ytornas vattenhastighet. Som framgir av Fia, 7 3r spridningen
pd materialet relativt stort. Dock framtrider en klar trend. P&
grynnor uppstriims Pahakurkic dr besdtitningstitheten av laxungar
{(frdmst 04+ och 1+ unqur) cra 2-5 st per 100 m” wvid bvadmma% lig
vattenhastighet, medan titheten 8r 6-10 st per 100 w” vid hugre
vattenhastigheter (méttlig=-stark). EBEn liknande trend f8religger
£dr vior grynnox i nedre delen av 3lven, nen vArdena ligger péa
en lagre niva., Den framriknade korrelationskoefficienten blir

r = 0,76 resp 0,61 pé& grynnor uppstrims respektive nedstrdms
Pahakurkio.

forgay &r bosatrnlgq““w‘hbfe av laxungar (friamst 1+ och 2+ ungar)
1-2 st per 100 n” vid svag-métilig vattenhastighet och c:a
st (enstaka wHrden uppemot 10} vid mdttlig-stark vattenhastig-
he Spridningen hdr Ar stdrre och korrolationskoefficienten 3y
relativt 1ég eller ¥ = 0,5%,

T
cza
3= 7

I

P& grynnor f£irekommer yvitterst lite Sring. I forsar dr tdtheten
av Oring ligre vid higre vattenhastigheter. Korrelationskoeffi-
cienten dr lég och negativ, eller r = =0,44,

3.3.2. Besdtiningstédthet i £8rh&llande till bottensubstrat

I Fig. 7 redovisas besdttningstdthet av lax- och 8ringungar pd
olika ytor p& grynnor raspektive forsar med hinsyn till ytornas
bottensubstrat. I finkornigare material (grus) &dr tidtheten av
laxungar 50+ och 1+ ungar) pd grynnor ovanfdr Pahakurkio 2-4 st
per 140 m” och stiger i grivre bottenmaterial (sten) till 6-10 per
100 m”. Trenden dr likartad £8r gryonnorna i nedre delen av Zlven,
men virdena ligger pd en ligre nivd. Rorrvelationskoefficienten
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Fig 6. Besidttningstdthet av lax- och Sringungar i ytor med olika vatten-
hastighet (linjerna dr dragna pd f£ri hand).
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blir r = 0,87 och r = 0,63 ffr grynnor uppstrims respektive
nedstrdms Pahakurkio. Spridningen av virdena drxr relativi stor
fir forsytorna. Dock framtrider en vigs trend. For laxungar
(L+ och 2+ ungar) Hr trenden neddtgiendo, frin omrddsn med
stbrre staen-mindre block, ?( rre blogk, @med 3~7 st per l“ m”,
ned till 1-3 st per 100 =" fOr omriden med Svervigande stirre
block. XKorrelationskeefficlenten Yr negativ och 1ldg ellex
= =0,42, Fir Sring framtrider en motsatt trend, d v s dkad
tithet mot grdvre blockmaterial och hidr Ar korvrslationskoeffi-
gienten r = 0,89,

~

ig
Hde

3.3,3, Besidttningstithet i £Hrhdllande till olika kombinationer
vattenhastighet-bottensubstrat,

Att korralationen ed blivit starkare mellan tdthet och vatten—

hastighet resp bottensubstrat kan bero pd flera olika faktorer.

a) andra faktorer dr verksammz (fr a variation i ndringstill-
gangen)

k) svaricheter a
hets- Obﬂ hott
klassa desgea
typlgkt nog

7]

o y%n' med relativt enhetliga vattenhastig-
ranstrukturfdrhillanden och gvarigheter att
firh&llanden. De biAsta korrelationsvirdena hax
¢ erhdllits nd grynnorvna dir bilotoptypen dr enhet-
ligare Gver stédrre omvriaden &n i forsavsnitten.
c) vattenhastighet och hottensubstrat verkar i Lomb inations
88 t ex betingas tvi av de i fig § avvikande liga virdena
vid higre vattenhastighet av att botten, pé dos a ytor bestod
av sand-grus.

oq ’D

PEr att belvza tdthet mot kombinationen hotte nsubotrat vatt<nw
hastighet har en bearbetning gjorts i detta avseendo, attenhag=
tigheten har klassats i twa grupper a) (svaa)wmaftllq /(1)"

och b) (mdttlig)=-stark /(2)=3/. Bottensubstratet har kilassats 1
fyra grupper  a) 8=3, b) (G)-8t 1-(2) (typiska foxr grynmgr),

¢) 8t 2-BlL 1 och &) Bl (1)~2=3 {forsar). Virdena framgdr av
tabell 12, dels som antal per 100 n” och dels som biomassa
{(gram/100 m").

a

Tabell 12, Bcsat%ninggtéthet och bicmassa (antal och gram per
100 ) av lax- och Oringungar 1 relation €ill olika
ombhinationer vattenhastighot:bottensubstrat

Vattenhastighet
Bottensubstrat B Al s Ll ,
LR ‘ (Svag)-Mattlig ] (1Attlig) ~Stark
Lax Oxing Lay Oring

Grynnor
Sl

1,4 0,20 (€,74
(G) =Bt 1-(2) 3,4

7 2,6)
02) 5,8(28,0) 6,12 (0,44)

Forsar
St Z2-B1 1 3,5 (36,9 1,3 4,9(53,8) 0,6 (6,1)
Bl (1}=-2=3 2,1 (21,7) 1,8 2,9(37,2)y L.4 (20,5)

1) anger antal
2) inom parentes anger biomassa {(gram).
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123 redovisas den vrocentuella diirdelningen nd mate-

Tabell 13. Procentuell £3rdelning av lax= och Jringungar 1 rela-
tion till olika kombinationer vattenhastighet:botten-

substrat
- Vattaenhastighet
Bottengubstrat (Gvag) “Mattiig (METLELILig) ~BEtark
Lax Bring Lax Oring
Grynnor
S-G-8t 1-(2) 597 3 a8 2
Foraesarxr

St 2-81 1
Bl 1-2-3

GRS
RS Gs]
SIS
o ;
=
~
Lk

Som framgdr av tabellerna dr tdtheten {antal/100 mz) av laxungar
stdrst i provytor med kombinationen hdg vattenhastighet och botten
av grus—gten-mindre hlock. Oringungarna f£irekommer rikligast i
yvtor med grdvrye bottenmaterial och mattligare strdm. HBg tithet
erhélles &ven vid higre vattenhastighet ndr botten &r grov (stidrre
block) . Omréden maed finkornigare botten har Sverhuvudtaget gett,
mycket lite &ring. Studeras virdena Sver biormassa (gram / 100 m™)
dr trenden likartad dock med vissa £Srskjutningar. Biomassan
speglar dven ungarnas storleks- och &ldersfdrdelning., Virdena

f0r biomassa blir genomngdende higre vid grdvre bottenstruktur &n
viardena fdr antal, vilket beror p& att de dldre och stdrre ungar-
na férekommer Hver det grivre hottenmaterialot. Produktionsmissigt
ger sdledes forsarna med grivre bottenmaterial mer dn grynnorna.
Dessa senare omriden dr dock yvtterst wviktiga genom att de dr den
huvudsakliga bioctopen £8r de ensomriga laxungarna. Den procentuella
frdelningen redovisar mycket tydligt ovanstéende fOrdelningshbild
mellan lax och Sring.
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B. SBydliga laxv ndr
3.4, Relation lax-:3rinjungar och relation mellan Aldersstadie

pé olika biotoptyper

I Tabell 14 redovisas f8rdelning av lax och Bringungar pa olika
siotoptyper i Fmén och MOrrumsén.

Tabell 14, Procsnt lax- och dringungar pd olika ytor i Emd&n och MOrrums -

An
Vatten- Lax Oring Antal
Lokal Bottensubstrat  hastig- % 95 % 9 95 % lax-+
het m/s konf . -gréns konf.-grins Oring
Fmén
1. Emsforsen St 1-2-Bl 1 0,7~1,2 90,1 86,0~93,2 9,9 6,9-1hk.0
2. " St 2, Bl 1-2 0,2-1,0 80,0 70,2-87,7 20,0 12,3-29,8
3. Fors R-15~bron S, St 1-2,(BlL 1) 0,4-1,0 96.8 88.,8-99,6 3,2 0,k-11,2
4. Fors,Lenafisket St(1)-2,B1 12 0,3~1,3 L9,2  Lo,0-58,5 50,8 L1,5-60,0
(~3)
MSrrumsan
Persakvarn ~67 St 12 0,7-1,0 83,8 789uw883h 16,2 11,6-21,6 234
Vittskdévie ~67 St 1-2-Bl 1 0,7-1,1 70,6 66,8-7h.2 29,4 25.8-33,2 0629
Knaggalid, 1, -66 8t 1-2-Bl 1 0,3-1,0 6,6 3,5-11,4% 93,k 88.,6-96,5 183
Kraftigt bevixt ‘ o
Knaggalid, 2, -66 St 2-B1 1 0,b-1,6 60,5 52,8-66,8 39,5 33,2-47.2 215
Angdlsméla, 1, -67 S-8t 1~2-Bl 1-2 0,4-0,8 64,3  56,1-71,9 35,7 28,1-43,9 154
Hovmansbygd, ~67 8t 1-2 0,7-1,2 78,2 71,4-84,0 21,8 16,0-28,6 158

Som framgir féreligger 3 Pmdn on statistisk signifikant skillnad
mellan lokalerna 1-3/%/4 med en Skande andel Sringungar vid
grisvre bottensubstrat. I vtorna 1 och 3 &r bottensubstratet fin-
kornigare #n i ytorna 2 och 4. Skillnaderna i vattenhastigheterna
Hr e s& stora mellan de olika lokalerna; dock fanns i omrade 4
enligt dirckta observationer en stérre andel wed ligre vatten-
hastigheter, dn 1 de dvriga yioraa.

T M&rrunsén kompliceras bilden av att utsiHttning av lax- och
drinoyngel gdrs i varierande relatlioner olika ar. Nedstring Marie-
berg baservag reproduktionen helt p& naturlig lek (lokalerna Persa-
kvarn och Vittskdvle). ¥Mallan Makluhexg och Hemnsid nedre kraft-
verk bygger reproduktionen dels pd naturlig lek och dals pd yngel-
utsdttningayr (lokalerna Akeholm-Knaggalid). Uppstrdms Hemsid

Svre kraftverk baseras reproﬁuktlonun helt pd yagelutsdtiningarx
(lokalerna Angdlsmila-Hovmansbyad). P& grund av ovanstaende fdr-
h&llande Hdr jAmfdrelser i relationen mellan arterna svéra att
gbra. Dock bir yvtor incen stridckor av an med likartad typ av re-
produ}tion och under samma &x Lunwa jamfSras. Tabull 14 redovisar
ndgra saddana jamfbrliga ytor.

I Persakvarn var andelen laxungar stdrre dn i Vittskivle. I Vitt-
"skdvlia dr bottensubstratet grevrc med inslag av block. I Knaggalid

2 var andelen 1a&unqax stdrre d&n i Knaggalid 1. Bottensubstratet

Hr likartad pd d= bdgge lokalerna, wen vataunhaathhetelna var
genomsnitt 1lgt hgre i Knaggalid 2 &n 1 Knaggalid 1. Vidare var
Knaggalid 1 kraftigare beshkuggad av tr8d i strandkanten dn Knagga-
lid 2, som ér relativt Sppen och ljus. Station 1 Ar ocksaé kraftigare
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bevixt med mossa (Fontinaiis) dn station 2. Andelen laxungay
var stérre i Hovmansbygd 3n i Angdlsmdla 1. Bottensubstratet
4r finkornigare och vattenhastigheterna hbgre pd ytan i Hovmans-

bygd j8mfdct med den L Ang8lsmila.

I Tahell 15 redovizas relationan mellan dldersstadier av Llaxs
resp Sringunger pi olika vtor.

dier av lax- och Hring-
och Orekiledlven

R

Tabell 15. ¥érdelning av olika ald
ungar pa olika ytor 11

Procent  Summa Progent Surmma

4lv och Ar Lax ~antal Oring antal
lokal 04+ 1+  Z2+/A lax 0+ 1+ 2+/A Bving

MOrrumsan
Vittsktvle 1964 51
Parsakvarn 1967 76
Vittskdvie 1967 86
Pergakvarn 1968 51
vittskdvile 1964 54

73
196 89
32
1 &7
207 S0

PN
i
e
i
~,
[ev]

B3

St

O d MO

I S
3
ot
LN OO~
b e T D 0D

NN R
O L = O

[ S

[aadR ¥

Akeholn 1966 39 42 19 62 A4

‘ 546
" 19¢6 41 59 187 78 272 161
" 1966 37 63 60 89 d 2

y 4

1966 11 73 2
19c6 67 21 12 130 76 24
1867 97 3 { 147 90 9
§4 16 202 51 49 105

Knaggalid

9

bl

o
- =W OO
ot
~J
P

198643 84
1968 80 17 3 35 60 40 0 67
1568 23 77 30 64 36 44

Akeholm
Knaggalid
Knaggalid

N RS R W R

Angdlsmila 1
Ang&lsmiia 2
Hovmansbygd

Y 200 a5 15 61
96 3 1 140 100 0 39

b
D WD
& D
~3 =3 ~1

[}

)

A

5

Orekilsdlvan
1.Fors B+ bron 1969 8 12 574 80 20 3
2.8k8ret 1969 Gh 34 662 5
2,.Braland ¥Medre 1869 73 27 275 210
4.Braland Ovre 1969 68 32 125 8¢ 14 28
JKléivehagsan 1969 1 84 16 592

5
G.Borgmistara- 1968
brukat 0 57 47 127

Av Tabell 15 framgdr den stora skillnaden som f£oreligger 1 &rs-
lklassernas styrka mellan olika v, Detta problem kommer dock e
att behandlas 1 detta arbeto., ¥id jdmfdrelse mellan olika ytor
samma Ar framgdr det att inga stova skillnader f8religger mellan

X
Vittskdvle och Parsakvarn vad adller dldersifdrdelningen. I prove

ytorna i Akeholm var andelen 0O+ ligre dn andelen dldre lax-
ungar (L$65). I provytorna 1 och 2 har bottensubstratet inslag
av stirre block och omrdden ned relativi higa vattenhastigheter.
T Akeholm 3 f8rekom d¢ 8ldre laxungarna i omrdden med raelativi
sl8t botten och héo vattenhastighet.

gkillinaden mellan olika ytor vad gidller aldersfdrdelningen dr

@3 88 markerad som i t ez Kalix 4lv pd gryonor respektive egent-
liga forsar. Biotoptypen grynnor Ar i Mdrrumsan ofta kraftigt
hevixt och har smi tdtheter av ungar.
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T OBrekilsiiven dr andelen ensomriga lawxungar hdgre i yta 1 &n i
34, BottensSubstratet i yta 1 besta av. grus-sten nmedan den i Jde
Bvriga dr qrivrye och bestér av sten—mui block med inslag av
stdrre block. ¥ta 5 och % ligger landsfallet som

4y ett ndstan defipitivt hindex 1., P& ytu 5

Hy andelen ensomriga OHriongunyar 6 och hir i}

bottensubstratot grovre pd yta o sten till medelstor

R
hlock) &n pd& vita 5 (sten med ins laﬁ 2V emntnh~ block) . Onrdden
av typen vta 1l motsvarar, vad gdil’T Iy Supg%rj% och wvattans

hastighet, bioteptypen grynnoxr i morrix

3.5 Besdttningstidthet i forhdllapds till vattenhastighet och
bottensubstrat.

o

esdttningstitheten pd ytorna i Emin framgir av Tabell 16.

¥3)

4 -

mabell 16. Pesdttningstithet av lax- och dringundgar pa olika ytor
i Bman

Antal per 100 mg ' Sumima
Lokal Lax i Oring lax och
O+ /R or /R &x ing
1 99 5 12 1 L8
2 60 £ 10 2 76
3 38 2 1 O A%
4 21 G 24 1 51

Av tabellen Framgdr att basittningetdtheten av laxungar dr astbrat
i yrtoxr med hﬁfnﬂ vattenhastighet och hotten av sten- mLﬂdr; hlock,
medan tidthatan av Hringungay Ay stirst yvtan med det grivre
bottenmateriale

[

F@r ubzfuns&a har de olika ytorna klassats L olika grupper vatten-
hagtighat och bhottensubstrat enlict samma modell som £&r Kalix
alvo Basdttningstitheterna pd da olike typer av provytor framgax
av Tabell 17.

av lax— och dringungar (antal per
£111 olika kombinationer vatten

Tabell 17. Besitin
100
hast:

Vattenhastighaet

fottensubstrat " (8vag)-~Mattlig (,“ttllg)vgta1y
Lax Dring Lax Uring

~5t 12 20,0 10,6 60,7 11,9
St 2-B1 1-2 IC”Z 17,9 86,7 A, 1

T Tabell 18 redovisas den procentuella fdrdelningen.

Tabell 13. Procentuell fdrdelning av la& och dringungar i rela-
tion till olika kombinationer vattenhastighet:botten-
substrat

o Vattenhastighet

Bottensubstrat {Svac)-Mattliig (M&ttlig)=&tark

Lax Gring Lax Gring
G=8 65 3

172 (
-8Bl 1~2 50 Y
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Titheten av laxungar dr stSrst i omrédden med higre vattenhastig=
het och botten av sten-block. Uringungarnas tdthet dr ocksd stdrst
i relativt hig vattenhastighet men den dr dock ei lika uarkerad
som f8r lmxuncar. Skillnaden i tdthet mellian ytor med olika bot-
tensubstrat dr mycket tydlig £5v Sringungar. Studeras de velati-
va virdena framgdr det, att laxungarna firckommer i stdrst andel

i omrdden med hfigre vattenhastighet och finkornigare boltten

(84 %), medan driangungarna finng rikligast i den 7 )

wotsatta”
biotoptypen; grivre bottenstruktur och mattligare vattenhastighaot
(41 %) . Trenden Hr sdledes likartad i Mérrumsdn som i Kaelix dlwv,
churu titheterna 3r betydligt higre i Mdrrumsdn., I MOrrumsin
komnliceras dock bilden av den ofta rikliga vegetationen pa bottan,
vilket péverkar vattenhastighetsfdrhdllandena.

4. Lax- och Sringungars fHrdelning under olika arstider,

Det har vid elfisken under olika Arstider konstaterats att lax-
och #ringungarna stdr i forsavsnitt dven under hdsten och vintern.

o

a,l. PSrekomst sommarshdst

Av Tabell 4 ock 7 och av Pig. 20,3 framgdr att fodrdelningen mellan
lax= och 8ringungar #dr likartad under sommaven och histen vad
gidller f8rdelning pa vattenhastighet och bottensubstrat. I tabell
19 vedovisas F&rdelning av lax= och dringungar pd& olika vattenhas-
tigheter under juli resp sepntember-ckiober minader.

vingungar pd olika vattenhastig-

Taball 19. Pordelning av lax= och &3 g
sept-okt pd lokaler i Kalix-Torne

heter under juli resp
alv.

. Procent pé onlika vattenh
o < 0,50

i -
g €,

Sept- Pr ; L3 g
okt 95 % konf.gridns 32,0-52,2

Lrang Juli  Procen 23,1
95 % konf.gréns 11,1-35,3

Sept-  Procent 22,6 56,0 22,0 v
okt 95 ¢ konf.grins 10,5=37,% 29,8=71,5 10,6-37,6

Por laxungay framtrider en klar skillnad med en stérrz andel
ungar i ldgre vattenhastighetsgradienter under histen dn under
sommaren. hock forekommer laxungar fortfarande i relativi higa
vattenhastigheter under histen. For Sringungar kan ingen klar skill-
nad utlisas av materialet, som Hr litet och dringungarna f£Hrekom=
mer ju dessutom i rolativt l8ga vattenhastigheter dven under som-
maren, varfdr eventuella skillnader < framtrdder a8 litt.

Aol Forekomst pd vintern

Det. 8r besvirlict abtt elfiska i vattendrag i norra 8Sverige undex
perioden fran isliggningen fram till slutet av mars=bdrjan av
april. De fiesta forsarna, blir isbelagda fran mitten av oktoboer -
bérian av novemboer och bdriar inte dppna sig {Orydn fré&n senare
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delen av mars minad, dA elfisken Ster blir mdiliga, Vissa fores-

avenitt Adr dock mBiliga att fiska under hela vinterperioden.

I forsarna uppstir un c bottenis
pa grund av undarkyin »ildning
uppatér pid bott mnﬁten'“ som undeyx

den férsta delen av i Fedn ste=
narna under dagen ODh S ildning skex
under den £drsta P@Yiu‘“h de kalls thn~:.r Blidvidereda=
gar kan issgdrpan vara helt hug,a. clen 'ﬁnhU“iﬂn - Edir-
ant kvar p stenarna.

vintern tillvixer sﬁlwau och blirz permar
£& sméninvom QLL@W att istdoke aelan och de flesta forsav-
snitten. NEr isticke har bildats unz isgdrp 1b116n¢nqmn genom

Jlﬁobllﬁﬁlnq f8rekommaer saledes
au undor senare delen
orsarna, ingen ellerx

stonarna. L bl

igtédckets ,5ol“rdndﬁ w; ekto
1 stort gett und by
av vintern, {48 vissa rakar
mycket liten issSrpabildning cbs: :
Fremling {(1963) framgdr en nidrn beskrivning av isstrpabildningen.
Forekomsteon av denna issdrpa o %ormwu varierar enligt eana och
andraﬂ iakttagelsey, mellan olika forsar och mallan olika ar.

v de under vinterperioden undersdkta forsarna har vissa ytor i

\aktfor,en relativi l&u@ﬁ issbrpabildning. Dessa ligger i Oversta
4

Bo

delen av {orﬁcnp ax lbcivt diupa och aselet strax uppstrdms lidg-
ger eig tidigth, vilka~ hindrar alltidr krnfth avkylning av vatte
nat. Pé Vinnds grynnorna diremot har kraftig dssdrpabildning ob-

servaerats
grenar D&
har vid fle
(vpp ©ill 30-

c\.

och som vissa ar helt kan tappd igen en del grundare
grynnorna. I Lapneakoski, som en relativi grund fors
tillfdllen obserxverats kraftig issdrpa péd botten

48 om tjocklek) .

P

1

Néara underadhningar av hur djupt ned i bottenmaterialet denns

sabhildning f£6rekommer har o) weidrts men den torde e trd
nea Qlltfﬁr dliupt efterpom det Ovre issdrpalagret bdr ha en i
lerande verkan. Den drligen £8rekommande 1350rpabi1ﬂningen has
stor betydelse £0r lax- och Sringsungarnas biotopval och deras mdj-
lighet att Sverieva vintern. '

f\;“_:;

fj&l

n
20

\“i m

e
&

T Tabell 0 redovisas firckomsten av lax- och Sringungar i1 olika
forsar under vintern. Vissa fisken fran hostperioden har medtagits
£5r J8nE

irelse.

En doel fisken pd hidsten har gjort 5 sent att isbeliggning och is-
strpa redan f8rekommit pd de elfiskade ickealerra. Pa samtliga
dessa lokal 1rhé fis samma tAdthet som undeyr

kalax mdr la/43ja”

tidigare AV vErdena i Tabell 20

@

och 6ringunqa. srhillits samtliga forsar undex
a AQ} f@*“ wgatdtheten av ungary har

el
5

R
dligt higre dn under
framgdr det att varia-
D rn. BEn nldrmare

=histaen wé mot SR
nen mellan olika yrov ]
nomgang av da Oikma fors ne. 21ll ges hir.

ot @
O - O

-

Lappgakogki hade en stor 3 . (botten
St 2=BL 1-2), vid fiske 55 DiEromot var tdtheten detta ar
el 24 hog i elfiskeomrécu Lappea*os&i Hedre, som ligger i sjdlva
huvudgrenen. I cta senare omrdde hary kraftig isesdrpabildning
obgserverats under viecsa £orvintrar, F& varen 196% erhdlls en hig
tédthet av laxungar 1 huvudgrenen.

5




Tabell 20. Besittningstithet av lax= och Aringungar nNA

tioner och ytor under sennfsten-vintern

olika sta~

Rr och

Avfis- Antal

Alv och station § _ ] Vatten— Bottensubstrat Ovrigt
manad kad lax+ X
. 2 . hastighet
yta m oring
100 m”
Torne 81w, ‘
Revonsaari 66.10 1950 2,4 St 1-2, Bl 1-2 Delvis issdrpa pé
botten. Temp: OﬁSO
Lappeakoski, 1 6k4.10 1625 8,6 mdttlig- St 1-2,B1 1-2(3) Temp:h,SO
' kraftig
" 3 65,0k 65 16,8  0,2-1,2 st(1)-2,Bl 1~2-(3) Temp: 0,08°
“ 1 65.05 1900 2,6 Temp : 5,02
" 65.05 2250 2,b Temp: 5,0
f 1 66,10 ghs 2,2 Delvis isbelagt.
z > 68.09 100 13,4 mEttlig- St 12, Bl 1-2-(3) O 0,3
kraftig o
o 2 69.05 720 9,0 i " i Temp: 0,2
Kengisfors, 1 64.10 530 11,7 gt(1)-2,BL 1~-2-3
n 2 64,10 Ths 8,8 ‘ gt 2,B1 1-2-3
" 2 65.04 310 19,0  0,5-1,3 st 2, Bl 1-2-3 Temp: 0,07°
i 3 65.0b 805 3,1 0,5-1,2 gt (1)~-2,B1 1-(2)
" Lo 65.0h 900 7,2 0,5-1,8 st(1)-2,B1 1-2-3
i 1 66,0k 330 17,4  0,3-1,3 st(1)~2,B1 1-2-3
" 3 66,04 910 2,8  0,4-0,7 5t 1-2,BlL 1-2-(3)
" L 66,04 W75 h,0 0,3-0,9 gt 2,Bl 1-2-(3)
o 3 66,11 925 2,2 Delvis isbelagt
" b 66.11 950 4,0 Temp: 0,01
" 3 67.03 800 8,1 0,6~1,1 St 2,B1 1-2
" L 67.03 1600 5,4 0,6-1,2 St 2,B1 1-2
Kalix &lv o
Raktfors 1,2 6k.0b 110 15,7 mdttlig-  St(2)-BlL 1-2-3 Temp: 0,3
' kraftig
B 1. 6500u 515 1992 Og5”l,2 i
" 2 65.10 600 4,5
B 1 65.10 525 12,0
" 2 66.04 280 5,5 0,h-1,2 St 2-B1 1-2
i 1 66,0k 200 15,0  0,5-1,6 55(2)-BlL 1-2~3
i 4 66,0k 235 7,5 0,7-1,8 gt 2,Bl 1-2-(3)
" 3 66.04 150 15,9 méttlig-  St(2),Bl 1-2-3
u 2 66,10 600 . 3,9 FATEE gy(p)-m1 1-(2)
" 1 66.10 600 19,6  1,0-1,7 Bl 1-2-3
i 1 66.12 150 23,5
i 1 67.01 360 17,6 0,5-1,5 st(2),BL 1~2-3
K 2 67.03 500 10,2
i 1 k20 30,7
Orrfors 66,10 1670 8,8 0,1-1,2 gt(1)-2,B1 1-2(3) Delvis issorpa pé

botten
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2
Tabell 20 (forts,)
.. i Ay ech  Avfis- Antal Vatten- B
Alv och station papag kad lax+  hastighet Bottensubstrat Ovrigt
yta m~ Oring
100 m
Kalix #lv (forts)
Nurmikoski,l 64,10 875 5,7 mittlig- St(1)-2,BlL 1-2
kraftig
" 1 65.05 900 9,7 " st(1)~2,BL 1-2 Temp: 1,5°
" 2 65.05 930 13,7 0,5-1,h St 2,BL 1 (3)
" 3 65.05 600 15,7 méttlig- St(2 )9 Bl 1~2-3
kraftig v
" 2 66.09 2250 4,3 0,3-1,1 st(2), BL 1-2-3 Delvis issdrpa pé
] botten
" 3 66.09 2475 4.6 0,6~1,1 st(1)-2,BL 1~(2)
' 2,3 67.05 1030  1k,h  méttlig- St(2)-Bl 1-2
kraftig
" 1 67.05 350 24,9
Angesén
Nilivaara 64,10 2325 3,6  mdttlig- t(1)~2,BL 1~(2)
kraftig
v 65.05 1325 1,6 N " "
Rickledn
Laxbacks~
forsen, 1 63.09 2000 16,6
B 1 6k, 0k 690 11,6 méttlig- St 2-Bl 1-2
(kraftig)
i 1 64,08 2000 12,k
" 1 6Lh.12 500 6,1
" 1 65.04 455 8,0 0,1-1,4 gt(1)~2,BL 1-(2-3)
Y 1 65.09 2000 6,9 0,2-1,7 St 2,B1 1-2
o 2 65.09 3200 5,2  0,1-1,5 st(1)-2,B1L 1-(2)
b 3 65.09 2500 5,6 0,1-1,5 " n
" 1 66.0k 1025 h,9  0,2-1,5 st 2,B1 1-2-3
i 2 66.04 935 2,8  0,6~1,5 st(1)-2,B1 1~2
" 3 66.04 750 3,6 0,h-1,2 8t 2,B1 1-2
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K@Qgi sfors hav myckmt ntga titheter pd vissa ytor pa vintern.
Tatheterna fdr genomgdende h¥gre p& virvintern 3n pd hdsten péd
motsvarande avsnitt. Bn betydande skillnad 1 téthet mellan olika

vtor framgir ocusd. Ytorna med stdreta tdtheten har en relativt

grov bottenstrulktur (8t 2-Bl 1-2-3). IssOrpabildning dr vanliyg
i denna fors,

har de mest umra%t&ndﬂ vinterfiskena utfdrts. Aven

har Ax tm terna qenolj% hidgre pd vintern dn pé& hidsten. Bn
stor variation THT‘JLQJ EX s L@llan olika provytor pd vintern. Bot-
tematerialet p& ytorna Hr relativt grovit (&8t 2-Bl 1-2-3). Sen-
h8sten = vintern 1966-67 utidrdes 1 Ri8ktforsen elfisken vid fyra
olika tillfillen: i oktober, i decerber, i1 januari och i mars. Som

ramgdr av Tabell 20 har en stor tithet av laxungar erhallits,
med en tondens till koncentration under mars j8mifdrt med oktober.
Besdttningstitheten var sd hdg som 31 st per 100 m” pad en yta
under mars manad.

I Murmikoski har fiskena gjorts i maj, di forsarna varit Sppna
menn islossningen i Hlven Hnnu e imtr”?fat och vattentemperaturen
varit 1&g (1,57). Bven Hﬁr framgét det att besittningstdthete:

¥

G

varit hdgre under varen &n under hilsten. Bottemmaterialet utgdrs

av S5t 2-Bl 1-2-3 i de aviiskade Vtornaq

I Angesan har fiske utffirts 1 Wilivara i maj 1265, Porsarna var
op na men an hade i gdtt upp 1 sin helhet. HAr erhdlls n&gra laX‘
ungar, men dock el i samma t8thet som pa hﬁsfona Bottenmateriale
‘bastod av &t (1)=2, B1L 1=(2). Denna fore dr mycket grund och
kraftig igsdrpabildning har obserxverats i den.

I Laxbacksforsen dr besdtiningstdtheterna genonmgaende légre vid

vinterfiskena an vid sommar-hdstfiskena. Den 3x en relativi grund
fors och kraftig issbrpahildning har observerats.

Vattenhastigheterna i de avfiskade ytorna dr 1 stort sett jaAmidr-
bara mad sommarens och h8istens.lock @rhalles laxungar ofta dven i

rent 1ugHVa** en, bakomn stenar o g v,

Vid elfiskena under sommaran, ?mrhc t =n och vintarn har det ob-
a@lVGr,‘& att fr a laxungarna ofta Hr fOrdelade olika i f&rhal-
lande till bottenstrukturen undey regnaktive dretider. PA somma-
ren onh forhésten erhilles ungarna pd, invid och fremfdr ston och
bhlock men sidllan under desamma. PA vintern dr det ddremot typiskt
att ungarna stér i h&lrum under sten och block. Detta f£drhéllande
Hr ofta mycket 1latt att konstatera vid =ifisken, d& man ser f£isken
dras mot elektroden fran sina standplatser under blocken,

I Fig. 8 redovisas besittningstitheterna i diagramform i relation
till bottenstrukturen 3 de olika ytorna. Av diagrammen framgér
klart hur td3theten &kar vid gridvre bottenstruktur och att tdt-
heterna vid grov bottan dr hdgre pd motsvarande ytor under vintern
jamEdrt med under hosten.

5o Lax~ och Sringungarz fordelning i vattendraget ndr arterna
forekommer Aatskilida

Onrdden med £8rekomnst av Oring,men ej lax,finns fLOrutom L rena
Sringvatten dven i de fversta delarna av laxvattendragen, dit laxen
p& grund av vandringshinder ej kan gé upp. Separat f£Orekomst av

lax dr d¥remot mycket svart att hitta 1 svenska laxvattendrag
eftersom 8ring alltid fdrekommer Gver hela vattensystemet. Dock
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Fig 8. Besdttningstdthet av lax- och Oringungar i ytor med olika
-bottensubstrat under vinterfdrhdllanden.

A. Tédthet hést:vinter. B. Tithet i fdrhdllande till botten=—
substrat
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finns i vissa omrdden ytterst lite Bring, varfir dessa kan betrak-
tas som nidstan rena laxbiotoper. Bland sddana onraden hay utvalts
Kengisforsen i Tovne #lv, Orrfors i Kalix dlv och i sidra Sverige
vissa av de nedre delavna av Urekilsdlven. Rena Oringbiotoper bar
undersdkts i dvre delen av Raituwm Hlv, uppstrdms vandringshindret
i Killingilinka, och i #vre delen av drekilsidlven uppstrins Bra-
landsfallet. Vissa undersdkningar i Skelilefie dlv och Pite dlv
belyser ocksd problemet.

T pabell 21 och 22 redovisas lex- och Sringungarnas £frdelning pa

vattenhastighet och bottensubstrat vid sepavat Lirekomst av arter-
na. Resultaten visas i diagramforwm 1 Fig ¢ coch 10,

Kengisforsen dr en kraftig fors med Jverviigande blockig bhotten,
bitvis grovblockig. Hir forekom laxungar i grovblockiga bottnar,
men ej i liga vattenhastigheter, merparten av ungarna i vatten-
hastigheter #ver 0,5 m/s. Orrforsen Ar on typisk laxungebiotop
med mindre grov botten. Hir erhflls relativi gott om laxungar

l8gre vattenhastigheter &n laxungar normalt erhélles (under 0,5
n/s). I vattenhastighet under 0,25 m/¢ erhidlls dock endast 13 %

av ungarna. omrddet i Liectikkébba (dvre Kaitum 3lv) beddmdes som
en typisk laxungebiotop.med relativt héga vattenhastighoter och
botten av sten-medelstora block. Merparten av Sringen oarhdlls i
vattenhastigheter under 0,5 m/s. Detta gdller fr a ungar dldre

in ott 8r. Vad giller bottenstrukturen erhélls av de dldre ungar-
na relativt lite dver stenbotten coch fr a de dldsta dringungarna
(3-sonmriga och dldre) f£drekom genomgdende dver blockbotten.

mabell 21. Lax- och Sringungars fhrdelning (1 antal) pa olika
vattenhastighet vid separat fdrekomst av arterna

Vattenhastighet(m/s) Summea
< 0,10 0,11~ 0,51~ 1,01~ >1,50 fiskar
0,50 1,00 1,50

Alv och Ar och Art och
lokal ménad Alderv

Torne alwv
Rengilsfors 64,60, Lax 4 10 a5
Juli 144

o)
t
5
o

Kalix alv
Orrfors 72, Lam 3 29 13 8 0 52
juli 14+/8

Lietikkdbba 72,73 Oring
aug 0+ 2 20 19 11 0

Oring
1+ o 23 7 10 0

Oring
24 /8 &

(@3]
™D

o
N

™2
1
E...J
=
Py
<O
=N
€R

Orekilsdlven
Klavehagen 73, Oring
aug G-+

fod
o

17 21 1 0 49




37
Tabell 22, Lax- och OTL@GUHQ&Y” fhrdelning (i antal) pi olika
hottenasubstrat vid separat ESrekomst av arterna

{1v och Sy och Art och tottenbeskalfenhet Summa
Ety e T o om T G-8 L Gt 1-2 8t 2- Bl 1-2 Bl 2-3fiskayr
okal manad &lder Bl 1
Torne dlv
Kengisfors 54,66, Lax ,
Jhll 1+ /8 - 4 o 17 26 55
Kalix &8lv
Orrfors 72, Tiax
Juli 1+/5 - 15 25 10 4 54
Lietikkébba 72,73  Oring
aug 0+ e 12 22 10 7 51
0 Fn y
Oring
1+/K - 4 2% 13 1z 51
Grigq
LR N = 1 8 12 1a 45
Brekilsdlven
Klévehagen 73, Oring
AL 0+ 11 25 11 2 49
28 O_,L j{}g
1+/8 4 23 12 1 10

Tabell 22, Besdttningstithet av Jringungar pd stationer i Kaitum
dlv uppstridms RWillingilinka {lazgrénsen)

K1v ook Aviis-Vatten- Botten- Antal Aldersklasser pro-

aokalwl kad  hastig-~ substrat per ,centuell Ffirdeln

o yta het 100 m™ G+ 1+ 2+ 3+/8

Ra tw*‘ Alv
1.¥d Ll“nq“ll.Lf 1375 1,0 o 77 19 %
2.Famaskosgki 1200 6,6 25 50 7 18
3.Pattokuolks 825 451 0o 1z 0 a8
4. Saggekirka B25 3,4 ¢ 13 74 13
5. Lietilkkabba 1860 8,8 286 56 13 3
6.Listikkoski 1 1100 2,7 0 g 30 62
7. " g 1970 2 St{1)-2-B1 1 §,2 0 7 55 38

wz
I Tabell 23 redovisas besittningstithoter pd olika yvtor i Kaitum

dlv. Relativt hidga tiAtheter har erhallits i1 biotoptyper som vid
nidrvaro av lax skulle haft dominerande laxfdrekomst (ex lokal 2 och
5) .
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Fig

Kalix 4lv - Torne

Iietik
O+
Oring
0,1 -0,5 -1,0 >1,0
Vattenhastighet, m/s
Orrfors
1+/K
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alv
%
Lietik .
/K 60
L ko
‘ (M] -+ 20
< 0,1 -0,5 -1,0 >1,0
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1+/R i/ 60
;? Tho
§; 120
-0 0 |
60
1+/8  —
- Tho
. N .20
< 0,1 ~1,0  >1,0

9. Fordelning av lax- resp Oringungar pd olika vattenhastigheter

vid franvaro av den andra arten.
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Fig. 10. Fordelning av lax- resp Sringungar pd olika botten=-

Kalix 4lv ~ Torne 31v
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0+ 1+/8

Oring

Il

Y A

A 0 e
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1+/4 1+/A
‘ Lax
N S SH\ |
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substrat vid fré&nvaro av den andra arten.
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Pabell 25,

a0

T Skellefte dlv ubflrdes aliilsker pa olika bilotoptyper vad giller
vattenhas 4iq}'t och hU“'aMSUbSL. 1t. Totalt sviiskades 22 stationer
och resultatet har samnanstdlltes 4 Tabell 24,

2 .
Tabell 24, Besdtiningstiathet av dyvingungar {artal psar 100 n") i
volation till olika kombinationer vattenhastighet:
bottensubstrat

A R by e e
Bottensubstrat . - Yattenhastighet R TN =
(Svag)-=lactliy (2idttlig)-Stark
G-=8t 1-(2) 6,2 (4) 6.3 (2)
St 2=l 1-2 2.1 () 4,7 (4)
31 (1)=2-3 G.6 (7) 5, (3)

~Av Tabell 24 framglr att 1&g begdttningstithoet erhdllz nir bot-
tensubstratet var relativi f;nkorniqt och tdtheterna, var stdrst
pa ytor med grivre block. Nagra stdrve skillnader erhdlls oj vad
gédller vattenhastigheten. I ¥ig 11 veodovigas i ﬂiaqramform e
sdttningstithet mot bottensubstrat och av diagramumet framgir att
tdtheten av dringungar Skar mod gvrdvre bottens ubgcrau,I frieplogs~-
strdémmarna i Skellefte &dlv var bhesdttningstitheten i grovblockiga
lokaler 3,9 per 100 m” (il stationer). I Pite A1v har ockuséd
undersdkningar wtfdrts uppstrdns laxgrinsen. DEr erhdlla pé
typiska laxungeblotoper, med relativt kraftig tht“nhaﬂL;qﬁwt

och finkornirgarc botten, en tdthet pd 1,9 st/100 07, varav 50 %
0+ Sring (7 stationer). Dessa virden Hr betyvdligt ligre Zn vad som
skulle erh&ll Llas p& motsvarande ytor vid fdrekomgt av laxungar.

T Orekilsdlven orhilis 1 rena Sringbiotoper relativt lite ungar i
de kraftigaste vattenhastigheterna som framgdr av Pige 9. Dring-

ungayxy f&rckom dock i typiska laxungebiotoper. Tdtheten av Sring-
ungar uwppstrdme fallet dr ldgre En tufnmten av 1ayunqa5 och enstaka

Bringungar nedstrims Brdlendsfallet o lpr 105 st/100 m™ respek-

tive 160 st/10¢ m™, Vid elfisken n»ﬂ trdms fallet sommaren 1971

konstateradas abt lax= och mxAnqungdr Aven stod 1 lugnvattensom~
raden och resuliaten redovisas i Tabell 25,

Antal lax- och dringungar pd olika biotoptyper i Orekilg-
dlven sommaren 1971

Station Vatten~ Botten- Anta l/lOO me Procent Medel -
och yta hastig- substrat Lax Oring (med 95 % kon”a=pr3ns) léngﬁ)
het ,m/s O+ 1+/B O+ 1+/A Lax Uring (xom )
Doen
Strémféra 1 0,5-1,0 (G)-St 1-2<(BL 1) 136 27 13 0 95( 90-99)  h5( 1-10) 56,4(L)
Sidogren 2 0,1-0,5 G-St 1-2-Bl 1 63 0 k3 0 60( 50-68)  Lo( 32-50) 50,6(L)
Sel 3 0,05 G5t 1-2 1,5 0 2.3 0 - -
Bleket L 0,30 Lera med grus 80 0 0 0 100( 94-100) o 0-6) 51,4(L)
och enstaka sten
Briland
- Strémfare 5 0,5-1,5 St 1-2-Bl 1 117 50 0 0 100( 96-100) o o-k4) 63,0(L)
Sel 6 0-(0,25) St 1-2-Bl 1 197 1, 27 0 87( 81-92) 13( 8-19) 56,8(L)
oD 6691(O>
Nedstr Torpdammen”’ ’
Strémféra 7 0,25-1,5 St 1-2-Bl 1-2-3 0O o0 67 8 0( 0-~3) 100( 97-100) 69,4(0)
Sel 8 0-0,25 St(1)-2-Bl 1-2- 0 0 371 © o( 0-15) 100( 85100) -
Vik 9 0-{(0,25) G-5t 1~(2) 0O 0 227 O o( 0-2)  100{ 98100) 64 ,2(0)

1) L = Lax, 0 = Oring
?2) Lax saknas
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¥ orensade avsnitt
@ invid upplagda vallar
antal ©  rensade avsnitt
per _ .
100 u° - T16,3
X
10 |
5 | o X
@
6 I X X
@
X @
L L
(5]
4

» X

2 ¥ o
0]
o] .
I 0o & L o 1 \ ‘
G St 1 St 2 Bl 1 Bl 2 Bl 3
bottensubstrat

Fig 11. Besdttningstédthet av Oringungar i ytor med olika botten-—
substrat. Lax saknas i Skellefte &lv.
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Som framqér av tabellen firekom lax- ooh Sringungar i vissa luqnm
vattenonriden., Vid RBriland =chdlls ungax av bagge arterna att
sel (lokal 6), trots att vattehastigheten didr var 1 stort se Lt

noll. Ungarna férekom i det nirmaste strandemridet (03 meter

fran stranden) och gick &9 i stim utan var £ordelade 1 revir pd
hela araalen. Lingre ut pd dijupare vatten forekom varkan lax-
eller SBringungar. Andelen laxungar Jr ldgre i Selomrmoet (67 %)

dn 1 intillic 3

@ e

f”ﬁﬁde stromfira (100 %), men de dominerar Jdock fort-
farande kraftig: Sver Oringungarns.

1 Dien erhtlls mveket lax- och firingungar i en sidogren (lokal Z2)
ddr vattenhastigheu en var IAU och som VLS extr:ma légvattentis
ringar Hr torrlagd. Andele ngar var 1 denna sidogren be-
tydligt stdrre (41 f) Aan i gvrla. omraden. P& lokal 4 som har on
alidt lerblandad botten och midttlig strim erhdlls endast lax-
ungar. T ett seiomride vid Dden (lokal 3) erhélls mycket lite lax-
och urlnqunqxrc Uppstrdms laxgrdnsen,nd en station neds trﬁm“
Torpdammen firckom rikligt med dringungar i en vik £ill &lven
(lokal 9), som inte hade ndgon genomstrdmning vid den aktuella
vatternfiringen, men s0mM diremot genomstrdmmas vid higre vatten-
férinoar. Ungarna £8rckom i hela omradet men rikligast dér bott=
narna var kraftigt bevixta. T ett selomrade intill {lokal 8)

[

erhdlls ocksd Oringungar men e sa rikligt som i viken,

akt8yr erhdélls 1 stort gahi en—
T ) dvrkug fiékdltgf erhdlls ej. Medel=-
léngderna i dessa mera otypiska u nrv¢xtnmroéen var genomgaende
ldgre dn i de intilliggande unpvaxLomrauena i ordentlig strim.
I borjan av oktoberx 1“71 utfdrdes fisken pa stationerna 6 och @
och lax- och &ringungarna konstatorades std kvar i omradena

I omri&dena med mera lugnve
dast ensomrig fisk. Magra

6. Utsdtiningar av rom, yngel och ungar som belyser konkur-
rensen mnellan lax och Oring.
Utsdttningar av lax och 8ring i olika stadier, rom — unfgax belysa
konkurrensfdrhdllandet mellan arterna och kan betraktas som sLor“
skaliga experimaent 1 £81%. 5 1o 1 denna undersdkning in-
gdende vattgnﬁr?qnn har utsattningar uwkfsrets av rom, yngel och
unqar Da varen owh en upp:iljning med 2lfisken har giorts pafdl-
sas i 2

ot
o <

6.1, Ronutsdttningar

;n,i bktad, 48 den dr mdilig

att transportera. Utsit tningen har £drts i 5 k “Vlbcrfmaukar
som rymmer c:a 600 st laxrom och cz: 1 060 et Sringrom. ASL&LH&
grévs ned 1 qru'~@m%n%oniqt material och dr konstruerade med hal,
58 af“ ynql(t kan krypa ut uxr askoen genom hilen., Det dr Litt att

Rommen har utsatts pd varen som ﬁq;l

konstatera aifekten av Pldhknjngnu genon att plocka upp askarna
cfterdt och helt enkelt riina de kvarvarande dida romkornen. Vid
pardllullu nisdttningar av lax- mhh Hringrom har askarna place-
rats om varandra. Romutsdtt qugar har utfirts i1 Pite dlv, Byske
41v och Orekilsdlven i omrdden som e¢j haft laxreproduktion.
Askarna har plockats upp sa 3nart som mdjligt efter klickningen.

Ungefir hialften av askarna har kunnat plockas upp efterdt och

i dessa askar har endast ettt firal ddda romkorn hittats, vilket
visar att klidckningen varit ndrmare 100 procent. Invid askarna i
bottenmaterialet har nykldckt yngel ofta observerats.




Tabell 26,

Utsdttningar av olika

A3

stadier rom-ungar av lax och

Bring samt resultat av pafdljande elfisken

tsdttningen Pisket y
KLy Utsdttning Antal/100 m#< Procent
méngd 21 procent i
Lax Oring Lax Oring Lax Oring
Rom
Pite Hlv lantal 0 000 0 0,4
2 0 100 0 (100)
2 antal 5 000 000 4,0 0,3
% 50 50 86 14
3 antal 10 000 0 7,5 0,5
% 1¢0 0 94 5
Byske dlv 1l antal 8 400 000 10,4 0,6
% 51 49 95 5
2 antal 000 0 0,4
% 0 100 0 (100)
Orekilsidlvenl 17 000 0 57 68
% 100 0 46 54
2 0 0 0 123
Yngel
MSyrumsan
dvre =64 antal 275 000 000 41 5
% 73 27 89 11
u -5 antal 350 000 000 65 16
% 58 42 80 20
@ =67 antal 164 000 000 42 18
% 32 68 69 31
Ungar
Laxa o 1 10 000 0 11 40 50
ensomriga) , 16 000 0 ) 11 17 83
3 20 000 6] 5 55 45 55
4 20 000 0 5 88 121
Pite Alv L 2 500 0 16,0 10,0 62 38
ettariga) 2 500 0o 12,9 1,7 88 12
3 2 500 0 5,0 1,8 83 17
4 2 500 0 7,2 0,2 97 3
5 flera 0 12,6 5,0 71 29

tusen
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Besdttningstdtheterna i Pite 8lv och Byske Hlv har, av utsdttning
av laxrom, gett tdtheter som dr lika stora som vid naturlig re-
produktion. Av orlng har genomgdende erhdllits 1ldga titheter. An~
delen lax dr hég ller PS = 95 %, Uksittning av laxrom i Orekils-
dlven har gett hoq besdttoningstithet av ungar med aen laxandel

p& 50 %. Man bdr obscrvela att 1 samtliga dessa vattcndrag finns
ett naturligt Oringbesténd., Besittningstédtheten av dringungar
utanfdr utsidtiningsomradena var i Pite dlv §,%/100 m“, i Byske
dlv 3,5/100 m” och i Orekilsilven ]0%/100 m”. I samtliga omraden
har sdledes en higre total tdthet erhdllits genom laxromutsitt-
ningarna &dn vad tdtheten av dring 8r 1 kringliggande naturliga
omraden.

6.2 Utsdttning av vangel
i .

I MOrrumsdn har utstining av yngel utfdrits i vattendraget upp-
strime Hemsjd nedre kraftverk, dir naturlig laxreproduktion eij
forekommer., Relationen mellan utsatt yngel av lax och Sring har
varierat mellan &ren, som framgdr av Tub@ll 26, Vid elfiskena har
alltid en higre andel laxungar erhi ts, vilket visar pé en
bittre Overlevnad pad lax jdmfdrt med oango

6.3, Utsdttning av ungar

I Pite dlv utfdrdes véren 1976 utsdtining av ettdriga laxungar.
Som framgar av Tabell 26 var bes#ttningstdtheterna p& hésten
(2-somriga ungar) hidga p& samtligs utsdttningsomrddena och lax-
ungarna dominerade kraftigt Sver dringungarna. Laxungarna har
tydligen framgangsrikt etablerat revir i det naturliga 8ringbe-
sténdet.

Utsdttningarna i Laxd 1 Island gjordes av ensomriga ungar pé
sommaren. Aven hidr har laxungarna etablerat revir i dringhestindet
och laxungarna har erhallits i hig andel pd de flesta sta-
“ionprnaa Beas a%fnlng stdtheten av Sringungar utanfdr utsittnings-
omradena 1&g kring 30 st/100 m”.

De utfdrda utsdttningarna havr ej utfirts helt systematiskt,
varfér alltfdr vittgiende slutsatser cj kan dras. S& t ox saknas
parallella utsdtiningar av ungar av 8ring. Virdena visar dock
att larxen framgingsrikt etablerat revir i de aktuella vatten-
dradgen, bduﬁ fran rom och yqulutui tVlnqar, och har i samtliga
fall blivit dominnrande dver Sringe Utsg8ttning av ettariga
lazxungar har visat ettt myvket bra res UltdL ¥Fortgatta fdrsdk
med utsdttning av lax och Iring 1 olika stadier i olika typer
av vattendrag och bictoper bir ytterligare kunna belysa kon-
kurrensproblematiken och gven ge svar pd praktiska fiskevArds-
problem.

7. Beslttningstédthet av lax-, dringungar och dvriga artoer
i de olika laxifdrande svenska vattendragen

7.1. Allmdnt

I Tabell 27 och Fig. 12 och 13 redovisas en sammanstdllning av be-
sattningstdtheter av lax-, &ringungar och 6vriga arter samt
relation mellan lax- respektive dringungar i de olika undersdkta
laxvattendragen., Som tidigare framfdrts (avsnitt 1.2) har valet
av provytor skett s& att olika biotoptyper blivit representerade.
Ddremot har valet av provytor ej kunnat gbdras i direkt propor-
tion till de olika biotoptypernas frekvens i vattendragen. Som
tidigare framhdllits har dock de fOrhirskande biotoptyperna i
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Tabell 27. Lesittningstidthet av lax-, Sringungar, simpa och Svriga
arter 1 olika svenska laxvattendradg.

m
.. Antal Antal per 100 m~ Procent _ Medel-
Alv sta- Lax  Oring Simpa Ovr Lax+ Samtl Lex Oring vatten-
tioner arter Oring arter foring

Torne &alv

mynningen-Laino 81vs infl 6 6,4 0,13 11 1,6 6,5 19 98 2 340~

uppstr Lainio &lvs infl 3 0,03 2,6 15 1,7 2,6 19 1 99 136
Lainio &lv 2,5 0,15ca 12 0,5 2.7 15 ol 6

Kelix alv

mynningen-Jokkfall 10 .5 0,12 13 1,8 Lk,6 19 97 3 250
grynnor l 4,8 0 18
forsar 6 b2 0,15 ‘
Jokkfall-Térendd &lvs infl 5 0,25 0,4 7,5 0,3 0,7% 8,5 3k 66 190
Térendd~Pahakurkio 3 2,8 0,83 10 1,6 3,6 15 7 23
Pahakurkio~Kaitum &lvs infl 10 L, 9 0,79 © 1,1 5,7 6,8 86 14 90
gryanor 3 6,5 0,10 0
forsar 7 Y, 7 0,83
uppstr Kaitum &lvs infl 2 1,n 0 1,7 0 - 3,1 = 45 58
Kaitum alv
mynningen-Killingilinka 9 3,9 2,1 0 1,2 6,0 7,2 65 35 55
uppstr Killingilinka T 0 5,9 0 2,0 5,9 T.9 0 100
Tédrendd Alv 2 1,0 1,3 33 0,7 2,3 36 L0 60
fngesén
mynningen-Nilivaara 5 2,1 0,24 4,8 1,7 2,3 8,8 90 10 36~
Vettasjoki ,Hartijoki L 0,22 6,3 6,6 1,0 6,5 1k 3 97 13
Lina &lv 3 Q 1,3 19 -~ 1,3 20 0 100
Bénélven,Skrdvan 6 0 0,94 6,9 1,5 1,0 9,2 0 100 2~
Réne 3lv .
huvudalven 7 2,5 0,4 8,3 1,0 2,9 12 86 1h 31
Livas &lv 2 0 0,36 6,9 0,3 0,36 7,6 0 100
Pite &lv 2 0.93 0,06 1° 3,2 0,99 17 9k 6
Rby &Alv 3 ,2 0,5 11 2,5 1,7 15 70 30 7
Byske 8lv
mynningen-Fillfors 5 2,7 0,96 - - 3,7 - Th 26
uppstr Fallfors-Myrheden 4 2,1 0,b1 12 1.6 2,5 16 8h 16 29
grynnor 2 5,8 0
forsar 2 2,0 0,50
Myrheden-Arvidsjaur 6 0,15 3,3 Wb 3,4 3,5 11 4 96
Rickledn L 8,5 0,85 57 5,1 9,4 71 91 9 8
Gullspéngsélven 2 3,2 3,7 29 15 6,9 51 46 54
Emdn
mynningen-Fmsfors i 59 13 3h 25 72 131 82 18 31
Morrumsén
mynningen-Mariebergs L 80 27 0 7.4 107 11k 5 25 28
kraftverk
Mariebergs kraftverk- 8 26 25 3,2 Lo 51 9l 51 49
Hovmansbygd
OrekilsBdlven
mynningen-Brélandsfallet L 155 5 0 3,0 160 163 97 3 11
Brélandsfallet~Kdrnsjdén 3 0 105 0 13 105 118 0 100
Laxé
mynningen-Laxa kraftverk 3 70 12 0 0 82 82 85 15
Laxd kraftverk-Myvatn L 3,5 20 0 0 24 2h 15 85
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vattendragen kommit med. De hilr redovisade virdena avser jamnfdrelser
mellan biotoptyper i strdmmande vatten frén 0-70/100 ci vatten-
djup. I de mindre vattendragen kommer dat mesta av Abreddon wmed.
FPiskena har utfdrts vid r“ldilVL 1&g vattenfdring under sensonma-=
ren~hdsten. Fn uppdelning pd gryanor resp egentliga forsay har
giorts £3r vissa vattendrag, eftersom de olika biotoptyporna

war olika &lders— och dven i dvrigh nigot olika artsammansittning.
Pér att £ ut Lotglpopulationon 8y varijse vattendrag, skulle en
detaljerad kartldgoning av de olika vettendragen fu gbrag. Fir
Torne och Kalix dlvar dr en sddan Vuruﬂflnﬁ myﬁh t avir att qﬁraﬁ
aftersom de djupa centrala delarna av dlven ed kunnat aviiskas

Py att bittre klarligga produktionskapaciteten redovisas i

Tabell 28 och Fig, 14 en berdkning av antalet stdrre ungar per
ytenhet for vissa vattendrag. Dessa ungar avser i huvadsak det
bestind som utvandrar som smolt p&fdliands vadr, och virdena &ter-
speglar i stort smoltkapaciteten per ytenhet med undantaqg Eby
vinterdddlighet och £drluster vid utvandringen ur dlven,

Sy att belysa dc olika vattendragens totala produktionskapacitet,
redovisas i1 Tabell 29 beridknade T.Arfﬁroduhtjon“avﬁaior fir olika
vattendrag. Pessa dr framtagna vid undersdkningar 1 olika vatten-
kraftsutbyggnac SSdmmanhang m .

I Elg°1” redovisas de viktigaste stdrre sammanhingande laxropro-=
uktions omladona i vattendragen i norra Sverige. Den lingst upp-
Jfrﬁmo beligna lokalen diy laxungar erhdllits har markerats och
det definitiva vandringshindret i varje dlvgren har ocksd marke-
ratea.

Tabell 2#. scdtt Jrg;t; hee av st8rre ungar {"presmolt®) av lax
och Hring i vissa lazvattendraqg
2
or Antal per 100 m” av stdrre
Vattendrag snt 5” me D
- LAY sresmolt”™) av lax och
dring
Stora f£i8lldlvar
Torne~KRalix &d1lv 2,0
Skoggdlvarx
Bngesén-Byske 81lv 1,2
Rickledn 3,6
Sydliga laxvattandrag
Tmén 13
MArrumsdn,Orehilsdlven 48
Laxd (Islend) 22

Tabell 29. Reproduktionsarealer i vissa laxvattendrag

Vattendrag : Reoroduktionsareal,ha

Torne Alvs Vatt9n3y Lam 5 000 (L, K)
Ralix v 2 500 (K)
Byske dlv 270 (¥K)
Rickleén 33 (4)
Gullspangsdlven 2.3 1) {K)
Tman 40(+20);) (K)
Nﬁrrum%“ 45(+14)“§) (K,L)
brekilsdliven 7,4(+2,6)7 (X)

s

L:Lindroth, OG:Usterdahl, X:Xarlstrim.

Virdena inom parentes avser 1) uppstrims Finsjd nedre kraftverk
2)uppstrins Homs nedre kratftverk 2) unpstrdms Bralandsfallet
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Torne . Angesén Rickleédn M&rrumsén Orekils« LaxA
Kalix Byske dlven (Island)
81lv alv :

Fig 14. Besdttningstdthet av dldre ungar ("presmblt") i olika
laxvattendrag.
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Ny -=—= yiktigare laxreproduktions-
. . omréden
1 definitivt vandringshinder
O léngst uppstrdms konstate-
rad férekomst av laxungar

0 S0 100 krn
L : }

! A ' ) i ) [ A

Fig 15. Vattendrag med naturlig laxreproduktion i norra Sverige




7.2 Torne dlvs vattensystem
Laxen har obehindrad uppgiang higt upp i rie Alvgren. I Lainio
Hlv gér den enligt sdkra uppyifiter fﬁrbl f;leﬂingen Réstoano~

Tuvaono Deotta Hr &en léngsta kinda Vdndfuﬁc wdg £0r lax i Sve-
rige eller uppemot 500 kn. I Torne Alv uppstrdmg Laindlo &lvs

infléde &r La&u@nguA‘aL sporadisl trots att inga vandringshinder
tdreligger.

Antalet =l
sattningste e
av Torne och Lainio é :
dominerar myckat kraftigt p% d@ z
53 hidgt upp som i Liedaklka i Lai d1lv, soxm ligger 6v0v 40 rail
fran éi.1.'\71113[3*11*.’;»wjr:zn‘y Farekom laxungarna i kraftig dominans, ellex
Sver 940 %. Stora uPiﬂl av Lainio #1v Hr wmyvcket vxktlga lazre-
pcoaukflOA omraaona T Torne d1lv uppestrdms Lainio dlvs inflide

Sr tillginoen pd lax Aqqav myckat Liten. Det dr intressant att
notera att laxungar Avan “lhdwllte i ettt OWJaF*cndrdg Lull Fuonl
dlv, Parkajoki, som har en sommarvvattenfiring pa endast nagon w /mn

stationer Hr litet i Torne dlvs wvattensystem. Ba-

S i ngar i de 1ax;ogdnon daelarna

5 st per 100 m”. Laxungarna
fiskade lokalorna (94-23 %),

Tétheten 3v cimpa &r hdg L Torne Hlve vattensystem, c:a 10-15 st
. I fLappeakoegki domincrade bergsimpa (Cottus poecilopus)
igt Sver stensinmpa {(Cottus goble) (94 resp 6 %). I Liedakka-

i Dainio Alv fdrekowm endasit bergsimpa.

]

Laxreproduktionsarealen 1 haia Tmrﬁe Alvg vattensystaem har beddmts
till 5 0060 hektar (ha). 1E> 2rna 1 Torne #A1v har variit légs
de senasts Avan, Aw7 tOM och man kan ifrdgasdttia

om det nuvarande ; lax ricker for att tdcka

full reprodukitic senaste &ret har ocksd minskan-
de tdtheter av 12 - i vattensystemet. Detta pro-
hlem kommer att Z:z;gg,:u L bt senare arbhete.,

7.3, Kaliz Hlvas vattensystem

I Ralix &lv har lzayen obehindrad vppgdng t£ill Jokkfall, som ut~

gy ettt partielit vandriogshinder £0r havsvandrande fisgk. Den
lax som passerar Jokk har direfter obshiuwdrad uppgéng dnda
upp till Kaalasluspa 4 Halix Alv-grenen och upp till Xillingi-
linka i Raitum #dlv-grenen. Enstaka laxar uppaes ha passerat dven
detta £all.

L4 ©
i

Tdtheten av lﬂX“ ocli Sringungay pa strdckan nedstyims Jokkfall
ligger mellan t pec 100 m”. P& stridckan Jokkfall-Tdrendd
dlvs infldde th@l 8 en lig khgsittningstithet av lax-= och Sring-
ungar endast 08,7 st poary 100 m7 och andelen laxungar var endast

36 %. Typlu,a laxungeblotoper kunde ej pédtradffas i stbrre omfattb:
ning i denna dol av dlven, som domineras av stora dijupa sel och
ndgra mycket kraftics storblockiga djupa forszar. I Tirendd, dlv
var tHtheten av lax- och dringuangar 1&g, drygt 2 per 100 n® och
andelen lax var 40 %, vilket visar att laxreproduktion fHrekomner
dven i denna #Hlvgren. Antalet provytor var dock endast tvéa undar
ett enda ar (1970). Tdtheten av simpa i1 Kalix dly ligger kring
samma virden som i Torne div (10-13 st per 100 m™). P3& Vinnds-
grynnorna som 1igger nedstrims Jokkfall erhidlls 1970 97 % sten=
simpa och endast 3 % bergsimpa. I Térendd dlv var alla simpor
bergsimpor. Samma QdLlﬁf r en station (Trﬁypu“ ski) 1 Kalix

alv uppstrims Tw“\nr Alvs ianfldde, Som tidigare nidmnts har inga
simpor erhallit Aj'» cidme Pahakurkio. P& strickan Tirendd-
Pahakurklo var ”"Q.Lw1 av lax~ och Oringungar 3,6 per 100 m”
och med en ande

(‘"
3

% laxungar. P& gtrickan Pahakurkio=Kaitum
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£

b
Alvs infldde var tdtheten 5,7 per 100 n“, och andelen lLaxungar
var s& hig som 86 %. TAtheten av lax- odh Sringungar 8r mirkbart
hégre uppstrdms Pahakurkio dn nedstrdms och skillnaden kan bero
P& friénvaron av simpa uppstrins fallet. I Ralix-dlvgrenen.,upp-
stroms Kaitum Hlvs infléde war titheten drygt 3 per 100 m” med
45 % laxungar. Fiske har dock endast utfSrts pd tre provytor
under ett enda &r (1965). I Kaitum dlv upp €il) Killingilinka var
tdtheten av lax= och Oringungar 6 st per 100 m“, med en andel pd
65 % laxungar. Detta Hr en £8rvinansvirt hig tidthet £or laxungar,
om man tar hdnsyn till att laxfdngsterna i Kaitum dlv ej legat
hidgre dn mellan 50-200 kg under senare delen av 1960-talet.
Killingilinka utgdr, ett i stort sett definitivt vandringshinder
fOr lax. N&gra laxunjar har ej heller erhillits uppstrdms Killingi-
linka. Tdjheten av Sring uppstedms var relativt higt eller 6 st
per 100 m”. Av Tabell 27 framgfr hur andelen laxungar avtar i
stort sett ju hilgre upp i vattensystemet man kommer. Wedan ges
ett sanmandrag av dessa virden. :

Nedstrbms Jdokkfall 87 % lax
Tdrendd-Kaitum Hlvs infldde 32 ¢ 7
Kalix dlv uppstrims Kaitum Hlvs infldde 45 ¢ "
Raitum #dlv till XKillingilinka 55 & ¢
v " uppstrdms ¥Xillingilinka 0% -

Laxreproduktionsarealen i Kalix #lv inklusive Bngesdn har beddmts
till 2 500 ha. De bidsta och viktigaste laxreproduktionsomiédena

i Ralix 8lv dr f8ljande omrdden: a) strickan mellan Vinndsgrynnor-
na och Jokkfall, b) strickan mellan Minnikk®d och Parakka och c)

i Kaitum dlv dlvstrdckan frén Lugpakoski till c:a 5 km nedstréms
Killingilinka (se Fig.15),

Angasdn

Laxen har fri uppging i Angeségrenen dnda upp i biflddena Vettas-
joki och Hartijoki. I Lina dlv finns i mynningen av dlven en lax-
trappa vars funktion ej dr kontrollerad men enligt uppgifter

har lax passerat genom trappan.

Tdtheten av lax= och 8ringungar dr,relativt 14g som helhet for
hela &ngesén, endast 2,3 per 100 w'. Vissa stationer i Svre de-
len ay an har dock relativi hilga tdtheter av laxungar (4 per

100 m®) ., Andelen laxungar var 90 %, vilket dr ett anmirknings-
vdrt higt viarde. T Vettasjoki erhdlls 67 % laxungar i den nedre
delen och £ o ra 1 det 1illa vatgendraget Hartijoki, med en som=
marvattenfOring under en halv m /s, och en medelbredd pa éndast
5-7 meter, orhlls ndgra #ldre laxungar pd& en lokal som Lig 7-8
km uppstroms utflodet i Bngesdn. Dock faller andelen laxungar i
Angesdsystemet ju hdgre upp i dlvsystemet man kommer vilket fram-
gér av nedanztdende virden. Avstanden avser utflddet i Kalix H1v.

Kalix Hlv nedstrime Angesdn 98 2 lax
Satter, Ullatti 60=100 km 95 ¢ "
Milivara 100=-130 © 20 & "
Vettasjoki nedre biflsde 67 % ¢
Vettasjoki Ovre o & v
Hartijoki " 6% °
Skrdvan, Béndlven K D% =

Laxfangsterna i de Svre delarna har varit mycket liga, endast

négra tiotal kilo. Vissa Ar har inga laxf&ngster noterats alls.
De konstaterade hdga andelarna laxungar i #dvre delen av Angesén
och £ o m fOrekomst av laxungar i vissa bivatten ir intressant,
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och pekar pd en mycket god reproduktionsfdrmioa has laxen. I
Lina 8lv var tdtheten av Sringungar 1&g, 1,3 per 100 mfo Inga
laxungar erh8lls i detta vattendrag och ej hallar i bivatten-
dragen Bindlven - Skrivan. I ﬁnmu%a 8V 8 LOme ckommer rikligt
med simpa. Endast bergeimpa har erh8llits. Angesén hay my,ucﬁ
goda laxreprodukticusomriden. De wlk*igagtg omradena finnsg pa
strickan Lingforsen~Gilforsen och frén sammantlddet med Lina
4lv upp till Pierujokis mynning (se Fio 15).

e
38
ferd

7.4, = RS

Lne

I Rédne #lv férekommor viss upp gang av lax, THtheten av lax- och
Sringungar i huvudédlven var 2,9 per 100 m“, varav 86 9 laxungar.
De bista omrddena £8r laxreproduktion finns i det mellerota ave-
snittet av dlven (se Fig. 15). I bivattendraget Livas 41v erh®lls
inga laxungar. T8theten av °t.nﬁugddr dr 13g. Titheten av simpa
dr relativt hdqg, 7-8 st por 100 w™,

te dlv

L.a.

7050

I Pite dlv kan law vandra upp till Zikfors kraftverk och vidare
genom laxtrapporna vid Sikfors och Falifors (kilar L972Y upp till
Storforsan, som Ay ett definitivt vandringshinder. Reproduktions~
omridenas areal i Pite Hlv &dr liten., Virdena avesonde titheterna av
lax= och dringungar avser dlven nedstrims Sikfors och dv laga

csa 1/100 m“. Ingidttningar av rom och ungar (se avsnitt 6) har
visat, att Pite dlv uppstrims Storforsen har stora potantiella
mo1‘1g1@§p Ly laxreprodukticn. Dessa arealer har 6Vers'aqﬁmd951qt
berdknats £ill 500 ha, merparten av mycket god kvalitet {strédckan
Storforsen-Bucksiajaure) .

7.6, Aby Blv

Bom Framagfer av Tabell 27 f8rekommer la xreproduktiﬁn dven 1 Aby Hlv,
Udtheten av lax— och Orin qunﬁﬁr var 1,7 per 100 m" wmed 70 % lax-
ungar. Simpor forekommer rikligt 11 per 100 m°. Laxen hn;uv vid

Storfalletr {Hodnis kraft SLdtlon)e Pigkvdg dr planerad i fallet
och skulle Gppna hela dvre delen av dlven f&tv Laxreproduktion,

7.7, Byske #lv

Sedan dammen vid Bvske raserades av varfloden 1977 kan 1&* numera
passera fritt £ill PRLLE . Vissa sviérigheter £8r lax 3

vid passage av detta fall. Lax passevar dock regelbundet detta
fall. z‘qrn upp i Hiven forekommer ett par stdrre fall, som dock
ej dr ndgra vandringshinder. Lax och havsOring kan numera sdledes
vandra fritt upp till dversta delarna av dlven (Arvidgijaursiin) .
Laxreproduktion har undor senare 8r ocksad konstaterats dnda upp
till ett par mil nedstrdms Arvidsijaursidn (8iksitn) .

Tatheten gv lax~ och Oringungar i Byske Alv ligger kring 1,5 3,5
per 100 m*, med en klax ﬁomin&ns £0r laxungar (74-84 %) . Andelen
laxungar #r lika stort pd ytorna uppstrdms Fillforsen son ncdstréms

densamma. FAn relativt h(g tithet av simpa forekommer (12 st per

100 m”) . Samtliga simpor pd stationen Selet var stengimpor. De
stlrsta och bhidsta 1axrchroauktion@omxauena finns 1 Stengidn=-ECalet,
Holmelmeﬂ“FalinT Ase “L““Vrheuﬁn {speciellt bra omrdden kring

Blankselet}) och Cranhultnﬁxk“j$n (82 Fig,15). Totala laxreproduk-
c1onaarea1wn i Byske 31lv har btraxnatb till 270 ha. Aven i Byske
dlv har i likhet ned Torne d1lv wminskande tithe av laxungay
konstaterats, vilket kommer att behandlas 1 ettt senare arbheteae.
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7.8, Ricklein

dammen vid Robertsfors,
ctningstdtheten av ld%”

jqqor krlnq & ned andelen laxungar pé

oten Hr 1,52 g storre dn 1 de Svriga nord-

Laxen har
om Li Lgger

mﬁh Sringunga

drygt 90 %,

liga dlvarna. th,:;‘i.é?.ﬂ. av miﬂ]nm mvdsr*t hig i Rickledn, mw]]an
50=-60 st per 100 m”. I Laxbacksforsen forakem endast stensimpa.

I Rickledn har smoltutvandringen kontrollaerats fren 1063-
. o Ty

3
(Osterdahl 1“6“) Den var relativi konstan {86365, oa
4 000-5 (0060 fr. vid elfiskena frin framndvar har
en kraftig neds i tdHtheten av laxungar Aqratsu Batta harx
analyserata av Eiderq en (1274}, aUH fann ; saken var £0rove-
i 83 etallindustrier i Robertsfors epronuhéiowaarﬂzlen

i Rickledn har av Osterdahl (1264) b@?«k 33 ha.

7.9, Gullspiéngsélven

I Gullspangailven Ar reproduktionsarealerna amd och utadrs 1 stort
endast av tedra och Ovre Ardsstrdmmen., Totala arealen har herdk-
nats till endast nfgra hektar. fullspéngs kraftverk nedstrdms

L7

Ingshinder £5r lax, Besdttnings-
M}

Skadgern utgor ett definitivt vandr

tédtheten av lax- och Sringungar 4r ca 7 st per 100 m? med en rela-
tivt lika andel mallan lax- och Sringungar. Tdtheten av simpa Hr
hég i Wedre Ar8sstrimmen, men. ijomv saknas nistan helt i dvre

Ardsstrdmmen. Inslaget av ar (&1, abborre, mdrt) Br astort.
Dot Hr anmirkningsvixt %t - DETD ﬁiven med gitt sydliga ldge,
har en besidttningstithet, som eﬁ dr mycket stdyrre dn de nordliga
dlvarna. Ovsaken till detta &r utan tvekan den kra atftiga regle=-
ringen av vattenféringen, son sker vid Culls spdngs kraftverk. . Under
flera veckor pd,sommaren kan vattenfdringen vara endast 3 m”/s qot
normala ca 50 wm™/s. Denna krafticga reglaering medfdr att vatten—
hastighetafna 1 forsarna b11r kraftigt TeCJLOfiuG och biotoperna
mindre lampliga 8¢ lax- och DTIJGUHJ v, Ing ljgni av typiska luagn-
va«tan arter, sézom abborre och wdrt, Hr ocksd stort i nrovytorna.

sullspéngslaxen och Gullspings sdringen har speciel Ti viardefulla
egenskaper och stora anstréngningar gidrs f8r att bevara bestanden.

7.10. Eman

T Emédn har laxon fri passage t£ill Imafors krafts tation dir en lax-

trappa finng. En sddan finns ocksd vid Karlshammars kraftverk.

Bt definitivt vandringshinder finne i 7ins3d nedre kraftverk.
gepom fisktrapvporna har tidigare 2t varit effektiv,

Vandringen
2

men har fOrkittrats under senare Ar.

_— 2
Besdttningstidtheten av lax- och oringungay var hdg,71 st per 100 m
pé strickan nedstrdms Tmsfors krafiverk. Andelen layuvgar vax GtOl
(82 %). I omrddena uppstrims Emsfors har tidigare laga tdtheter av

laz= och Bringungar erh&llits. Inverkan frin fAroreningar fra“
Jugnerfabrikerna i Pliservd (batteri itiliverkning) &r den troliga
orsaken,

Reproduktionsarealerna i Em&n &vr £ n 240 ha, unp till Finsid nedre
kraftverk. Uppstridms detta kraftverk finns ca 20 ha laxreproduk-
tionsomraden. Dessa dr dock svara att utnyttja effektivt genom att
smolten vid nedvandring skall passera flera kraftstationer med 3t~
£81jande turbinforluster. T fangsterna av vugen t15k dominerar
Gringen myckebt kraftigt i Fdnq terna. Relationen lax:fring i fings-
terna i &n var de aktuella Zren (1965, 196€) ca 1:20. Den stora
andelen laxungar év anm&r“nlng svATd om hdnsyn tas till denna léga
andel vuxen lmxo Férhéllandet belyser lawxens stora konkurrensfdr-
méga gentemot Sringen.
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711, MBrrumsin

som tidigare framfdrite har laxen fri up ogang till Marieberqgs
PraLLV&rk laxtrappa och lnxon kan vandra upp till
' Uppstrdme detta kraftverk sker reprodulke
dttningar av fr a yngel,

Srrumsdn kan p4 grund av dessa olilka raprodulitionsfdrhillandan
dalas upp 1 £6ljande ack

&)
k)
c)

FrartV“‘“

erkmdammhn vid uovmansbygd

Bgsittningstitheten dr dryogt 100 st lax— och Sringungar por 100
mo, med en klar dominons £6r laxungarna (ca 75 %) . THtheten var
mycket hilgre 1967 8n 1965 och 1968, cller i stort sett dubbelt
s& higt. Den stihrre titheten 1967 %m-ﬁnqa delvis av en stirre
andel ensomriga nngar detta 3y Janfsrt med Lrven 1966 och 1968
(Tabell 15). 2ndelen laxungar Hr ndgre 1968 Hn &ren 1966 och
A967 (Tabell 15),

b)) Mariebergs-Hemsi6 nedre kraftverk

Utdver naturlig reproduktion gidrs pd danna stricka vissa Fire-
ngrPnlnqsu% dttningar. Besitiningstitheten pd denna stricka dr
ligre dn pé strucltn nﬂd trdms Hariebergs kraftverk och titheten
Ar Aven hir i stort sett dubbol- 88 hig 1967 J8nfdrt med 1966
och 1968. Andelen la<unqar ir betydligt hiigre 1267 och 1968 #An ar
1966 pé& motsvarande provytor (se Tahell 15%) (Akeholm 2 och
Enaggalid 1). 1946 utsattes pd den dcka 280 000 Olﬁﬂﬁ§ﬁﬁﬂ]
man inga 1axyn”e7 1367 och 18968 var utsdttningarna av Sri ingyngel
dryat tva ganger ligre dn 1968 (ca 170 UUG ufln“”nqel)a Den hiigre
andelen dringungar 19674 kan bero pé dessa skillnader i utsits tnings=
mangderna. Andelen laxzungar ir dock hdg i Flertalet thVVtOt, som
framgdr av Tabell 15, vilket troligen beror pa iaxnna goda nature
Liga reprodukiion pd denns stricka, eller pid att den mindre in-
satta mingden lagyngel haft en bd+=re dver Jovndﬂ an dringynglet.

¢) hemsid Ovre krafiverk-Hovma nebygd

Aven pf denna stricka dr titheterna ldgre dn pd strickan neds ?3ms
Mariebergs kraftverk. Det dr intrecsane att studera relatione
mellan JP””1Uquf”Hlﬂj arna och elfiskeresultaten. Dessa har rodo
visats i avenitt 6 {(Tabell 76) dir det framgick att laxen hads b
tydligt bidttre Averlevnad iHn Sringen. 1968 konstaterades myckei
léga =itheter av lax- och 8ri ingqungar i &vre delen av dn. Deti
var ett fhroreningsproblem coch kommer att behandlas i ett senare
arbete.

7.12., rekilsidlven

ODrekilsilven Hr ettt relativi litet vakbtendrag, Jdir sommarvatton-
ringarna ofta kan ligga ned mot 1 I m”"/s. Rlven kan ha snabba
vixlingar i vattenforlnqlrnan Vattendraget har en relativi brant
profil. Lax och havsdring kan vandra upp till Bralandsfallet,

som utgdr ett mer eller mindre definitive vandringshinder. Ensta-
ka &r har dock lax passerat fallet » Vilket framgdr av att laxungar
erh&llite uppstrims ﬂﬂnganmao Besittningstidtheterna av laxungar
dr mycket h&éga i Urekilsdlven. D8 L“ar}aﬁ neds Lrwm@ Brélands-
fallet var tdtheten 160 st per 100 m° med an nycket hdg andel
laxungar (87 %),

ay

4
-
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Reproduktionsaralacena i Orekilsilven har berdknats +ill 7,4 ha
nedstroms BruldﬂOSLdllﬁt och till 2,0 ha uppstrdms fallet. Bi~
£18det Munkedalsdlven dr paverkad av fdroreningar frin ett vappers-
bruk och detta problem kommer att behandlag 3 ettt senare arbete.

I Orekilsdlven
kommer sparsant,
na av lax- och Sring

*h Aven Ovriga arter {lra-=
Hga besdttningstdtheter-

O

7.13.  Laxd {(Igland)

\

Blfisken utférdes i Laxd i Island 1971 och 1972 ¥attendraget rinner
upp i Myvatn | nerrsn Island och rinner ut i Noryra Ishavet vid
Hisavik., Den dr c:a 50 km ling, men laxen kan endast gd upp till
Laxd kraftverk, som ligger c:a 25 km frén mynningen. Laxreproduk-
tion iqlpkommer dven i flf“ dana Myrarkvizl och Reykjadalss.
T Laxd uppetrims kraftverket forakommer ondast lokal Sring. Laxa
har en mycket Jdmn vatt@nfﬁrinny kring c:a 40 m™ /s under hela

Ay a

dre *o duéulnxSLorm;qa ]og] @ ‘GD ﬂiS/cm, ffamfot alJt b@'

i vaLtnndx gut finns ior tow TQX och drmng andas t rmdlnq (haVF~
vandrande) och storspigg. Resultaten av elfiskena framgdr av
Tabell 30.

Tabell 30. Besittningstithet av lax- och B ngungar och relation

nellan arterna pa ollka lokaler i Laga

Antal Antal
) Procent "
lax Qoh P Ceoe Sl N= b
Lokal dring,pe Lax Uring och
2= ;e
100 m Drinyg
Hedstrime kraftverke
L. Nedre (Litlu Nupar) 167 93 7 161
2. Mallersta (Jarlstadir) 99 91 9 223
3. Ovre (strax nedanfér krafiverket) 40,9 71 29 95
Uppstrduns kraftverket
4. Nedre {strax uppstrdms kraftverket) 9,4 0 100 44
5. Mellersta (Rasthkvamnar) 28,6 7 93 45
6. Ovre (Helluvadseyer) 24,3 56 44 A5
7. Gvre (kyvatn) 1,4 (0) (100) 3
Bifldéden
3. Myrackvisl (nadve) i08 71 28 217
2. Reykijadaled (nedre) 126 41 5% 150

hv Tabell 30 framgér att besfitningstitheterna 3r hdga. Andelen
laxungar fr hidg i de laxfrande delarna av huvuddlven. Uppstrdms
kraftverket dr besittoningstdtheiterns (av Sringungar) betydligt
l8gre. Ut tning av odlade ensomyiga laxungayr hade fdretagits

pé station & och ndgra kilometer uppstrims station 5. Utsittningen
hade féretagits ungefir en manad fire do  aktuella fiskena. P&
station & erhdlls en hig andel laxungar (56 %) och t o m p& station
7 erhdlls ndgra stycken. Alvstriackan mellan kraftverket och vaatn
beddndes som an mycket limplig laxungebiotop och de l&ga virdena
61 besa19n¢nvs’athcofna av dringungaxr kan bero pid att biotop-
typen ej pagsar sd bra £8r ungarna av denna art.

Al

Alvbhottan i Laxd dr intressant. Den utgﬁrs av lavasten, som har en
skrovlig yta, dr velativt litt och dr @) s8& rundad., Denna botten:
syns vara léampliqg E8r lazungar, som Crumqau av de higa besittnings=
tdtheterna. THtheterna i bivattendrager var ocksd h&ga. Bivatten=
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dragen har en velativt 1&g vattenfdring, endast ndgon mj/sp ey
andelen laxungar dr dock hidg. Materialet 1 dessa dlvbottnar utgdrs
ej av lavasten utan har vanligt kristalint ursprung. Pdrdelningen
av lax- och Oringungar i Laxd var, som framgdtt av avsnitt 2, den
typlska, som iurwkoumer i svensks vu%tﬁﬂdfuq 4 v 8 nmed Sringungar
i l¥gre vattenbhastighet 1 strandomrédet och laxungarna léngrs ut

i hégre vagr“yhasitqnn"“r, Dook ~rhwifs ralativt naycket Sring-
ungar i vissa gtrand omrgdei i sal. De stod ddr undar det relativi
frodiga vixtticke, som om i vattendraget (Sparganium spp m £1)
T o m ndgra laxungar crhis:

i denna bxofop Porekomsten av lax
och Sringunigar 1 dessa om “cn kan troligen fiérklaras genom f£ran-
varon av $vriga konkurrerande

L.g
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DISKUSSION
8.1, Pordelning och konkunrrens mellan lax= och Bringungar

I denna undersSkning har visats att vattenhastighet och botten-
struktur dr vikiiga faktorer iy fdrdelning av lax- och 8ring-=
ungar i ett vattandrag. De ensomriga laxungarna f8rekommer i norre
landsdlvarna rikligast 1 omraden wmed botten av gruSmminarn stérra
sten och realativt kraftig-kraftig vattenhastichet {(0,5-1,0 ﬂ/hn

P& dessa omradden erhflles mycket lite Sringungar. S&dana typiska
]axunqebLOtOGGr i norrlandsidlvarna Hr de s k grynnorna.

Aven tvisonmriga laxungar ESrekommer pé dassa onrdden, medan dire-
mot andaelen dldre ungar oftast Hy liten hir. Den bista olotopen
£or de &dldre laxungarna utgdrs av relativt grunda forsar (ca 20-
80 om vattendijup), med relativt kraftig vattenhastighet och botten
av stlrre gten-mindre block. Dessa carédon stldcker sig ofta Over
hela dlvbradden, En mindre andel ensomriga laxungar erhflles dock
dven i forsarra. Oringungarvas typiska Uppeha1lsr1at ar Hr onra-
den med méttligare vafLonhnﬂtlghet och grivre bottenmaterial #n
laxungarnas. De ensomriga Oringungarna £orekommer oftast i grund=-
omnrddet i de nirmaste metrarna fran stranden. Bottensubstratet

pd de Hldre Sringungarnas uppehdllsplats dr ndstan alltid blockig,
oftast grovhlockig.

Lindroth {(1455) visade »d en skillnad i £&rdelningen mellan lax-
och Sringungar i1 Indalsdlven, s& att Sringungarna f£Srckom i grun-
dare vatten och laxungarna pd diurare. En siddan fdrdelning har
dven erhallits pé detta material (¥ig 4). Djupfdrhdllandena och
avetand frin stranden &terspeglar ofta v&ttenhastlghetsfﬁrh&llan=
den i vattendraget, men behSver 1 sig sjdlv ej vara viktiga fak-
torer £8r lax- och Sringungarnas firdelning. Framfdrallt Hldre
Sringungar hax ofta erhdllits pd relativt djupt vatten om f&Hr-
héllandena Hr gynnsamma i Hvrigt.

Lindroth (1955) och Kalleberg (1958) visade att lax~ och &ring-
ungarna ldmnade sina revir, ndr vattenha stighet rna gick neod mot
noll. I ettt fOrsdk med lax visade Kalleberg, att @nsomrlgn lay-
ungar {(ca 40 mm lEngd) limnade sina stindplatser p& botten och
steg upp 1 fria vattnet, vid en VJi\OﬂhLStlﬁh“L mellan G,05-0,1
m/sek. Lindroth (1955) visade pd zamma sitt att Sringungar lédmna=
de sina sténdplatser pd bottan nidr vatienhastigheten nidrmade sig
noll. Laxungar bar, i £3revarande undersfkning, under normala
sommarfﬁrh§1lam(ong @) erhallits 1 VﬁbtpnhdSLLgh@ter mindre &n
0,1 n/s. Oringungar har didremot pdtriffats i vattenhastigheter
under 0,1 m/s¢ men el i direkta lugnvattenonrdden. Rezultaten i de
aktuella undersdkningarna i f£Alt,dverensstimmer sidledes vil med de

av Lindroth och Ralleberqg redovisade experimentella resultatewn.

g har dven visats hur tdtheten av ungar
hets- och bottensubstratférhdllanden.
éq i bottnar som besztdr av sand-qgrus,
eri

3

I f8revarande undersikniz
varierar ned vattenhastic
Tdtheten av laxungar Ay
men stigexr nidr bottenmate
block) . Vid grov bottensub: giunker &ter bhe- -
sdttningstétheten. Vid moteva rnndﬂ bottPﬂ ubstrat dr tdtheten

av laxungar genomgé&ende higre vid kraftigare vattenhastighet JEm-
fOrt med svagare., ¥For dringungar dr det typiskt att titheten 8r
stirst 1 det grdvre bottenmaterialet (block) och ldgre

vid kraftig vattenhastighet &n vid svagare.
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Kalleherg visade vid sina £ i sgtrdmakvarium att ettt stdrre
antal laxungar h&ll revir i igs yta ndr vattenhas quhpfe

hitjdes. Han fann dven att an laxungar, sown tog revir, Ska-
de ndr bottensubstratet blev vre N stenar Dlﬂpﬂfudeﬁ i

yfan) De funna rmwultaben 1 fal f-rmvarﬁmﬁc undersikning,
styrks glledes av dossa exoerjnﬂﬁtnlla Flrsihi,

Blson(l967) visade vid elfisken i vattendrag i Ostra Kanada
att laxungarna fodrekom i stdrre tiHthet i higre vattenhastig
heter och Jver grdvre bhottensubstrat cf8rhallanden.

2
3

I EBrevaranﬂm unders 3knLng hat visats huy laxungarna stir lingre

i yvtor, medan Oringungarna oftast
blo 1 sdrna bland brite 1 strandomridet:,
. skhydda uch skugaga Av : Frén Mirrumsin note-

ne

att andelen Sring var stiirre i med klaf%iqaxe be-
sning (Knaggalid 1 resp 2) . Vid ﬂizlvmon som £8retogs 1 Try=
ven i Nordge sommaren 1907 observerades uringunqarna (fldre
Ar) ofta std i shydd under vixter (skdldbladmdia). Bott—
runt om var mycket rera” I Laxd v»d Island stod Sringqunoar

ta under viaxte Soaragaium- art) i relativt lugnt vatten.
e 1 dringvatiten 1 lidga linzintensiteteor har visat pd en
fOrekomst av Sringungar uvte i mera fopet vatten under
dygnets mirkare periodex, jdmfdrt med under Jdan {(egna observa=
tioner och nergsonlig kommunikation av ants Baw). Liknande iakt-
tagelersr giordas bl a av Swift (19%64) .

I Hstra Karada finns laxungar och bickr8ding (Salvelinus fonti-
nalis 43Lrh41 ) ofta i samma vatten. Bickr Wdlnqor tar upp 1
stort sett samma bl ntyp som Sringen i varm vatten, vilket
framgdr bl a av att 3 Hing och dring ofta utesluter varandra
310
T

i minga kanadens Gibzon (1966) wvisade att laxungar
£drekom rikligar L forgomréden med higre vatten-
hastighet, medan 2 i 1Hgre vatte nha%#iqhmtp
och dven i hiiljo JrrdHdino e 1 ofta under Sverhidng, sisom
buskear, qronal, medan laxungarna stod lingre ut i vattendraget.
Reenleyside (1962) fann, . fdltobscervationer av lax— resp
b?@kTOulﬁ”uﬂﬂany att biAckridingen fanns i relativt lugnt vatten
lings strindaerna, under Sverhidng n mmedan laxungarna stod i
kraftigare strdm liAngre ul och var vid mycket hdga vattaenhasticg-
heter t o m nedgrivda i bottemmatarialet. Stuart (1953) fann att
Bringunagarna var mindre “bottenbundna” n laxungarna. Egglishaw
(1970) anfdr atit Sringen lever och Hter i stdrre utstrickning i
det "fria vattnet' An laxungarna, vilka lever mera titlt intill
botten,

Gibson & Lmorlmv side (1966) gjorde undersdkningar nd lax= och
bidckriddingungarnas vespons mot ljus., De fann ddrvid att vid l&ga
lju intensiteter var bida arterna fotopositiva., I ett £8rsik
testades reaktionen mot lijus i samband med £3rekomsten av skyvdds-
platser, Vid higre ljusintensiteter stod bickrddingen under skydd
och Gverhing, medan laxungarna stod i Sppna yvior dock i nira
samband med skydd. Enligh Gibson & Keenlevside stimmer detta
beteende &verensg med fordelningen 1 naturen, dir laxungarna fire-
kommer ute i Oppna yvtor, dock mad firekomst av skydd, medan bick-
rddingen star i skugga under skydd och dirifrin gdr attacker mot
driftfdda 1 det fria vattnet.




69
drdelningen mellan ungar av lax och Sring i vira vattendrag
yns siledes vara likartad den mellan lax och bickrddingungar

d2 senares reaktion mot olika lijusintensiteter, kan ockséd
Oreliggsa mellan lax- och &ringungar.

w3

Elfisken i direkta lugnvatten i Kalix #lv och Mdrrumsan har ej
gett nagra lax- eller Sringungar. Diremot erhdlls lax~. och
Srinqungar i lugnvattenomréden i Urekils3lven sommaren 1971
(rabell 25). Vid elfiskestationen Bréland f8rekom lax- och
Sringungar ldngs kanten av en hdlja. THtheten var stor, men
ungarna f8rekom endast i de nirmaste netrarna frén land, dir
botten bestod av sten-block., Li&ngre ut saknades ungarna, dir
diupet var stirre och hotten gldt. I ett annat selomride, or-
hitlls mycket lite lax~ och &Sringungar. Oringungar erh&lls ocksé
i ett lugnvattenomradde nedstrdms Torndammen. Ungarna i dessa
lugnvattenonriden var j&mnt utspridda Zver yvtan och gick ej i
stim. I Gullspdngsdlven dir vattenfiringen sommaren 1971 strips
ned mot noll, visade lax- och Sringungarnas stimbeteende de
forsta dagarna (Ros personligt meddelande) . Kalleberg (1958)
bagkriver ett firsdk dir ensomriga laxungar holls i lugnvatten
i ett akvarium under en lingre tidsperiod., BEfter en tid birjade
stimmen unplisas och en fAkande andel av ungarna atervinds €ill
en sorts “partiella revir”, De funna resultaten i £ilt Overens-
stdmmer sdledes vEl nmed Kallebergs experimentella forsok.

~

Det 3dr intressant att notera,foy fiskena 1 Orekilsilven, att
medellingderna genomgéende Ar ldagre f de flskar gom fanns i
lugnvattenomridena 1imfirit med de som £2%rekom i de strémmande
avsnitten. Detta giller bhdde lax- och Sringungar. I lugnvatten=
omradena fdrekom endast ensomrig fisk. Tlfiske,som utfdrdes pd
hésten, visade att lax- och dringungarns stod kvar i omriddena.
Piirekomsten av lax=- och &dringungar i vissa lugnvattenomridden i
Orekilsilven kan troligen firklaras, av att ungar, som ei er-
héllit revir (bes8ttningstitheterna fdr higa i1 Orekilsilven)
tréangts undan till selomrédena, <43y de kan klara sig,bl a be-
roende pa att konkurrerande arter och predatorer férekommer i
liten omfattning i Alven, till skillnad frin de andra under-
stkta vattendr ., TillviEzten blir dock sdmre i1 selen. Kalle-
berg visade a2ttt vid en visgs kritisk besitiningstdthet kunde

ej alla laxungarna £2 revir utan hestidndet splittrades i tvi
fraktvioner, en som hall revir och an utan revir. Fisken som hiill
revir blev stirre &n den som @) hade revir. Hirova Kawanabe (1959)
visade i Japsn pd "aya®=fisk (en laxlik fisk), att vid ligre be-
sdttningstidthet hdll alla fiskar revir, medan vid higre besitt-
ningstdthet en andel fisk gick i stim och fisklidngden var ocksé
stbrre pa "revirfisken” #n pad “stinfisken”. Dessa resultat Sver-
ensstdmmer med vad som framikommit i drekilsidlven. Att laxungar
stdr i nifrmast stillastdende vatten innebir att de i dessa bio-
toper delvis bdr leva av botienfida. Wégon undersdkning har ej
gjorts av detta, men Keenleyside (1962) fann vid sina direkta
observationer i £31t att laxungarna tog bide bottenféda och
driftfida.

Undersikningar har utfirts dven pad andra arter av laxfiskar,vad
gdller biotopval och konkurrens pa ungstadiet. Hartman (1965)
undersdkte biotopval och konkurrens mellan puckellasx, coho
(Oncarhynchus kisutch) och steelhead (Salmo gairdnerii). Han
fann bl a att steclhead fanns under sommarperioden i strdmmande
vatten medan coho f£drekom i lugnare vatten i héljor. Lister

och Genoe (1270) visade att kungslax, chinook (Oncorhyncus
tschawytsha) och puckellax (coho) f8rdelade sgig 28, att kungs-
laxen fOrekom i hdgre vattenhastigheter #An puckellaxen.,
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vid frinvaro av lax erhdlls Oring i myckmd Liten omfattning i
omraden maed hig vattenhastivhet och finkornigare bottensubstrat
ntan bevixtning etc. Dessa omrdden kan uleLgcn 23 besittas
pffektivi av dringen. Lindreth (1955) faonn att laxungarna kunde
ta reviyr pa grunt vabtten, p Sring saknades. I fdrevaranda un-
dersdkning har laxungar erh&llits 1 svagare vattenhastigheter nir
de fOrekommner ansamma Jamfdrt med vid ndrvaro av Jring. Utgidtt-
ning av rom, yngel och ungar har visat att laxen genomgdends har
hidgre dverlevn o bliv i domina s Hver Sringen. ¥lera
f&rfattare har & andra sidan visat att Oringungar Hr aggroessivare
An laxungar (Lindroth 195 ¥allaberg 1958, Le Cren 1873).

och oftast

(S

‘e
Eagalishaw (1970} fann 1 ettt llbet vattendrag i Skottland, att
laxyngel hade en stdrre didlichet &n Sringyngel fram till senare
delen av firsta sommaren. Det syns oHridr mirkligt ati, i fireva-
rande undersikning laxungarna konstaterats i si kraiLlU dominans

Sver Hringungar i naturliga vatten och att vid vtsdttningar laxen

vigat mycket bittre dSverlevnad &n Sringen.

xungarna syns vara morfeologiskt hittre anpassade £Hr higre vat-
nhas %igheter in Sringen. Laxen dr mera strdmlinjeformad Hn
ingen, som har ettt mera “klumpigt® uviseendes 8n laxen. Brist-
‘anorna hos laxungarna 8y stdrre Hn hos dringungarna. Jones (1375)
isade a&u hes laxunqdr av 2 grams vikt hade bridstfencrna en yta
av 92 mm”, For Oring av motsvarande storlek var brdstfenornas

yta 64 mn”. Vid en fisk 1or1ck pd 70 plu var bristfenornas yta

hos lﬁw 161 mm™ och hos Sring 167 mm . Laxungarna har séledes ca
530 % stdrre bristfenor dn Sringungarna. Bgna observationer och
observationar redovisade av flera anﬁva fOrfattare, har visat

att laxungarns stdller brdstfenorna zd, att fisken bittre pressats
mot botten. Oringen 3y sidmre rus ta” hdrvidlag och har svédrare att
ta onrdden med kraftigare vattenhastighaet. Vid arovblockin botten
bildas avsniti wed lugnare strdm, v;lket kan ge &ringen fidrbiattra-
de mdjligheter att besitta dessa omrdden.

(D.J

4 t—w [
'r‘;

Det kraftigt strimnande vattnet, med kraftigare turbulens, som
ger minskad siktbarhet, ger Hven laxungarna bhdttre skydd mot
predatorer. Oringen som stéar j svagare vattenbastigheter och
Ar mindre “pottenbunden’ bhoehdver i gengdld mera skydd i1 forwm

av Overhing m m,

Sl

Porhdllandet mellan lax- och Svingungar kan 1 sfort sammanfattas
enligt f£3ijande. Laxungarna tar de kraftigare strimmands omrd-
dena £Or att de dr bittre wmorfologiskt anpassade for dessa, me-
dan Sringungarna tar omrdden med méttligare vattenhastigheter,
fr a i s%ranﬁvonan, genom att de Hr agovessivare och didrigenom
kan tringa ut laxungarna. Orvingen kompenserar sitt "morfologiska
handiknp ' genom att vara adggressivare. I de stova vattendragen
har lLaxungarna vidstrickta liampliga omradden, medan Sringungarna
ofta blir begrinsade till en snivare ztrandzon. Oringens dominans
blir stdrre 1 mindre vafgendragy gar blo%Operna passar dringe
bittre. Utdver konkurrensfdrhZllanden pa nhqwtadlet finns Aven
andra faktoreyr som kan vara betydelsefulla. 8& t ex kan leklaxen,
som dr stirre Hn Sringen, e g& upp L hur smd vattendrag som
helst.
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Wi licga arter u*cnvt ar samma ndringse
NEVLY LA med Oringen i nordsvenska vatten.
s Hn pa lax en genom att
ma ]lﬁS[H stydm, som ocksd passar
teray om en lY”tOﬁu}110n av hary i
ion, G harrer cgav upphov +£i11 ottt 88 stovt be-
naturliga dring-

Giadda, lake och 1 viss man abborre Adr :kta predatorer né
ungar av lax~ och Oring, men detts har i nidrmare behandlats i
furevarand@ arbete, 1 magar »d g8dda och laka har dock ungar av

lax och 8ring konstaterats +111F igtvis.

konkurrens incm arterna lax och Orin

2

Som tidigare framhéllit& har vid ék31nq de olika al-
dersstadicrna lax och dri 1Y 0a
en attrnhmmtighquE och < mfnxto Dea
Aldre ungarna f£dHrekommer 11 re ve .jiqi -igheter och Sver
qrivre bnrteﬂmatmalal in de yngre
rada vi& sina direkta studier 1 fﬁﬂt. 1 Hldre Hn ettt ar
atod 1 diupare vzhipn, i higre vatt 1h%ﬂ,1g? ter och dver grivie
bo%t(nmﬂtrwlul dn drsungar. Lister & Oenos2 (1970) visade att
nsomriga ungar av muﬂkaax ch puckellax med tilltagands lingd,
bUﬁouSs1v? ahiftade revir frén strandomrvidet till omraden lingre
ut i vaLiéndraget med Wgre vattenhastigheter och grivye boitten-
material. ¥Mo Crimmon {(19%4) och Sannders and Gee (1964) visade
att ensomyiga 1axungor gradvis f£drdelads gig Over hdgre vatten-
hastighet och grivee bot mnnmaterﬁnl Gvaerest (1369) fann en stark
korrelatlsn mellar {

'J

i

1

steolhead) och vattenhastighet.

I fdrevarande understkning har debt konstater Ls att de olika Al-
dersstadicrnas firdelning pé olika vw*%omna: igheter och botten-
substrat el dr skarpt avarinsad. Man kan ofta uuhalla ungar av

; 2 -
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rovaerkar
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: gamma yta. Revir av olika alders-
in it V&Yuﬂé ; “vmonq (1968) har lémnat
detta, Han fann a L stdreta antalet aggres-
com mellan fl;k av -an lika storlel, och ]
allan fizk med srorliekomiil) Enligt Symons kan
Lhaliangn nill‘ 3 sk Ay olil : rastadiecr att finnas
omrade och uppta OlJf "mikrohabitat”. Dirigenom uppnas ett
ittre utnycthQJJ av biotopen och niringstillgidngen, eftersom
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en naturlig yvta oftast bestar
hastighets~- och bottensubstrat

9,4, Lax- och dHringungars vintere

Lax- och Srinogungary hay konstater: sarna under vintern.

I forzar med grivre LurEPVVQteriaLp har t‘fh terna ©t o m varit
hégre pd vintern dn »d sormaren-hdstan, ¥En typisk £lickig firve-
komst har konstaterats dven pd vintern, ibland med stora tét-
heter pa smd begrinsade arealer., I forgarJ ned finkernigare och
slitare bhottnar Jx titheterna liagvre pid vintern dn i sommaren=
hésten. Lax- och Sringunsarnas upm@hullgp1a ceey under vintern Ay
mfta untler blockmaterial, ©ill skillnad mot sommaren, 4& &t~
minsgtone laxundgarna aldllg ohserverats under bottenmaterial.

I flertalet forsar i norrlandsilvarna fdrekommer en mycket kraf-
tig iasﬁryabildni“qo Ddr botten dr =13t och finkornig har ungar=-
na svadrigheter att £4 skydd i bottonmrrorlale mot denna issbrpa-
bildning, vilket kan forklara de 18 acga besftitningstitheterna 1

denna forstyp. I forsar med gridvre bottenmaterial kan ungarna
didremot g& ned i bohtenmaterialet och pa 88 sitt £ skydd mot
issdrpan och predatorer. I bottenmaterialet erhiller ungarna dess
vntom skydd mot alltfdr higa vatitenhastigheter, som de kan ha
svirt att klara sig 1 under vintertdrhdllanden, d8 de dr inak-
tivare.

Weedham & Jones (1959) gjorde direkta obsarvationer pd vintern

pi olika dringarter i ett vettwhdraq; ddr igsdrpabildning fbre-
kom och de obsexverade att fiskarna ¢ o n tog driftfida. Analy-

ser av f£iddval som giorts pid la Yuraary i fHrevarande undersdkning,
agna under vintern i REktforsen, visar ocksd aty £3da f£firekom i
magarna hos en stor del av ungarna. Saunders & Gee (1264) fann
att laxungar firekom i stirre andel i hilijor och djupnare s trﬁna
nar, bland stdrre block och under dagsa, under vintern 34
med sommarer. Harvtman {(1963) visadse att Sringungar visad )
hidgre respons £5r konstgiorvda skvdd under vinterfdrhdllanden jdm-
fort mad sommarfdrhdllanden. Ungarna stod ocksd mera pid botten
under vintern dn under sommaran. Den aggressiva aktiviteten var
hilgre under sommaren An under vintarn. Hartman (1965%) fann vid
undersdkningar pd steelhead och pucksllax att ungarna tenderade
att ansanla sig 1 en del av strfmakvariet under vintern och on
stirre andel steelhead konstaterades under stenar pd vintern, an
under sommaran, da de ¢j firekom pd detta sdtt. Mellan— och inom=
zrtsaqqr@&smonen var lagre pa vintern An under sommaren. Vid stu-
dier 1 f8lt fann Hartman att steelhead gimde sicg under block av

ier i
2040 diameter. Pinder & Bales (1969} visgade att flytfSrmigan
minskade frin juli~auvg till nov-dec hos laxungar och detta var

: miArkbart i strimt vatten och firfattarna drar slutsatsen
Lt detta Jy en anpassning till ettt mer bottenbundet liv p& vin-
ern. Bustard & Narver (1975) visade att steelhead och puckel-
lax {coho) fbrekom 1 ligre vatternhasitighoter vid avtagande vinterw
temperaturer. Steelhead sikte gig ccksd mera till skydd och var
kraftigt fotonegativ. Aldre steelhead sdkte sig ockséd till diju-
pare omraden. Overensstimmelsen fdr sdledes god mellan resultaten

i denna undersdkning och experimentella £hrsdk pa andra salmoni-
der,

Magra undersikningar avseende f8vekomst av ungar 1 sel och 2jupare
hdlijor hav ej kunnat gfras. Det dr deock troligt att ungarna i
vigssa dlvavsnitt méste 88ka sig till dylika omrd&den f8r att hit-
ta ldmpliga Svervintringsomraden,

Lax- och Sringungarras val av habitat under sommar— resp vinter-

frhdllanden dr en annassning till {iskens behov och radande
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yttre forhdllanden. Under sommaren stir ungarna pd botten i
relativi higa vattenhastigheter. Detta tillfdrsdkrar fisken en
god tillgéng »f nlring, som i huvudsak bestir av dviitftda., Un-
der vinterfiirhillanden skiftar ungarna habitat och férekommer i
bottenmaterialaet. Detta gey fisken tillgdng till skydd, :
tillganger pi niring dr mindre. Eftersom ndringsbehovet
mindre p& vintern, bl a genom minskad ﬁmnxwomm&ttnlng babdvar
néringstillcingen e bli den begrinsande fakto v under
denna tid dr troligen t llg&nq@n i skyvdd {mot jﬁwﬁrha proedatorer
o g v)viktigare.Aggrassiv t*r?o né sommaren och detta
medfdr en apridning av £ Cobillyg 1nq11ﬁq arcaler, med
maximalt atnyttiande av nﬁxanqwti_ ten. Under vintern siunker
aqqressivitcteny ndringshahovet bhlir mindre ach ungarna kan kon-
centreras ill limpliga dvervintringsomride

fumt

2.5, Relation lax-:drinqunogar i olika vattendrag och delar av
dessa

HMad hinsyn tkll olika vattenhastichets- och bottensubstratfdre
h&llanden kan relationen mellan lax~: och Sringungar £drvintas
variera i oli }c vattendrag och olika delar av dessa. Avsnitht av
norrlandailvarna, 483y + ox grunda grusgrynnoy dominerar, gear
héga andelar av laxungar { t ex omnridet HurmaguandOAantl A1ANGO

i Kalix Adlv) medan avsnlitt med jrov%TOPL1 forsar ger ligre tat-
heter av lawvuongar och higre andelayr av orlngunqar { + ex atrickan

THErendd-Jokkfall i Ralix Hlv).

MErekomsten av lax- och dringungnr i olika vattendrag i stort kan
dock e helt fdrklaras enbart med OVEHSLLGH&@ fdrdelning eftar
af%enhaotlgh@,g och bottensubstratfdrhillanden. T Torne Alv
uppstrodms Lainio #lvs inflidde fOrekommer knappast ndgra laxungar,
trots att det finns liampliga laxungebiotoper dven i denna dlv-
gren. Vilka Bvriga faktorer som Hr verksmmma £y flrdelningen
av lax och Hring har sj ndrmare kunnat utredas i denna uander-
sOkning.

Hartman & Gill (1262) visade abi steelhead och strupsnitisiring
f8rdelade sig i #Hlvar i British Columbia s&, att stealhead fire-
kom i de gtdrre vattendragen och j mnindre vattendrag med brantare
lutningsgradienter, medan v%ruwb ittn,flﬂq forelom i de n«ﬁur@p
27 88 branta vattendragen och i dvre delarna av de 2t
tcndrngeﬂo Motsvarande kan gilla 1 gtora drag dvep £0r lax och
Sring i wvara vatten. Laxen fdrekommer i huvuddlvarna, medan
Hringen har en stdHrre andel i de dvre delarna och bivattendragen
(sc £ ex Angesdn). Dock Hr andelen laxungar ovanliot hig i ndnga
/dit snddrag. Om man tar medelvattenfdringen som ett métt pé

vattendragens storlek syng lax aﬂﬁa$7 i de nordliga valbtendragan,
i & (ana dir medelvattenfiringen ligger ned mot négra m”/s.

Bri héig andel lax fédrekommer 1 rvelativt smé& sydliga vatitendrag

ox Orekileilven., Denna dr ocksd i sin nedre del en brant &lv.

I de minsta vattendragen i Sydsvarige fiorekommer dock oftast hara
Bring. Forekomsten av lax- och Sringungar i relation till vatten-
dragensg olika lutningsgradienter har 23 studerats ndrmare, men

r’r

borde kunna ge ytterligare fakta anglende de bigge arternas L0r-
delning. En yitterligare vikitig faktor 1 norrlandsdlvarna dr fre-

komsten av haryr, vars konkurrenz med lax- och Zdringungar e¢j ndrma=
re studerats, men som bhir vara av betydelse (se 3.2.).

Power (1973) anfdr frian HMord-Norge akt lagen f&rekommer i do stbrre
vattendragen i deras nedre delar, medan Sringen fdrekommer i de
dvre delarna och i de varmare bivattendragen. I kallare bivattos
frekom r8ding. Vid ettt fiske i fdrnvarande undersdkning i Alta
Alv, kunde samma fordelningsbild mellan lax och Oring konstateras




som 1 sven
dlven i ky

zka vattandrag, d v z mad laxungar l8ngre ut 1
‘tigare strdn och LLLdunﬁaf i Aln%zh 5 it
atrandomnr ., Ridiinogungar erhdlls ocksd 1 forsarn
Iugna grunda "poleor” vid stranden. En liknmﬁﬁe 4w74clni
hild har dven erhdllits i igiindgka vattopndras (se avanid
2 och 7).

5.6, Regittningstithet av lasx- och Oringungar i olika vat-

randrag

“om framcétt av undorsdknin ilinaderna 1 besdthnings—

theter pd likvidrdiga ytorx w,lan de norrlindska och de sydd-
lanaska ViLLonmr%gbn stora, Det bidr ohserveras att de dijupare
delarna av raavna 1 de stora norrlindska Alvarna, ei kunnat
avfiskan och jiamfHrelserna avser ciledes e den totala produk-
clonzarealen nmellan de olika dlvarna, utan ondast de grundarae
forsomridena {frin ) - ca R0-100 om vattendijup) . Ndyr hir disku-
teras jdmfdrelser mallan olika vattendrag avses galedes endast
dessa biotoptypar.

v ligger kring 4-5 st ungar
mpﬂ i stnr sett dukbla

- ligger viardena

A) OWh m+j Breokilsilven som
lersatadier) . Pa bista ytan

4] per 100 m®. Lftersom yiorna
GdGe olika vatt t«Grﬁgvv ﬁr relativi likvdrdiga vad g8ller vatten-
stighet och bot tbu ubstyat f£ir skillvaderna tillskrivas andra
aker, sﬁwwm : ui ndving, olika forekomsht av kon-
currerande avter och predatorer m m.
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i stort varit likartad; ﬂxvqkt plockning av

Eten och block., Alm fann av plecop

oterar, @phe@eridpr och
trichepterser en tdthet av dryot 300 mg per 1000 em”, eller i
antal drygt 100 gt. Provitagningarna skedde under april, maj,
juli och november ménad, ﬂwfﬂvnran‘o?Jﬁqun vid Perssons under-
stkningay var ca 700-1000 mg/1000 en”. Carlsson erhiill i de
nordliga Alvarna ay mnotavarande diurgrupper en tithet »d dryat
LG mg per 1@00 o, under sommarnerioden, Sk dan mellan
biowaszan av « ; ingektslarvearna Ar sdledes ca 5-10 génger
hogre i Hdrrumssn dn Torne-Kalix dlv {1960-talet). Hirtill
kommer den betydligt snabbare >mSHLLn1mﬁon i MArrumsdn,

Srhfllianden i Wirrumsén och Torne
Srekommer temperaturar, Svexr

mbor ellor 1 stort sott

redovigas temperaiur
mGAr av kurvorna
, 1 Torne dlv manadarna juni-septe
r fyra minader, medan motsvarande tid {05r M8rrumsdn dr 7-8
adler (afr11 november) . Tillvdxtperioden dr sdlades 1 stort sett
Olt s& lans i rrumsan som i Torne Hlv.

o

Oy Ricklefn har fire f8roreningssituationen 1 &n, nidrmare dubbla
vidrden pd besittningstitheter konstaterats jamidrt med dvriga
nordliga vattendrag. Detta torde bero pd den hdgre n¥ringstill-
géngen 1 Rickledn, som dr delvis eutroficrad frén omgivande jord-
bruksbygd.

x_")
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Angesfin och Bveke E1v har oo snittliot lHgre titheter dn de
stirre L}&llalvarnau “Jmar( frimst vara att dessa skogs-
dlvar Ar krafii 111 skilinad firin de stora

Flottleds , AL >
RIAY NG var:t mind;u cmfattande. Detta kommer

sanare arhete,

“1varﬁﬁ a
att behandla

Symone (19468) gjorde intres
hos matade och qu~qr1ﬂ .
beteendat ] ;
somn erhd

anta Hradk avseoande aqgroux
t det

& An hos E¥etal

utvecklades hos

rR56

de hungriga fis Law na. < o drar dan att Ckad aggression
till £4513d av n¥ringshris t kan leds i’ o ringsyravivren Skas

i £alt ndxr knapphet pd £3da uppstir. Mason och. Chapman (1965) vi-
sade vid £3rsdk 1 tvd "strimkanaler” att den kanal som hade den

stirre naturlioa driften (Gver an 4 mdnaders mariod) hade 63 %
mera fisk idn doen med mindre £5da (puckellax).

Allen (1962) giorde intres 3 mellan reviratorlek
hos olika zalmonider. Han fann d8rvid atth 3t 220 % av elt
vattandrags strimblotoper utnyttiadas, vx& wqmﬁure1se med dan
experjmnnf011% funna revirstorleken. Detta visar enligt Allen
att endast en nindre del av strimbiotoperna har de ritta yttre
JUlhd]lWLL,ndn I de nordliga vaftea&raqen Ar ndringstillgéngen
troligen den viktigaste begrinssnde faktorn.
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I vattendrag i MNordnorge 2rhidll Power | resdttningsts thwt¢
av lax~, Sring- och ridingungar pd ca 15-20 st/i00 wm". I laxva
andrag i Sogn i Horge fann Rosseland (1967) hdga bes at%mlhja“
tAtheter av lax- och Sringungar. I Sanvikselv 18y tuthcaurna el -
lan 32-284 ungar per 100 m" (mest ensomrig fisk) »d olika ytoc;

i fyra andra vattendrag i Soan mellan 29-%2 per 100 m*. I Fﬁrﬂw
varande undersfkning erhlle i Laxd 1 Island besdttnipngstdthe

ter av laxre- och Sringungar mellan 1L0=126 qt par 100 me

alde uo%mdier)f Medelviardset var 60 st 1 de laxfirande
I Laxd fovekommer endast lax-= och Brinqungar i forsarna.
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~
et

7y
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Cin ¢

Milles (1964) arhdll i Skotiland i Bran River mellan 5-7% ungar
av lax och Aring per 100, w“o Rogglishaw ( 870) redovisar 20 st
4ldre lazungar per 100 m” frin Shelligan Burn i Skottland.

I Pollet River 1 4ztra Kanada erh®li Blson (13467) mellan 517
laxungar per 100 n”. Gibson (1966} redovisar frén Mivamichi
River i Kanada h~,§ftwinc t8theter av lax- och bickrddingungar
mellan 8-17 st peroll0 m”. Blson (1067) hade ettt medelvirde pé
ca 30 st par 100 m (alla 8ldersstadier) £8r olika laxvatten i
Hew Brunswick, Xanada.
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intressant att notera de higa besidttningstitheterna i de
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( ch vigstgvenska vattendragen, Sandvikselvern i MNorge och
& land, Titheterna i ménga }f xvattandrag i Kanada 8r be-
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b igt li3gre och ligger 1 en del vattendrag ned mot samma it
heter som i vira nordliga dlvar.

Antalet dldre {(stdrve) ungar o8 hilston 1 de olika vattendragen
har berdknats {(Taba1ll 28 och Pig 24) och kan anvindas £8rx abt
belysa vattendragensg Oroﬂuk*lonu}anaclt?f eftersom merparte

av desga dldre ungar vandray ut »A varen gsom smolt.
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the paryr can find good protection, against bottom ice, predator
A.5,0,

Salmon parr were found to dominate in the larger rivers, from
the river mouth up to the uppermost parts of the rivers.
Larger tributarices and larger "main” rivers of "woodland”

type wers also dominated by salmon. In the smaller rivers with
mean Jdischarge of only some m™ /g, only trout were found. The
dominance for salmon in the large rivers can be explained by
the fact, that salwmon parr have vast suitable areas in theso
large rivers, while "trout habitats® mostly are restricted to
a narrow zone along the river banks. In small rivers this zone
is proportionally large.

The populatign densities in the northern rivers are around

5 parr/100 m” or about 2 older parr {("presmolt™), while in she
southern salmon rivers the parr densities are 100-150/100 m®
or about 30-50 large parr. The production of large parr wasg
thus about 15-20 times larger in the southern rivers, compareaed
with the northern rivers. On the cther hand +the reproduction
areas are about 50-100 times larger in the large northern
“mountain® rivers (2500-5000 ha), compared with the largest
southern rivers (40-50 ha). The differences in the parr produg=
tion can be explained by the larger amount of food organisms
in the scuthern rivers, compared with the northern rivers
(about ten times larger). The growing season is also about
twice as long in the rivers in the south compared with the
rivers in the north, as was indicated by water temperatures.




