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INLEDNING

Den sexuelle moghaden hos fiskar ken bestémmas genom observation av de
ybtre gonadkarektdrerna utan anvindning av férstorande instrument (kel-
las i fortsétiningen okulérbesiktning). Sidans analyser har sedan linge
spelat stor roll inom fiskeribiologin t.ex. fér att faststélla Alder vid
forsta kdnsmogned. Kritiker har emellertid hévdet att forvixlingar 1#tt
kan ske t.ex. mellan Juvenila fisksr och utlekts fiskar (Bowers och
Holliday 1961). Det &r alltsd viktigt att scheman Sver kinsmognaden,

som bygger pd okulérbesikining, kompletterss med histologiska studier.

Ett mognedsschema f8r &ring har uppstéllts av Dahl (1917) och Sgmme
(1941), histologiska studier av dringgonader har utférts av Jenmen
(1950) och Zawisza och Backiel (1970) har gjort sidana studier pd sik-
18ja. I féreliggende arbete anpassas Dahl-S¢wmmes schema fér réding och
Jimfdrs med resultat av histologiska studier av rSdinggonader.

Dahl-Sémmes schems:

Stadium I: Ovarier mycket tunna och med en hdgst tvd em ling gulaktig
ansvillning i den frimre delen., Romkornen ej eller knappt urskilj-
bara med blotta Ogat. Testiklar tunna och himmaktige, ibland ndgot
ensvéllda i den frémre delen.

Stadium II: Ovarier ansvdllda till en tredjedel av bukhélens lﬁhgd, Rom=
kornen stora som knappnélshuvuden. Testikler ndgot ansvillda, gré~-
aktiga eller rdédsktige.

Stadium III: Ovarier ansviéllda till ca halva bukhdlans léngd. Romkornen
stOrre &n knappndlshuvuden. Testiklar betydligt ansvdllda, ofta
av ojimn bredd,

Stadium IV: Ovarierna fyller néstan hela bukhdlan. Romkornen sitter
fortfarande fast i ovariets hinnor. Hannens mjélke helt eller néstan
helt utvecklad, men ej rinnande.

Stadium V: Romkornen bdrjar lossna frén ovariets hinnor. Hannens mjolke
ar 1&s och fOrekommer i sddesledaren.

Stadium VI: Lekande fisk.
Stadium VIT: Utlekt fisk.

I schemat betecknar stadium I och II ungfiskar. Nirmare lektiden kan
ungfiskarna &tskiljas frén &rets lekfiskar, som d& befimner sig i sta-
dium ITI~V, Ar det osékert om en fisk befinner sig i exempelvis stadium
I eller II, betecknas detta som stadium I/II o.s.v. Utlekta fiskar be-
tecknas nésta dr forst VII/II sedan VII/III, VII/IV o.s.v. allt efter—
som rom och mjolke uwtvecklas pd nytt. BEnligt Sémme kan man okulidrt
skilja ovarier i stadium VII/II frén stedium II, genom att den utlekta
Tiskens ovarier &r mycket lingre och mer jamnbreda. I stadium VII/II
forekommer &ven enstaka stdrre romkorn, s.k. residualkorn, som ej
lossnat frdn hinnorna. Residualkorn pStréffas ibland &ven i bukhdlan.
Vidare &r det enligt S¢gmme betydligt svdrare att okulirt dtskilja
testiklar i stadium VII/II frén stadium II. Ibland 8r emellertid den
utlekta fiskens testiklar oj8mnare i kanterna #n i stadium IT.




Rédingmaterislet har insamlats i Bosjdarna. Sedan bérjan pé 1960-talet
utfors genom Sotvattenslaboratoriet en undersdkning av r&dingen i R&-
sjbarna, belégna pd Fulufjillet i nordvistra Dslarna. Berggrunden &r
kalkfattig och sjbarna har ett pH-virde strax Sver 5, vilket &r den nedre
gransen for att laxfiskar skall dverleva.

I sjdarna fdrekommer talrikt med smdrddingar och ett mindre antal stora
rédingar. Vid férsta piseende kan man tro, att smirddingarna dr ungfiskar
till de stérre rddingarna. Undersdkningar visar emellertid att smdrdding-
arna &r kdnsmogna och att sjSarna sannolikt inneh8ller tvs rédingarter,
vilkas tillvéixt &r olika. Om sd &r Fallet miste det &ven finnas ungfiskar
till storrddingen, vilke i sd fall skall skilja sig fréan like lings smé-~
rédingsr bade vid okuldrbesiktning och vid histologisk undersdkning.
Ungfiskar 8r svéra att fdnga. Ett f8tal sddana har redovisats efter oku-
larbesiktning i en redogdrelse av Andersson m.fl. (1971}, Proteinkemiska
studier av rodingarna pd Fulufjall har utférts av Nyman (1972).

Fér att undersdka om S¢mmes mognadsschema fér Gring kan anvindas #ven
fér réding, har gonader insamlats under olike Srstider och dels okuldr-
besiktigats, dels undersékts histologiskt och indelats i olika mognads—
stadier.

MATERTAL OCH METODER

Frén Sbtvattenslaboratoriet erhdils gonadprover, vilka hade insamlats
den 9/9 1970 och sedan fixerats i Bouin. Fiskarna hade Téngats med nit,
Ovrigt meterial insamlades den 22/L och den 1/7 1971. Den 22/k 18g isen
fortfarande kvar och inféngendet skedde med pimpelfiske, varvid linan
dr fOrsedd med ett blénke ovanfér den agnade kroken. Julimaterialet in-
samledes med not. Storrddingarna, som var tyngre dn 4 hg, fingades med
léngdrag, d.v.s. ett slags dragrodd, dér linan dr férsedd med ett stort
antal blénken ovanfdr den agnade kroken.

Fiskernas léngd och vikt antecknades (se bifogade tabeller). Efter dis-
sekering tillvaratogs otoliterna f&r dldersbestdmning och oliks gonad—
karaktirer sntecknades. Frén den frimre delen av gonaderns togs prover
som var c& en cm lénga i april- och julimaterialen. Provernas lige variera-
de i gonadmaterialet frin september. Samtlige gonadprover fixerades i
Bouin, b&ddades in i parsplast och spittades i 5 pm tunna snitt. Prepa-
raten férgades med h#matoxylin och eosin samt med azan enligt Heidenhain.
De gulerika ovarierne mjukades fére snittningen upp i en 9:1-blandning
av 60 % alkohol och glycerin (Baker 1960). Detta visade sig &ven under-
létta snittningen av aprilmaterialet. En del ovarier i julimaterialet
var trots behandling enligt Bakers metod mycket svirsnittade, varfér

den histologisks undersdkningen av dessa &r obetydlig. Ovariernas mognad
hade emellertid hunnit s8 lingt att en god uppfattning om mognadsstadiet
kunde erhfllas genom okulir beddmning.




RESULTAT

Tillvixtundersdkning

Rodingbestindet i ett vattendrag kan ibland uppdelas 1 en snabbvixande
och en léngsawvidxande fraktion (Andersson m.fl. 1971, Nilsson och Filips-
son 1971). Fig. 1 visar att en sédan uppdeining iven fSrekommer i detta
material. De ldngsemvixande rddingarna eller "smérddingarna" #r 6-8 &r
gamla och den totala lingden uppgdr till mex 24.5 em. De snabbvixande
rddingarna eller "storrddingarna" dr 2-7 &r och den totala léngden upp-
gbr till max 39.5 cm.

Rédingmaterialet dr alltsd heterogent och alla juvenila fiskar (stedium
T och IT) samt tvd hanar i stadium 1II och fyra i stedium IV hér till

. den snabbvéxande fraktionen (f8r detaljer se Tabellerna 1 och 2). I det
féljande behandlas meterialet utan uppdelning i fraktioner. Problemet

- skall bertrasz i diskussionen.

Ovayier och testiklar - allmint om okuldrbesiktning

I de tvg féljande resultatavenitten ges en redogdrelse £ér det histolo-
gisks utseendet hos ovarier och testiklar. P grund avdet omfattande
férarbetet och den hdge férstoringsgrad som kridvs (se bildtexter) kan
histologisks studier inte ingd i rutinarbeten, utan man kommer #ven i
fortsdttningen att behdva ett schema av ungefir Dahl-Sdmmes typ. Av
denna anledning har de histologiska bilderna inordnats 1 sju mognads-
stadier. Liksom i Dahl-S¢mmes schema betecknar I och IT ungfiskar,
stadium VI lekande Tisk och stadium VIT utlekt fisk. Karaktéren "ovarier-
nas léngd" &r emellertid genska varisbel i mellanstadierna (VII/TIIT och
IV i Tabell 1) och passar inte sd bra in i schemat. [ Sdtvattenslabora-
- toriets f&ltarbetsinstruktion rekommenderas att gonaderna i stéllet
beskrive vid provtagning (Filipsson 1972} och att man undviker siffer-
koderna I-VII, Denna instruktion kunde l&mpligen kompletteras med upp~
giften att det alltid finns romkorn av olika storlek och att regeln
skoll vara att dismetern pd de stdrsta nya romkornen noteras; t.ex. rom—
korn 2 mm. Finns kvarliggsnde stora vomkorn frédn tidigare lek (residual-
rom) bdr givetvis detta ocksd anges. (Residualrommens storlek har alli-
sd inget intresse uban endast storleken pd de stdrre kornen av den nya
uppséttningen rom som hdller pd att utvecklas.) Enligt muntlige uppgif-
ter frén kanadensiska biologer kan man ofte hitta enstska residualkorn
vid noggrann inspektion t.ex. av pylorusbihang. Rommen kan d& vara
"skrumpen" .

For att mdjliggdra Jéamfdrelser med Dahl-Sdumes schema her kodbeteck-
ningen I-VII bibehdllits i detta srbete, men parallellt finns ocksé
en beskrivning av gonaderna vid okulsy besiktning.




Ovarier

Stadium I (Fig. 2). Kriterier vid okul#rbesiktring: Ovarier ansvdllda
11l ca 1/3 av bukhdlans léngd. Romkorn knappt synliga. Ovarier
genomskinliga. Histologiskt kriterium: Gulebildningen har inte péi~
bérjats.

Ovarievédggen, tunikan, bestdr av ett tunt bindvivsskikt. Innanfér
tunikan genomdrages ovariet ay bindviivsstrék, som innehdller mindre
blodkdrl. P& ovariets dorsala sida finps ett par stdrre, lings-
glende blodkdrl. I bindvavsstriken forekommer kdnsceller i oliks
utvecklingsstadier.

De minsta kdnscellerna, oogonierna, ar rundade och kirnorna inne-
héller en central nukleol frén vilken kromatintrddar utgir mot
kdrnperiferin. Smd grupper av cogonier kan ibland ses under delning.

De yngsta priméra oocyterna har en ljus, klar cytoplasms. Kirnkroma—
tinet forekommer som slingrande trd8dar. Ibland ken en nukleol iaski-
tagas 1 klrnperiferin. Ndr oocyterns tillvixer mdrknar cytoplasmen
samtidigt som den f8r en kornig struktur. I kdrnperiferin ksn,
forutom en stbrre nukleol, iakttagas flera mindre nukleoler. Runt
oocyterna fOrekommer enstaka ljusférgade celler, Ytterligare oocyt-
tillvixt medfdr att den stdrre nukleolen fdrsvinner. Antalet peri-
fera celler ir nu stdrre &n tidigare. Primira ococyter av detta ut-
seende kan i fortsdttningen pitréffas i samtliga mognadsstadier.

Kring de sekundira eller mognande oocyterne bildar de perifera
cellerna ett enskiktat lager, det s.k. granulosalagret som #r den
inre delen av follikelviggen. Oocyterna har en ojémn kirngréns och
cytoplasman &r ljus (bld i azen}. I cocytens periferi kan &ggmembra-~
net ses som ett tunt, radiellt strierat band. Oocyterns &r nu ca

0.3 mm i diameter.

Stadium I-II (Fig. 3). Nar de sekundéira oocyterna #r ca 0.4 mm i dismeter
borjar smi blédférgade (i azanfdrgning) guleblfsor upptrida i cell-
periferin. Guleblésorna blir allt stdrre och sprider sig in mot
cellcentrum. I samband med ococyttillvixten stricks bindvivsstriken
och hdligheter uppkommer i vévnaden. Nir oocyterna uppnitt en
dismeter av 0.8-0.9 mm har follikelviggen genom celldelning blivit
flerskiktad. Ett ljusare inre och ett mdrkare yttre skikt i agg~
membranet kan urskiljas.

Stadium IT (Fig. b). Kriterier vid okulirbesiktning: Romkorn tydliga,
tatt packade, ca 1 mm i diameter. Ovarier ansvéllda +ill 1/2 av
bukhdlans léngd. Ovarier ljusgula. Hisbologiskt kriterium: Gule-
bildning pébdrjad. Guledroppar av primir och sekundér typ, de
senare 1 ococyternas periferi.

Nér cocyterna ér ca 1 mn 1 diemeter, bdrjar det upptréds en annan
(sekundir) typ av gulebldsor, som Ar skarpt rédgula i azanférg-
ning och huvudsaekligen férekommer i cytoplasmans yttre delar. Den
histologiska bilden likner fér Svrigt tidigare mognadsstadier.




Stadium VIT/IT (Fig: 5 och 6), Kriterier vid ckuldrbesikining: Ibland
érekommer residualrom i bukhdlan. Den nya omgdngen romkorn har en
diameter pd ca 1 mm. Ovarierna &r ej tillspetsade baktill som hos
Juvenila. De ér ansvdllda till 1/3-1/1 av bukh&lens 1lingd. Histo-
logiskt kriterium: Guledroppar av samma typer som i stadium IT, de
sekundira koncentrerade, 1 oocyternas periferi.

Tunikan &r tjockare och mer veckad #n i det juvenila stadium IT. T
de stora hdligheterna mellan bindvivsstriken férekommer enstaka
blodkroppar och granulosaceller som ej fdrts ut vid leken (jamfdr
stadium VI). Arr efter oocytnedbrytnlng dr vanligt férekommande
och framtrider med gul fédrg i azan. I occyter dir nedbrytningen
inte har hunnit s34 lingt, kan rester av dggmembran och gula iakt~
tagas. De sekundéra guledropparna dr ndgot stérre 8n i stadium IT
men fortfarande koncentrerade till cytoplasmans yttre delar. De
stérsta oocyterna har i unders®kta snitt uppmétts t1ill 1.2-1.3 mm
i diameter.

Stadium VII/III (Fig. 7). Kriterier vid ckulérbesiktning: Stérste rom-
kornen 1~-2.mm i diameter. Ovarier ej tillspetsade baktill, an-
svéllda till 3/4-1/1 av bukhélans lingd. Histologiskt krlterlum:
Sekundéra guledroppar férekommer i hela oocytens cytoplasma.

De sekundért bildade guleblasorna dr stdrre &n i féreglende stadiunm
och Iérekommer i helsa cytoplasman. Den histologiska bilden &verens-
stdmmer fér Svrigt med stadiuwm VII/II.

Stadium IV. Kriterier vid okularbe51ktn1ng Romkorn ca 3 mm i diameter,
ovarierna ansviéillda till hela bukhdlans ldngd. Histolopgiskt krite-
rium: Guledropparns i oocytens cytoplasma har sammansmilt och bil-
dar stdrre sammenhéngande partier,

Indexet "VII" utelswnas liksom i f£5ljande stadier eftersom det
inte l#éngre &r méjligt ettt skilja férstagdngslekare frén sédana
som lekt tidigare.

Trots att den tidigare némnda glycerinmetoden snvénts var prepara-
ten mycket svarsnittade pi grund av den stora guleméngden., I det
‘fatal snitt som undersdkts, har de sekundért bildede guledropparna
sammansmalt och bildar stirre sammanhingande pertier. Inga tecken
pé pdbdrjad cvulation har iakttagits. Qocyterns &y nu ea 3 mm i
diameter,

Stadium V. Stadium V dr inte representerat i proverna. Enligt Dahl-Sémme
skulle romkornen bdrja lossna fast leken &rnu e] bérjat. Inga spe-
ciella histologiska kriterier kan anges.,

Stadium VI (Fig. 8 och 9). Kriterier vid okulédrbesiktning: Lekande fisk,
rommen rinnande. Histologiska kriterier: Flertalet oocyter helt
fyllda med gula. Tomda fclliklar.

Flertalet ooeyter &r helt fyllda med gula. De primira cocyberna
har en ojémnt utformad cellvigg, som ibland férefaller atit ha
Sldppt kontakten med follikelviiggen. I vivnaden fSrekommer enstaka
oogonier., En del av de mogna oocyterna har ovulerat och ipnnanfér
den veckade follikelviggen forekommer tslrikt med avkastade gra-
nulosa celler.




En del av de sekundira oceyterna visar tecken pd nedbrytning. I
cellperiferid har granulosalagret uppldsts cch vakuolissring pd~
bérjats, Gulfdrgade &rr efter cocytnedbrytning kan ockséd iakitagas.

Stadium VI-VII. Leken tycks i det ndrmaste vara avslutad och efter ovu-
lationen har tunikans tjocklek Skat. I viAvnaden fdrekommer enstaka,
oogonier och ett stdrre antal primira oocyter. Fdrutom ndgon en-
staka stdérre oocyt imnmehéllande rikligt med gula, &r de stdrsta
sekundéra ooccyterna ca 1 mm i diameter och innehdller sekunddrs
guledroppar i periferin. Pagdende ococytnedbrytning, liksom Arr
efter sddan nedbrytning ken iskttagas.

Stadium VII (Fig. 10). Kriterier vid okuldrbesiktning: Utlekt fisk pé
hésten. Residualkorn dr inte observerade i detta material men kan
forekomma. Nya omgéngen romkorn ca 1 mm i diameter. Ovarier an-
svéllda till 1/2~1/1 bukh8lans l#ingd. Histologiska kriterier:
Tunikan &r tjock och kraftigt veckad. Avkastade granulosa celler
r talrikt foérekommande. De stdrsta cocyterna Ar ca 1 mm i dia-
meter och innehéller priméra gul edroppar samt i periferin smd
sekundéra guledroppar. Oogonierna &r pd vissa stéllen samlade i
sméd grupper och visar tecken pf delningsaktivitet.

Mognadsstadiernas forekomst under Aret framgir av nedanstfende samman—
gtéllning (honor).

Stadium I I-T1 I VII/II VII/IIT IV VI VI-VII VII

April 1 26 9
Juli 3 3 1 18
September 5 3 &

En jimforelse mellan de redan kinsmogna fiskarna i september och april
visar att mognaden glr mycket sakta fér flertalet fiskar under hdsten
och vintern. Hos en del av fiskarna (stadium VIT/ITI) har mognaden
hunnit nédgot léngre. Badde fiskar i stadium VII/II och i stadium VII/IIT
visar vid den histologiska undersdkningen tecken pé tldlgare lek och
kan véntas leka dven kommande hdést. T juli befinner gig arets lekfiskar
i stadium IV och vid denna tidpunkt har utvecklingen hunnit betydligt
léngre #n hos ungflskarna Som framgér av tabellen har en av ungfiskar—
na uppndtt stadium II i juli, vilket motsvarar oocyternas utveckling
hos de utlekta Tiskarna foregfende september och i april, T juli er-
hélles en definitiv skillnad mellan &rets lekfiskar och ungflskarna
(jmf Sgmme 19k1, fig. sid. 227). Att fisker i stadium I och IT &r Juve-
nila motségs inte av den utfdrda dldersbestémningen, som visar att de
ar betydligt yngre &n dvrige fiskar.

Testiklar

Forstadium I (Fig. 11). Kriterier vid okuldrbesiktning: Testiklarna
trddlika, genomskinliga. Histologiskt kriterium: Spermierdren dnnu
inte utblldade.




I testiklarna, som huvudsakllgen bestir av hlndvav, ligger kdns-
cellerna ubspridda eller i smé grupper bestdende av 2-5 celler. P8
iéngdsnitt av testiklarna fr kdnscellerna organiserade 1 lahgdgf-
ende rader. Konscellerna har en mirkfdrgad ojémnt formed kdrne, son
Iforefailer sakna nukleol. Den omgivande cytoplasmen &r 1jusfirgad
och klar. Cellerna liknar de migrerande kdnscellerna ("migrating
germ cells") hos Salmo salar {Jones 1940). Férutom etdrre blodkidrl
pé testiklarnas dorsale sida {ryggsida), férekommer enstaks blod-
kroppar ute 1 vidvnaden. Nirmast de stdrre blodkirlen Hr kdnsceller—
nas kérnor ljusare och innehdller ibland en liten nukleol. Kdns-
cellerns omges av sméd langstrickta celler som ansges ha néringsfér-
medlande funktion (Bowers och Holliday 1961).

Stadium I {Fig. 12). Kriterier vid okuldrbesiktning: Testiklar gravita
men fortfarande traédlika, aldrig gryniga. Histologiskt kriterium:
Spermierdr ej fullt uibildade.

I vévnaden kan nu de blivande spermierdrens struktur urskiljas.
Kénscellerns bestdr huvudsakligen av primdra spermatogonier. En—
staka spermatogonier kan #dven ses under delning. Till utseendet
motsvarar cellerna "the primordial germ cells" hos Salvelinus
fontinalis (Henderson 1962) och "the resting germ cells" hos Salmo
salar {Jones 1940). De priméra spermabogonierna har en ljust férgad
kérna med en central nukleol och mérkfirgade kromatinkorn i peri-
Terin. De migrerande kdnscellerna fdrekommer nu huvudsekligen mot
testikiarnas perifera delar d.v.s. nérmast den tunna och ofta Jémnt
formade tunikan. Mellan de blivande spermisrdren kan ibland iakt—
tagas mindre blodkidrl. Beteckningarna pd de olika kénsallstadierns.
4r desamme som nimnts av Robertson (1958).

Stadium IT (Fig. 13 och 14). Kriterium vid okul#rbesiktning: Testiklax
nagot ansvallda. Histologiskt kriterium: Spermierdr fullt utbildade,
vissa med lumen.

Spermierdren &r nu 1 det ndrmaste fullt utbildade. Nirmast vagpgar-
na forekommer priméra spermatogonier och ett stdrre antal sekun-—
déra spermatogonier, som #r ndgot mindre och mdrkare. De sekundéra
spermatogoniernas kédrnor tycks sakna nukleol och den omgivande
cytoplasman dr tunn. De férstorade kromastinkornen kan iakttagas

i hela kérnan. De primdra spermatocyterna har ofta kromatinet kon-
centrerat till ena ki#rnhalvan som tilltrasslade trddar eller som
en ring runt kérnperiferin, men #r annars svéra att skilja frén

de sekundéra spermatogonierns, vilkas storlek &r ungefér densamma.
Karnkrometinets férdelning kan avvika mellan olika spermatocyt-
grupper, men Ar alltid likadan inom semma cellgrupp. Nérmast de
dorsalt beldgna blodkérlen innehfller spermierdren Aven sekundéra
spermetocyter och ett antal spermatider. De sekundéra spermato-
cyterna &r mirkbart mindre #n de priméra spermatocyterna. Kroma-
tinets fordelning gdr att den rundade kirnan har ett fléckigt ut-
seende. Spermatiderna Ar &nnu ndgot mindre och den rundade kBrnsn
ar kompakt mdrkférgad. Nérmast den tunna, jémns tunikan kan de
migrerande kdnscellerna iakttagas.

Stadium VIT/IT (Fig. 15). Kriterier vid okulérbesiktning: Testiklarns,
fortfarande ganska ansviillda efter f&reglende lek, ibland blodkirls—
rika. Histologiska kriterier: Bpermierdr finns, tunikean relativt
tjock och mer eller mindre veckad,




9.

Degsa fiskar har lekt tidigare i motsats till de juvenila i stadium
I och II. Spermierdrens vigger 8r ojinmna och ndgot veckade pd grund
av abt innehdllet timts och rdren kollapsat. I en del spermierdy
kan lumen fortfarande iaktiagas. Vid viggarna fOrekommer framfor
allt spermatogonier men &ven en del priméra spermatocyter férefal-
ler att ha bildats. Tunikan #r tjock och 1 detta stadium kraftigt
veckad|

BEan del exemplar har hunnit négot léngre. Spermierdren innehdller

hos dem talrikt med spermatogonier och priméra spermatocyter. I en del
spermierdr  férekommer &ven enstaks sekundira spermatocyter., De
mellanliggande bindvivsstrdken iy tunnare, vilket &Aven &r fallet

ned tunikan, som dessutom inte léngre &r sé& kraftigt veckad. I ett

av de undersokta exemplaren ligger spermier fran fdregéende &rs

lek fortfarande kvar i spermierdren. Jimfdrt med nybildade spermier
har dessa restspermier en mer ojimn ytterkontur,

Stadium IIT. Kriterier vid okul&rbesiktning: Testiklarna &r kraftigt
uppsvillda, men har &nnu ojémne kanter. Histologiska kriterier:
Tunikan &r nu tuan. Enstaka spermier férekommer.

Index VII uteldmnas nu liksom i f8ljande stadier, 48 det inte kan
stgas sikert om dessa fiskar leker f8r f8rsta géngen eller har lekt
tidigare. Nirmast de dorsalt belédgna blodkérlen har spermatogenesen
hunnit lika lé&ngbt som 1 stadium IT eller nigot léngre eftersom #ven
enstaka spermier férekommer i detts omrdde. I testiklarnas dvriga
delar har spermatogenesen hunnit lingre &n i stadium II. Sperma—
togonierns 8r inte den dominerande celltypen, utan f&rekommer en-—
bart ndrmest spermierdrens viggar. Talrikast &r de priméra sperme—
tocyterna, men dven sekundéra spermatocyter och spermatider fére-
kommer. Inge migrerande kdnsceller har kunnat iakttagas. Tunikan

dr tunn och vigig. I bindvivsstrdken forekommer rikligt med mindre
blodkérl.

Stadium IV (Fig. 16). Kriterier vid okuldrbesikining: Testiklarnas &r
vita, hos vissa exemplar blodkérlsrika och rosaférgade. Kanterna
dr nu jamna och testiklarna uppsvéllda i stort sett i hela sin
léngd. Testiklarne smdkorniga hos ndgra exemplar. Histologiska
kriterier: Tunikan ocksd hdr tunn. Vanligen spermier i spermie-
rérens centrum.

I spermierdren férekommer alla cellstadier, d.v.s. #ven férdiga
spermier. Cellerna i spermierdren #r uppdelade i grupper, som har
kommit olika léngt under spermatogenesen. Spermierna Sterfinns
vanligtvis i spermierdrens centyrum. I bindvivsstriken [drekommer
enstaka mindre blodkérl. Bindvdvsstriken &r tunna liksom tunikan,
som dessutom dr vAgiz., Fn del exemplar har hunnit ndgot lingre
och spermierdren inneh8ller ett stérre antal firdige spermier.

I detta histologiska mogradsstadium ingdr ocksd undersbkia stor—
rédingar.

Stadium V finns inte med bland de undersdkta proverna. Enligh Dahl-
Shmme skall 18s mjdlke férekomma i sddesledaren men fisken skall
dnmu inte ha bdrjet leka.
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Stadium VI (Fig. 17 o. 18). Kriterier vid okulirbesiléning: Lekande fisk,
rinnande mgolke. Ansvidllnihgsgirad 1/1. Hlstologlska kriterier:
Vissa spermierdr innehdller talrikt med spermier, andra &r nistan
helt témda. Tunikan Fértjockad i vissa partier.

Spermatogenesen ar nu avslutad. Fn del spermierdr innehdller tal-
rikt med spermier medan andra ndstan helt har témts, varigenom de
mellanllggande bindvévsstriken och tunikan har fortgockats. Sper-
mierna har en mdrkférgad ndgot utdragen kirna. Spermiesvansen har
eJ med sdkerhet kummat urskiljas. I en smal zon nirmast spermie~
rirens viggar fdrekommer enstaka, spermabogonier vilka ibland kan
ses under delning. Den dominerande celltypen &r mindre &n sperma-
togonierna och har en mycket svagh Tramtrédande cytoplasma., Kér-
norna &r ofts ldngstrickta och innehéller liten nukleol. De mot-
svarar till utseendet "lobule boundary cells" som anses vara homo-
logea med Leydig-celler (Marshall och Lofts 1956, Robertson 1958).
I spermierdrens viggar forekommer dessutom bindvivsceller med
starkt férgade kdrnor .och en ljus cytoplasmazon.

Stadium VII (Fig. 19). Kriterier vid okulérbesiktning: Ullekt fisk, e]
rinnande mjolke. Ansvédllningsgrad 1/1. Histologiska kriterier:
Tunikan &r tjock. De flesta spermierdren &r helt t&mda pd spermier.

De flesta spermierdren dr nistan helt toémda pd spermier. Ibland
saknar roren lumen, beroende pd den omgivande bindvévens elasti-
citet och sammenpressning av viggarna. I en del spermierdr tycks
spermatogenesen fortferande pigd och fdrutom oven nimnds celltyper
forekommer &ven spermatocyter och spermstider. Tunikan har fér-
tjockats men &r &nnu tdmligen Jjémn.

Mognadsstadiernas fdrekomst under 8ret (hanar)
Fopstadivw ¥ I II  VII/II IIT IV VI VII

April 6

Juli 1 2 1 2 9

Septenber T 2

Mognaden gér sakta under hdsten och vintern. I slutet av april befinner
sig mognande fiskar i stadium VII/IT. I juli har en definitiv &tskill-

nad gt rum mellan ungfiskar och mognande fiskar som nu befinner sig i
gtadierna ITI och IV,
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DISKUSSEON

Ovarier

Vid ovariernas indelning i olika mognadsstadier har, fSrutom ansvill-
ningsgraden, &ven oocyternas storlek och mognadsgrad beaXtats. Det
visar sig att ococyternas ubtveckling hos de utlekia Tiskarna hunnit
lika léngt som hos en at ungfiskarna. Denna mognadsprocess stt ut~
lekta Ffiskar Atergir att motsvara ett stadium hos ungfiskar (d.v.s.
fiskar i stadium IT &r ett vanligt fdrhdllande. Olikheter rérekommer
dock mellan skilda arter och mellan populationer av samme art (Zawisca
och Backiel 1970).

For att med sikerhet kunna fastst#élla hur léngt cocyternas utveckling
har hunnit hos juvenila rddingar 1 stadium II, hade ooveybutvecklingen
uést studeras frén bdrjen av mognadscykeln hos ungfisk som med sdker-
het skulle leka kommande h&st. En os@kerhetsfaktor ligger ocksi 1
materialets sammansittining. Ungfiskarna visar sig vara lika stora
eller ndgot stdrre dn flertalet konsmogna och tillhdr troligen den
stdérre formen, som dédrutdver bara ingdr i materialet med ett honexemplar
{stadium 1V). Ungfiskar till den mindre arten ingdr f8ljaktligen inte
i materialet. En fullstindig undersdkning av gonadutvecklingen hos
vB6ding 1 Rosjbarna bdr omfatta ungfiskar och kénsmogna fisksr av bdde
den stora och den lilla rédingformen.

Materialet som jéamfdrts med Sfmmes schems omfattar alltsd ndstan bars
ungfiskar av storrdding och kSnsmogne exemplar av smdrdding. Ovarierna
hos ungfisk av roding ar mer ansvdllda &n hos ungfisk av Sring. Lik-
som i S¢mmes schema visar det sig att romkornsstorleken Sverensstim-— .
mer wellan ungfiskar (stadium II) och kénsmogna fiskar i stadium VII
och VII/II, Okuldrt kan man skilja ungfiskar frdén kdnsmogna fiskar

pé att romkornen hos de firra Ar mera ti#iti packade. De kdnsmogna
fiskarnas ovarier &r dessutom bredare och inte sé tillspetsade bak-
t1ll som hos ungfiskar. Iblend innehdller den kdnsmogna fiskens ovarier
ett stort antal blodkirl och nér residualkorn patridffas i bukhdlan

kan man med s8kerhet faststédlla tidigare lek. Det &r storleken p8 rom—
kornen och inte ovariernas ansvéllningspgrad som &r avgdrande vid mog-
nedsbestimning av den kdnsmogna fisken. Som framgfr ev Tabell 1 kan
helt ansvdllda ovarier patréffas hos kdnsmogna rédingar i alla mog-
nadsstadier, I borjan av dret varierar ansvdllningsgraden mycket starkt
hos olika exemplar av kdnsmogna Tiskar (stadium VII/II). Under den
fortsatta mognaden (stadium VII/III) sker en utjémning mellan olika
fiskar mot helt ansvéllda ovarier. Helt ansvsllda ovarier pdtréffas

hos Tlertalet kénsmogna fiskar i bdrjen av juli (stadium IV).

Ovariernas ansvillning hos forstagingslekare, d.v.s. 1 stadium III
kan e] anges di sddana icke med sdkerhet ingdr i materialet.

En sammanfattning av resultaten visar att S¢mmes mognadsschema for
dring inte kan anvindas for rdding i ROsjdarna med avseende pd karak-
téren "ansvéllningsgrad" men att schemat méjligen ken anvindas med
avseende pd karaktéren "romkornsstorlek" om man férutsitter att knapp-
ndlshuvuden dr ca 1 mm i dismeter.
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Den histologiska undersdkningen tyder ockséd pd skillnader mellan ung-
fiskar och utlekt figk i stadium VII/II. De utlekta fiskarna har en
tjockare och mer veckad tunikas &n de juvenila och det fdrekommer stora
hdligheter mellan bindvAvsstrédken i deras ovarier. Liknande iakttagel-
ser har tidigare gjorts ps Bliai sill (Bowers och Holliday 1961). Det
juvenila rédingmaterialet 8r emellertid fér litet f6r att ndgre sékra
slutsatser skall kunns draghs om histologiska skillnader mellan juvenil
och utlekt rdding.

Testiklar

Av Tebell 2 frsmglr att de juvenila rddingarna 1 stadium I har trddlika
testiklar, vilka sedan blir grévita. I stadium II &r testiklarnas frémre
del ndgot ansvdlld. Omedelbart efter leken, d.v.s. 1 stadium VII &r
testiklarns fortfarande helt ansvillda. I stadium VII/II &r testiklar-
na ansvillda $ill drygt halve bukhdlans léngd. Bftersom stadium VII/TI
onfattar en relativi lang tidsperiod, hade det varit Snskvirt med ytter-
ligare en provtagning mellan september och april for att utréna om an-
sviillningsgraden varit &nnu mindre och eventuellt Sterpgdr att motsvara
stadium II,

T gbadium IIT &r testiklarnas ansvdllning betydligt stdrre och kan t.o.m.
uppgd till hela bukhdlans léngd. Om sd Ar fallet baAde 1 stadium IIT och
VII/III bhar ej kunnat konstaterats. Under den fortsatts mognaden sker
sedan en utjémning mellan olike exemplar mot helt ansvillda testiklar,
vilket ndstan har uppndtts i stadium IV. I samband med den Skade spermie-
bildningen utvidgas spermierdren, vilket okulért kan ses som en kornig-
het i testiklarna. Lekfisken har helt ansviallds testiklar med rinnande
mjdlke.

Aven den histologiska undersdkningen av testiklarna visar pd en skillnad
mellan ungfiskar i stadium I~IT och IT och utlekts Ffiskar i stadium
VII/ITI. De utlekta fiskarne har en tjockare och mer veckad tunika #n

de juvenila fiskarns, en iakttegelse som tidigare giorts pd sill (Bowers
och Holliday 1961). Liksom betriffande ovarierna ir dock materialet

fér litet fBr att ndgre sikra slutsatser skall kunns dras.

SAMMANFATTNING

Rédinggonader har insamlats under oliks Arstider och med avseende pd
den histologiske bilden under mognadscykeln indelats i olika mognads-
stadier. Fér att understka om S¢mmes morfologiska schema Fdr Sring ar
tillémplig dven for rdding, har vid indelningen sammse beteckningar an-
vints £6r ungfiskar, lekande fisk och utlekt fisk, Rédinggonadernas
yttermorfologi har sedan faststdllts 1 olika mognadsstadier.

Undersdkningen visar att S¢mmes morfologiska schema med avseende pa
romkornsstorleken, ksn anvindas f0r att bhestémme rddingens mognad,
trots att tvd arter med extremt olika tillvéaxt ingdr i materialet.
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Det visar sig ocksé att juvenila och redan kénsmogn# honor, kan &tskil-
jas med hgalp av motsvarande morrologlska skillnsder som hos dring. Av-
vikelser fran Sfnmes schema forekommer, vad betréffar ovariernas an-
sVallnlng 1 olika mognadsstddler Ungfiskarnas ovarier visar sig i
sbadium I och II vara drnsvéllda till en tredjedel respektive halva buk-

4lans 1linpdi Fér att kunna anvénda ansvallnlngens storlek fOr att be-
stamma rodlngeng mognad, mdste man dock f£Orst avgdra om lek har fore-
Kottt tldigare eller inte. Efter leken varierar niémligen ovariernas
ansvélluing hos fisker i Btadluin VII/IT och VII/ILY, vilket innebdr
att den kan vave densamme fér rédingat i olika mognadsstadier. Helt
ansvéllds ovarier kan patriffas unde¥ hels mognadscykeln hos fisk som
lekt tidigare. Liksom hos &¥ingen &r det tydligen romkornens storlek
som &r det viktigaste yttermorfologiske kriteriet vid bestiuming av
mognadspgraden.

Det begrénsade materislet tyder pé att det #ven finns histologiska
skillnader mellan juvenila rddingar i stadium II och utlekta rédingar
i stadium VII/II. Hos utlekta rddingar, hanar och honor, &r tuniksn
tjock och veckad medan den hos juvenila fiskar #r tunn och jémnare.

I ovarier hos utlekta fiskar férekommer dessutom stora hélrum mellan
bindvavsstriken.

Den histologiska bilden av rddingtestikeln under olika stadier av mog-
nadscykeln Sverensstimmer i stort sett med Hendersons (1962) beskriv-
ning av de olika mognadsstadierna hos backrdding, Salvelinus fontinalis,
Jones” {1940) av stirr hos lax, Salmo salar, och Robertsons (1958) av
regnbigsforell, Saimo pairdnerii.

P& grund av svarigheter stt skaffa fullstindigt material &r en del slubt-
satser osidkra och en uppféljning bor ske med material av alla mognads-—
stedier hos bigge arterna. En borjan har gjorts med ndgra komplettering-
ar, men ungfisk av smdrdding har &nnu inte identifierats - fisk 1 de
aktuella léngdklasserna &r mycket svira att bestimma till smé- eller
storréding {enligt T. Lindstrdém och . Andersson, muntl.medd.). Négra
storrddingar i juni och boérjan av jull var &nnu i stedium VII/II

(Tabell 3), medan smdrddingar frén 23-2bh juni 197k var i stadium VII/IIT
(honor) respektive IIT och IV {hanar) enligt gonadernas morfologi. Den
histologiska analysen har just inletts. Tills vidare kan man konstatera
att de morfologiska observationerna stér i Sverensstidmmelse med den

sena lektiden hos storrddingen.
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SUMMARY: THE MATURING AND RIPENING OF CHAR GONADS, LAKE S. ROSJON,
FULUFJALLET

Histological and morphological observations of cher gonads are compared
The length of the thickened part of the ovary is of little value . for
identifying stages in ripening char females, but otherwise the key
originally designed for trout by Dahl and S¢mme can be applied to char.
The histology of the different stages is described.

There are two distinet populations of char in the lake but it has not
been possible to acquire all stages of both populations.
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Tabell 1, Morfologiska forédndringar under mognadscykeln, honor., I ko-
lumnen "&vriga gonadkaraktirer", har sammanstdllts gemen-
samma gonadkaraktdrer inom olika mognadsstadier. Tabellen
innehdller fr Svrigt uppgifter om fdngstdatum, fiskarnas
storlek och dlder samt ovariernas ansvdllning i férhdllande
till bukhalans ldngd. S = storrdding enligt filtkriterier
och tillvdxtanalys.

Mognads-  Datum
stadium

I 1/7
14 1
it tt
I-I1 1/7
" 11
" 22/4
" l/7
1T /7
VII/II 22/4
11 1"

" n

3] 1

T 11

# T

] 1t

" "

tt "

" it

i "

1} L4

1 1

" "

it "

t 1t

1 1f

it 1

L H

t H

Tt "

" "

T 1

L] 4]

ViI-II 22/4
"

it

Léngd
cm

18.0
17.6
16.3

16.9
22.0
17.1
22.4

21.5

15.2
13.7
16.6
16,5
13.6
i4.6
1.0
15.2
13.8
22.8
5.2
15.1
4.6
6.4
4.0
15.0
13.9
4.8
.8
15.3
13.8
15.8
15.8
15.8

Vikt

gr

i
uy
34

43
86
36
88

73

25
19
3l
32
20
25
30
28
25
95
25
27
25
39
24
25
25
26
26
28
24
35
32
33

31
24

Alder

2+
3+
3+

wwy

2%
3+
3

3-54+ 5

0 n

bt S

i 1
oW [ae]

Lo I B - L G R R e TR - RS B o B e B B e - I o2 B o SR I S o) IR B .

20

Ansvall-
ning

1/3
1

1/2

1/3

Ovepiga ponadkaraktirer

Romkorn knappt synliga
med blotta ogat. Ova~
rier transparenta.

Romkorn synliga med
blotta dgat, tdtt pac—
kade, Ovarier ca 2 mm
breda, triangulira i
tvdrsnitt,

Romkorn ca 1 mm, titt
packade,Ovarier ljus-
gula.

Ovarier breda (4-6 mm),
ej tillspetsade bak-
till. En del ovarier
blodkérlsrika., Ibland
forekommer residual-
korn i bukhilan. Rom-
korn ca I mm i dia-

meter.

Rowkorn ca 1 mma Owvaw:
riertrianguldra i
tvdrsnitt.
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Tabell 1 forts.

Mognads-  Datum Ldngd Vikt Alder Ansvill- Ovriga gonadkaraktirer
stadium cm gr ning

VII/IIT 22/4 15,5 33 8 3/4 Ovarier breda, ej till-
" n 17,0 42 7 5/6 spetsade baktill. Rom-
" t 15.7 30 8 1/1 korn 1-2 mm i diameter.
tt 1] 14,92 23 a 1% )
71 1 15. 5 32 8 14

n 11 13.7 20 - 1"

n M 13.3 18 7 "

" A 5.4 32 7 i

" n 4.1 27 8 "

v /7 17.0 49 7t 5/6 Romkorn ca 3 mm i dia-
i " 17,0 42 8+ 1/1 meter.

" " 14,5 27 8+ "

" " 16.7 36 8+ "

" " 17.2 ) 7+ 1

" n 18.2 53 T+ "

n 1 15.6 Le B+ t

" " 16,1 L5 8+ H

m " 15,6 38 B+ "

" " 1.5 30 8+ "

" n 14,3 26 7+ b

" u 7.2 by Tt "

" 4 15.9 39 7+ "

" f 17.2 43 7+ H

" " 156.7 43 8+ m

" " 18.0 53 + i

i " 24,2 123 8+ "

R " 38.¢ 500 - & "

VI 9/9 17.7 U7 T4 /1 Mang e romkorn svillda

"t " 16.0 34 7+ " och rinnande,

" n 15.7 3% T+ "

i W 18.5 g B+ "

" " 4.8 30 T+ "

VI-VII 9/9 15.4 35 B+ 1/1 Enstaka stora, svidllda
" " 16.6 bl 7+ " romkorn.

" 1} lLI' — - t

Vit 9/9 15.5 33 G+ - Ovarier ansvillda 1/2-
" " 17.5 by 74 - 1/1 bukhdlans 1ldngd.

i " 16.9 Hl 7+ - Romkorn ca 1 mm i dia-
T " 16.0 36 T+ = meter.

n " 145.0 25 64+ -

" " 13.5 24 - -
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Tabell 2. Morfologiska -f8rdndringar-under-noghadscykeln, “hanar. Se
“tillampliza-delar—text £ Tabeil 1.

Mognads~
stadium

Férsta-
dium I

I

IX

Iix

VII

11

VIl/iI

1
1
1"
1t
i

Datum

1/7

1/7

"

1/7

1/7

1"

9/9
1t

22/4

Langd

cm

15.3

21.86
28.5

21.5

16,1
15.8
16.9
20.0
38,0
39,2
38.5

15,0
13.9
15.0
16.5
13.5
15.2
15.9

16.7
14.5

22.8
15,4
1.y
15.2
4.3
15,9

Vikt

gn

25

29
48

80

205

51
iy

4z
35
42
68
480
560
550

27
22
21
38
21
33
37

Iy
26

120
28
26
24
24
31

Elder

2+ 8

2t S
4+ S
44 S

-6+ §

6+
7+
7+
7+
T+
7+
7+

Ansvdll-
ning

3/4

1/1

5/6
1/1

1/t

i

5/6
a/4
/1

1

1/1

1/1

LH

2/3
3/4

1"
tr

1

Ovriga gonadkaraktirer

Transparenta, trid-
lika.

Gravita, trddlika.
1" 1

Ndgot ansvdllda,

Blodkdrlsrika, ojdmna
kanter.
Blodkdrlsrika, ojimna
kanter.

Vita, j#mna kanter.
L] 1 "

Blodkérisrika,smdkorniga.
i "

L1 T

" 3]

Rinnande mjdlke,
1 "

fr "
fr bl
1" "

E3 rinnande midlke,
33 4] 1

Blodkdrlsrika.
11




Tabell 3,

Mognads—
gtadium

VII/ir
T

1T

L

VIL/IT
1"

VII/II
"

11
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Morfologiska fdréndringar under mognadscykeln, storrdding

Datum  L#ngd  Vikt AnsvEllning Ovrigt

1978 cn g

11/6 45,0 820 k/s Hona, rom ca 1 mm
13/6 ho,s 720 e] noterat " L
13/6 29.0 235 ca 1/3 " " <"
" 28'T 225 11} 131 it H1] < l "
2/7 43.0 900 mer &n halva " " eal ™

14 }40'0 ?50 1] 1 ir 1] i 1] l "
" hS.O 1000 n n 4] 1] " 1t }- 1t

11/6 9.0 1050 0 Hane

" 40,0 550 0 "

13/6 L6.0 1000 ca 3/k ", ojémna kanter




Langd, cm
40-

35+

30+

25+

20

15-

Storroding

o OGO

19.

Fig. 1

Sambandet mellan 4lder och total léngd.




FIGURTEXTER Ovarier 20,
Fig. 2 Ovarium av rdding féngad i juli. Aldersgruppen 2-3+. Tunika (T),
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oogonium (0G), primira (0CL) och sekunddra oocyter (0C2), granulosa-
celler (pilhuvuden) och dggmembrasn (pil). 100 x.

Ovarium av réding fingad i juli. Aldersgruppen 2-5+. Primfra oocyter,
sekundéra oocyter med primira guleblisor (pilhuvuden), tviskiktat Bg -
membran (pil). 100 x.

Ovarium av réding fingad i juli. Alder b+, Primira och sekundira
occyter. Guleblésor av sekunddr typ (pilar) i de sekundérs oocyternas
periferi. 100 x.

Ovarium ev rdding fingad i april. Aldersgruppen 6-8. Tunikan veckad,
stora hdlrum i vivnaden. Guledroppar av sekundér typ (pilar). Blod-
kérl (K). ho x.

Arr (asterisk) efter oocytnedbrytning hos rdding fingad i april.
Rldersgruppen 6-8. 80 x.

Ovarium av rdding fingad i april. Aldersgruppen T-8. De sekundirs, gule~
dropparna (pilar} 8r stdrre &n i féregdende stadium och forekommer
i hels cytoplasman, 32 x.

Ovarium av lekfisk fingad i september. Aldersgruppen 7-8+. Témda
folliklar med granulosaceller (F). ko x.

Ovarium av lekfisk féngad i september. Aldersgruppen 7-8+. Nedbryt-
ning av sekundir ooeyt. 100 x.

Ovariuwm av utlekt fisk féngad i september, Aldersgruppen 6-7+, Témda
folliklar med granmvlossceller(F}. Nertill t11l hdger oocyt med
sekundédra guledroppar i periferin. ko x.

Testiklar

Testikel av réding fangad i juli. Alder 2+. Grupper av "migrerande
kénsceller" (MK) omgivna av bindvivscellep (B). Blodkirl (K). 440 x.

Testikel av rdding fangad i juli. Alder 2+, Grupper av spermatogonier
(5G) omgivna av bindvivsceller. %00 X.

Testikel av rdding féngad i Juli. ARlder bW+. Tunika (T}, spermatogonier
(8G). 330 x.

RSdingtestikel dir sperimatogonesen hunnit nigot léngre &n i Fig. 13.
Féngad i juli. Alder L+, Spermatogonier (8G), spermstocyter (SC)
ocht spermatider (ST). Loo x.

Testikel av réding fingad i april. Rdersgruppen 7-8. Spermatogonier
(8G), tunikan (T) tjock och veckad. LOO x,

Testikel av r&ding féngad i juli. Aldersgruppen 4~8+, T spermieréren
forekommer kénsceller pd alla mognadsstadier: spermatogonier (8G),
spermatocyter (8C), spermatider (ST) och centralt 1 de vidgade spermie-
réren firdige spermier (8). 330 x.

Testikel av lekande réding féngad i september. Aldersgruppen 6-T+.
Spermierdren inneh8lley rikligt med spermier (S). T spermierdrens
viggar fSrekommer enstaka spermatogonier {SG). 330 x,

Testikel av lekende rdding féngad i september. Rdersgruppen 6-7+.
Hos detta exemplar &r spermierdSren néstan helt tdémda pd spermier (3).
I spermierérens viiggar forekommer "lobule boundary cells" (LBC).330 x.

Testikel av utlekt réding féngad i september. Rlder T+. Spermierdren
ar néstan helt témda Pa spermier (8) och saknar ibland lumen. Sperma-
togonier (SG) och spermatocyter (SC), 330 x.
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