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INLEDNING

Foreliggande arbete 8r ett resultat av den understkning som
jag utfdrde under dr 1974, som en del av D2/FEl-kursen i eko-
logisk zoologi wvid Stockholns universitets‘éoologiska insti-
tution, Handledare har varit docent GO8ran Malmberg.

Meningen var frén bdrjan att gbra en kvalitativ jimférelse
mellan tarmparasitfaunan hos lekgiddda (Esox lucius L;) i
Milaren och Ostersidn. Detta blev emellertid ombjligt att
genonfdra, bl.a. pd grund av £8r liten tillgang péd géddda i
Milaren. Orsaken ddrtill var, att gdddleken stdrdes av mycket
kyliga ndtter med déliga ryssijeféngster som resultat. Tyngd-
punkten i undersdkningarna fdrlades d8rfér till Stockholms
skdrgdrd, dir jag sjdlv svarade f6r fisket.

Undersdkningarna bedrevs under tre perioder - véar, eftersommar
och hist - £6r att £& en inblick i parasitfaunans eventuella
sisongvariationer. P4 grund av materialets litenhet kommer
arbetet att behandla parasitfaunan framfor allt ur kvalitativa

synvinklar.

Efter att ha provat olika sdtt att presentera resultaten av
unders®kningarna, fann jag att den ur olika synvinklar mest
praktiska losningen var en presentation artvis med en kort

diskussion f£8r varje art.

Ett t&mligen omfattande litteraturstudium har genonfdrts.
g&8vil £6r mina egna fortsatta undersdkningar som for lésaxren
av detta arbete har jag ansett det virdefullt med en kort
introduktion till varje art, under rubriken: Uppgifter ux

litteraturen.

Litteraturen p& omrédet bestdr dels av rxena artbeskrivningar,
dels av publikationer, som kan indelas i tvd stbOrre grupper.
Den ena gruppen omfattar "warasitfaunor", vilka antingen be-
handlar en eller flera fiskarter eller ett geografiskt omrade.
pen andra gruppen behandlar frémst enstaka parasitarter,
antingen deras livscykler eller deras populationsdynanik i en
figkpopulation. Arbeten av en intermedidx karaktdr mellan




nimnda grupper forekommer givetvis ocksd. Vad som didremot
litteraturen i stor utstrickning saknar dr analyser av olika
virddjurspopulationers betydelse £0r parasitpopulationer 1

en vidare ekologisk bemdrkelse. Forst ndr arbeten av denna
senare typ bdrjar gdras i stdrre omfattning &n for ndrvarande
kan forstdelsen fér parasitismen som ekologisk féreteelse Ska.

Trots att min egen undersdkning kan hinfdras till gruppen
"parasitfaunor", kommer jag vid diskussionen av egna resultat,
om Hn i en blygsam utstrickning, Ffrsdka ge en del mer ekolo-

giska aspekter pa fbrekomsten av patridffade parasiter.

I samband med artbestamningarna hax det gom regel varit ndde
vindigt att utfdra egna rltﬁlHer i mikroskop med hidlp av
ritprisma (E. Leitsz Wetzlar, pialux, dldre modellen, objektiv
3,5x%, 12x, 24x, 40x och ritprisma OZEIP, 60° med okular 6x).
Dessa analyser har redovisats i form av tuschteckningar i an-
slutning till varje art tillsammans med diagram och tabeller.
Ur olika litteratur har jag dessutom sammanstdllt ett bild-
material angéende de olika h&r behandlade arterna och bifogat

detta i form av ett "appendix"

FANGSTLOKALER OCH FANGSTMETODIK

Fingsten av gidda har bedrivits p& tvad lokaler. Lokal nr I &
beldgen i Milaren vid Lovdn, Drottningholum, Gidddor erhdlls
fran det lekfiske med ryssja som Sbtvattenslaboratoriet varje
var bedriver pd nirbeligna, Oversvimmade strénder. Av orsaker
som inledningsvis berdrts blev undersdkningsmaterialet litet,
endast 9 giddor (Serie A) féngade under tiden 10/4 - 26/4
1974.

Lokal nr II ligger i Stockholms skirgdrd, strax innanfdr Mdja,
ndrmare bestimit i vattnen kring Nérrholmen, omedelbart norry
om N:a Stavsudda. Man torde kunne beteckna denna lokal som
typisk mellanskdrgdrd, med timligen Oppna vatten och en fisk«
fauna med ett stort inslag av marina arter t.ex. torsk, rdt-
simpa, piggvar och sandstubb. Andra vanliga arter férutom de
rent limniska sésom gédda, abborre, lake, mdrt, ldja, braxen,
och sik, 8r strdmming, tdnglake, hornsimpa, &1 och storspigy.
Fisket pa denna lokal bedrevs med spd under tre perioder:




1. 7/5-8/7 (Serie B, 17 gdddor) |
2. 19/8-29/8 (Serie C, 10 gaddox)
3. 4/11-14/11 (Serie D, 4 géddor)

Apmirkning: Ryssija fangar framfér allt géddor i lekfas medan
sptfiske ger fisk av alla mognadsgrader, &ven sddana som
rinner dvs. honor och hanar i lekfas med k&nsprodukterna faxr-
diga f6r avgivning. Fdrutsatt att spOfisket kan bedrivas
effektivt,torde denna metod vara att foredraga da den &) Lig-

gdr en omedelbar undersdkning av fangsten.

UNDERSOKNINGSMETODIK -

Giddorna som infangats f£3r undersdkning indelades i sju stor-
leksklagser (I-vII, Diagram 2). Fisken understktes

mestadels omedelbart efter féngsten, men i enstaka fall tjud-
rades den i vattnet f6r senare undersdkning, dock higst ett
par timmar. Sjidlva understkningen gick till pd folijande sdtt.
Fisken avlivades med ett klubbsglag i huvudet. Direftex mittes
vikt (p& nirmaste 25-tal g ndr) och léngd (i 0.5 cm) samt
konstaterades huruvida fisken var lekmogen, rinnande ellex
utlekt. Sedan Sppnades buken och svalget klipptes av vid
‘fastet i munhdlan. Runt anus klipptes en ring, varefter hela
tarmpaketet med vidhingande organ (lever, mj#lte) lyftes ur
bukh&lan och placerades i en skdl. De vidhédngande organen
lossades fraén tarmpaketet, vilket dverflyttades till en ny

sk&l, och delades i fyra delar (Fig. 1).

Fig. 1. Schematisk skiss visande gdddtarmens uppdelring i
olika avsnitt.

varje del dverflyttades till var sin ny skal, léngden méttes
och delen klipptes upp i léngdriktningen, pa ett £or varje
del likartat sdtt. De delar som vintade pd undersdkning £or-—

varades svalt.




Magsdckens innehdll bestimdes om mdjligt, vad betriffar fisk,
till art och kroppslingden. Tarmdelarna plattades ut och under-
atktes forst med blotta dgat och direfter flera ganger med

lupp {(Reichert 5x okular, 4% objektiv) vafvid flera skrapningar
av tarmviggen fdretogs £6r att £a bort tarmslem. Patrdffade
parasiters ldge markerades p& en skiss Over tarmavsnittet,
tillsammans med uppgifter om parasiternas arttillhoérighet,

kén, mognad, lingd och huruvida de var fistade i tarmviggen
eller 1l8g l&sa 1 tarmlumen. Noteringen av liget gick till pa
£81jande sitt. Léngden pd varje tarmdel médttes, som tidigare
ndmntyg, innan tarmdelen klipptes upp vilket dr n&dvindigt, da
den under ifrigavarande behandling har en tendens att kontra-
hera och rulla ihop sig. Fér varje antriéffad parasit strédcktes
tarmdelen till den ursprungliga,uppmitta lingden (B, Fig. 2)
och med en passare mittes avstindet frén den frimre dnden av
tarmdelen till parasitens fistpunkt (A, Flg. 2). Dédrefter
riknades liget pd skissen ut ned fdljande enkla ekvation:

Parmdel
Skiss

b |
NG

L)

Fig. 2.

" Liget i sidled uppskattades och markerades helt subjektivt
d& mitningar skulle blivit alltfér omstédndligt.

pParasiter lingre dn 1 mm uppticktes témligen l&tt, med undan-
tag'fﬁr nematoder,'vilka xunde vara svira att upptdcka &ven
om de var 5-6 mm l&nga. (Forsdk gjordes att anvidnda frusna
och formalinfixerade tarmayx, men dessa Overgavs snart emedan
det visade sig n#stan omdiligt att uppticka ordrliga mindre
djur“ Materialet fran dessa f£orsdk har icke medtagits i detta

arbete.) Alla patriffade parasiter fixevades i 5%-formalin,

efter tvittning och relaxering i kranvatten. Denna metod




visade sig olimplig £8r nematoder, da dessa hade en tendens
att skrumpna och bbja sig. ¥or att undvika skrumpning bdr
nematoder hellre avlivas i kokande 70% etanol eller konc.
is#ttika och sedan fdrvaras i 70% etanol (se Berland, 1973).

vid artbestdmningen gjordes nematoder, acanthocephaler,

digener och en del cestoder genomsiktiga i lactophenol. Fdr

att kunna studera kdnsapparaten hos cestoderna var det dock
oftast nddvindigt att anvinda metylbenzoat,som har ett ndgot
hégre brytningsindex &n lactophenol. Den litteratur som anvindes
vid artbestimningen var framfdr allt Bykhovskaya-Pavlovskaya
"Key to Parasites of Freshwater Fish of the U.S5.8.R.". I de
fall anhan litteratur anvints vid arbestimningarna, har denna
redovisats i anslutning till presentationen av-ifragavarande
parasitart.

UNDERSOXNINGSRESULTAT

Tabell 1L ger en Sversikt Over parasitarter pdtréffade pd de

tvd undersdkningslokalerna.

Fbr att fdrsdka ge en fylligare bild av parasitfaunans samman-
siattning och karakt#dr har jag valt att dela upp och behandla
‘nmaterialet dels med avseende pa virddjurets storlek dels vad
betriffar parasitarterna sjdlva. Diagram 1 visar medelantalet
parasitarter per g#dda och storleksklass, oberoende av fangst-
tidpunkt och plats. I Diagram 2 redovisas fOrekomsten av de
olika parasitarterﬁa i procent av‘respekﬁive storleksklass _
av gadda. Berdkningarna dr gjorda endast pa de féngstserier i
vilken pavasiten ifréga f&rekommit.

Resultaten f£8r de olika parasiterna behandlas och diskuteras
art £f6r art i systematisk ordning (eftexr Bykhovskaya-Pavlovs-
kaya, 1962). Som avslutning f£ljer en sammanfattande diskussion,
utgdrande ett fdrsdk att ndgot belysa problem kring gdddpara-

sitfaunans kvalitativa sammansdttning.




Tabell 1.

vid undersdkningarna antridffade paragiltarter

f8rdelade pd lokal och undersdkningsperiod.

Milaren i - Bstersidn
10/4~ /5= 19/8~ 4/11-
26/4 8/7 29/8 14/11
Parasitart . Serie A Serie B BSerie C Serie D
Cestoda 1. Triaenophorus nodulosus + + - +
(Pallas, 1781)
2. Bubothrium rigosum
(Nybelin, 1922) - + + -
3. Proteocephalus spp. + + - +
Trematoda, 4. Azvgla lucii :
Digenea (Miller, 1776) - 4 + +
5. Bunodera luclopercae
(Miiller, 1776) + + - -
Nematoda 6. Contracaecum aduncum
(Rudolphi, 1802} - + + t
7. Raphidascaris acus
(Bloch, 1779) -+ + 4 -
BVCmmﬂlmﬁm lacustrig
(Zoega, 1776) - + + 4
Acantho - 9. Necechinorhynchus
cephala rutili (Millex, 1780) - + - -
10. Metechinorhynchus
salmonis (Miller, 1780} - + + +
11. Acanthccephalus lucii
(Millexr, 1776) 4 + + -
12. Corynosoma senerme
(Forssell, 1904} - + w +







Parasitart

Cestoda 1007

1, Prisencpnorus reduiosus

{rallas, 1781}
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- |
av gadda
Antal giddor 3 5 10 8 4 1
' 100%.- ,
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(Mybelin, 1922)
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(Milier, 1776)
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Neratoda 100%
6. Contracaectm aduncim

(Radolipht, 1802}
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1007 — : .
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L,

Tricenophorus nodulfosus, (Pallas, 1781) (Cestoda; Pseudo-~
phyllidea) i

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

S1l8ktet Triaenophorus

a. Antal k#nda arter och utbredning

Av slidktet Triaenophorus finns hittills sex artexr beskrivna.
Linge var blott tre arter Kénda ndmligen T. nodulosus, T.
crassus och T. stizogtedionis, men 1968 beskrev Ruperman
arterna T, meridionalls, T. orientalig och T. amurensis.
lescykl@rna For dessa 6 artey &dr s& tillvida likartade,att
varje arts virddjur ingdr i en enkel ndringskedja bestédende
av en copepod en planktonitande fisk och en voviisk. Vird-
arterna 8r 1 flera fall gemensamma f8r flera TrlaenophoruSM
arter, dven om ifrdgavarande livscykler i ovrigt &dr olika,
&tminstone pd ndgon punkt. Gidddan, Hgox lucius, dr slutviard
£f6r tre arter, T. nodulosus, T. crassus och T. meridionalis
medan amurgdddan, E, reicherti, &r slutvdrd £6r T, amurensis
och T. orientalis. Slutvdrd for T. stlizostedionis slutligen
dr en nordamerikansk gdsart, Stizostedion vitreum (Miller,
1945b}) .

Utbredningen av de sex Triaenophorus—arterna &r endast kind
i stora drag (se Michailow, 1962; Kuperman, 1968). Av sdxrskilt
intresse £dr denna undersdkning dr det faktum,att endast

T. nodulosus och T, crassus 8r funna i Skandinavien (Bergman
1923, vik 1959, Almer 1967, Halvorsen 1968b, Lawler 1969b,
Borgstrdm 1970, Lien 1970, Petersson 197la, 1971b).

‘b. Livscykeln f£Or T, nodulosus

1. Agg och Hggutveckling

Det antal dgg ett "normalstort" exemplar av T. nodulosus
kan avge uppskattas av Lawler (196%a) till ungefdr 500 000.
Miller (1943b) beskriver &gget som h&nsidggformat med en

storlek av 58-67 ju x 38-44 u, med en fdrg som dndras fran
vitt i uterus till brunt efter ungefdr 45 minuter i vatten.

Flera undersSkningar har gjorts angdende temperaturens
inverkan pa embryonalutvecklingen hos T. nodulosus. Enligt
Michajlow (1962) &r arten tédmligen eurytherm, emedan emb-
ryonalutveckllng kan ske inom hela temperaturintervallet
0-29°C. Guttowa (1958} fann en "kritisk" temperatur wvid
ungefir 4°C, under vilken utvecklingen gick langsamt och
klackninqsprocenten blev ladg, ung. 60%, under det att den
tver 4°C (5-209C) gick snabbare, med en klidckningsprocent
av 75-94%. Watson och Lawler {(1963) fann,att det krdvs

mellan 100 och 400 dygnsgrader f0r.att dggen skulle kliackas.

Den dvre letala temperaturen £or dggen ligger enligt Watson
(1963) i ndrheten av 30°C. Michajlow (1939} visade att
kldckningsprocenten sjibnk vid btkande salthalt hos det om-
givande vattnet, £6r att vid 25 ©/co-salthalt nd 0%.
Intressant 8r att klickningsprocenten i vatten med en salt-~
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halt motsvarande den i Ustergidn (5-7 “©/oco) var ndstan
lika hog som kldckningsprocenten i sdtvatten. Tryckets in=
verkan pd embryonalutvecklingen #r studerad av Michajlow
(195)) som konstaterar att den fordrdijs med 4-5 dagar om

trycket Skar frdn 1 cm’s till 5 cm’s vattenpelare och upp-

hér helt vid ett tryck motsvarande det pd 10 m djup.
Coxacidien

Miller (1943b) har utftrligt beskrivit sjdlva kléckningen.

De nyklickta coracidierna simmax snabbt omkring i uangefdr

en timme, varunder de 8kar i storlek (fran 68 till 75 p)
beroende pad att det yttre lagret av cllierade celler sviller.
De flesta coracidier tycks leva ungefdr 48 timmar, innan de
sjunkexr till botten och ddr. Michajlow (1939, 1951) anser, -
att coracidien icke kan leva lédngre &n 2-3 dagar.

Porsta mellanvidrden

Den forsta mellanvdrden £6r T. nodulosus dr en copepod.
Experimentellt har ménga olika copepodarter infekterats

med denna parasilt, dock med varierande framgang (Guttowa
och Michajlow, 1964; Halvorsen, 1968b; Watson och Price,
1960) . Michajlow (1962) har pa basis av egna f£8xs0k samt
litteraturuppgifter indelat copepodarter i olika grupper
allt efter deras mottaglighet. Den stora fragan &r emeller-
tid vilka av dessa arter som verkligen infekteras 1 naturen.
Watson och Lawler (1965) fann vid undersOkningar i en kana-
densisk sj0 att den troligaste mellanvirden ddr var Cyclops
bicuspidatus thomagi (copepoditstadium II - adult}).
Betrdffande europeiska forhdllanden fOreligger endast speku-
lationer. 8&lunda fdrmodar bland andra Michajlow (1962) och
Halvorsen (1968b) att C. strenuug Sverfdr T. nodulosus.
Denna art kan experimentellt 1latt infekteras med parasiten

"ifrdga och den har en passande ekologil. Dess popualations-

ekologi har utfirligt undersBktsav Elgmoxrk (195%).

Miller (1943b) har beskrivit sjidlva infeltionzprocessen hos
T. crassus, f£rin det copepoden dter upp coracidien tills

den senare tridngt igenom copepodens magvigg ut i dess RKropps-
hidla. Lawler och Watsgon (1963} noterade en tédmligen j8mn och

~langsam tillvixt av procercolder i experimentellt infekterade

C. bicuspidatus hdllna vid en f6rhallandevis lag temperatur
(ca 4©C). Fran en medellidngd av ca 30 m 8 dagar efter in-
fektionen,nédde procercoiderna maximalt en medellédngd av

ca 135 p efiter 30 dagar. Dessa forsgkare fann att en pro-
cercoid ur en copepod, infekterad i naturen,ndtt en léngd
av 320 p. Den betydligt ligre tillvixten hos procercoiderna
1. experimentet formodades bero pa den liga, konstanta tempe-
raturen.

Andra mellanvirden

Michajlow (1962) presenterar en lista &ver de fiskarter

{57 st} inom T. nodulosus hela utbredningsomrade, i vilka
plerocercoider av denna pavasit antrdffats. 2 arter, abborre
(i Nordamerika gulabborre) och lake utpekas ofta som mellan-
virdar £f8r T. nodulosus. I Nordamerika har Tedla och Fer-

- nando (1969b,¢) funnit plerocercoider av arten i bl.a, "vit-

abborre", Roccus americanus och Dechtiar (1972} i ytterligare
ett stort antal arter. I Europa fann Lawler (196%b), T. nodu-
losus i b&de nors och abborre frin Mélaren. T. nodulosus
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forekommer ofita 1 arbeten av karaktéren "parasitfaunor"
antingen dassa behandlar ettt geografiskt omrdde (bl.a.
Molnax,1970; Mishra och Chubb,1969) eller enskilda fiskarter,
oftast abborre (Wierzbicki, 1970, 1971, Wierzbicka och Wierg-
bicki, 1971, Tedla och Fernando,1969%a,1970b) . Laken kan bli
svirt infekterad med plerocercoider av T. nodulosus. Miller
(1945a) har beskrivit detta frdn en g8 i Kanada. Han ansdg
att den mindre laken dir var den viktigaste mellanvirden,
Almer (1967) redovisar en infektion av stdrre lake (25-40 cm)
och antar infektionen erhdllits dencm konsumtion av redan
infekterad fisk. Aven Vik (1959) fBreslir ettt liknande £6r-
lopp £6r infektion av stirre lake. Annu Ffinns enellertid
inga verkliga belégg for att en sddan infektionsvig verk-
ligen &r mbilig vad betrédffar T. nodulosus.

Flera omfattande understkningar har utfdris betridffande
plerccercoidensutveckling, samt infektionens omfattning,

' savdl i den vanliga, europeiska abborren (Chubb,1964, Lien,

1970) som i dess nordamerikanska motsvarighet “gulabborren"
(Lawlex,1969%9a) . Abborren infekteras genom konsumtion av
copepoder, innehdllande mogna procercoider. Planktiska crus—
tacer utgdr huvudfidan £8r abborryngel under de tvi Fdrsta
gsomrarna, men minskar senare i betydelse (Cannon,1973}
McCormack,1970) . Procercoiden kommey fri i abborrens tarm,
trédnger sig via tarmvidggen till levern (som tycks vara den
normala uppehadllsorten), dir den efter hand encysteras och
utvecklas till plerocercoid (hawler,196%a). Fre encysteringen
sker en kraftig tillvixt. Lien (1370} fann plerocercoidexr
med en kroppslingd varierande mellan 40 och 180 mm. Han
kunde inte pavisa ndgra s#kra skillnader i tillvixten hos
plerocercoider fran fiskar infekterade med f& eller fler in
tio plerocercoider. Lawler (1926%a) fann att encysterade
plerocercoider fran abborrar fangade i mitten av augusti,
hade en medelldngd av 47 mm (32~75% mw) . Infektionen av gul-
abhorre sker i Heming Lake, Manitoba, Kanada enligt Lawlerx
(196%a) under juni ménad. Chubb (1964) fann i Llyn Tegid,
England, s.k. Ydeveloping plerocercoids" 1 abborre endast
fran mars t.o.m. Junt ménad. Lien {(1970) anser att 7. nodu-
losus~plerocercoidarna i abhorre kan bevara sin infektions-
duglighet 1 tvd till tre dr, och Chubb (1964) mdjligen Bver
tvéd a4r. Infektionens omfattning i en abborrpopulation kan
variera mycket &r frén dr (Lawler,1969a). Framfdrallt de
yhgsta aldersklasserna Hr utsatta £8r infektionsrisk.
Lawler (196%a) noterade att abborrar under 114 mm 1&ngd
(0+, 1+ och 2+ &r gamla) var svirast infekterade vilket
Liens (1970) understkningar i stort tycks bekr&fta.

Slutviarden

Trots att T. nodulosus vid upprepade tillfdllen rapporterats
fran tarmen av andra fiskarter &n g#dda (bl.a. Bykhavskaya-
Pavlovskaya, 1962) torde det icke rada ndgon tvekan om att
just denna fiskart 8r T. nodulosus verkliga slutvird.

T. nodulosus omndmnes 1 praktiskt taget alla arbeten, som
aven omfattar parvasitologiska undersdkningar av giddda. Av
sdrskild betydelse dr enmellertid sddana arbeten som 4r
speclellt inriktade pd gldddans parasitfauna, t.ex. arbetena
av Ergens (1966) och Rauckis (1970 och 1974) eller sadana
som uteslutande behandlar T, nodulogus i g#dda.
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7. nodulosus infektion av och utveckling i gdddan 8y for-
hallandevis ingdende studerade (Mlllex, 1943a; Chubb, 1963;
Lawler, 1969b; Borgstrdm, 1870). Infektionen sker genom
bytesfisk med infektionsdugliga plerocercoider. Redan i
slutet av f8rsta sommaren &dr gdddan en utprédglad fiskpreda-
tor (Frost,1954). Bytesdjurens artsammansidtining #r beroende
av lokal och g#ddans storlek., Lawler (1965) fann i Heming
Lake, Xanada, att gulabboxrren, speciellt £&r 3-, 4-, och 5-
driga g#dddor, utgjorde betydande del av fddan. Frost (1954)
noterade f&r gidddan i sjdn Windemere, England; att abborren
d4r en viktig fbda f&r alla g8ddor under 80 cm, med en topp
f6r storleksklassen 50-59 om. GHddans léngd i férhillande
ti1ll bytesdjurets dr studerad av bl.a. Neuman (1968}, som
fann att bytesdjurens medell8ngd inte Oversteg 12,5 cm £8r
giddor av gstorleksklasser under 60 cm, Savil Lawler (1965)
som Frost {(1954) ifann att bytesarternas betydelse varlerade
. under aret.

Chubb (1963) konstaterar att gdddan fHrmodligen kan bli in-
fekterad under hela dret. Han fann dock ingen accumulering
av maskar undexr nagon del av aret, vilket hanifOrklarar

med att det i giddtarmen under dret rlder ett "dynamiskt
equilibrium” mellan infektionshastigheten och avgivande av
maskar i olika omogna stadier f£ram till varen, d& T, nodulo-
sus mognar, avger Hgg och dérefterx lidmnar virddjuret med
fekalierna, Chubb fann ocksd att gdddor i en storleksklass
omfattande exemplar mellan 40 och 60 om var svarast infekte-
rade, vilket han anser beror péd att dylika medelstora g8ddor
i st8rre utstrickning 8n stbrre och mindre exemplar lever

av abborre.

Chubb (1963), England, Borgstrdm (1970}, Norge och Miller
(1943a), Kanada har ndtt liknande resultat vild undersdk-
ningar av 7. nodulosus utveckling i g8ddan under aret.
Iakttagelserna kan sammanfattas pd f£O8ljande sdtt. Plero-
cercoida exemplar av T. nodulosus var helt dominerande under
juni, juli, augustl och september. Darefter skedde en viss
utveckling av genitalierna samt l8ngdtillvdxt under oktober.
Maskar med vdlutvecklade genitalier pAtridffades under
november och december, I januvari pabbrjades en viss Hggpro-
duktion och det 8ggavgivande stadiet var helt dominerande
under april och maj.

Tabell. Schematisering av T. nodulozsus olika mognadsstadier
i tarmen.

Diff. av
kdnsapp. och
Plerocercoida lingdtillv, Aggprod, Aggavgivn. DBd

M J J A 8 0O N D J T M A M g
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EGNA RESULTAT

7, nodulosus (Flig. 3) var utan jémfdrelse den oftast LOrekom-

mande parasitarten i undersdkningen vad det gdller extensitet.
Totalt (b&da provtagningslokalerna och samtliga provtagnings-
serler)  pAdtr8FFEdEE 510 st T. nodulosus i 35 st gidddor. Endast

kan vissa tendédinser sknjas, vilka kan vara virda att pofing~. -
teras. Materidl&¢ Har uppdelats p& ett sddant sitt att sdrskild
hdnsyn tagitg £ill"parasitens sésbﬁé?ﬁfﬁétion och virddjurets
storlek.

Sisongvariation: CGravida T. nodulosus med Hggfyllda uteri pa«-

triffades endast undeyr varen (april, maj, juni) péd bada loka-
lerna. I en och samwma tarm fanns dock oftast maskar av olilka
mognadsgrad, frin plerocerciforma till sadana med tdmda uteri.,
Grovt sett fanns en korrelation mellan lingd och mognad,sd att
maskar dver ungefdr 8 om praktiskt taget alltid hade dggfyllda
uteri i de bakersta segmenten. Under augusti pdtriffades endast
plerocerciforma exemplar, oftast mindre &n 20 mm. Novembexr—
materialet i j4mfdrelse med avgustimaterialet uppvisade en
betydande lingdtillvdxt hos maskarna och &dven en differentie~
ring av kdnsapparaten (dock ingen &ggproduktion}. Diagram 4
visar den relativa fordelningen av T, nodulosus i olika léngd-

klasser vid de tre olika provtagningetillféllena i Ustersijiin.

Aven maskarnas lige i tarmen varierade med &rstiden. Diagram 5
visar den procentuella fdrdelningen av T. nodulosus i olika

tarmavenitt under de tre olika provtagningstillféllena i
Bstersjdn. Under augusti pitréffades som redan ndmnts endast
pleroceriforma exemplar. Dessa var spridda Over stlrre delen

av tarmen. Novembermaterialet och i #nnu h¥gre grad vidrmateria-
let .uppvisade en koncentration till de frémre delarna av
tarmen., I synnerhet gravida exemplar av I, nodulosus var ndstan

utan undantag fHAstade i frémre delen av mittarmen omedelbart
i nédrheten av gallgdangens mynning.

Virddjurets storlek: FOr att illustrera betydelsen av gdddans
storlek for infektionsintensitet och infektlonspracent hax. £ére-

xomsten av T. nodulosus i % av respektive storleksklass ber&k-

nats oberoende av féngstlokal och ~tidpunkt (Dlagram 2). Vidare




14

har medelantalet T. nodulosus i de olika storleksgklagsdérna £iv
gdddor fangade 1 Ustersjtn under tiden 7/5 - 8/7 (blagram 3)
berdknats, '

Ghddor av en storlek mellan 19 och 40 cm (stoxleksklass I

och II) hade den ligsta infektionéfrekvensen av T, nodulosus
(Diagram 2). Det . stbrsta medelantalet av denna art antrdffades
i storleksklasserna II-VI (31-80 cm) under det att savil de

emd (19-30 cm, storleksklass Il som de stbrsta gdddorna (81-90
cm, storleksklass VII) hade det minsta respektive det nist
ninsta medelantalet, om man ser till géddor fangade 1 Ostersidn

under véren (Serie B Diagram 3).

DISKUSSION

T. nodulosus dr en Jjadmforelsevis ofta studerad art. Trots

detta dr langt 1frdn alla fragor rdrande dess livsaykel ut-
forskade., Nagra f6r-arten divekt nya lakttageleer hax

icke gjorts vid mina undersdkningar. Den bild som erhadllits av
sHsongvariationen stimmer vil Sverens med Chubbs’ (1963) och
Borgstrdma’ (1970) resultat bade vad betrédffar infektionspro-
cent och infektiongintensitet under aret sant maskarnas tillw
vdxt och kénsmognad., Eventuellt kan mina uspglfter om I, noduy-
losug f8rdelning utefter tarmen bidraga ©ill nagot 8kad kénne-
dom om parasitens livecoykel, Bven Borgstrdm (L270) noterade att
"amd maskar oftave FHrekom i den bakersta delen av tarmen undexn
juni och efterfdliande ménader dn under f£orecdende manader®,
Tydligt tyeks i alla fall vara att fréwmre delen av tarmen %
den “normala' uppehillsorten dtminstone f6r helt kdnsmogna

exemplar. Den relativa Edrdelning av 1. nodulosus som redo-
visas 1 Diagram 5 motsvaras Hven av en absolut, Mycket tyder
dirfdr pad att det absoluta antalet magkar i de bakre delarna
av tarmen verkligen minskar under h&st och var. Detta kan bero
pd en vandring framdt i tarmen eller vara en f61ljd av att
maskarna inte £8rmdr etablera sig utan lémnar virden med feka-
lierna. Visserligen besitter dessa maskar en viss rdrlighet,
men nagon mer omfattande vandring framdt i tarmen Hr dndd ovir
att tédnka sig, epeciellt £O6r sadana individ som hamnat bakom
den klaff som skiljer rectum frin den bakre delen av nittavmen,
Den troligaste orsaken till ett relativt litet antal T, noduIOw

sus i bhakre delen av tarmen under hdst och vir torde emellertid

vara, att sommaren &r den viktigaste ctableringsperioden IOX

arten.
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Diagrom 4: Procentueld férdelning ay olika lEngdklasser (I=¥) av

Tpinenophorus nodulosus (Cestoda) fran gidda 1 Jatersion
et ik 3 ;]

under tre olika arstider (Serie B,C,DJ).

Angusthi November Maj « Juli

(Serie C) (Serie D) (Serie B)

To.nodulosus: 91 69 276




Diagram 53

1007

Augustl

(Serie C)

Procentuall fordeloing av Treliaenopborus nodulosus
3

(Costoda) inom olika tarmavsanitt (I-I¥§ se dven skigs
nodan) av pidda 1 Ostersjbin under tre olika drptider

(Serie B,C,DJ.

100%p

Hovembar

(Beria D)
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Eubothrium hugosum (Batsch, 1786) (Cestoda; Pseudophyllidea)

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

Uppgifter om E. rugosums livscykel tycks fdrekomma sparsamt,

‘Schulman (1961b) anser arten vara arktisk och Bykhovskaya-

Pavlovskaya {L962) nimner, att adulta B, rugosum patréffats i
pylorussickarna hos lake, men &ven hos marina torskarter,

B, rugosum finns omnimnd i en del "parasitfaunor". Av 41
undersokta fiskarter frén en lokal 1 Kanada fann Dechtiax
(L972) E. rugosum endast 1 lake. Fjorton av sjutton undersikta

" lakar var infekterade. Samtliga 14 hade Over 50 B, rugosum per

fisk, alltsd en mycket hdg infektion.

Taxonomiskt dr arten behandlad av Nybelin (1922).

EGNA RESULTAT

Totalt patridffades 3 st pleroéerciforma W, rugosum (Fig. 4}

liggande 18sa i tarmlumen hos tvad gédddor av 41 resp, 65 cm's
lidngd (Diagram 2), fangade i Ustersjdn under maj respektive
augusti. Den ena gidddmagen innehtll en strémming och den andra

en tanglake.

DISKUSSION

¥

De uppgifter som finns om E, rugosums’ livscykel dr alltsd ytterst

knapphindiga. Férutsatt att livscykeln endast omfattar en
mellanvird (en copepod) och en slutvdrd (lake) kan infektionen
eventuellt f8rklaras med att giddorna konsumerat lake, eller
ndgon annan fiskart med E. rugosum i tarﬁen, vid flera till-

féllen har jag konstaterat,att dtminstone stdrre lake (1-2,5
kg} fran lokalen i Stockholms skdrgdrd innehallit B, rugosum.
Hur férhdllandet 8r f£8r mindre lake, och eventuellt Hven
andra fiskarter #r inte k#nt. Frigen H#r hur den "normala"
livscykeln kan fungera. Atminstone stérre lake lever inte pé
copepoder 1 ndgon stdrre utstréckning. Om ingen andra mellan~
vird existerar kan f6rekomsten i stdrre lake forklaras pa
Stninstone tvd sitt. I bada fallen torde arsynglet av lake
bli infekterat genom att Hta copepoder, Dessa lakar blir

sedan antingen konsumerade av stdrre lakar i vilka utveck-
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lingen fortsitter, eller ocksd kan parasiten leva en lingre
tid 1 samma tarm och mogna férst efter flera dr. Ytterligare
ett alternativ kan tédnkas, ndmligen att den stdrsta delen av.
parasitbdrdan bdrs av de yngsta Arsklasserna, och den stdrre
laken inte #r nédvindig fBr parasitpopulationens existens.

Nagon stdrre sannolikhet fér att giddan skulle vara en normal
vird £or F. xugosum freligger icke enligt min mening.,




I 0,5 mm I

Fig; 4 Buhobirzium gugmﬁgg
ae Plorocerciformt stadiwa ur ghddtarn,Ustersisn
o Kénsmoget individ, seolex med de tvh fdrsta proglottiderna

s

ur tarm av leke, Ustersjén.
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Proteocephalus spp. (Cestoda; Proteocephalidea)

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

a. Vissa Proteocephalus-artern

En samlad dversikt av underordningen Proteocephalata, med be-
skrivningar av dit hdrande arter har liammats av Freze (1965},
De arter som nedan presenteras framfdrallt vad betrdffar
slutvdrden har flera gemensamma drag i sin livscykel.

Salunda 4r mellanvdrden en copepod och slutvdrd en plankton-
dtande figk.

l. P, percae

P. percae har oftast patriffats 1 abborre eller i abborren
ndrstéende arter t.ex. gdrs (Brgens, 196l; Pribyslavsky och
Lucky, 1967; Mishra och Chubb, 196%; Molnar, 1970; Halvorsen,
1972;) Wootten (1973b) fann P, percae pd en lokal, f£orutom I
abborre, som var svdrast infekterad, dven i gHrs, 8ring och
regnbige., I praktiskt taget alla parasitfaunor Over abhorre
fran olika lokaler, omndmnes P. percae som en av de domine-
rande arterna (bl.a. Wierzbicki, 1970; Wierzbicka och
Wierzblcki, 1971). I Nordamerika FOrekommer varken P. percac
eller virddjuret Perca fluviatilils men vdl de motsvarande
arterna P, pearslt och Perca flavesceng (Tedla och Fernando
196%a och 1970b; Cannon, 1973). Sisongvariationen dr i
abborre beskriven av Wierzbicki (1971) och Halvorsen (1972)
medan den 1 girs och gbs beskrivits av Molnar (1965).
Infektion av abborren sker under sommaren, och mognad, dgg-
avgivning och ddd ndstfSliande vayr och f£Orsommar.

Forekomsten av P. percae hos predatoriskatfiskar t.ex, stirre
abborre och gds kan bhero pd infektion genom mindre bytesfilsk
(Molnar,1965) . Freeman (1964) visade experimentellt att en
dylik infektion av kanadardding med P. parallacticus vay
mdilig, och anser att detta dr delt normala infektionssdttet
For sgtdrre fiskitande kanadardding.

2., P. cernuae

Arten har oftast pdtriffats i gdrs (Lucky,1958; Ergens,1961;
Pribyslavsky och Lucky 1967; Ponyi, Bird:sooch Mural 1972)

men dr Hven funnen i abborre och gts (Molnar,1965, 1970).
Molnar (1965) fann tre Proteocephalus-arter i g8rs, nimligen
P, cernuae, P, percae och P, torulosus, och papekar att
endast den forstnidmnda utvecklas vidare i denna fiskart.

Han fann dven en sdsongvariation i g8rsen, som i stort tycks
dverensstémma med den for P. percae i abborre. '

et

3. P, torulosus

Penna art har vanligen antrédffats i olika cyprinider, t.ex.
id, fHrna, stin, 18ja, asp och barb (Dyk,1954;7 Lucky,1958;
Brgens,1961; Molpnar,1970). Kennedy och Hine (1969) understkte
populationsbiologin hos P. torulosus 1 stdm och fann en tydlig
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sigongvariation med kontinuerlig ldngdtillvixt under vinter
och var, £61jd av en snabb mognad och dggavgivoing under
april och maj., Fbrvanande dr dock,att ndgon ny generation
av P, torulosus inte patriffades 1 stimmen £8rrin sex
manader efter det att den gamla generationen ldmnat vird-
djuret,

4, P, filicollis

Storsplgg och smaspigg brukar vanligen anges som slutvérd

for P, filicollis (Bykhovskayar-Pavlovekaya,6 1262, Freze ,1965).
Chubb (1970b) undersBkte de gju fiskarter, som firekommer i
den oligotrofa si6n Llyn Padarn i Wales, men fann P, fili-
collis endast i storspigg. SHsongvariationen av P, filicollis
i storspigg har studerats av Hopkinsg (195%), som fann, att
arten mognar i juni, och att en ny generatlion bdrijar upp-
trédda i slutvirden redan samma ménad. Fdrst i auvgusti- gep~
tember ndr emellertid denna nya infektlon nagon stirre om-
fattning.

BGNA RESULTAT

Artbestémningen inom sl8ktet Proteocephalus anses allmint vara

komplicerad. Lltteraturen pa omradet dr ofta mots8gelsefull

vad gédller méttoppglfter och dylikt. Vid artbestimning 8r det
frimst utseendet p& scolex och kdnsapparat man gir efter. DA
endast omogna exemplar fdrekom i mitt material, var jag helt
hénvisad t1ll att grunda artbestdmningen pd scolex utformning,
- Den litteratur jag baserat bestdmningarna pd dr framidr allt
Bykhovskaya=-Pavlovskaya (1962} och Freze (1965) samt i viss
min Molnar (1965%). F8r att f& en samlad Hverblick Over materia-
let gjordes teckningar med hijdlp av . ritapparat av scolex av

de flesta patriffade Protocephalus-individ i varje infekterad

gddda. Maskarna var ddrvid endast uppklarade i lactophenol.

Med utgingspunkt frén dessa teckningar, gjorda i samma £0r-
storing, kunde fyra olika typer urskilijas, vilka formodligen
motsvarar samma antal arter (Fig. 5, 6, 7, 8}. De karaktdrer
som jag frimst fést avseende vid dr forekomst respektive avsak-
nad av apikal sugskdl, fdrhallandet mellan diametern hos late-
rala och apikala sugskdlar, sugskalarnas allmlnna utseende
{bl.a. muskuldsa-eller ej) samt scolex storlek.

Bland exemplaren utan apikal sugskdl, kunde tva olika typer
urskiljas. Den minsta av dessa Overensstlimde tdmligen wvil,
vad scolex betrdffar, med P. filicollis, Avsevirt stbrre och
utrustad med ett apikalt organ, som kan £Orvidxlas med en sug-

skdl, var en andra typ, vilken med stor sannolikbet Hr identisk




24

med P, torulosus, Proteocephalus-exemplaren med apikal sugskal

hegtod dvenledes av tva olika typeyr. Dessa var néstan lika stor
men med sugskélar av sinsemellan helt olika karaktér. Den ena,
som var nagot mindre och var utrustad med muskuldsa sugskélar,
dr fHrmodligen identisk med P. cernuvae. Den ndgot stlrre typens
sugskdlar var vekare och med stdrre diameter och tillhbBr med
ator sdkerhet arten P, percae, Pa grund av bl a de olikheter

i livacykler som fiinns mellan ndmnda fyra arter, har jag valt
att redovisa dem var £0r sig.

P _percae (Miiller, 1780) patriffades i Ustersidn, Tre giddor
befanns inneh&lla sammanlagt 5 st P. percae. Tvd av giddorna,
{74 och 46 cm] innehdll en respektive tre stycken percae.

Degsa tva giddor fangades under varen (serie B) medan den tred-
je géddan‘(78 cm) , som endast innehll en P. percae,; fangades
under hdsten (serie D)., Samtliga P.percae patriffades fria

i den bakre delen av mittarmen (del III).

R. cernuae (Gmelin, 1790). Fem gdddor frén Mdlaren, fangade
under véren (serie A) innehdll sémmanlagt 38 st P. cernuae '
spridda utefter hella mittarmen {del IT och III). Infektions~
intensiteten var 2, 2, 2, 7, 25 respektive, och storleken pa

de infekterade gdddorna var i ordning efter infektionsintensi-
tet 48, 50, 61, 35 och 3% om. Intressant var, att scolex hos
flera av maskarna var invringd (FPig. 9}, ndgot som inte fbre-
kom hos de Ovriga Proteocephalus-artexna, ‘

Maginnehdlien 1 de olika g8ddorna vayr, i samma ordning som
tidigare, fHljande: en abborre, en l&ja plus tre amphipoder,
en aborre, tom, tvd norsac.

P, torulosus (Batsch, 1786). Endast ett exemplar patriffades
i en gddda (48 cm) fangad i Milaren under véren (serie A)B

Masken ldg 16s i tarmlumen i den frimre delen av mittarmen
(del I1I).

P, filicollis (Rud, 1802), Totalt patrdffades sex P, filicollis
i tvd gidddor, bdda fingade 1 Ostergibn under viren—f8rsommaren

(serie B} . I den ena giddan (46 cm) blev fyra maskar funna i
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magsdcken tillsammans med tre sﬁoxspiggar, Bland Bvriga.param
siteyr hadé denna giddda dven 15 Neoechinorhynchus yuktili.

Den andra géddan (20 cm) hade tv& P, filicollis, bida beligna
i den frédmre delen av mittarmen (del II). Aven denna gidda
var infekterad med M. rutill, men bara av ett exemplar,

DISKUSSION

Ingen av de vid undersdkningen patriffade Proteocephalus-—

arterna torde vara nlgon egéntlig gdddparasit. Fdrekomsten

i gddda kan férklaras med att giddan #tit filskar med Proteg-
cephalus-individ 1 tarmen. Infektionen var alltsd sekundir,
Maskarna foref®dll dessutom ha haft svdrigheter att etablera
slg i gHdddtarmarna, allra helst som infektionen av de "normala®
vidrddjuren torde vara av en betydande omfattning, Med tanke pé
dessa fiskarters betydelse som géddfﬁda, kunde man annars £8r-
vintat sig att gliktet Protéoaephalus skulle vara léngt vanli-
gare i g#dda Hn sem visat sig vid denna understkning.

Intressant dr f8rekomsten av de olika arterna pd de tvd loka-
lerna, dvs att 1 Mdlaren endast patr8ffades P. torulosus och

. P, cernuae medan P, filicollis och P. percae bara f8rekom i
materialet fran Ustersisdn. Orsakerna kan vara flera till detta
fbrhallande, t.ex. olika fOdoval hos giddorna pd de tvd loka-
lerna. Var sig mina resultat stéumer &Hverens med arternas
verkliga utbredoing eller ej torde en £&rdinpad uﬁdersﬁkning

av dem kasta mer ljus Bver deras tdmligen diligt kidnda ekologi.




Fig. 5 Proteocephalus porcae, scolex av icke kinsmoget exemplar,

ur tarm av gidda, Ostersidn.

Fige €& Proteocephalus cernuae, scolex av icke konsmoget exemplar,
ur tarm av gidda, M#laren.
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Fig, 7 DProteccephalus jorunlosus, scolex av icke kiinsmoget exemplar,

ur tarm av pgidda, Milarens

! 0,4 wm E

L

Fige 8 Proteocephalvs filicollis, scolex av icke konsmoget exenplar,
ur tarm av gidda, Ostersidn, :




! 0,1 mm i

Fire O Proteocephalus cernuas, "invrdngd" scolex av icke kinsmo et
L3 .

exemplar ur tarm av gddda, Mdlaren.
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Azygia Lucid (Miiller, 1776) (Trematoda, Digenea: Azyglidae)

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

Sliktet Azvgia

a. Utbredning

Enligt Shulman (1961b) &r A. lucii palearktisk. M&jligen
forekommer i Buropa ytterligare en art, ndmligen A. robusta,
som emellertid anses ha en ostllg vtbredning (Shulman, 1961b;
Bychovskaya~Pavlovskaya, 1962), Odening (1974) diskuterar
nojligheten av ytterligare arter av detta slikte i Europa,

I Nordamerika har ett stort antal Azygia-arter beskrivits.
BEmellertid anser digenspecialisten Stunkard (1956}, att
&dtskilliga av dessa beskrivningar &r att hdnfdra till en och
samma art, varfor det verkliga antalet Azygia-arter i Nord-
amerika torde vara betydligt ldgre &n publicerade beskriv-
ningar.

b. Livscykler

Ytterst knapphandlga uppgifter om A, luecii’s livscykel och
ekologi fdreligger i litteraturen. Genom Stunkards (1956)
undersdkningar har livscykeln hos den nirstdende amerikanska
arten A. sebago klarlagts. Fmedan dessa bada arters livscyklar
med stor sannolikhet har mdnga gemensamma grunddrag, har nedan-
staende presentation av den ofullstindigt kénda llvscykeln av
A, lucii i kompletterande syfte J8mfdrits med.stadier i livs-
cykeln av A. sebago

1. Utveckling fr&n dgg till cerkarie

Aggen av A, sebago kommer med virddjurets fekalier ut i
vattnet, sjunkexr till botten och féster sig vid underlaget
(t.ex. en klippa). Ddr har Hgget 1l&ng livslingd. Blir det
(tillsammans med epifytiska diatomBer) uppitet av en snicka,
klédckes det f£0rst 1 gndckans tarm. Den klickta larven
(miracidien) trénger genom tarmviggen ut i haemocoelet och
utvecklas till en sporocyst, wvilket tar ungefir en, even-
tuellt tvd veckor (Stunkard, 1956). Asexualla stadier av
digener kan fortleva utan att vidareutvecklas 1 virddjuret,
om detta svidlter eller befinner sig i en vilofas, t.ex.
snidckors vintervila {Stunkard, 1956). Hos A. lucii kan en
del &gg klédckas innan de blir uppdtna av sndckor (Lymnea
stagnalis, Radix p. peregra, Anisus vortex, Planorbis planor-
bis, P. carcinatus, Planorbarius corneus) enligt £0rssbk
gjorda av Odening (1974). Samtliga snidckarter blev i for-
sbken infekterade.

Sporocysten delar sig och utvecklar redier, Stunkard (1956)
fann i en snécka,undersdkt en manad efter Hggexponering,

att ett &dgg av gw“sebﬁgm givit upphov till 26 redier spridda
i haemocoelet. Av modersporocysten fanns inga spdr. Redlerna
av denna art kan nd en lingd av 3 mm och dger som unga en
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viss rorlighet. I rvedien finns anlag till flera cerkariler,
men vanligen wntvecklas ett enda. En eller tvi cerkarier
lé@&mnar sndckan per dagy stundom efter ett uppehall pd& nigon
vaogka. Hyman (1951) papekar att digeners utvecklingstakt

1 mollusker till stor del 8r temperaturberocende.

Cerkarierna

Utvecklingen av A, lucii trén cerkarie till adult dr mycket
déligt kind, Enligt Genitsinskaya (1961) &r cerkarierna

upp till 6 mm ladnga med en gaffelgrenad, brunaktig, svans,
vilken svdllier vid kontakt vid vatten sd att hela larven
blir omgiven av denna och till glut p8minner om en culicid-
larv (se Hven Odening, 1974). Cerkarien kan gimma omkyring
med rbrelser av svansen i ungefdr tre dagar, Szidat (1932,
enligt Ginetsinskava, 1961) omtalr att smidgidddor gdrna &t
denna larv, Stunkard (1l956) fann vid akvarief8rsdk att cer-
karier av A, sebago gfrna slukades av guppies och "blue-
gills", varvid de féste sig i vBrddjurets tarmvigg med sug-
skalarna, Nigon vidare utveckling av larverna kunde pavisas
inom tre veckor efter infektionen. Ginetsinskaya (1961)
antar att A, lucii kan nd slutvdrden (giddan) pad tvad sidtt,
némligen genom direktinfektion dgenom att mindre gdddor &ter
frisimmande cerkarier eller indirekt genom att giddan Hter
planktondtande fiskar 1 vilka parasiten inte kan fullborda
sin livscykel,

Adulten

Den adulta A, lucii har antrdffats i magen, svalg och mun-
h&dla av ett flertal fiskarter. Bykhovskaya Pavlovskaya {1962)
némner forutom gddda, bl.a. abbhorre, gds, gdrs, 8ring och
lake, men pépekar att utvecklingen"gdr bidst" i gidda.
Wierzbicki (1970, 1971} rapporterar fOrekomst av A. lucil

i  tarmen av stdrre abborre, dock i tHmligen lag frekvens.
Dogiel {1947, enligt Shulman 196la) omnimner delt intressanta
forhallandet,att 1 Balkash-sjbn, ddr gidddan ej ldngre fére-
kommer, rollen som slutvird Overtagits av den endemiska
arten Perca schrenki.

Oftast rapporterad som vdrddjur £0r A, lucii &r dock gidddan
(t.ex. Dyk,1954; Ergens,1966; Halvorsen,i97L, 1972 Rauckis,
1974) . Halvorsen {1268a) beskriver utforllgt fdrekomsten av
A, lucii i gidddor fran Bogstadsibn i Norge.

Bl a meddelss f8liande:
1. Stora gédddor hade fler A. lucii dn smagdddor.

2. Stora gdddor hade genomsnittligt tyngre A. lucii #n sma-
gaddor.

3. Frekvensen juvenila A. lucii var hdgre i mindre gdddor
(24,5 -~ 34,5 cm) 8n 1 stdrre.

Juvenila A. lucii péfraffades hela &ret,
. Infektionsfrekvensen var hdg (80-100 6) hela aret.

. Inga crowding-effekter kunde midrkas i parasitpopulationer
av en storlek pad ca 20 st.

8. Om nagon av gaddans bytesfiskar kunde fungera som mellan-
vard £6r A, lucii, vore mdrten den troligaste arten.




EGNA RESULTAT

Endast gdddor fdngade i Ostersidn var infekterade med A. lucii
(Fig. 10). ZIngen sésongvariation kunde konstateras. Exemplar
med Hggfyllda uteri pdtriffades bade var, sommar och hdst,

Inga olikheter i 1l&ngd mellan A, lucii fran gdddor fangade vid
olika tider pa dret kunde urskilijas. Materialet var emellertid
litet: 22 A. lucii wur 9 giddor frdn olika &rstider. Antalet

A. lucil i varje enskild gidda var 5 respektive 4,3,2,2,2,2,1,1
Alla A, lucii utom en som satt i matstrupen var fistade

1 magsdcksvidggen (Fig, 11). Diagram 2 och 6 kan eventuellt an-
tyda en viss Okning av infektionen, med Skande kroppslingd hos
giaddan. I samma riktning pekar dven det resultat som erhdlles
om ldngden hos A, lucii plottas mot virddjurets lingd hir obe-
roends av fangsttidpunkten (Diagram 7)., Regressionslinjen anty-

der en poaitiv korrelation mellan dessa variabler,

DISKUSSION

De resultat sow erhallits vid denna undersdkning tycks 1 stort
Overensstidmma med Halvorsens (1968 a). Ingen sdsongvarilation
hos slutvdrden gick att upptécka. Dessutom verkar antalet och
storleken av A, lucii ©ka med slutvirdens storlek, vilket kan
tyda p& bade en flerdrig existens i slutvidrden och en accumula-
tion av parasitexemplar. Tyvirr Hr A, luciis” livscykel mycket
ofullsténdigt kind, speciellt vad betrdffar den andra mellan-
varden. Diridr kan inga ndrmare slutsatser dragas ur under-
sbkningsmaterialet. De flesta uppgifter tyder dock p& att

A. lucii dr =2n utpriglad gédddparasit, vars naturliga hemvist Hr
varddjurets matsédck. Det dr emellertid &nnu oként vad t.ex.
parasitens ftda bestdr av och pd vilket sdtt den klarar av de
fysioleogiska £brhdllandena i magen. Arme och Walkey (1970)

ndmneyr att Darogenes varicus, en digen trematod fran magen pa

torsk, ftrmodligen lever av magséckens epitel. Detta kan dven
vara fallet f6r A. lucii, trots att jag icke fann nlgra skadoxr

i gdddans tarmepitel. Noggrannare undersdkning av epitelet kan

mycket vdl ge ett annat resultat.

A. lucii pAtrdffades endast i Btockholms skdrgadrd. Emellertid
var antalet understkta giddor frén Milaren litet, och med tva
undantag var gidddorna t#mligen sm& (<< 55 cm). Det kan d8rforx

icke wteslntas att arten Hven fdrekommer i Milaren.
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Azypria lucii, framdnde vissnde storleksitrhdllandet mellan

mun~ och buksugskdl, ur mage av gidda, Oslersjon.




Fig. 11 Schematisk skiss angivande placeringen av

samtliga antr8ffade exemplar av Azygia lucii

(Trematoda, Digenea) i magen av gddda, Esox
lucius fran Ustersidn.
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Bunodena Lucdopercae (Miller, 1776) (Trematoda, Digenea;

Allocreadiidae)

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

Livscykel

Livscykeln omfattar tva mellanvirdar och en slutvidrd. Flera
undersbkningar har gjorts savidl i Turopa som Nordamerika
angaende de fdrsta stadierna i livscvkeln. Den fdrsta mellan~
vdrden dr en mussla tillhdrande sliktet Sphaerium eller
Pisidium. I Huropa dr B. luciopercae patrdffad i 8. rivicola
och 8. corneum (WiBniewski,l958}.Experimentellt har Moravec
(1969b) lyckats infektera P. casertanum och P. personatum

men inte 8, corneum. Cannon (1971) fann i Kanada B. lugio-
percae i P, variabile och anvinde dven den senare med framglng
vid Iinfektionsforstk. Utvecklingen i musslan frén miracidie
till sporocyst, rediler och cerkarier dr en langsam process

pa uppemot ett ar {(Moravec 1969b). Cannon (1971) fann experi-
mentellt, att cerkarierna ldmnade musslan via utstrdmnings-
Sppningen under juni,och att de frisimmande cerkarierna inte
visade ndgon gpeciell attraktion till kriftdjur, inom vilken
dijurgrupp man dock fdrmodar att den andra mellanvirden &r

att sbka. Rakade cerkarien dock kollidera med ett kridftdjur,
fastnade den med hjdlp av ett klibbigt sekret och tringde in
1 kr&ftdjurets haemocoel. Vilka djurarter som i naturen fun-
gerar som andra mellanvdrd dr enligt Cannon {(1971) fortfarande
oké&nt., Han lyckades gj8lv infektera flera olika krédftdjursarte
men anser att Hven representanter £6r ytterligare arthropodgru
kan hysa den andra mellanvirden. WiBniewski (1958} nimner
fynd av naturligt infekterade Mesocyclops spp. och dven etk

- fynd av infekterad Daphnia pulex. Utvecklingen i den andra

mellanvdrden gar snabbt. Cannons {(1971) fdrsdk visade att
exemplar var mogna for infektion av slutvdrden efter hara 12
dagar 1 den andra mellanvidrden.

B. luciopercae 8r pivisad 1 en lang rad fiskarter (Bykhovskays
Paviovskaya, 1962; Molnar,1969; Hanek och Threlfall,1970;

Hicks och Threlfail,1973; Wootten,1973a, 1973b). Oftast &r
dock parasiten funnen i abborre i wvilken fiskart sHsongvaria-
tionen ocksé studerats (Pribyslavsky och Lucky,1967; Mishra
och Chubb;1969,; Tedla och Fernando,19%96%a, 1970b; Wierzbicki,
1970, 1971; Wierzbicka och Wierzbicki,1971; Halvorsen, 1971,
1972; Cannon,1872, 1973; Wootten 1973b). Cannon (1971, 1972)
framfér - andra , har utfdrligt beskrivit utvecklingen i
slutvdrden. Resultaten av hans undersfkning kan mycket £8xr-
anklat sammanfattas p& f£0ljande sdtt? Abborren blir infekterac
ungefdr vid midsommar, och juvenila B, luciopercae patriéffas
under juli och augusti, framfdr allt i fiskens gallblédsa.
Under september, oktober och november minskar antalet maskar
i gallbl&san och &kar i motsvarande grad i tarmen, vilket
Cannon anser tyda pa en successiv vandring ut i tarmen under
parasitens tillivixt. Vissa individer stannar dock och mognar
i galibléasan. Normalt sker emellertid mognaden i vdrddijurets
tarm.
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De helt mogna B, luciopercae l&mnar tarmen med fekalierna och
spricker i det omgivande vattnet, varvid Sggen avgives och
omedelbart kifckes {Cannon,197l). Detta sker i maj-juni )
{Cannon,1972; Wootten,1973a). Totalt omfattar B. luciopercaes
livscykel tvd ar (Cannon,1971).

Forekomst av B. luciopercae i stdrre, fiskidtande abborre
anser Wootten (1973b) bero pd att desga dter redan infekterad
mindre abborre. Mishra och Chubb (1969) foreslidr att gidddan
blir infekterad pd ett liknande sitt.

EGNA RESULTAT

B. luciopercae patrédffades ifyra gidddor, +tre Ffran Milaren

och en fran Ostersjtn, alla féngade pd vdren (april-juni).
Lingden pé_de infekterade gdddorna wvar 24 respektive 35,
48 och 50 cm. Alla B, luciopercae (6 ex) utom en var fyllda

med &gg. De parasiter som férekom tillsammans med B, lucio-
percae var oftast sadana arter,som dr knutna till abboxre,

d.v.s. T. nodulosus, A. lucii, P. percae och P. cernuae.

Fig., 12 visar var i tarmen B, luciopercae patréffats.

DISKUSSTION

- B. luciopercae% "normala" slutvdrd tvcks enligt de flesta f&r-

fattare vara abborren, speciellt de yngre dldersklasserna. F&r-

klaringen till forekomsten av B. luciopercae i gidda dr f8rmod-

ligen densamma som den Wootten (1973b) ger till f8rekomst av

B. luciopercae i stdrre abborre, d.v.s. infektionen sker genom

konsumtion av infekterad smdabborre. Aven det faktum, att endasi
mindre gdddor (<. 50 cm) var infekterade,bhdr vara ett stdd for
teorin, emedan gdddor av ifrdgavarande storlek i sdrskilt hég

grad livn&r sig pa smdabborre. Att B. luciopercae framfér allt

pdtrédffats i de bakre delarna av gdddtarmen kan bero pd svirig-
heter att etablera sig i gdddtarmen, men lika garna antyda
normal utveckling i gdddtarmen, emedan fullt mogna B, lucio-
bercae ldmnar sin "normala’ slutvird pé véren‘fér'azgmggggm
dggen direkt i det omgivande vattnet.




Fig. 12 Schematisk skiss angivande placeringen av
samtliga antrédffade exemplar av Bunodera
luciopercae (Trematoda, Digenea) 1 tarmen

v gadda, Esox lucius frén Milaren och
stersidn

¥ anger exemplar fidstade i tarmviggen
+ anger det antal exemplar som antriffa-
des l&sa i tarmavsnittet,.

Matatrupe

Hupstiel

Trimre delen av
mitinrnen

H1  Bokre delen av
mitfaenen

bV fectun {(fdrstorad) 4+ 1 exemplar
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6. Contracgecum aduncum {(Rudolphi, 1802) (Nematodas Agcaridodidea,

Anisakidae]

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

C. aduncum dr en marin art med virldsvid utbredning (Polyanski,
1961). Artens f8rsta nellanvidrd 3r en copepod, dess andra en
planktonfitande fisk och dess slutvird en roviisk i vars tarm
parasiten utvecklas till adult. F8rsta mellanvird uppgives
vara copepoderna  Acartia bifilosa och Eurytemora affinis,
andra mellanvdrd ett 40-tal olika fiskarter {(Markowski, 1937
och Punt, 1941, enligt Ginetsinskaya, 1961).

€. aduncum &dr funnen vid flera tillf&llen i Ustersidn bl a

av Shulman (1959} och Rokicki (1973) som i Clupea harenqgus

Och Sprattus sprattus fran sddra Ostersjdn, fann larver i
levern. Adulta C., aduncum har pévisats i midnga marina rovfiskar
t ex 1 Gadus morrhua, Pollachius virens och Melanogrammus aegle
finus (enligt Ginetsinskaya, 1961 av Markowski, 1937 och Punt,
1941). Berland (1961) har limnat ytterligare upplysningar om
artens livscykel.

EGNA RESULTAT

C._aduncum antrdffades endast i Stockholms skérgard, men dir
8dv&al under vir, eftersommar som host {Serie B, C och D).
Blott fem stérre gdddor ( 50 cm) var infekterade (Diagram 2).
Infektionsintensiteten hos dessa var dessutom lig, Fyra av
.g8ddorna hade tvd och den femte tre C. aduncum. Samtliga
maskar patrdffades I mittarmen och rectum, och var antingen

adulta eller i fijdrde larvstadiet.

DISKUSSION

C._ aduncum dr en marin ért, varfdr man icke kan fSrvinta aig
den vid undersdkningar i Milaren eller annat sOtvatten. I

Ostersjén har jag diremot vid flera ti11f4llen funnit arten
i torsk. Den rimligaste forklaringen till C. aduncum's fbre-

komst i gddda dr -~ med hénsyn tagen till dess livscykel = att
de infekterade gdddorna Htit stromming innehdllande larver av
€. aduncum. Det &r &nnu okint om utvecklingen kan forldpa nox-
malt i gdddtarmen, men dven om si #r fallet torde gdddans be-
tydelse som slutvérd £6r C. aduncum inom mitt understknings-

omrade vara ytterst marginell.
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Raphidascaris acus (Bloch, 1779} (Hematodas Heterocheilidae,

Anisakidae)

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

Arten &r enligt Shulman (1961b) palearktisk, med ett utbred-
ningsomrdde,onfattande praktiskt taget hela norra och mellersta
Furasien. Bauer et al.(1973) anser arten tdiligen eurytherm och némner
att den i varmare omrdden kan ge upphov till tvd generatloner
per &ar,under det att den i mer tempererade zoner endast hay en.

a. Utveckling fré&n dgg t.o.m. larvstadium 2 (L2)

Denna utveckling #Hr utfdrligt beskriven av Moravec (L970a) .
Aggen avges direkt i slutvirdens tarm och foljer med fekalierna
at i vatinet. I varje Hgg utvecklas en larv (L), vilken vid
Bvergang till Lo-larv genomgdr en huvdfwsning,innan den tringer
ut ur dgget. Uivecklirgshastigheten dr tydligt temperaturba-
roende, och tar vid 7°C ca. 30 dagar innan Lg=-larverna hirjar

" . . . o O T o ) "
lamna &dggen mot vid 30°C endagt. ca fem dagar. Lzmlarven ar
infektionsduglig 1 forsta mellzmnvirden.

b. l:a mellanvidrden och Lp-larvens utveckling

vid infektionufdradk av representanter for flera olika everte-
bratgrupper (bland endra oligochaeter, mollusker, crustacéer
och insekter) fann Moravec (1870a), att utvecklingen av Lo~
larverna gick bist i chironoaid-larver. Lop-larven, eller

dgget med en Lp-larv, kom med fddan in i vdrddjurets tarm,
Efter att ha penetreral tarmviggen. tréngde larven ut i kropps-
hé&lan,ddr den lade sig i spiral. I chircnomiden skedde en viss
langdtillvixt, men i Svrigt genomgick larven icke ndgra dlakt-
tagbara forindringar, t.ex. huddmsning.

¢. 2:a mellanvivden och utvecklingen frén Lo2- till Lz~larv

R. acus larver har pétriffats i ett stort antal fiskarter
(Bykhovskava~Paviovakaya,1962; Molnar,1970) . Bauer och Zmerz-—
laja (1972) Ffann 4 en sio 1 coviet hig infektion av dldre
braxen {(5-8 ar) men endast lattare infelitioner i wdrit och sarv,
Moravec (1970h) konstaterade att i "Oringzonen” av floden
Bystrice, Tjeckoslovakien, berg- och stensimpan var infekterade,
under det att i de mer 1aglints delarna av f£loden, den svarast
infekterade arten var grdnling, Experimentellt lyckades Moravec
(1970a) infektera bade kvidd, fdrna, regnbige och grdnling samt
£81ja larvernas utveckling i sistniunda art. Efter att ha matet
f6rsdksfisken med dgg inneh&llande Ligp—-larver,fann han encyste-
rade larver i tarmviggen och frilevande larvar 1 fCarm-mucoss,
mesenteriwn ook lever. Da frilevande Lig~larverna tillvaxte

Fér att vid en lingd av ungefir 1 mm {15-55 dagar) genomga sin
andra huddmaning o~h nd det tredje larvetadiet (L3). Larverna

i levern fortsatie efter huddmsningen att vixa till dess att
de, ca. 1150 dagar efter infektion,nédde en lingd av uvngefdr 3-5
mm, vareiter de encysterades och tillvixzten avstannade.
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d. Slutvirden och larvens utveckling fré&n Li via Ly till adult

Slutvdrden infekteras genom konsumbtion av fisk med Li-larver.
Inom olika biotoper tycks olika rovfiskar fungera som slut-
vdrdar. Sdlunda dr R. acus i rinnande vatten pdtridffad framfdr
allt i Oring (Dyk och Lucky,l954; Dyk,1956, 1965a och b; Dyk
och Stedronsky, 1958, Moravec,197Ch}, i sjdar diremot i gidda
(Exgens,1966; Molnar,2970; Rauckis, 1970 och 1974; Bauer och
Zmerzlaja 1973} . Ovanndnnda forfattare har pdtriffat R. acus

1 &nnu ett antal fiskar t.ex. Dyk, Lucky och Stedronsky (1955}
i lake - dock s3dllan i ndgot stbrre antal.

Utvecklingen i slutvdrden har, vad betriffar &ring och regnbage
undersdkts av Moravec (1970a). Han fann bl.a. féljande: L3~
larverna etablerade sig i fré@mre delen av vidrddjurets tarm och
genomgick den tredje huddmsningen {Svergéng fran L3~ till Lg-
stadium) stundom redan 3-4 dagar efter infektion. Lg—-larven
tillvédxte till en kroppsléngd av ca. 8-=9 mm, varefter den genom
hudOmsning (sista huddmsningen) blev adult. Utvecklingen i
slutvdrden, fran Li~larv till Hggproducerande adult tog totalt
ungefdr tvad manader. Moravec konstaterade dven att R, acus
ladmnade slutvdrden vid h8ga vattentemperaturer {(ca 240C), samt
om vdrddjuret utsaties f&r svilt.

Samme forfattare (Moravec 1970b) studerade ocksé livscykeln av
R. acus i ett naturligt besténd av Oring, varvid han fann bl.a.
f&ljande: -

L. Tillvéxt och mognad Hgde rum under en begrénsad tidsperiod

(1-2 ménader, d.v.s. ungefdr under maj och juni).

2. R. acus l&émnade Oringen vid 2 tillf8llen:

a. under Oringleken pd hdsten, dé& detta virddijurs intag av
foda dr mycket begrdns~,d (jfr. ovan vidrddjur som utsattes
f6r svdlt)

b. efter parasitens mognad och dggavgivning.

Anm.

Vid mitt litteraturstkande hayx jag funnit,att ytterligare arbe-
ten om R. acus publicerats, vilka jag dock antingen &nnu icke
lyckats fa tag i eller ocksd 8nnu icke hunnit f& dversatta

frén ryska. Detta gdller i synnerhet arbeten av Engasev (1965a
och b; 1969), Rosinova (1965), Mozgovoij och Kosinova (1963)

samt Kosinova och Mozgovo] (1965). Infér mina fortsatta under-
sOkningar kommer Jjag givetvis att gdra ytterligare anstringninga:
att taga del av dylika publikationer.

EGNA RESULTAT

R. acus forekom vid undersdkningen i material frén bdda loka-
lerna. Endast larver patrédffades emellertid i gdddor frén
endast under varen (Serie B}, med ett undantag, nimligen en
adult & som patrdffades i augusti (Serie C). Ammirkningsvirt
dr att bara tva av de nio understkta Midlargdddorn: inneh®81l1

R. acus. Dessa gidddor, {61 och 683 cm) hade 2 respektive 16
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larver av R, acus spridda viefter mittarm och rectum. For att
illustrera sHsongvariationen, i detta fall berocende pd ut~—
vecklingen frdn larv Li1ll adult, redovisas den procentuella
férdelningen av larver och adulter under tre olika arstider
1 Diagram 9. Aven fordelningen i tarmen uppvisar sisong-
variationer. Denna redovisas f8r de tre 8rstiderna i Diagram
10. Noteras bbr att de olika utvecklingsstadierna ej skilts
4t vid berdkningen. 'or att belysa betydelsen av vdrddjurets
storlek fdr infektionens intensitet har #ven medelantalet

R acus per gidda och storleksklass beridknats. P4 grund av
sdsongvariationen har vid dessa berdkningar endast vdrserien
fran Ostersitn (Serie B) anvints (Diagram 8). Fdrekomst av
R. acug i respektive storlieksklass av giddda finns redovisad
i Diagram 2. Observera att ingen hénsyn i det fallet &r

tagen till sdszongvariation eller lokalvariation.

DISKUSSION

R. acus dr en tédmligen vl studerad parasitart. Dock finns
fortfarande madnga oklara punkter i dess livscykel. Tydligt
dr dock att arten kan utnyttja flera olika ndringskedjer £6r
att fullflia sin Llivscykel, Den slutvird f£8r R, acus som
"gtuderats vid min undersdkoning 81 alltsd giddan. Med stox
sannolikhet dr det denna art som &r den viktigaste slut-
vdrden inom mina tva undersdkningsomrdden. De resultat jag
erhillit Overensstimmer vil med de uppgifter som finns till-
giangliga I litteraturen. Diagram 9 antyder att R. acus i
alutvirden har en tydlig sisongvariation, med en infektions-
pericd under gommar och hést, £613d av en mognadsperiod
{resulterande i dggavgivning och ddd) undexr var och for-
sommay,

Liget 1 tarmen (Diagram19) under olika &rstider antyder en
vandring framdt. P4 basis av Alderssammansidttningen hos mas-
karna kan man gbra det férmodandet att denna vandring &r
kopplad till Skande mognad hos maskarna. En liknande vandring
f6refdll ju dven att finnas hos T, nodulosus. R. acus dr emel-

lertid betydligt rdrligare och lever till skillnad mot denna

parasit, fritt mellan tarmlumen. vandringen framdt i tarmen
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kan ev. i6rklaras med tarminnehfllets olika sammansdttning 1
olika tarmdelar och olika liwplighet £8r maskar i olika ut-

vecklingsgtadier,

Savil infektionsprocent som infektionsintensitet var hdgst
hog de stdrre giddorna (Diagram 2 och 8}, I synnerhet géddor
mellan 71 och 80 cm hade ettt mycket stort medelantal R, acus
i olika utvecklingsstadier. Det forefaller alltsa som om
giddan med Skande alder och kroppsstorlek shlle £4 en allt
stdrre betydelse for R. acus livscykel. Orsaken hdrtill kan

i sin tur vara niringsvalet i olika storleksklasser av gddda
och bytets olika grad av infektion med R. acus., Denna viktiga

Firdga miste bli Fforemil for ytterligare undersdkningar,
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Diagram 9: Procentuell f8rdelning av olika utvecklingsstadier

<L5m och L4m1arver resps. adulter) av Raphidascaris

acus (Nematoda) f£ria gidda i Ostersjdn under tre olika

Arstider (Serie RB,C,D).

N\

Augusti Hovenber Maj - Jull
(Serie €) (Zerie D) (Serie B)
Ryacust 53 5

6r7

[
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Procantuell fordelning av Raphidascaris acus (Nematoda)

inom olika tarmavsnitt (I-IVj se #Hven skiss nedan) av

gidda 1 Ostersjon under tre olika Srstider (Serie B,C,D).

100 7t

November

(Serie D)

1007%+

Maj e Juli

{(Serie B)
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Camalionus Loacustnis (Zoega, 1776} (Nematoda: Camallanidae)

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

Bnligt Shulman (1961b) dr C. lacustris en palearktisk art,
utbredd i stirre delen av Holarktis, med undantag fdr de Ogt-
ligaste delarna. I omrédena kring Svarta och Kaspiska havet,
i Aralsidn samt i mellaneuropa finns dven den ndrstidende
arten C. truncatus. Arterna ir morfologiskt mycket lika,
sdrskilt larvstadierna (Moravec 1969d) och kan ddrfdr latt
frvixlas. €. lacustris Hr skildkdnad och vivipar. Larverna
ldmnar slutvirden med faeces. Moravec (1969%a) arbetade ex-
perimentellt med larverna och fdrstkte infektera flera olika
copepodarter men lyckades endast med arter tillhdrande Sver-
familjen Cyclopoidea. I copepodens kroppshdla genomgdr lar-
verna tvad huddmsningar och ndr det tredje larvstadiet efter
en till tre veckor peroende pd vattentemperaturen.

Det sistnimnda larvstadiet #dr utrustat wed s.k. "buccal cap-~
sule" med vilken larven fister sig i slutvidrdens tarm-mugosan.
I tarmen genomgdr larven sedan ytterligare tva huddmsningar.
Kénsmogna maskar antridffas tidigast tre manader efter infek-
tionen av slutvirden. Moravec (1L975) fdrmodar att de flesta
nedlemmarna av familjen Cammallanidae lever av slutvirdens
blod.

Adulta C. lacustris har antriffats 1 en 1ladng rad fisk-

arter, saval planktonitare som predatorer (Bykhovskaya-
Pavlovskaya,1962). De flesta fynd av arten har dock gijorts

i olika aborrfiskar (Molnar,1965, 1970; Wierzbicki 1970, 1971y
Pribyslaveky och Lucky,1967), i gddda (Ergens, 1966) eller
baddadera (Mishra och Chubb,1969}). Moravec (1969c) infektaerade
experimentellt ett flertal olika fiskarter med hjdlp av infek-

- terade Cyclops-exemplar. Han fann, att fiskarterna kunde in-

delas i tre grupper alltefter parasiternas utvecklingstakt.
Abborre, lake och regnbdge tillhtrde den grupp, i vilken
utvecklingen gick snabbast. Aven medlemmar av familjerna
Esocidae och Siluridae anségs tillhdra denna grupp,trots att
dessa inte ingick i experimentet, Vidare hdller Moravec f£or
troligt att stdrre, predatoriska fiskar sdsom gédda,blir
infekterade av mindre bytesfisk, frémst abborre, med C. lacust-
ris i tarmen. Experimentellt visade han ocksd att en dylik
sekunddrinfektion dr mdjlig.

EGNA RESULTAT

Endast 6 giddor, samtliga fran Ostersjdlokalen var infekterade
med C. lacustris (Filg. 13). Giddorna f8rdelade sig pa samtliga

storleksklasser med undantag fdr den stdrsta (Diagram 2).

S4vial infektionsprocent (under 30) som infektionsintensitet
(1, 2 eller 3 exemplar per gidda} var liga. Bade hanar och
honor antriffades, fistade i bakre delen av mittarmen (Fig. 14).

Alla exemplar var adulter, men ingen produktion av larver kunde

noteras.
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DISKUSSTON

P& basis av uppgifter rdrande C, lacustris livscykel, till-

gingliga i litteraturen, kan det ifragasittas om arten &r en
egentlig gidddparasit. Troligt &r att g8ddorna blivit infek-
terade genom konsumtion av infekterad smaaborre. Intressant

Ar att fem av de sex gdddorna var infekterade med T, nodulosus

vilket tyder pi& att abborre konsumerats. Franvaron av C, lacus-
tris i mdlarmaterialet kan mycket vdl bero pd det léga antalet

undersbkta gdddor.
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| 0,5 mm ]

Fige. 13 Camallanus lacustris, framinde wisande oralkapsel, oesophagus

och frimre delen av mittarmen. Ur tarm av gidda, Osbersitn.




Fig. 14 Schematisk skiss angivande placeringen av
samtliga antridffade exemplar av Camallanus
lacustris (Nematoda) i tarmen av gadda,
FEsox lucius frén Ostersjidn.

X anger exemplar féstade i tarmviaggen
+ anger det antal exemplar som antrdffades
l8sa 1 tarmavsnittet.

Matsgirupe

fngsick

f§ Frdmre delen av -
mittarmen + 1 exemplar

= S

HI Bukre delan av
mittarmen

IV Rectun (forstorad) + 1 exemplar .
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Neveohinoihynchus huiili (Miller, 1780) (Acanthocephala:

Neoechinorhynchidae}

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962) uppger att N, rutili antrdaffats
i ungefdr 60 fiskarter, bland andra cyprinider; salmonider,
percider och esocider. I floden Glomma i Noxge fann Halvorsen
(1971) N, rutlli i mdrt, gddda, lake och abborre, men anser
att ingen av dessa arter var "huvudvird" fOr parasiten,

Wootten (1973b) fann N. rutili i dammodlad &ring och regnbage
fran Hanningfield-reservoiren, som &r ett sd kallat "put and
take"-vatten. Diremot fdrekom arten inte i abborre, gidrs, mdrt,
smaspigyg, &1 och grdnling, d.v.s. reservoirens "vilda" figkarter
I Ungern har Molnar (1970) pavisat forekomsten av N, rutild

i braxen, asp och nissdga. Tack vare Walkey's (1967) utfdrliga
undersdkning av parasitens ekologi i en damm i England, ddr
storspigg var den enda befintliga fiskarten, har visgs klarhet
uppndtts rérande artens livscykel. Walkey's arbete kan samman-
fattas pd £8ljande,mycket forenklade satt:

1. I spiggens, slutvirden, diet ingick bl.a. tva ostracodarter,
Cypria ophthalmica och Cyclocypris serena. Mellanvird f£bx
N. rutili var C. ophthalmica. Den andra ostracodarten var
icke infekterad.

2. Spiggen var infekterad hela dret. Fullt kdnsmogna honor av
parasiten antriffades ddremot huvudsakliigen under varen.

3. N. rutili levde formodligen hogst ett &r i spiggen,

EGNA RESULTAT

N. rutili (Fig. 15) antriffades i 7 g#ddor féngade pd bstersio-
lokalen under varen och fdrsommaren (Serie B). Av de totalt 40
insamlade exemplaren av N. rutili blev alla utom en funna 1
gdddor under 51 cm. Antalet per gddda var 16 respektive 15, 4,
2, 1 och 1. Av dessa 6 gdddor hade tre storspigg i magen, en
hade rester av en amphipod, och tva magar var tomma. Liget i
tarmen {se Fig. 16) Bverensstimmer i stort med det £or

dvriga patriffade acanthocephalarterna, d.v.s. de flesta
exemplaren patrdffades i den bakre delen av mittarmen (del III),

och ett mindr=z antal i rectum {(del IV). Bade hanar och honor

antriffades, flera honor med #Hgg. Fdrekomsten i respektive

~storleksklass av gddda redovisas i Diagram 2.




52

DISKUSSION

Med utgdngspunkt frdn de uppgifter om N, rutili”s livscykel

som Finns i litteraturen fdrefaller det rimligast att anta,
att de pdtrdffade N. rutilémexemplaren hdrrdr frén bytesg-
fiskar som gdddorna konsumerat. Infektionen skulle alltsa
f8lja ett mbnster liknande det, som beskrivits fr flera

andra parasitarter i denna undersdkning. Frigan &dr vilken
eller vilka bytesfiskar som kan ha Sverfdrt N, rutili = till
gidddan pd lokal IT. Storspiggen ligger ndrmast till hands,
framf6r allt p& grund av att just mindre gdddor ofta padtraffas
med storspigg i magsédcken,
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| -095 mm l

I l

| 0,5 mm | |
Fig. 15 MNeoechinorhynchus putili, ur tarm av gidda, Ostersione
a.. Honligt exemplar visande 5 st Faejant nuclei®™ i yttre

kroppsbegrinsningen,
b, Proboscis bevipning; samma exemplar som ice
c. Honligt exemplar, mindre xontraherat #n exemplaret i Ae




Fig. 16 Schematisk skiss angivande placeringen av
samtliga antriffade exemplar av Neoechinor=
hynchus rutili (Acanthocephala) i tarmen av
gadda, Esox lucius frén Ostersjon.

x anger éxemplay fistade 1 tarmviaggen
+ anger det antal exemplar som antridffades
18sa 1 tarmavsnittet.

Matstrunde

Haguiich
Pelimre delen av
nittarmen 4+ 1 eremnlar
e g
B -
Bulre dnlan av
l“ "] - * + 1 swemplor
mittarmen 4K ?
%
%

4 b (PEpaborn
lv Heetun (fBratornd) + 1 exomplar
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Metechinorhynchus salmonis (Miller, 1780) Syn. Echinoihynchus
salmondis (Miller, 1780) (Acairthocephala: Echinorhynchinae)

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

Livscykeln av M. salmonis omfattar tva vérddjur, en mellanvird
och en slutvidrd. Shulman (1961b) anser, att eftersom larvstadiet
endast pa&triffas hos amphipoderna Pontoporeia affinis och Palla-
sea guadrospinosa och dessa bida 8% relikter fran det s& kallade
Euglaciala havet, sd hdr dven M. salmonis till detta historiskt
faunistiska komplex. Tedla och Fernando (1970a,b) némner sdr-
skilt P, affinis som mellanvidrd £6r M, salmonis samt beskriver
sina misslyckade £8rs8k att infektera amphipod=- och isopodarter
av sliktena Gammarus och Hyalella,respektive Asellus. Bven
Bykhovskava-Paviovekaya (1962) uppger P, affinis som mellanvdrd
samt omtalar att parasiten ifrdga dr funnen i tarmen av ca. 40
fiskavter, de flesta dock salmonider, Arten torde emellertid
huvudsakligen ha olika coregonider som slutvdrd {(Lawler,b1970;
Bauer,1970) . bumyantsev (1973) fann M, salmonis i sikldja, men
enbart i &ldre exemplar, vilka dvergdtt till en mer bentisk
foda,t.ex. P. affinis.

Just mer ucpriclat bentiska sikformer, t.ex. av Coregonus lava-
retus tycks vara sdrskilt ofta parasiterade. 1 sjdarna Ladoga
och Onega var saluvonda nimnda sikart infekterad till 100%
(Lawler,1970) . Fran en oligotrof sjd 1 Kanada beskriver Tedla
och Fernando {(1969a och 1970a,b) dels en mycket hdg infektion
av M. sslwonis i abborre,dels denna parasits sdsongvariation 1
fiskarten ifrige, :

Mognad och Hggavgivning iger huvudsakligen rum under varen,

(&1

' o

- varefter maskarna limnar fisken. Nyinfektion av och etablering
sk

i slutvadrden er under hidsten.

EGNA RESULTET

M. salmoniz (Fig. 17) patriffades endast i Stockholms skdrgard,

men dir under sévil vdr, sommar som hdst (Serie B, C och D).

Totalt blev 65 exermplar av M. salmonis funna i tio giddor

(55-82 cm). Antalet exemplar per gddda var: 39, 9, 5, 2, 2, 2,
2, 2, 1, 1. B&de %ill synes konsmogna hanax och #ggfyllda honor
férekom 1 materialet. Diagram 2 visar fdrdelningen pd géddor av
olika storleksklasser. Liget i tarmen redovisas i Filg. 18.

Som framg&r patrédffades alla exemplar utom ett i den bakre
delen av tarmen (mittarmen, del IIT samt rectum, del IV).

Fem av de infekterade gidddornas magar vay tommd, tvad innehdll

tanglake, tvé strbmming och en mage mdrt.




DEISKUSSION

Eftersom endast stdrre giddor (= 55 cm) wvar infekterade med

M. salmonig &r det knappast troligt att parasitexna Overfdrts

direkt fran mellanvirden. Betydligt troligare dr att infek-
tionen 4r av den sekundira karaktdr som omndmnts tidigare,
d.v.s. att den 3dr ett resultat av gdddang konsumtion av slut-
vidrden. Vilken fiskart som pa den undersdkta lokalen fungérar
som den "normala" glutvirden dr dnnu £0r tidigt att uttala

sig om. Faktum dr emellertid att den i litteraturen oftast

omtalade slutvdrden f&r M. salmonis, siken, &tminstone
pad hésten ofta dr svdrt infekterad inom ifrdgavarande omrade

i Stockholms sk#rgard.




‘ 1,0 am !

l 0,5 mm I

0,1 mm ‘

—————

Metechinorhynchus salmonis, ur tarm av pidda, Ostersjone

a. Hane med utstjilpt proboscis och bursa (se bakdnden) o
Testiklarnas ldge och cementkdritlarnas arrangemang typiski.
b. Proboscis bevipning av honligi exemplar.

c. Moget #gg i kroppshdlan av hona.




Fig. 18 Schematisk skiss angivande placeringen av
samtliga antrédffade exemplar av Metechinor-
hynchus salmonis (Acanthocephala) i tarmen
av gddda, ksox iuciug fran Ostersjon.

¥ anger exemplar fidstade 1 tarmviggen
+ anger det antal exemplar som antrdffades
lédsa i tarmavsnittet. '

Matstrupe

Hapoick

1 Primre delen av

mittarmen + 1 exemplar

[ -y Y

I]] Babre delan av

2 + 4 exemplar
mittarmen

e wa s

1V Reetun (firatorad) § + 1 axemplar
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Acanthocephatus Liacdi (Miller, 1776) (Acanthocephala:
Echinorhynchinae)

UPPGIFTER UR LITTERATUREN

A. lucii har en mellanviirxd och en slutvdrd. Endast en art,
namligen Asellus aquaticus (Wierzbicki,1971; Styczyfiska,K 1958/
BykhovskayawPavlovskaya 1962) brukar uppges som mellanvar&
Arien har patraffats i Larmen av manga fiskarter, gddda,
abborre, girs, braxen, sutare m.fl. (Pribyslavsky och Lucky,
1967; Mishra och Chubb,1969; Chubb 1970a; Molnar 1970; Halvor-
sen 1971), men de flesta forfattare tycks vara tﬁmlmgen eniga
om att abborren &r den viktigaste slutvdrden (Wierzbicki,h 1970,

‘Wierzbicka och Wierzbicki,1971}). Infektmonsprocenten har

ndmligen i de flesta undersoknlngar visat sig vara hbgre i
abborrar #n i andra fiskarter.

Uppgifer om artens sdsongvariationexr &r gparsamma. Styczyliska
{(1958) fann emellertid, att mellanvidrden, vattengrasuggan, var
svdrast infekterad under sommarmidnaderna, vilket dven befunnits
gdlla slutvirden, abborren (Wierzblcki, 1971).

EGNA RESULTAT

A. lucii (Fig. 19) pidtriffades i 5.gdddor, 3 fran Sstersjdlo~
kalen (Serie B och C) och 2 frén midlarlokalen (Serie A). Giddorna hade

_en kroppsstorlek av 35«65 cm. Infektionsintensiteten var 14
'respektive 12, 1, L och L. Alla 29 A, luciil,med undantag av -

en som satt fistad i magsicksviggen, patrdffades i den bakre
delen av mittarmen (Fig. 20). Bland &vriga parasiter i ifrdga-
varande 5 gdddor kan, f8rutom T. nodulosus, som fanns 1 alla,

namnas M. salmonis (fanns i alla tre dstersjbgidddorna) och

B. luciopercae (antrdffades i de tvd milargdddorna}. Négon

sdsongvariation vad betrédffar A, lucii’s mognad kunde inte
u:skiljas. Honor med simmande ovarier, dggfyllda honor sambt
hanar med vilutvecklade testiklar och cementkdrtlar £dre-

kom vid de tre provtagningstillffllen,dd A. lucii patridffades.
Noteras Bér dock,att det exemplar som satt i magsécken,var
témligen outvecklat. Diagram 2, visar f6rdelningen av antraffade
A, lucii-exemplar p& gdddor av olika storleksklass.
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DISKUSSION

Tillgingliga litteraturuppgifter liksom den genomgdende laga
infektionsprocenten i av miyg undersdkta giddor tyder icke pé
att A. lucii &r bunden till géddan som virddijur. Bven om en
direktinfektion av gdddan &r mbjlig genom konsumtion av mellian-

virden (Asellus aguaticus), 4r den troligaste infektionské&llan

i det hir fallet fiskarter med adulta A. lucii. Av ndringseko-
logiska orsaker b6r inom ifrégavarande undersdkningsomraden
abborren missténkas.
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Tig. 20 Schematisk skiss angivande placeringen av
samtliga antridffade exemplar av Acanthocephalus
lucii (Acanthocephala) 1 tarmen av gddda, Esox
lucius fran Milaren och Ustersjdn.

% anger exemplar fistade i tarmviggen
+ anger det antal exemplar som antrdffades
16sa i tarmavsnittet.

Matstrupe

Hapstick

{|] TFrimre delen av

nittarmen
L
il} Bakre dalen av x + 5 exemplar
mittoarsen o
X
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Conynos ma semenme (Forssell, 1904) (Acanthocephala: Poly-

P

UPPGIFTER 'R LITTERATUREN

C. semerme | ar tva mellanvdrdar och ett didggdjur som slutvird.
Arten betrak -as av Shulman (1961b} som marin med arktisk an-

knytning. Amphipoden Pontoporeia affihis anses vara den fdrsta
mellanvirden (Nuorteva ,bl965, 1966; Bykhovskaya=-Pavlovskaya, 1962,
Nybelin,1924 enligt Ginetsinskaya ,1961) . Den andra mellanvdrden
4r en fisk, ¥ vilken larverna lever i kroppshdlan. Rokicki
(1973) fann i Ostersjdén larver i strdmming, men ej i skarpsill.
Nuorteva (1066) riknar upp en léng rad fiskarter i wvilka larver
av C. semerme antriffats men. framhdller samtidigt,att i Ladoga,
liksom formodligen Sven i manga andra sjdar, horngimpan dr den
gvarast infelkterade arten.

Nybelin (1924 enligt Ginetsinskaya, 1961) anser, att horn=
simpa men Aven clupeider och pleuronectider huvudsakligen
fungerar som andra mellanvidrd.

Nuorteva (1965 och 1966) uppger vikaren, Phoca hispida som
viktigaste slutvird, under det att Nybelin (1924 enligt Ginet~
sinskaya, 1961) uppuer sdvil vikaren som knubbsdlen, P. vituline
Nuorteva (1965 och 1966) n&mner, att vissa rovEiskar, faglarx
och Hven mink kan bira outvecklade adulter, men betraktar dessa

som s k "accidental hosts™. emedan parasiten i dem £8rblix
omogen.

" BGNA RESULTAT

C., gemerme (Fig. 21) forekom endast i stdrre gidddor (Diagram 2)
f&ngade i Ostersidn under vdr och hist (Serie B och D). Totalt
pdtréffades 18 exemplar med f8ljande fdrdelning péd gdddor av
olika lingd och #a&ngstperiod: 56 com (Serie B) —2éﬂ5 60 cm
(Serie D) —lex; 61 cm (Serie B) -lex; 74 cm (Serie B) -lex;

78 cm (Sexie D) -8ex; 79 om (Serie D) ~5Sex. Maskarnas lége i

gdddtarmen redovisas 1 Pig., 22.

Flera hanar hade en till synes vdlutvecklad kOnsapparat. Hos
flera honor fanns s& kallade simmande ovarier. Nagra dggfyllda

honor patridffades dock inte vid undersdkningen.

Endast i tre av g#dddorna kunde maginnehallet identifieras,.
Antriffade bytesdiur var torsk, strdmming och ténglake.
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DISKUSSEION

C. semerme skiljer sig fran Svriga i denna undersdkning an-
tridffade parasiter bl.a. dédrigenom att dess normala slutvdrd
dr ett varmblodigt djur. P& grund h&rav &r det féga troligt
att parasiten fdrmdr Astadkomma normal eller ens nagon dgg-
produktion 1 g#dddan. Det &r t.o.m. tveksamt om gdddan kan
fungera som mellanvidrd eller transportvidrd £6r parasiten.
Frigan 8r nidmligen om en dverfdring fran gidddtarm till d¥gg-
djurstarm (slutvidrd) dr mdjlig. Troligt dr att C. genere i
gidddan nar en adtervindsgrénd i sin livscykel.
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b | . 0,5 wmn l

Mg, 21 Corynosoms semerume ur tarm av ghdda, Betersjdn.

a. Honligt individ visande kroppsformen och den venirala kroppg-
begrﬁnsn%ngens typiska hevipning (obrutet band av taggarj i
fig. uppdl)

b. Proboscis bevipning; samma individ som I




Schematisk skiss angivande placeringen av
samtliga antrédffade exemplar av Corynosoma
semerme (Acanthocephala) i tarmen av gadda,
Esox lucius fran Ostersjon.

X anger exemplar fistade i tarmviggen
+ anger det antal exemplar som antrdffades
18sa i tarmavsnittet.

Matstrope

tiagstielk

Ppimre delen av
mittarnen

— bt i -

Rolre delan av
mittarmen "

,\( xectum‘(furstornd) : ¢ 3 ovonplar
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Parasiter vilka patraffats vid sidan _av den egentliga under=-

gsOkningen

Eftersom min undersdkning varit koncentrerad till parasit-
faunan i giddans mag-tarmkanal har inga noggrannare observa-
tioner gjorts av giddans Ovriga kroppsdelar. Emellertid
gjordes under understkningens géng en del iakttagelser av

mer allmént intresse vilka nedan koxtfattat skall presenteras.

Flera av giddorna fran midlarlokalen var infekterade med den

breda binnikemasken, Diphyvllobothrium latum. Detta var aldrig

fallet med ﬁstersjégadddrna, Maskarna l8g fria 1 bukhdlan,

pd tarmar och i mesenteriet.

Flera gdddor frAn Ostersijidlokalen hade p& gdlarna parasitiska

copepoder tillhtrande sliktet Ergasilus.

Nigot skall ocksd nimnas om de parasiter som patrdffades i

mag~tarmkanalen hos giddor fingade pid Gstersjdlokalen vid andra

tillfdllen dn under de ovan behandlade underqﬁkninqsperiodernao
Av speciellt intresse dr mitt fynd av Triaenophorus crassus

(Fig. 23) varen 1975 i en gidda p& ndgot dver 5 kg. Endast

© tv& exemplar av arten antréffades. Fyndet visar emellertid,
att arten dven fdrekommer i Stockholms skidrgdrd, om &n icke

L vilken omfattning., Fil.dr. Gdran Bylund, Parasitologiska
Institutet, Abo Akademi har muntligen meddelat mig,att

T, crassus finns 1 br@ckt vatten kring Aland och att mellanvérd
dir Hr sik. Samma mellanvird dr tdnkbar i Stockholms skérgérd.
T Milaren diremot 4r sikldja den mellanvérd, som Sverfdr

T, crassus till g#ddan (Lawler, 1969b). Parasiten dr ddr,
enligt samme fdrfattare, mycket vanlig, 1 synnerhet 1 stirre
gdddor (= 70 cm). Orsaken till att jag sjdlv icke fann

T. crassus i gdddor frin Lawler’s undersSkningsomrade i
Midlaren kan ha berott p& delsdet liga antalet undersdkta
gidddor, dels gdddornas mindre storlek.

Slutligen skall n#mnas, att exemplar av Schistocephalus ap.

(Cestoda, Pseudophyllidea) och Echinorhynchug gadi (Acantho-

cephala} fdrekom i gédddor fran dstersgjblokalen.




a l 0,5 mm |

E 0,1 mm E

| T

Fig, 23 Triaenophorus grassus frin gidda (5,2 kg),Cstersjisn

s &

a, Seolex,
b, Seolexhake, vinster ex. i a., stdrre forstoring,

68




69

AVSLUTANDE DISKUSSION

I anslutning ti1l publicerade listor Over 1 olika fiskarter
antrdffade parasiter forekommer ytterst sdllan £osdk till utvir-
dering av parasitarternas specificitet eller grad av bundenhet
till de fiskarter i vilka de antrdffats. Man kan 14ttt fa det
intrycket, att samtliga parasitarter frén en fiskart "hdr hemma"
och verkligen fungerar dir som parasiter. Att sd emellertid langt
ifrdn alltid dr fallet har, sedan ldnge sttt klart £6r atskil~-
liga forskare, vilket kan utlédsas av sddana uttryck som "acci-
dental host", "transportvird" m.fl. Chubb (1970 a) dr en av.de
f4 forskare, som f6rsbkt sig pa en utvirdering av de parasiter
han listat. Av sdrskilt intresse 1 foreliggande sammanhang &r,
att hans undersdkning dven omfattar gédddan, Esox lucius. Chubb

indelar antriffade parasiter i denna fiskart i 5 grupper, nim-
ligens 1. arter, specifika f6r giddan, 2. arter, erhdllna fran
bytesfisken, 3. parasiter med lag specificitet, 4. parasiter,
primdra £8r cyprinider, 5. parasiter med osiker status. P& basis
av vid understkningarna vunna erxfarenheter och utfdrda littera-
turstudier har jag sjdlv férsdkt utvirdera av mig i gidda antraf-
fade parasitarter. Resultatet har blivit, att jag anser mig kunna
indela mitt material 1 tvd grupper, vilka till rubriceringen,

men icke helt tiil innehdllet Overensstimmer med Chubbs tva
fo6rsta grupper. Betrédffande dennes Ovriga tre grupper, finner

jag dem emellertid mindre anvindbara, ibland kanske rent av

litet diskutabla.

be faktorer som jag vid min utvdrdering ansett vara av sdrskilt

intresge Hr: '

a. Infektionsprocenten, dvs., antalet infekterade av totala an=-
talet undersdkta giddor.

b. Infektionsintensiteten, dvs. antalet antrxdffade parasiter
per art och gdddexemplar

¢. Parasitexemplarens utvecklingsstadier, t.ex stadium i livsg~
cykeln eller, vad betridffar adulter, graden av mognad. Av
sdrskilt intresse dr att faststdlla om Hggproducerande stadium
antrdffats 1 gaddan.

d. Parasitens fdrekomst som infektionsduglig larv i f£Or gdddan
ldmpliga bytesdijur.

e. Parasitens fdrekomst som larv resp. adult (inklus, mognads-—

grad) i andra "virddjursarter" #n g&8dda, och i s8 fall i

vilken ihfektionsProcent och infektionsintensitet
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Graden av tillfdllig eller permanent byteskonkurrens

Hy
s

mellan gidddan och annan "slutvdrd"
g. Graden av bytesarts och predators bundenhet till varandra

i tid och rum

Som framgdtt av min presentation omfattar mitt material fran
gddda 15 parasitarter. Av degsa anser jag tre, ndmligen
Triaenophorus nodulosus (Cestoda), Raphidascaris acus (Nematoda)

och Azvgia lucii (Trematoda, Digenea) utgdr en grupp, som kan

betecknas som "verkliga gdddparasiter (jfr ovan Chubbs indelning)
Alla tre torde f£8r sin utveckling/livscykel vara direkt beroende

av gaddan {(slutvirden).

Savdl T. nodulosus som R. acug uppvisade den hdgsta infektilons~

procenten och infektionsintensiteten av samtliga antrdffade arter
och uppnadde otvivelaktigt kbnsmognad och dggproduktion 1 gédddan,
i hog frekvens dessutom. Vidare dr bada arternas larver vanliga

i fiskearter, som dr av stor betydelse som byte f£6r géddan.

A. lucii uppvisade visserligen en nagot ldgre infektionsprocent
och infektionsintensitet dn de tvd andra arterna i gruppen, men
uppvisade liksom de sdv8l kdnsmognad som dggproduktion. Dessuton
. tyder mina understkningar och ett, om dn hittills sparsamt antal
litteraturuppgifter pd att arten forekommer rikligare i g#dda

dn 1 andra fiskarter. A. lucii”s livscykel &r emellertid t&m-
ligen daligt kdnd och dven om arten av allt att ddma &r en "verh-
lig giddparasit", 8& hdr mer kunskap vinnas betrdffande bl.a.
dess spridningsbiologi, innan den helt odiskutabelt och slut-

giltigt kan erhalla denna bheteckning.

Aterstdende 12 arter 8r i olika grad svarare att utvirdera &n
f8regdende tre. Av allt att ddma dr de emellertid inga "verklige

gdddparasiter". Tva av de 12, ndmligen Contracoecum aduncul

(Nematoda) och Corynosoma semerme (Acanthocephala) torde pa

basig av livscyklarna kunna betecknas som parasiter, som hamnat
i gédddtarmarna till £81jd av att de undersdkta gdddorna konsume-
ralt samma bytesdjur som parasiternas egentliga slutvirdar.

C. aduncum parasiterar larvalt bl.a. stromming, och har fdxr-—

modligen torsk som slutvird. Fdr savdl géddan som torsken i

Ostersjbn dr strdmmingen ett viktigt bytesdjur. Mellanvirdar

!
1
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F6r C. semerme kan av allt att dbma vava bl.a. hornsimpa

och strdmming, vilka bigge fiskarter, i Ustersjitn dr en viktig
stapelfoda fOr parasitens slutvidrd, som dr sdl. Bigge fiskarterna
kan emellertid med all sannolikhet Overfdra parasiten dven till
gdddan, emedan hornsimpa ofta i Stockholms skérgdrd antrdffas i
gidda. Fdrmodligen avstannar utvecklingen i gdddtarmen IOr savil
C. aduncum- som C. semerme-larverna, vilket kan fdrklara det
fbrhdllandet, att jag icke fann nagra &ggproducerande exemplax
av dessa arter. H3r skall ocksd noteras, att bdgge arterna i
gdddan hade en mycket lL3g infektionsintensitet, under det att de
i torsk resp. sil skall ha en mycket hdg infektionsintensitet

och hdg frekvens av dggproducerande stadium.

6 av ovanndmnda 12 arter antriffades endast 1 omogna stadier,

nédnmligen Eubothrium rugosum (Cestoda), fyra arter av sldktet

Proteocephalus (Cestoda) och Camallanus lacustris (Nematoda).

Aterstdende fyra arter, Bunodera luciopercae (Trematoda, Digenea)

samt Acanthocephalus lucii, Neoechinorhynchus rutili, Metechinc.

hynchus salmonis (Acanthocephala) fanns i1 gdddan f&rutom i

omogna stadier dven i Hggproducerande fas. Fyndet av en parasit
i tarmen av ett annat djur ger vid den typ av undersSkningar,
som det hidr dr frégan om, alltid endast en Ogonblickshild.

Vare sig parasiten befinns vara i olika grad omogen eller kidns-
mogen och dggproducerande, erhidlles ddrfér ingen information om
parasitens m&jligheter till fortsatt utveckling/liv i tarmen.
S&lunda kan larver i ett "felaktigt vdrddjur" avstanna 1 ub-
veckling, och ett till syvnes Hggproducerande stadium kan para-~
siten uppndtt tidigare i ett bytesdjurs tarm. Nyssndmnda 10
arters olika grad av mognad ldser dérfér icke fragan, om deras
existens i giddan dr ett led i deras livscykel. FOrmodligen &r
emailertid detta icke fallet. De 10 parasitarterna har ndmligen
det gemensamt, att deras resp. slutvdrdar/troliga slutvidrdar 1
Milaren och Ostersijdn utgdr viktiga bytesfiskar £5r olika stadier

av giddda. S8lunda &r slutvirdarna/troliga slutvdrdarna £0r:

E. rugosum - lake; de fyra Proteocephalus-arterna - aborre,

aborre + girs, l&ja, spigg, respektive; C. lacustris, B. lucio-

percae och A. lucii — aborre; N. rutili - spigg; M., salmonis -
- sik (arten dven vanlig i andra fiskarter i Ostersjdn, t.ex.

tdnglake och aborre med Pontoporeia och Pallasea som bytesdiur) .
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Det troligaste dr, att gidddorna i mitt material fatt i sig
ifragavarande parasiter med bytesdjuren och att parasiterna
genom matsmiltningen blivit fria i gdddtarmen. Tidnkbart Hr

att de snart ldmnar gdddan med fekalierna. Giddans betydelse
for deras livscykel torde dirfdr vara liten. En sekundidr sprid-
ning av de arter, som antrdffades i dggproducerande stadium i

gdddan dr dock mdilig.

13 av de 15 antriffade parasitarterna betecknas i litteraturen

som limniska, 1 - Contracoecum aduncum som marin och 1 = Cory=-

nosoma semerme som maringlacial relikt. De tvd sistndmnda antrif-

fades heller icke i Mdlaren, didr ju inte heller mellanvirden

stromming eller slutvdrdarna torsk resp. sidl forekommer.

Genom sin formidga att fran sdtt vatten invadera Ostersidns saltare
vatten, har gdddan uvppenbarligen fatt méjligheten att delvis
ldmna sin limniska ndringskedja och skaffat sig en ny i brickt
vatten med mer marina inslag. Salunda har hon i Ostersjidn, 1
ndringskedjan inkorporerat sddana arter som strdmming och t&ng-
lake. Till s&dana arter bhdr dven storspiggen rédknas, emedan den
form av arten som forekommer i Ostersi®n dr marin. I Milaren &r
storspigg dessutom langt ovanligare dn i Ostersjidn. En £811id

av gdddans "nya" diet har emellertid blivit, att hon i gin tarm

mer eller mindre tillf&lligt kommit att f3 hysa marina parasiter.

7 av de 13 limniska arterna antriffades icke 1 mHAlar- men vil

1 Ostersjtmaterialet, nrémligen Azygia lucii, P. percae,

P, filicollis, E. rugosum, €. lacustris, N. rutili och M. sal-

monis. Detta kan kanske férefalla egendomligt. Orsaken kan dock
troligen sdkas i flera omstidndigheter. Sdlunda dr det m&jligt,

att Azygia lucii saknades i mdlarmaterialet, pad grund av att

ett for litet antal gdddor blev fOremal for understkningar i
Mdlaren. Vigsa av de andra arternas frdnvaro i detta material
kan ha samma f&rklaring. Vidare torde icke spigg ha samma bety-
delse gom foda £6r mindre gidddor i Milaren, vilket fallet &r 1
Ostersjdn. Detta kan forklara, att P, filicollis och N. rxutili,

som bada har spigg som viktigt led i gina livscykler, icke fanns
representerade i mdlarmaterialet. Slutligen skall pépekas, att
M. salmonis har sik som betydelsefull slutvdrd och att sik en~

dast fOrekommer inom vissa delar av Milaren, dock knappast inom

min undersdkningslokal. D&rf&r Ar det icke Sverraskande att

M. salmonis saknades 1 mdlargdddorna.
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SUMMARY : CGASTEROINTESTINAL HELMINTHS IN PIKE,
ESOX LUCTUS L., TROM FRESH AND BRACKISH
WATER

During 1974 40 pikes from two localities near Stockholm
were searched for gastercintestinal helwinths. The fresh-
water locality was situated in Lake M8laren and 9 pikes
were searched during the pike’s s@awning period in April.
The brackishmwatef locality was situated in the Baltic
(the Stockholm archipelago} and the pikes were searched
during three periods: May - mid-July (17 pikes), August
(10 pikes) and November (4 pikes). ' (I
About 1.300 parasite specimens, belonging to 15 species,
were found. Each of them was marked on a sketch of the
pike”s gasterointestinal canal together with information
about their stage of development, sex and size., Table 1
shows in which loculity and during which investigation

period each parasite species wag found,

On the basis of this investigation, together with information

from the literature, an attempt is made to estimate the
importance of the pike as a final host for the parasite
species fcund. Only thiree of the 15 pavasite species found
are considered "genuine" pike parasites, namely Talaenophoius
nodulosus (Cestoda), Azygin Lucii (NDigenea)end Raphidascaris acus
(Nematoda) . In the case of the remaining 12 species the pike
is considered to be an "accidental" host having little ox

no importance for the narasite populations.
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Wd ~KHS = Friavmaphorus sodolosus 84 - hook: B85 - fead;

Ur Bykhovskaya-Pavlovskaya, L. B, 1962
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Obr. 2. l!l:wié}k{q & trofhroté hdiky tasemnic & radu Drivenophorus: B, - hlovowd &t fuoenilnibo
i dinee drudy T, vrassus ze stfeve Stiky, B, - hlovovd ddst vyspéliho jedince rovidd oo stiope dtiky,
. - tear trojhrotého hddku 10, crassus, A, - tvar troflarotého hadku 1", nadulodus,

Fedn Lucky, 4., 1958
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BNG 847 — T, vrassus: HBG = kool 837 - head

Ur Bykhovskaya-Paviavekaya, To E., 1962
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FIGURE 53, Proteocephiatus vennise Tomelin, PP (after Lo Rue, 10314):

L=scoles; 2--gravid progiottids 3,1 ~mainze proglottlds,

Upr Fyoze, Ve 1o, 1065
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FIGURE HIZ. Proteocephalus tornloses (Bach, 1780) Nufer, 1908:

1~ mataring preglottid {alter Wapner, 1917} 2—mature progiottid {afier Wagner, 1817); 2~ frontal '
suction in reglon of genitak atgivm (afier Wagner, 1911); 4-—-scoles, originaly §—gravid proglouid,
original, |

Ur Freze, V. I,, 1965
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I—svolex; 2--pravid segment,
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1043

1053 — A, lucii (from Looss, 1894);

Ur Bylkhovskaya-Pavlovskaya, I. De, 1962

Abb, f Adudtus von lzwm heeri wus dem Magen von flsow wcrns, Ausgaagsexemplar fir die
Verfolgung der Burwicklung bis zn Cercaria .aplvm!uus (Saml =N, kT $0/72). Spiegel-Zeivhnning:
1. LIEBMANK,

S

Frén Odeping, K., 1974
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1078 - 1079 — Bunodera luyclopercae dvom Slusarskil, 1958) 1078 — genctal viewy 1079 -~ meta=
cercarla In oyst '

i

Ur Bykhowskaya-Paviorskaya, L. B., 1962

FiGs. 32-36. Metacercavia and juveniles of 8. Juctpereqe. Scales ave in parentheses, Fig. 32, Infective
melacercaria after 12 days in Hyalella azrcea (50), Fig. 33, Juvenile from galt bladder in August (1000} Fig.
34, Juvenile from gall bladder or intestine in Septeraber, Fig, 35. Juvenile from intesting in October, Fig. 36.
Juvenile from intesting in November with sperm in tegles,

Frén Cannon, Lo Re Ga, 1971
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A ALy,

9075 mm

1151— 1156 — Contracaecum aduncum ({rom Mozgovoi, 1951): 1151 ~ dorsal lip; 1152 —
latevoventral lip; 1153 — anterior portion of enteric canal; 1154 — caudal end of male, iateral view;
1155 — caudal end of mule ventrally; 1136 - egg;

Ur Bykhovskaya-Pavlovskaya, L. B., 1962




iy

§3%

. .
Fn:: G, Raphidarenrts aous {(Bioch, 1779) veey yerng thind stnge furvae fran the inlestine
vt Sargsulino gatrdneris

v Do the liver o Noema-
I -~ eopline

Se T, B Bidaseavis acus {Bloch, TV70 A - - vounger Hivd st
- ephiedio el of vesoer thindetaae faeva, AN LA O
Gliter third-stoge loeva fran the diver of AL borbatidus

vl af stz thipdestase furva,

Fivéliia berrtenteedive (220 dna ying, B
thivd-ringe laeva, G —
tail of cliber deied st v 1o

el ot vl
I ddovs po 3l

Frin Moravee, T,, 1970a




15

. Puphidasenria aeus {Bloch, 1779}, A - tndl of juvenile firnale during last woult, B -~ tail
{ young femuele (dorsal view), € — poetarior end of young femule,

Fue. x5, !.‘-:‘uffix.’rr.\'-.m'm crees (Bloch F770; - fonrthe o taae bieva,
A it of Jueva oo thiad maaln, I8 - tail vt

! R e |
v o view ).

Qg5 ma

Fig. 10. Raphidascaris acus (Bloch, 1770}, A— tail of male during Just moult, B - posterior end
of juvenile alo (veutrol view), G-~ tail of melo with atypieally distrituted papillos.

Fyéin Moravec; Fo, 1970a




1

. C1174-1178 = Raphi=
dascaris acus (from Morgove!, 1953) 1174 ~ jateroventral lip; 1175 — domal lip; 1176 — anterior
section of digestive canal; 177 ~ caudul end of male ventrally; 1178 — caoudal end of male laterally;

Up Bykhovskaya-Pavlovskaya, I, E., 1962
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1281 1202

12781282 — Camallanus Jacustris {1278—1281 — from Tormquist, 1931; 1282 — from
Kupriyanova, 1954): 1278, 1279 - anterior end; 1280 — caudal end and spicules of male; 1281 —
caudal end and reglon of fernale vulva; 1282 — larvae: left — taken from soxmally mature female;
center — after second molty vight — after 37 days of development In fingerling; -

Ur Bykhovskaya-Pavlovskaya, I, E., 1962

Fig, V2. €, lucnstris — male, A — general view;
3 — cephalic end oteral view).

Fran Moravec, F., 1969a




14011404 «~ Neocchinorhynehus rutilis 1400 - msley 1402 — probosels {from Lihe,
1211); 1403 ~ proboscis; 1404 — egg (from Petrachenko, 1954Y;

Ur Bykhovskaya~Paviovskaya, I, E., 1962
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. 1462=1463 - Me techinorhynchus a1a Imonis {from Liha, 1911} 1462 - mile; 1463 ~ probnsch.

Ur Bylchovskeayzsx»«Pavlowskaya9 Lo Boy 1962

(3

9 S

.2 min

Fia. 1, A, diagrammatic representation of the ovarian balls of Lehinorhiynchus salimopis: B, semidia-
grammatic representation of tie immature acanthor (stevoblustula) of Echinorfivichus salmonis: C, semi-
diagrammualic representstion of & mature scanthor of Eelinorhytichus salmonis,

Frén Tedla; Se och Fernando, Co, He, 1970a

1o




14871491 « Acunthesaphalus Lucil {feorm Lihs, 1910)s 1487 « fowmale; 1488 « mude; 1409
probosatry 1490 » mlddle heoky 1491t - 8ig;

Ur Bykhovskaya-Pavlowskaya, T. E,, 1962

d5 mm
S R

1528~
1530 — C, semerme {from Lihe, 1911) 1528 = male; 1529 — proboscly; $530 — posterior
end of body of male;

Ur Bykhovskaya-Paviovskaya, I, E., 1962
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