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NORDISKT KRAFTSYMPOSIUM 13 ~ 15 SEPTEMBER 1977

INTRODUKTION

Vid det tredje internationella symposiet for kréftforskning som hdlls i
Kuopio, Finland 1976 besl8t de nordiska kréftforskarna att men skulle
férsdka organisera ett sérskilt mdte 1977. Motivet var att kraftfrigorna
i véra lénder befinner sig i ett avgdrande skede (t.,ex. introduktion av
signalkrifta, forsurning av vattendragen) och att vi bdr sdka diskutera
viktiga forskningsprojekt, som har betydelse under den nérmaste tids=—
perioden.

Symposiet arrangerades av Sotvattenslaboratoriet i ssmarbete med Limno—
logisks institutionen i Uppsala och var férlagt +ill Limnologiska f&lt~
laboratoriet vid sjon Erken. Denna sjd var efter Hjdlmaren en ging
landets forndmsto kraftsjd. Pesten drabbade kréftorns 1929 och sedan
dess har endast enstake flodkréftor synts till. Ar 1966 inplanterades
signalkréftor som nu utgdr sjélva férutsittningen fér ett forsknings-
program med deltagande av doktorander frén Limnologen 1 samarbete med
Soétvattenslaboratoriet.,

Intresset for kréftor #r ocerhdrt stort i Finland och Sverige och det

dr siikert ingen Overdrift att pdstd att det vide Sverstiger intresset
fér fisk i de delar av linderna dér man kan ha sjélvreproducerande be-
stédnd. Importen av frysta kridftor Sverstiger fdr nédrvarande den semmen-
lagda yrkesmissiga féngsten av sStvattensfiskar i Sverige.

Béde forskare och allminhet borde kanske vare mers medvetna om vilken
betydelse ett kraftbestind kan ha pd ekosystemet i vAra vatten. Om eutro-
fieringen ej gdtt alltfér ldngt kan ett gott kriftbestfind bidra till att
minska avlagringar i litoralzonen av organiskt material. P& sikt kan
detta betyda léngre livsléngd f8r sjbarna. Kriftorna kan minska makrofyt-
bestinden och sannolikt har de mycket stor inverkan pd fOrekomst och
téthet hos bottendjur. Denna inverkan kan vera bdde direkt och indirvekt.
Via bl.a. bottenfaunan stdr dérefter fiskarna i tur att piverkas. Med
andre. ord borde kraéftornas ekologi och roll i eckosystemet vara av stort
intresse fr den limnologiska (och zoologiska) forskningen.

Tyvirr 8r det mycket som tyder pd att kréftor #r sérskilt kinsliga f6r
foréndringar i miljén. De Ar kénsligare &n fisk fér miljégifter och T&r-
surningen drabbar kréftorna (och 8ven flera andra crustaceer) i férsta
hand,

Mings har ként sig inspirerade att skriva om krdftor, de flesta populér-
vetenskapligt, men kunskapen om kréftor stdr inte alls i proportion +ill
méngden skrifter i #mnet, Vi har inte ens kommit fram till en enhetlig
och dndamélsenlig metodik f&r insamling av material av kr&ftor. Detta

ir ju en fOrsta forutsitining om men vill studera populationer.
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Signalkréftans infdrande innebdr en extra stimulans f8r forskaren efter-
som man kan jimfdra de nirstéende tvd arterns och deras egenskaper.
Efter en nyintroduktion har man dessutom det bésta tillfallet att stu~
dera hur en art péverkar biotopen.

Intresset frén allminheten 1 Sverige #r mycket pdtagligt fér den som
arbetar med kraftforskning och speciellt med signalkridftan. Resultaten
hittills &r mycket positiva (First 1977) men det finns trots allt bide
forskare och lekmin som #r skeptiska till idén att infbra en ny dJurart
frén en annan kontinent. Man hinvisar bl.a. till flera kinda exempel pé
att ovéntade effekter intréffat ibland med ndstan katastrofale féljder.
Signalkréftans fOresprdkare & andra sidan h8vdar att den nya arten skall
ersitta den "gamla" dér denna ej formér leva léngre pd grund av krift—
pest. Kriftan ér en normal del av ekosystemet och signalkréftans ekologi
liknar flodkréftans i hég grad. Ett riskmoment &r om signalkriftan skulle
kunna angripas av en kind eller ok#nd sjukdom eller parasit som nu flod-
kréftan ken bire utan att ta stdrre skada. Vi har inga tecken pé detta

i de dver TO vatten dér b8da arterna finns eller har funnits tillsammsns.

Magnus Flrst
Sotvattenslaboratoriet
Drottningholm
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KREBSE-SITUATIONEN I DANMARK I TO-ERNE

(SUMMARY: THE CRAYFISH SITUATION IN bENMARK UP TO THE 1970s)

Knud Larsen




KREBSE-SITUATIONEN T DANMARK I TO-ERNE

"It dyr, som traeffes i talrige ferskvande, bdde stillestdende og rindende,
er flodkrebsen', skrev Arthur Feddersen i "Dammarks Natur", der udkom i
1899. At oplysningen passede pd datidens forhold, er jaevnligt i forf.s
drenge- og ungdomstid blevet bekraeftet af aeldre folk, der med lysende
djne og store armbevaegelser berettede om de maengder af krebs, som de
forhen hentede op af sder, vandlgb og mergelerave i Sydsjeelland.

Men i tilslutning fulgte s& den triste beretning om, hvorledes krebsene
i de fifrste r af dette drhundrede blev syge og uddgde i snart det ene og
snart det andet vand. Denne skaebne ramte ikke blot bestandene i de mere
gbne vande som sger og der, men ogsd i de fleste af de isoleraile mergel-
grave, tg¢rvegrave og lignende smévande. Krebsepesten havde invaderet
Danmark,

Endnu i 1920-erne fandtes dog hist og her smi isclerede bestande, der
enten ikke var blevet ndet af pesten, eller som havde modstiet dens
haergen. Stort set var krebsen dog fra at have vaeret et almindeligt
blevet til et ret sjaeldent dyr. Dette medfdrte naturligt en stigning

i krebseprisen, hvilket igen mange steder bevirkede en hdrd -~ og jaevn~
lig illegitim ~ beskatning af bestandene. I 30-erne skgnnedes siledes
90 % af de krebs, der blev tilfgrt det kgbenhavnske marked, at vaere
stjdlne.

Vistnok overvejende begrundet i vanskeligheden ved at beskytte sine krebs
mod krebsetyveri - eller "ulovligt fiskeri', som domstolene betegnede

det og bedgmte det tilsvarende mildt - minskedes interessen for den
rationella krebseavl i de isolerede vande mere og mere og ndede et
minimum henimod krigens bepgyndelse.

I 1938 blev der gjort det férste forsdg pd at vende denne uheldige ud~
vikling ved en "Vejledning i rationel krebseavl®, trykt i Ferskvands-
fiskeribladet nr. 9. Det konstaterades herved, at der dog stadig bestod
en vis interesse for sagen, hvorfor den davaerende Danske biologiske
Station i 1942 udgav en pjece med samma titel. Produktionen af inden-
landsk braendsel, bl.a. tdrv, var da godt i gang og efterlod mange smi-
vande, der netop var velegnede for udnyttelse med krebs.

Trods et efter omstaendighederne stort oplag blev pjecen "revet bort"
pd kort tid, og mange steder i landet tog man fat pd at efterleve dens
Torskrifter.

Resultaterne heraf leder sig dog ikke beddmme eksakt. I de fleste til-
faelde oparbejdedes og vedligeholdtes bestandene nemlig salene med
henblik p& forsyning af krebsevandsejerens egen husholdning, og pro-
duktionen unddrog sig derfor enhver form for statistisk vurdering. Og
selv 1 de tilfaelde, hvor krebsene blev tilfgrt markedet, afgaves der
ingen oplysninger til de statistikfgrende myndigheder om maengderne.
Ikke mindst gjaldt dette sidste naturligvis i de tilfaelde, hvor sael-
geren havde tilegnet sig krebsene uretmaessigt. - Ved samtaler i &renes
1¢b med krebseinteresserede har forf. imidlertid féet det indtryk, at
menge af de etablerede hestande ~ omend ret smd - bestdr den dag i dag.
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Det her sagte gaelder for smévandene, tgrvegrave, mergel- og lergrave,
faerdigt udnyttede grusgrave og lignende, der har de to for retionel
krebsedrift vigtige forudsaetninger tilTaelles, at de er uden en be-
stand af 41, og at de bhar kunnet holdes fri for forureninger. Ser vi

péd de stgrre sder og pd vandldbene, har forholdet vaeret et andet. Som
fdlge af landets stadig mere intense opdyrkning med et dertil svarende
stdrre forbrug af kunstgddning, hvoraf en vis del udvaskes, er sgernes
eutrofiering steget i en sddan grad, at de med ganske enkelte undtagel-
ser ikke laengere er egnede krebsebiotoper. I samme retning har udled-
ningen af spildevand virket. Sdernes bund bestdr derfor nu de fleste
steder af blgdt dynd, og vandets iltindhold kan under islaeg og plante-
planktonets henfald Jaevnligt falde under den for krebs kritiske vaerdi.
I konsekvens heraf er det blevet mere og mere almindeligt at udnytte
den af eutrofieringen fremkaldte stdrre produktionsevne med 81. Tkke
blot s@gger man i videst mulig udstraekning at lette Slene adgangen til
sgerne, men foretager ogsd ret betydelige udsaetninger af &1, hvor den
naturlige tilgang svigter eller anses at vaere for lille. De ovennaevnte
undtagelser fra denne almindelige udvikling i de danske sder udegres

af nogle fé oligotrofe og dystrofe smisder omkring det midtjydske vand-
skel. Disse er dog, bide hvad angdr antal og stgrrelse, for ubetydelige
til at kunne praege en densk krebseproduktion.

For vandlgbene gaelder stort set, at de rester af bestande, som krebse-
pesten efterlod, blev udryddet under de svaere forureninger med ensi-
lagesaft, som isaser fendt sted i tidsrummet 1945-63, men som desvaerre
efter en stilstand synes inde i en ny opblomstring som fflge af svig-
tende kontrol. Indtil saftudledningen blev totalt forbudt i 1963 wvar
hvert efterdr 80-90 % af de dstdanske vandldb svaert Forurenede, og

over for dette pres mitte bdde fisk og krebs i vid udstraekning give op.
Det hgrer nu til sjaeldenhederne, at man under elektrofiskeriinspektioner
af vandlgbsfiskebestandene mgder en krebs.

Bdde sder og vandlddb har s8ledes stort set méttet afskrives som krebse—
vande 1 Danmark, hvor krebseavlen nu alene md bygge pi en udnyttelse af
smdvandene, hvorfra @e destruktive faktorer &1 og forureninger kan holdes
borte,

Som naevnt tjener krebseproduktionen i smivandene overvejende privat-
forsyningen, og kun en forsvindende del af krebsene kommer i handelen.
Dette indebaerer en vis hemsko for den videre udvikling, idet det ven-
skeliggdr fremskaffelsen af udsaetningsmateriale. Endvidere nddvendig-
gdr det, at bybefolkningens og restaurantbranchens forsyning med Xkrebs
md ske gennem import, jaevnlig af arten leptodactylus. 84 vidt det hay
kunnet skaffes oplyst, androg importen i 1976 og 1977 resp. 30 og 36 t,
der betaltes med 25-27 kr/kg.

Nogen egentlig tradition for krebsespisning i lighed med det svenske
"kréftkalas" findes ikke i Danmerk, selv om krebs ogsi her anses for
en festspise. Private og nogle k@benhavnske restauranter har dog i de
senere ir forsggt at efterligne den svenske tradition.

Fra krebseinteresseret side i Danmark har man selvsagt med stor in-
teresse fulgt de svenske og finske forsgg med signalkrebsen og berdrt
dem i den nyeste krebselitteratur ("Smivandsfiskeri og krebseavl",
Kgbenhavn 1970, afsnittet "Krebs om krebsefiskeri' i "Jeg er lystfisker”,
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K¢benhavn 1977 og afsnittet "Krebs" i "Dansk Sportsfiskerleksikon', bd.3,
Kfbenhavn 1977). Egentlige planer om at afprdve arten i Denmark har dog
endnu ikke foreligget. Uden tvivl vil en afprdvning her ogsé stgde pa
visse vanskeligheder, bundene i den umiddelbare aversion imod et ind-
fgre en ny dyreart. De der alene kan blive tale om at afprdve ~ og
eventuelt senere benytte -~ signalkrebsen i smévande, skulle et Fforsdg
dog naeppe kunne forhindres af fiskerilovgivningen, over hvis forbud

mod udsaetning af fremmede fiske- og krebsearter de fleste smivande
skulle vaere haevet.
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SUMMARY: THE CRAYFISH SITUATION IN DENMARK UP TO THE 1970s

At the end of the 19th century Asfacus asfacus L. occurred commonly in
Denmark, sometimes in great quantities. The plague struck most of the
populations at the beginning of the present century. In the late 1930s
an official information campaign led to the extensive introduction of
Astacus in e.g. marl pits and ponds made by excavating peat clay or
gravel. There are still rich populations in various types of ponds
without outlets. It is a necessary precondition that no eel [Anguifla
anguilla L.) should be present and that pollution should not be severe,
In rivers and lskes the crayfish habitat has changed by eutrophication
and is no longer suitable. These waters are now used for eel production.
A few oligotrophic or dystrophic lakes in the centre of Jutland still
have good populations of creyfish.

Imports of crayfish into Denmark for consumption amounted in 1976 and
1977 30 and 36 tons respectively. There is tradition of crayfish eating
smong the Danes. There is no scope for introducing Pacifastacus
Leniusculus Dana but the developments in Sweden and Finland are being
followed with interest.




EN KORT OVERSIKT OVER KREPS OCH KREPSEPEST I NORGE
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Arbeidet med kartlegging av utbredelsen av ferskvannskreps (Asfacus
astacus) i Norge har vist at den vesentlip er utbredt i den sdorgstlige
landsdelen. Den er satt ut og trives ogsad 1 enkelte andre lokaliteter
f.eks. pd Vestlandet (Granvin, Ulvik, Voss), og i Sér Trénelag som en
idag regner med er den nordligste utbredelsen av Krepsen i Norge (Lund
1969);: Det er ogsd sett ut kreps i Nord-Norge, men sdvidt vites har
det ikke blitt etablert noen krepsebestand der,

Spprsmilet om hvordan krepsen kom til Norge ble tatt opp av Huitfeldt-
Keas (1918) og en regner det idag som sannsynlig at den vandret inn

fra Sverige (Iund 1969). Krepsen finnes bdde i vann og vassdrag. Selv
om krepsen kan leve en rekke steder 1 Norge, er en vellykket ny-utsett-—
ing avhengipg av hvorvidt krepsen kan formere seg eller ikke. Dette
regnes 4 vemre en av de viktigste begrensende fakitorer for videre ut-
bredelse av kreps i Norge idag. Den gkende forurensning av vannene i
S¢r Norge vil ogsd vaere av betydning for utbredelsen. Rognen tdler
bl.a, ikke s& surt vann som voksne kreps. Som i andre land er det i
Horge lite kreps 1 lokaliteter der det finnes Al,

VassdragsTorurensninger i form av kloskk og silosaft har bidratt il
at krepsebestander har avtatt eller forsvunnet i enkelte lokaliteter,
men stérst ddeleggelse medfdrte krepsepesten som 1 1971 kom fra

Sverige via Veksa- og Vrangselv-vassdraget (Histein og Unestam 1972).

I Vrangselven ble krepsepesten pdvist pd oversiden av demningen ved
Eda hésten 1971 og i lépet av b uker ble defdrste kreps som déde av
pesten funnet pd norsk side av grensen., Sykdommen spredte seg raskb
motstrgms, ce 800-1000 m 1 lépet av 7 dager.

I et forsgk p& & stoppe utbredelsen av krepsepesten ble det laget to
elektriske avsperringer (El-sperring) med ca 100 meters mellomrom i
Vrangselva like ovenfor Magnor. I tillegg ble det innfgrt forbud mob
alt fiske mellom grensen og Magnor samt koketvang pd all kreps i om-
kringliggende omrdder. P4 tross av sperren, spredie imidlertid pesten
seg videre oppover Vrangselvvassdraget. Bt nytt forsdk med TL-sperring
ble utfért ved Abogen i 1973, men forgjeves. All kreps i Vrangselva
nedenfor Lierdammen déde, og det siste tilfelle av krepsepest ble
diagnostisert i 197h. I 1976 vle det satt ut kreps pd et par lokali-
teter i Vrangselva uten at det ble oppdaget nye tilfeller av krepse-
pest. En regner derfor med at krepsepesten i 1977 er utryddet péd
norsk omrdde. Men koketvangen pd kreps opprettholdes fortsatt, di det
er milig at pest~soppen ennd ikke er helt utdgdd innen omrddet. I den
tiden krepsepesten herjel som veerst ble spgrsmilet om innfdrsel av
signalkreps til norske vassdrag tatt opp fra enkelte hold. Men fordi
at signalkrepsen ofte er latent smittebss rer for krepsepest, har
Veterineeravdelingen i Landbruksdepartementet veert av den oppfatning
at denne Krepseart ikke matte importeres og introduseres i Norge.
.Dette syn deles ogsd béde av Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk,
som forvalter loven om innlandsfiske av 196k og som skal gi sin god-
kjennelse fér utsetting av nye arter pd steder der de ikke finnes

fra fgr, og av ferskvannsbiologene pd Zoologisk Museum ved Universi-
tetet i Oslo. Interessen for kreps som kulinarisk lekkerbisken er
langt stdrre i Sverige enn i Norge, men ogsd hos oss har det innen-
lendske forbruket steget i de senere 4r uten at en kan angi noe sikker
stgrrelsesorden.
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Det importeres en del kokt kreps for konsum til Norge. Statistisk
sentralbyrd registrerte i 1976 import av 9 tonn og i 1977 20 torn i
Srets 10 férste mineder. Importen i tonn var i 1976 fra Australia 5,
Chile 1, Sverige 1, Tyrkia 1 og USA 1 tonn., For 1977 var fordelingen
Australia 5, Bangla Desh 3, Chile 1, Sverige 1, Tyrkia 8 og USA 2 tonn.
Statistikken skjelner dessverre ikke mellom ferskvannskreps og salt-
vannskreps, men vi antar at det vesentlig var fershvannskreps som kom
fra Sverige og Tyrkia.
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SUMMARY: THE GEOGRAPHICAL RANGE OT CRAYFISH (ASTACUS ASTACUS) IN NORWAY
AND THE CRAYFISH PLAGUE IN NORWEGIAN WATERS

The paper gives a short deseription of the extension of the freshwater
crayfish (Asfacus asiacus) which lives mainly in the south-eastern parts
of Korway.

The crayfish plague occurred for the first time in 1971. Attempts to
control the disease by means of an electric barrier were reported to-be
unsuccessful, but a concrete dam in the watershed seemed to stop further
spreading of the disease. As a result of restocking experiments in 1976
it has been shoun that the crayfish can now survive in the river where
the disease was diagnosed. A short comment on the importation of eray-
fish into Norway is selgo given.




KRAFTBESTANDET OCH DE MANSKLIGA INGREPPEN I ALANDS SJOAR

Karl-Erik Storberg

INLEDNING
UNDERSOKNINGSOMRADE OCH -METODER

KRAFTANS HISTORIA PA ALAND

SIGNALKRAFTAN PR ALAND

ROTENONBEHANDLINGEN AV MONTRASK OCH KRAFTORNA
LITTERATUR

SUMMARY: POPULATIONS OF CRAYFISH AND HUMAN
INTERVENTION IN THE LAKES OF ALAND

18
18
18
22
22

23

2k

17.




18.

INLEDNING

Modkraftan (Asfacus asfacus) Ar en mycket virdefull tillgdng i de vetien—
drag ddr den fOrekommer, bdde ekonomiskt och som ekologisk faktor, P4
Kland &r kriftlféngst i praktiken den enda ekonomiska nytta man har av in-
sjbarna, foérutom att ett fital nyttjas som vattentikter. Under sommaren
1977 foretogs en kartléggning av det &lindska kriftbestindet och de for-
éndringar det genomgdtt seden senaste kartering som skedde i bdrjan av
1960-talet.

UNDERSOKNINGSOMRADE OCH -METODER

Kartléggningen har omfattat de ca 50 sjdar i landskapet dir det finng
eller tidigare funnits kréftor (Fig. 1). Uppgifterna har insamlats genom
personliga intervjuer med kréftfiskare. Dirtill har mitning av krifteyr
foretagits i vissa viktige trésk fdr att f8 en uppfattning om bestindets
storleks—- och kdnsfdrdelning samt tillvéxt,

KRAFTANS HISTORIA PR ALAND

Kriftor omtalas fr férsta géngen i samband med Aland p& 1500-talet. Det
var d& frigs om att inplantera kriftor (Sundblom 1964). Ar 1795 skriver
Radloff: "Kriftor dro ej allminna pd Aland. De skola vara hitfdrda frén
Upland genom Gustaf I:s Enkedrottning Catharina. Uti Sunds Socken triffas
de til i négon mingd",

Verkligt intensiv var kra&ftinplanteringen i de &lindska sjdarna under
1900~talets tvd fOrsta decennier, en £61jd av den stora efterfrigan pé
kréftor bade i Ryssland och i Sverige. Den 4léndska kraftfingsten torde
ha varit som stdérst under 1920-talet d8 &ver en million kréftor per Ar
salufdrdes.

Den forsta katastrofen drabbade krdftbestinden pd 1930-talet d& kraft-
pesten infdrdes i landskapet och slog ut kréftorna i 2 av de mest givande
sjosystemen, Under samma drtionde féretogs ytterlipare en ftgérd som pé-
verkat kréftbestdndet &nda tills idag i och med att saltvatten tilléts
komme in i tvd viktigae kréftvetten, Kyrksunden i Sund och Markusbdle-
fiérden-Léngsjoén 1 Finstrdm. Motivet till denna dtghrd var att skapa

nye turistleder, men framgéngen i det avseendet blev mittlig.

Under 1930-talet sdnktes d&rtill négra viktiga kriftsjdar i Saltvik och
" Geta (Cedercreutz 1947). Under 1940-talets férsta &r upplevde Aland en
ovanligt god kréftfingst som resultat av totalfredning i slutet av 1930~
talet men fredningens effekt var kortvarig.
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I slutet av 1940-talet och 1 bdrjan av 1950-talet rasade en verklig sjé-
sénkningsepademi pd Aland. Bit stort ental sjbar séinktes i hopp om att er-
hédlla ny cdlingsitark och dérmed gdra de smd jordbruken mera livskraftiga.
Tyvérr har det senare visat sig att de med stora I&rhoppningar inledda
projekten oftast har misslyckats. De omrdden man forsdkt torrlégga har
forvlivit vattensjuka d& de organiska #mnens i den forna sjdbottnen oxi-
derats och sjunkit ihop samtidigt som de goamla strinderna Férbuskats och
de tilldggsinkemster krAftféngsten gav minskat hégst visentligt.

I ett femtontal grunda sjbar forsvenn kriftorna sé gott som helt som resul-
tat av sjésdnkning, ©ill stor del beroende pd att vegetationen Skade och
syresituatioren vintertid blev katastrofal. Ocksé djupare sjdar har sinkts
nen i sldana har verkningarna varit ndgot mindre dramatiska. Kraftbestin-
det minsker ofta i hig grad péd grund av att de hirda och steniga strin-
derna som gey skydd torrlégsgs men besténden ddr inte helt ut.

Ocksd under 19460~ och 19T70-talen har sjidsinkningarna fortsatt, trots ati
de negativa verkningarni, som inbte drebbsy enbart kréftorna, framhdlls
f8r Alands del av Sundblom {(1964).

Férbindelsen mellan havet och Léngsjén-Markusb®lef jirden stingdes dren
197T1-72. ULsbiningen har gétt snabbt (Lindholm 1975). Salthalten torde

inte livgre utghrs ndgot problem dr kriftorna och deras reproduktion.

I Markusbdlefjérden inleddes krdftfdngst detta dr (1977) efter S Ars
fredning. Resultatet &r inte uppmuntrande. Ett antal stora krdftor, mest
hanar her fugats, mea ayrekryteringen ir svag och trots en moderat féngst-
insats under endast 6 dygn vor féngsten mycket ddlig i slutet av denna
period (iig. 2).

Under 1960-%clets forste &r uppgick den totala kréftféngsten pd Aland ©ill
ca 100.00C kréitor per Ar. Under &ren 1976 och 1977 wvar motsvarande siffra

ca 40.000. Deygt 70 % av den noterade minskningen har skett i de gjdar
som 1963 gav de sudrshs TAngsterns.

Tabell 1. Krift©ingsten i fyra Aldndskn sjidar Sr 1963 och 1976

86 Fangot Ar 1963 Féngst &r 1976
Bytrésk 20.000 6.000
Meddalstrisk 5.000 0
Olofsnis Trisk 8,000 800
Ostra Kyrksundet 30.000 7.000
Totalt 63.000 13.800

Av sjlarna her Meddalstrdsk genom s#énkning och dérpd fdljande igenvéixning
helt fdrlorat sitt kréftbesténd meden bestdnden i Bytridsk och Olofsuiie
minskat radikalt ov souwma orsak.
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Fig. 2. Fngstutvecklingen i Markusbdlefjérden 1977.
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Orsaken till minskningen 1 Ustra kyvrksundet dr inte klar. I sjdn upptréder
selthaltsskiktning och som £31jd dédrav 8r syrefdrhillandena ddliga. Vege-
tationen i sjdn har Skat. Kriftor drabbade av porslinssjuka (Thelohania
confefeani) har patraffats i Bytrésk och Ostra kyrksundet.

SIGNALXRAFTAN PR ALAND

For att stoppa minskningen i kraftfingsterna och ddrtill Aterstidlla krdft-
bestdndet i Vistantrisk, en av Alands stdrsta insjdar (95 ha) inplanters-
des ca 1.800 signalkriftor (Pacifastacus Leniuscufus} péd b4 stédllen i sjbn
under hésten 1967, Signalkriftorna kom med flyg direkt frén Lake Tahoe i
Kalifornien och f8rmedlsdes av licentiat S. Abrahamsson som ocksd del-

tog i planeringen av utséttningen. Kréftorna, som var fullvuxna sattes
direkt i sjon vid framkomsten.

Forstket misslyckades, troligen pd grund av att de insatta kréftorna hade
endast TA fordkningssisonger framfdr sig samtidigt som vattenkvaliteten

i s36n inte var den bista ténkbara som f61jd av skogsdikningar och ut-~
slépp frén gurksalterier. Kréftornas kondition efter flygturen var knap-
pagt lysande. Bddligheten under transporten var 11 % (Wikgren 1968).

T sj8n har senare 5 signalkridftor pdtrdffats, 3 har fastnat i nét och 2
hittades vid dykning efter signalkréfta.

Det har senare visat sig, att signalkr&ftan sd gott som alltid bér kriaft-
pestsporer (Abrahemsson 1971), varfdr det med tanke pé Alands Svriga
kréftsjder och den utbredda ovanan att flytta kréftor frén sjd till sjd
kanske var lika bra att f8rsdket inte gav upphov till ett &l&ndskt signal-
kraftbestind.

ROTENONBEHANDLINGEN AV MONTRASK OCH KRAFTORNA

Fisken i den 1illa sjén Méntrésk slogs ut genom rotenonbehandling ér 1965
(Himberg och Aho 1966) varefter regnbigslax (Salmo gaindneri) inplentera-
des. Efter rotenonbehandlingen uppvisade krdftféngsterna i sjén en néra
nog explosionsartad utveckling.

Ar 1963 var fingsten i sjon mycket ansprékslds, ca 300 kréftor. Aret
efter behandlingen var f8ngsten Fér en enda kr&ftare ca 1.500 kraftor.
Under de foljande iren 8kade Fingsterna (och antalet kriftare) for varje
4r 88 att 4r 1971 torde totalt ca 15.000 kriftor ha erhéllits. Ar 1972
sjénk f8npsten till en brdkdel av fdregdende Ars och ar 1974 noterades
kréftpest i sjbn.

Orsakerna till den snabba Skningen av féngsterna #r inte klarlagd. Ténk-—
bart &r att fisken utdvade ett starkt predationstryck pd kréftorna (vid
rotenonbehandlingen erhlls bl.a. en gédda med T fullvuxna krdftor i
magen) (Himberg och Aho 1966) men fenomenet kan ocksd bero pd nidrings-
konkurrens mellan "skrépfisken" oech kréftorna. Resultatet av rotenon-
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behandling i en annan &lindsk sj¥ uppvisar samma tendens i fréga om kraf-
torna som Mintriisk, men dir kom "skripfisk" in alltfér tidigt for att
ndgra slutsatser skall kunna dras. Orsaken till att kraftbesténdet "brot
sammen” i Montrésk &r 1972 4r ok#nd men eventuellt kan alltfér intensiv
kriaftning och i synnerhet den uppenbara risken fOr att nyrekryteringen
under dren 1964 och 1965 stdrdes av rotenonbehandlingen spela in. Rom
och yngel &r alltid mera kénsliga &n #ldre exemplar. Om den senare hypo-
tesen hiller streck innebdr det att kréftorna nddde féngstbar storlek i
denna oligotrofa sjd pd 6-T &r.

LITTERATUR

Abrahamsson, S. 1971. Signalkréftan acklimatisered i kriftpesthirjat
vatten. Fauna och flora 66{1):2-10.

Cedercreutz, C. 1947, Gefdssplaenzenvegetation der Seen auf Aland. Acta
Bot. Fenn. 38:1~-77.

Himberg, M. och I. Aho. 1966. Resultaten av rotenonbehandlingen av Mon-
trisk., Husb biol. stat.Medd. 11. 28 p.

Lindholm, T. 1975. Léngsjdn och Markusbblefjérden fOre och efter isolexing-
en fran havet. Husd biol. stat. Medd. 16:28-L9.

Redloff, F.W. 1795, Beskrifning &fver Aland. J.C. Frenkells Boktryckeri,
Abo.

Sundblom, N.-0. 1964. En undersékning av kriftbesténdet i insjderna pé
Aland med beaktande av bisamrdttans skadeverkningar. Husé biol. stat.
Medd. 7. 62 p.

Wikgren, B.~J. 1968. Redogdrelse for verksamheten vid Husd blologiska
station Ar 1967. Husd biol..stat. Medd. 13:24-27.




zh.

SUMMARY : POPULATIONS OF CRAYFISH AND HUMAN INTERVENTION IN THE
LAKES OF ALAND

Fresh-water crayfish Astacus asfacus was brought to Aland in the 16th
century and had spread to at least 50 lakes by 1920, when about one
million crayfish were caught. Since then, catches have decreesed. In
1963 the catch was about 100,000 crayfish end this year (1977) only
40,000, There are many reasons for this. The water level in most iakes
has become lower. The crayfish plague reached Alend in 1932. The eutro-
phication process hos been rapid.

Rotenone poisoning of the fish stock in a smsll lake in 1965 resulted
in good catches of crayfish during five years, but then the population
collapsed. It is possible that the year classes 1964 and 1965 were
killed by the rotenone ms eggs and young.

Hnsd Biological Station brought Pacifastacus to Aland in 1967, but
without success. Only 5 specimens have been seen since.
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TNLEDEING

836n Erken 1 éstra Uppland var i bdrjan av seklet berdmd for sitt rika be-
stdnd ay flodkrifita {(Asfacus asfacus L.). Kriftpesten 8delade emellertid
kriftbestidndet i Erken, liksom 1 de flesta andra kré&ftvattnen i omrédet.

Under fren 1966-69 inplanterades den nordamerikanska signalkriftan{Pacifasfacus
Lepiuscufus Dana) pd fyra lokaler 1 Erken. Férvintningarna pd denna nya krafh-
art har varit mycket stora.

Ar 1973 startades en undersdkning av signalleriftans anpassning till den nya
wilién 1 Frken. Studierna har i huvudsak inrviktats pd att félja upp popula-
{tionens utveckling. Bffekten av ett ordindrt fisketryek pd kréftbestindet
har studerats och F3radk har gjorts att gallra ut stors hanar.

SJOBESERTVNING

Erken &r beléigen 1 ostra Uppland, ca 50 km dster om Uppsala och 10 km nord-
viist om Norrtdlje {Pig, 1). S5jdn cmges av skogs— och dkermark. Industriella
eller komrunale avlioppsutslépp till sjdén férekommer ej. Brken betraktas
allmint som midttligh eutrof.

555t-&r 1968

[ n '.
o % ‘ < ?
— Malmagriwsget
HOSt-8r 1967 | e @ Erken Imagruadety
A LI Kallviks—" _ /
= AN omrddety g % U
e (MO0 st - &r 1966
0 1 2 3um [N S o4 st-&r 1969
L 'y i A
Noretalje

Fig. 1 Erken med de fyra utsibtiningsplatserna fOr signalkrifta angivna.
Malmagrundet och hela Kallviksomrddet har ocksd angivits,

Stocking of Pacifastacus st Tour different localities in Lake Rrken.
The research area in Xalivik is marked.
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Morfometriska, fysikaliska och vattenkemiska data for Erken framgér av
nedenstiende tabell:

Tabell 1. Morfometriska, fysikaliska océh vattenkemiska data frén Erken.

Morphometric, physical and chemical date from Lake Erken.

Yta 23 km°  Siktdjup (sommartid) 3- 8 m
Surface area Secci disc {summertime)

transparency
Avrinningsomride 141 km® pH ca 8
Drainage area
Djup ; 20.5 m Konduktivitet 24-27 mS/m
Depth (maxinmm) Conductivity
Djup (medel) 9 m ca”’ L0-50 mg/1
Depth (mean)
Lingd 10 km A 1.7-1.8
Length
Bredd b Xk
Width

Strénderna &r huvudsakligen steniga-blockigs med bladvassbesténd
(Phragmites communis) i vikerna. Sjdns grundare partier uppvisar en rik-
haltig submers flora med bl.a. Potamegeton perfoliatus, P.  caispus,
Cenaxophytlum demersum och Ranunculus sp, Kransalger &r vanliga liksom
nickmossan (Fontinalis antipyrnelica). BErken &r &ven mycket rik pé pé~
vaxtalger och det goda ljusklimatet mbjligegdr pdvéxt pd stora djup.

Bottenfaunan i Erken #r blde art~ och individrik. Andersson (1969) anger
att t.ex. Ascllus aquaticus inom omrdden med submers vegetation uppnér
58 higa individantal som 11-12.000 ind/m”. Vandrarmusslans (Drelssena
polymorpha) voptradande i sjdén omkring 1970 kan emellertid fOrvintas pé~
verka bottenfeunans sammansdttning (Berg 1938).

Av Frkens 11 fiskarter kan gidda, abborre och lake komma att paverka
signalkréfitbesténdet.genaste 81T8ngst i Erken inraspporterades 1974, var-—
f6r 8len inte utgdr ndgon fara fér krédftorna.

FRAFTFISKET I GAMLA TIDER

Erken hyste i &ldre tider ett mycket kraftigt besténd av flodkrafta. I
Svenskt Fiskelexikon (1955) anges en fdrmodad &rsféngst av ca 100,000
tjog. Personer, som deltog i kraftfisket pad 1920-talet, anser emeller-
tid att den 8rliga férsdlda féngsten uppgick till 40-50.000 tjog. De
uppger att det illegala fisket var vanligt, varfdr sjdns totala avkast-
ning antagligen ver hodgre. (1 tjog = 20 st.)
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Kraftbestindet i Brken dkade under hela 1920~talet som en f61])d av att 4l-
besténdet samtidigt minskade, Svirdson (1972) sitter denna férdndring i sam—
band med uppférandet av en andra kvarndamm i sjéns untloppsbick. "Denna damm
torde helt ha stoppat &lens uppvandring till Erken.”

Frkenkriftorna transporterades till Stockhelm och Uppsala for £orsiljning.
T Stockholm ansfigs de wara speciellt stora och viélsmakande.

Kraftfisket bedrevs med kr&ftbursr med en Oppning. 1 Sppningen, som var
riktad uppdt, var en niverkrage monterad och i burarnas nederkant fanns en
tung jérnring. Denna gjorde att burarna, bur de in kagtades 1 vattnet, all-
tid sjdénk med botten neddt. Burarnma agnades med mdrt- eller braxenkdtt.

KRAFTPESTEN

Kriftpesten drabbade flodkréftbestindet 1929, men det anges att kraftiisket
Aterupptogs mobt slutet av 1930-taiet, Ett andre pestutbrott tdelade dnyo
besténdet 1939 eller 1940, Loksla bestdnd har dérefter kortvarigt givit en
viss avkastning.

S21unda har 1969-T7 Brs provfisken givit mellan 0 och 13 st flodkréftor
per Ar. Totalt har 38 st fngats pd 16 platser 1 Brken vid dessa fisken
(Fig. 2).

Fangst av flodkrdfta
Catch of Astacus

Proviiskade omraden
Test fishing areas

#ig, 2 Flngster av flodkrafite i Brken 1969-77. Provfiskade strandstrickor
samt flodkriftféngster &r markerade. Under 1977 har 2.319 anstring-
ningar gjorts. (Figuren kompletterad efter First (1977) med resultat
av provfisken frin 1977.)

Catch of Asfacus in Leke Erken during 1969-TT.




INTRODUKTION AV STGHALKRAFTA

Signolkraften introducerades i Tyken under Bren 1966-69. Hammanlaght 370 vuxna
djur utsabtes pd fyra olika lokaler med 90, 210, 55 och 2b individer respektive
§r (Fig. 1). De Arliga provfiskena har visat, att i stort sett endast 1966 drs
utsdttning lyckades. Reproduktion plvisades hir vid 1969 &rs proviiske (Molin
1970). Enstaka exewplar har féngats vid 1967 &vs wtsittningsplats, men ingsa
Sterfingster har noterats sedan 1973.

PANGSTULVECKLTHGEN THOM KALLYIKS-OMRADET 1960-77

Vid Kallviksudden utsattes 90 vuxna signalkridftor 1966 (Fig. 1). Det rorsta
proviisket utfdrdes 1969. I tabellen nedan redovisas Tingsterna inom omrédet,
samt spridningen Crén utséttningsplatsen.

Tabell 2. Fangstdata frin Kollviks—omrddet 1069-77, Utsatt 90 vuxna kréftor
1966,

Cateh of Pacifasfacusd in the Kallvik area 1069-77. 90 adult
animals implanted in 1966,

. % .‘ frén uts.-~platzen neat
Ar ! sntal xriftor Ariaftorsmjarde avligeen fingst,
f Vst~ och ostvari,
Huambe P oesaehih . . Distance from plac i
Yeor 2dm%gr of ok Catcl pop effort ?1 Lanig from place of
facilaatacus i implanting.
dest- and eczstwards.
1969 16 0. 62 SO0 W
1970 16 0. 1200«
1971 143 {0.5% 1200
1972 125 .67 12060 w3 600 w b
1973 20 G.732 1200 w3 08 w
1974 5H0 0,37 1200 ¢ 3 800
1975 G2 Q.52 1200 o 3 BGO w
1976 1o24 0.65 1200 o 3 100G
4 1977 17774 0,85 1200 w3 1200 «

o . ] . .. - .\ . " ;
Under Aren 1969-73 proviiskades omrédet med 1lisa m)ardar {se Hven First et al.
1972). Dérefter har Tisket utfdrts enligt beskrivning p& sid. 30,
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Antalet féngade signalkréftor har Skat markant - frén 16 st 1969 till
1.374% st 1977. Under Aren 1969-73 1ég den &rlige féngsten mellen 16 och
125 kréftor, men sedan féngstmetoden éndrats, steg antalet fangade kraf-
tor kraftigt.

Féngstutbytet har t.o.m. 1976 legat néra 0.5 kréftor/mjérde. Under 1977
blev féngstutbytet emellertid 0.85 och inom de t#étaste besténden 1.0.

Sedan 1966 har signalkrdftorna i Kellviks-omrddet spritt sig 1.200 m
védsterut och 1.200 m dsterut frén utséttningsplatsen. Kriéftorna spred

sig snabbt visterut och redan 1970 fdngades kr&ftor vid den véstra sprid-
ningsgrinsen. Vidare spridning hindrades hér av glita sandbotinar, som
miste anses oldmpliga fér signalkraftorna.

Den 8Sstra gpridningsgrénsen har déremot flyttats fram stegvis., Fdrmodligen
har bladvassbesténdet i Kallvik, utanfdr Erken-laboratoriet, hindrat fler-
talet krédftor pd vég Osterut, och utvandringen har fortsatt forst sedan
en-ny population har utvecklats bortom vassbestdndet. Provfiske runt ett
stengrund i vassbestdndet har inte gett ndgra féngster,

FORBKNINGSINRIKTNING

Studierna av signalkréftens anpassning i Erken intensifierades 1973.
Kraftorna hade d8 funnits i sjoén i 7 &r och hade utvecklat en kraftig
population i omrddet utanfdr Erken-laboratoriet. Sedan 1974 har #nnu
ndgra forflyttningar gjorts inom $j%n och 1977 fanns 9 skilda besténd.

Forskningen har i huvudsak inriktats pd studier av signalkrdftor i det
tidtaste bestindet i Kellviks-omridet. Akvariefdrsdk har endast bedrivits
i liten skala,

FNedan beskrivs metoder, samt ndgra av de piglende fdrsdken.

Metoder

Signalkréftorna har fingats med vanliga mjérdar med tvd ingdngar. Mjérder-~
na har varit monterade péd linor med 5 meters avstiind. Linorna har hdllit
25 mjérdar.

Kréftornas léngd och kdn har noterats direkt vid féngsttillfallet. Efter
mirkning med lodpenna (Abrahamsson 1965) har kréftorns satts tillbaka pé
féngstplatsen. Eventuella &terféngster har noterats.

Med hjélp av dykning har kompletterande insamlinger av kridftor utférts.
Stora anstré@ngningsr har dédrvid gjorts fér att finna &rsyngel.

Signalkréftans och flodkriftans dygnsaktivitet har jémfdrts i cirkel-
akvarier férsedda med IR-adepterade fotoceller,




Avkastningsberdkning

Er 1974 startades ett fOrsdk, som syftar till att belysa signalkriftbestén-—
dens forméga att tdla ett hirt fisketryck. Varje & hay ettt femtontal
fisken utforts inom ett begrénsat omrdde. Krdftor stdrre #n 9.0 cm har av-
légsnats frén omrddet och sumpats. Krdftorna har sedan satts ut inom nya
omrdden i sjén,

First (1977) har redovisat nigra forsSksresultat, t.o.m. 1976, ach de av
honom diskuterade tendenserna har i stort fortsatt &ven under 1977.
T tabellen nedan redovisas vissa data frén forsdket.

Tabell 3.
population.
Ar Fangode signal-
kraftor
Yeox Trapped
Pacifastacs
éd 29
19Tk 90 79
1975 109 1h1
1976 150 179
1977 193 146

Resultat frin férsdk med upprepat fiske inom en signalkrift-

Results from an experiment to remove all Pacifasfacus > 9.0 ¢
from a population in Lake Erken - in order to imitate a tradi-

tional Swedish Asfacus-rishing.

Relativ kbdns-

fordelning
Relative
sex ratio

dd

53
Ly
L6

5T

29

bt

56
54
L3

Antal
> 0.0 e

Specimen
> 9.0 cm

dd 29

82 70
98 128
80 113
175 125

Medelldngd i
septenber (on)

Mecn length
in September (cmj

dd ¥¢
10.9 10.6
10.5 1.5
9.8 10.3
10.3 10.2

Den relative kénsfordelningen har svingt fram och &ter under fdrsikeperio-
den. Féréndringen mellen 1976 och 1977 har orsakats av honornas serna sk~
Gmsning under 1977.

Medelldngdsdkningen under 1977 semmanhénger med den ovanligt rike &rekles-
sen frén 1975. Detta diskuteras utférligere nedan.,

Utfiskning av stora hanar

Fér att utrdna betydelsen av de stora signalkrdfthensrnss pverken pd don
&vriga populationen, har dessa tagits bort ur féngsterna runt Malmn-

grundet (Fig. 1) sedan 197h.

T nedanstfende tabell redovisas ndgra data frin fdrstket
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Tabell 4., Resultat frin forsdk med utfiskning av stors signalkr#fthanar
: i Erken under &ren 197hW~77.

Results from an experiment to remove all Pacifasifacus males
> 10.0 em from a populstion in Lake Erken,

Ar Féngade Relativ Borttagna hanar » 10,0 cm Medelléngd

signalkriftor kénsfordelning Antal % av tot. % av tot. i september
féngst antal hanar (cm)

Year Trapped Relative Pacifastacus males » 10,0 cm Mean length
Pacifasfacs  sex ratio Removed from population in Sept.(om)
dd 29 44 29 Number % of tot. % of tot. dd 20

catch males

197k 21 17 55 L5 17 45 81 11.6 11.3

1975 128 123 51 kg 99 39 77 11.0 10.k

1976 191 168 53 47 127 35 67 9.2 10.0

1977 3717 282 5T L3 230 35 61 10.4 10.7

Fler och fler stora signalkrifthanar har for varje &r kunnat avlfgsnas ur
féngsterna. Deras relativa andel av den totals féngsten har samtidigt sjun-
kit fér att stebilisera sig vid 35 %. Aven deras relativa andel av anta-
let fingade henar har sjunkit - frén 81 % &r 197k till 61 % &r 1977.

Kénsfdrdelningen har déremot inte piverkats speciellt. Andelen hanar har
visserligen Ckat, men detta kan ha orsakats av att honorna varit insktiva
vid ndgra av fisketillfédllena under de pista tva Aren.

Likartade fordndringar av populationen har kunnat mérkas som resultat av
de tvi forsdken med borttagning av kriaftor. Det #r dock &nnu osikert om
dessa manipuleringar eller naturligs skeenden inom populationerna hayr
orsakat dessa fOréndringar.

Dygnsaktivitet

Under tre sésonger har dygnsskitiviteten hos signalkridftor och flodkréftor
studerats. Bearbetningen av resultaten bhar &nnu e] pdbdrjats. Under hdsten
1977 gjordes forsdk att studera skillnader i dygnsaktivitet mellan sig-
nal- och flodkrédftyngel. En mycket dAlig tillgéng pd yngel omdjliggjorde
emellertid jimforelserna. Forsdket skall i stdllet utféras under 1978,

Populationsbestémningar och tillvixtberikningar

Stora mirkaningsinsatser har gjorts for att f8rsdka berskna signalkraft-
populationernas storlek i Erken. Det verkar dock som om antalet mirkta
kraftor vid varje fAngsttillfille har varit £8r litet for ndgra tillfdr-
litliga populationsbestémningar.

Den mycket rika &rsklassen frén 1975 har f3ljts upp noggrant sedan den
borjade ingd i fingsterna under sommaren 1976. Vid regelbundna dyknlngar
har ett stort antal kridftor ur denna Arsklass insamlats For mitning, vig-
ning och mirkning. Kr&ftfingsterna har 1977 till stdrsta delen bestdtt av
kriftor fédda 1975. 1976 och 1977 &rs yngelkullar har diremot visat sig
vara mycket svaga och endast enstaka exemplar har fingats.
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SUMMARY: THE CRAYFISH SPECIES ASTACUS ASTACUS L, AWD PACIFASTACUS
LENTUSCULUS DANA IN LAKE ERKEN: THEN AND WOW

Lake Erken (23 kmz), located about 50 km east of Uppsala, in eastern
Central Sweden (Fig. 1) is a naturally eutrophic lake. Some morphometric,
physicel and water-chemical data from the lake are described in Table 1.

At the beginning of this century Lake Erken was famous for its population
of the native crayfish Asfacus asfacus. The yearly catch of Asfacus was
about 800,000 specimens.

The Asfacus population was hit by the plague in 1929. Trapping of Asfacus
started again at the end of the 1930s, but once again the population

was hit by the plague in 1939 or 1940. Some Asfacus are still caught in
Leke Erken every year. Since 1969, 38 specimens have been caught in 16
localities (Fig. 2).

The American crayfish Pacifastacus Len{usdculus was introduced in Leke
Erken in 1966-69. In all 379 adult Pacifastacus were introduced. The
introduction in the Kallvik area was successful and reproduction was
proved in 1969. The yearly catch of Pacifasfacus in this ares in the
period 1969-77 is shown in Table 2.

In 1973 the author started an investigation into Pacifastacus and its
adaptation to Swedish conditions and especially to conditions in Lake
Erken.
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INLEDNING

Till £8ljd av den stora minskningen i flodkriftproduktionen som kraft-
pesten &stadkommit i Finland sedan 1893 bérjade Vilt- och fiskeriforsk-~
ningsinstitutet (VFFI)} &r 1967 utplanteringsfdrsdk med den pestresisten—
te signalkréftan (Westman 1973). Under &rven 1967-69 importerade VFFI
adulta signalkréftor direkt frén USA, och direfter har forsdken fortsatt
med yngel som importerats frén Sverige. Aren 1967-Thk utplanterades totalt
ca 40.000 signalkriftor i 52 vatten., Stdrsta delen, ca 35.500 har varit
nykléckta yngel och resten stdrre ynpel samt adulta kréftor. Inga nya
utplanteringar har gjorts efter ar 19T4. Man har férst velat utreda resul-
taten av redan gjorda fdrsSk innan man beslutar om fortsatta utplantering-
ar.

Som utplanteringsvetten har man helst anvint smé sjdar utan avlopp Tér
att det skulle vara léttare att studers signalkriftorna. For att forsik~
ra sig om ett vattnen éverhuvudtaget skulle vara lémplige f6r kréftor,
har men velt sddana som tidigare hade flodkréftbestdnd som pesten seder—
mera f6rintat. Det har dock senare framkommit att det &ven fanns flod-
kréaftor 1 8 vatten, dér signalkr&ftyngel utplanterats. Alla flodkriftor
hade tydligen inte ddtt i pest och en ny stam har bérjet utveckls sig.
Att flodkréftor fOrekommit tillsammens med signalkréftor i négra vatten
i flera &r tyder pd att de utplanterade signalkriftynglen varit pestfria.

Vatten, dir béda kriftarterna forekommer sambidigh, erbjuder utomordent-—
lige mdjligheter t11l jémférande undersdkningar. T en sddan liten sj6 i
Nylands l&n i sddra Finland har VFFI, speciellt under &r 1977, genom-
fort ett intensivt forskningsprogream. Avsikten har varit stt undersdka
och jémfdra flod- och signalkréftpopulationerna, deras struktur och bHt-
het i olika biotoper, béde arternas biologi, bl.a. tillvéxt, dygns— och
drsaktivitet, 8rdkning o.s.v. Speciell uppméirksamhet har fists vid hur
arterns paverkar varandra pi olika sdtt. UndersSkningarna pégér &nnu men
négra observationer kan redan némnas.

FORSOKSVATTNET

ForsSksvattnet saknar avlopp och har en yta péd ca 4.2 ha, Strandléngden

dr ca 1.000 m. Stdrsta djupet Ar 5 m. Av litoralzonen upp till 5 m avsténd
frén strandlinjen #r ca 64 % téckt av gyttjs, 24 % av trdd, grenar,

véxter och avfall och 12 % &r berghéllar, sten och grus. P4 grund av
bottnens beskaffenhet kan sjdn uppdelas i 11 separata omriden (Fig, 1).
Sjon &r ndstan helt omgiven av ldvtridskog.

S5jén #r ej fororenad och har témligen klart vatten. Enligt prov som
tagits ér 1977 har vattnet féljande medelvdrden: pH 6.3, férg 20 Pt mg/l,
ledningstérméga 7O s, alkalinitet 0.20 mVel/l, totalhdrdhet 1.28 oau,
Ca~hdrdhet 0.81 OaH, jirn 0.06 mg/l, KMnOj~férbrukning 21.2 mg/l.

Enligt proviiskningar {Orekommer i sjon abborre, mirt, sarv och gidda,
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Flodkridftan Tdrsvann frén sjdn fOrsta gingen pd 1930-talet. Kriaftstammen
.var 48 ganska stark, ty fangsten steg till flera hundra individer per
fangstperiod. Man missténkte att kréftornas forsvinnande férorsakades

av pesten. Den pd nytt utvecklade relativt svage kriftstammen Férsvenn
1960. I sjdn eller dess omgivning gjordes ingenting som kunde ha inver-
kat pd sj6ns naturtillstédnd och ingen samtidig fiskddd konstaterades.
Dy fOr missténkte man ocksi denna géng kradfipesten.

Den 15 juli 1971 utplanterade VEFI i sjdn 900 nyklickta, ungefér 10 mm
lénga signalkridftyngel som importerades fran Simontorps Akvatiska Avels-—
laboratorium. Ynglen spreds pd kvillen pé& en ca 5 m ldng strandstrécka
med stenbotten pd omride nr 10. Utplanteringsplatsen ansdgs representers
den bista blotopen i sjdn. P4 samme omrdde hade flodkr&ftor tidigare
forekommit rikligast.

PROVIISKEN

Provfisken som utférdes i sjon Arven 1970-77 presenteras i Tabell 1. Aren
1970-76 utférde vattnets Hgare fiske i sugusti~september under 1~3 nétter
med 30-50 mjidrdar/natt. Rr 1976 bdrjade VFFI provfisket i sjdn, Frén bdr-
Jan av juni ar 1977 provfiskades med ungefér tvad veckors mellanrum. Vid
varje tillfé4lle fiskades under tvA successiva nétter med 100 mjdrdar/natt.
Mjdrdarna placerades i dessa forsdk med tafsar i en lina pd 5 m avstind
ungefdr 2-3 m frin strandlinjen, I varje lina fistes 25 mjérdar. P4 en
natt fiskade man s&lunda med 100 mjdrder pd en ca 500 m léng stréckae
vilket Ar ungefdr hilften av hela sjbns strandlingd. Fnligt Abrahamsson
(1969) Téngar en mjiérde kriftor frén ungefir 13 m® omrdde. Enlipgt detts
var "effektiva" flngstomrddet vid mjsrdfisket 1 sjbén grovt uppskattad

ca 2.600 m2,

Mjérdarna har alltid satts ut med start klockan 17.00. Foérsta vittjining-
en borjade 22.00 och den andra 23.00. Den tredje vittjningen som dven
innebar upptagning av mjérdarns gjordes pd morgonen frén 8.00. Fingsten
pé en hel natt frén en mjérde har i det f8ljande r#knats ihop om inget
annat hayr sagts.

Mjdrdarna 1 VFFI:s undersdkningar var cylinderformade med tvd ingingar.
De &8r av samma typ som bl.a. Abrashamsson (t.ex. 1971 a) och First (t.ex..
1974, 1977} har anvint i sine undersSkningar. Maskstorleken var T mm,
vilket f8pgar kréftor frin ungefir 60 mm och uppit. Betet, som inte
byttes under féngstnatten, har alltid varit mdrt. Mjsrdarna har 1ldpande
nummer i1 en liten plastplatta pé tafsen sd stt lokalisering av de fénga~-
de krédftorna &r latt att gdra med en enkel nummerked (t.ex. 2/10 =
tionde mjérden i andra linan, d.v.s. ungefir 175 m frén utgingspunkten).
Utléggning av linorna pébdrjades alltid frén samma stdlle, Alla Téngade
kréftor mévktes med elekbtrisk punktering (Abrahamsson 1965) och slépptes
tillbaka pé féngstplatsen. Vid mirkningen anvindes 12 V ackumulator och
Weller TCP 12 lddkolv (35 W/l2 V), Vidrmen 1 kolvens spets (nr 9) hdlls
vid ungefir U709 C med hjélp av en termostat i kolven., Denna virme &r
tillréckligt hdg for att brénna en prick i kridftans skal med ett snabbt
och latt tryck.
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For att fi en bild av tdtheten av hela kriaftbestdndet ubtfBrdes 29-30
augusti 1977 pd tvd omrdden {nr 2 och 10) elfiske {Ultrapuls Elfiskedon,
Typ L~1000, Lugab, Lundstrdm & Gustafsson AB, Luled). Spinningen var
TOC V och strdmmen ungefér 1.5 A, Samma omréde Tiskades tre glnger med
korts mellonrum. P& omrdde nr 10 utfdrdes sista fisket ph natten med
hjélp av en halogenlampa. Fingstmetodiken var densamma som tidigare
beskrivits 1 denna publikation (Westman et al. 1978).

UTVECKLING AV FLOD- OCH SIGNALKRAFTPOPULATIONERKA

I Tabell 1 framstdlls antalet féngade flod- och signalkréftor i férsdks-—
vattnet aren L970-77. fren 1976 och 1977 d& man utfdrde flers fisken i
sjén har de fangade kréftorna medréknats bara férsta gingen de fangades.

Seden flodkréftorna drabbades av pest 8r 1960 féngade man fér férsta
ghngen kréftor pd hésten 1971, d.v.s. samma Ar A4 signalkréftorna utplan—
terades i gjdn, Léngden av de féngade 17 flodkriéftorna var enligt fiska-
ren "ungefdr 9-10 em". Enlight berdkningarna av flodkriftpopulationens

frs~ och lingdklasser (se nedan) &r det troligt att Atminstone en del

av dessa kriéftor har varit 6~somr1ga (5+-8riga), kanske &ven &ldre. Detba
skulle tyda pad att flodkré&ftan har bdrjat fdrdka sig i sj8n igen Atminsto-
ne frén sommaren 1966. T sjén gjordes ings inplanteringar av flodkr#éftor,
vilket tyder pd att en del av kriftorna Sverlevde pesten &r 1960 och gav
upphov till en ny population.

Signalkrdftor féngades forsta gingen &v 197h, Léngden pé de 9 féngade
hanarna varierade mellan 115-130 mm. Signalkriftorna méste silunds alla
ha t11lhért utsdttningspartiet, d.v.s. de ver U-somriga, Férsta gingen
fick men med sékerhet bevis pd férékning &r 1976, d& man Fick tre signal-
kréftor som tillhdérde tvé olika &rsklasser {en hane, lingd 141l mm och
tvé honor, Lingd 38 mm och 115 mm). Den minsta individen var sannolikt
2-somrig, vilket betyder att fSrékning har bdrjat senast &r 1975, d.v.s.
ca 7 ar senare én for flodkréftan.

Utvecklingen av flod- och signalkrdftféngsterna under &ren 1970-77 presen-
teras i Fig. 2. Ir att gdra olika Ars flngster bittre jémfdrbara, har
endast de anstréngningar som utfdrts pi sensommaren medtagits. Fastén
kraftfisket dren 1970-75 utfdrdes runtom i sjdén sattes mjérdar inte pd

de séimsta mosstrinderne (pd omrddena 1, 7, 8 och 9). Medelfangsten under
aren 1971-75 dr s&lunds inte direkt proportlonella med fangsten Aren 1976
och 1977 d& mjdrdarna placerades med jimna mellanrum runt hela sjdn. Om
man fran 1977 ars flodkriftféngster tar bort de simsta mosstrénderna och
om man endast JAmfOr sensommarens anstringningar har fingsterna grovt
uppskattat stigit frin ca 0.5 st/mjérde/natt dr 1971 till 0.8-0.9 st/
mjdrde/natt &r 1977.

Signalkréftfangsten har uppskattad pd samma sdtt Skat frén ca 0.08 st/
mgarde/natt dr 197k till €.10~0.15 st/mjérde/natt &r 1977. Uppskattningen
r, pé grund av de fa fangstanstrangnlngarna som gjoerdes fére &r 1977
samt pd grund av skillnaderna i fangstmetodiken och mjérderna, myckeb
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grov och visar nérmast att bade flod- och signalkrifibesténden tycks ha
Okat nagot i 8jdén. I Sverige har maen iakliaget en minskning av flodkrif-
torna i sddana vetten dir bAds arlerna férekommit samtidigt (First 1977).
En sédan minskning &r Atminstone inte &nnu mérkbar i det hir férsdksvatt-
net.

KRAFTFANCSTEN T OLIKA FANGSTFORSCK UNDER AR 1977

Totals flod~ och signallrdfofingoten —id olika f3rsdk och vittjningar
mellan 1 juni och 17 augusti 1977 har presentersts i Fig. 3. Féngsten av
béda arterna &kade tydligt och ungefér i samma proportion mot sensommaren.
Kraftfingst per mjérde och natt var i avgusti 8-9 génger stdrre &n f8ngsten
i bdrjan av commaren (c¢f. Abrahamsson 1971 b). Ckningen av féngsterna be—
ror mest pa att dven honorna kommer med sedan yhglen kléckts och pé krif-
tornas Shonde eXbtivitet dA parningstider ndrmar sig.

FLOD- 0Cii SIGNALKRAFIPOPULATIONERNAS TATHET

Vid mjérdfisket scm utférdes 15-17 augusti 1977 i hela sjdn blev flod-
kraftféngsten i medeltal ca 0.7 st/mjarde/nat’ och signalkriftféngsten i
medeltal ca 0.1 gh/mjéirle/natt (Fig. 2). Totala kriftféngsten var sdlunda
ca 0.8 st/miérde/natt. P8 bista omrddet {nr 10) steg féngsten av flod-
krédfta $i3) 1.1 och sipgnalkrélfte till 0,2 st eller tillsammans 1.3/mjérde/
natt.

Enligt midrdféngsterna &r fledkréftpopulationen i s8jén ungeffr 7 glnger
stérre &n signalkr8ftpopuiationen. Detta Ar 1 god Bverensstimmelse med

en berékning av rlod- och sigaa’krifitpopulationer som utfdérdes genom
fangst-2terfingstmetoden i sjdn &» 1977, Den totala mingden av den med
mjdrdar Tingstbera adults Clodkriftponuiationen (270 mm) uppskattades vara
ungefér THO st och sipgnellvéftpopulatisnen ungefdr 95 st.

Det &r intressant att men vi2 provfisken som utbférdes runt hela sjém i
Juli-augusti rdngade mellan 11 och 20 7 av den totala flodkréftpopulatio—
nen och mellon 18 och 30 % av den totzla signalkriftpopulationen. Signal-
kréftan tycks pgd nigot ektivare 1 mjdrdrrna in flodkriftan vilket ockséd
kan betyda att den &r l&ttars als Ténga &1 flodkriftan.

Ett fOrsdk har gjorts att berétkna medeltitheten av bida kréiftarterns
(6ver TO mm totalléngd) inom den del av iitoralzonen som man fiskat med
mjérdar. Berilningen baseras pd den totala mingden av flod~ och signal-
kraftor (TLO st och 95 st) uppskattod genom fiugst-iterfingst och pi
arealen frén vilken cn mjérde fingar kriftor, d.v.s. ungefdir 13 m
(Abrabamsson 1969} eller i hela sjén vagel8r 2.600 ne (200 mjsdrdar). Man
erhdller d& medelbétheten flodkrifior 0.28 st/me. Ththeten bland signal-
kradftorna &r vl samma ALt berdknad till ungeray 0,04 st/n2 och den to-
tala kraittéithetenr blir ungefdr 0.32 st/m“. Tenna berékoingsmetod Ar dock
ganska inexakt och beror bl.a. pd flngstomriddet, kraftornas aktivitet,
niringsférhdilendena i sjdn, misrdarnas verkligae “&ngstareal vid olika
férhallenden etc.
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Med elfisket, som utfordes pé omrdde nr 10 pd en 67 m léng strandstricka,
fdngades sammanlagt 220 st 2-somriga eller 3ldre flodkriftor. Endast tva
signalkréftor féngades pd omrddet. P4 den undersdkia strandstricken
kunde man finga kriftor i genomsnitt wngefér till 2.5 m avstlnd frén
strandlinjen eller totalt ungefir pd en aresl av 168 m2. Medeltdthet av
2-somrigg eller dldre flodkréiftor blev pi detta férsbksomride ungefir
1.3 stémg. Kriftornas férdelning var dock mycket ojémn, mellan O och

5 st/m=,

P4 omréde nr 2 undersdktes med elfiske en ca 52 m léang strandstricka el-
ler totalt ca 130 m°. Antalet fingade Flodkraftor var ho st, Signalkrif-
tor ingick inte i féngsten, Flodkriftpopulationens medeltithet blev pé
detta omrdde ungefér 0.37 st/m2, d.v.s. mindre #n 1/3 av titheten pé.
omrade nr 10.

Uver 70 mm lénga kriftor, som ver den minsta langdklassen som kunde féngas
i stérre mingd med mjdrdar, ingick i elfiskefdngsten pd bida omrddena
till ett antal av 119 st d.v.s. 44.2 4 av fingsten.

De berédkanade tathetsvirdena &r mindre &n de verkliga, dérfdr att unge-
far 1/b-1/3 nv de observerade kriiftorna lyckades undgé att bli fingade,

Det &r intressant att jémféra ovannimnda flod- och signalkrdfttétheter
med tédtheter som observerats i andra vatten. I tv& smd #lvar i mellersta
och sddra Finland (Jdrvenpéénkoski i Keuruu Xommun och Raudanjuki i Loppi
kommun) her men med eifiske fatt medeltitheten av 2-somriga eller Hldre
flodkrdftor 0.7 st/m® och L.l st/m® (Westman 1978). T det sistnimnda fal-
let var titheten av 70 mm eller stdrre flodkrdftor ungefdr 2.5 st/me.

Enligt Abrehamsson (1966,1971s) var tétheten av dver 2~somriga {(Sver 30 um
lénga) flodkréftor i den ea 2.5 ha stora ROgledammen ungefir 2 st/m

{hela danmarealen). TAtheten av Sver 75 mm lénga flodkriftor var ca 0.5
st/m?, Hoikkala (1974) fick som resultat av mjérdfiske en tithet av dver
66 mm flodkrdftor i Temmesjoki-#lven i norrs Osterbotben ca 0.4 st /m®,

Fhuru ovannimrda t&thetsberdkningar, med undantag av Rogledammen iy gjorda
i strémmande vatten dér kraftti#theten ofta &r stdrre &n i sjoar, ser det
ut som om kréfttitheten (flod~ och/eller signalkrifta) i Pérsdksvattnet
fortfarande kunde stiga dven pd det bista férsSksomrddet (nr 10). Detta
beror naturligtvis pd Térhdllandena i sjdn, +.ex. néring, gdmstéllen,
predatorer etc.

Det finns &nnu inte tillréckligt med uppglfter om hur tétt ett signalkrift-
bestdnd ken bli i v8rs Idrh8llanden. I Sverige har det hogsta antalet
fdngade signalkriftor per anstréngning (mjirde/natt) stigit till 9.38

vid 1976 &rs provfisken och i 26 5j0ar har fdngsten per anstréngning sti-
git till ett eller higre (First 1977). Jimfdrt med dessa uppgifter &r
féngsten av signalkrifta Aven pd det bésta omrddet i forsdkssjén (nr 10,
0.2 st/mjirde/natt) fortfarande mycket liten,

Det &r intressant att konstatera, att ehuru signalkriftan pd omride nr
10 utgjorde ungefdr 25 4 av den totala kriftfangsten med mjirdar, blev
signalkréftans andel med elfisket endast 0.5 % av totelféngsten. Detta
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kan tyda pé att signalkréftan dtminstone under vissa férhdllanden skulle

géd in aktivare i mjArdarna #n flodkriftan. Det kan &ven tyda pé att signal-
kriftan skulle leva dgupare an flodkriftan och dirfédr bli underrepresen—
terad vid elfiske. I varje fall tyder detta pd att mjérdfiske och el-
fiske 4&tminstone inte under alla fdrhéllanden ger j&mférbara resultat av
flod- och signalkréftpopulationer.

FLOD- QCH SIGNALKRAFTORNAS FOREKOMSTOMRADEN

1 Fig. 1 presenteras bigge arternas medelfingst per mjérde i olika omrdden
av sjdn enligt proviiskningarna ar 1977. Fingsterna frén olika omrdden
skiljer sig pafallande mycket, P& omrdde nr 10 fdngades niistan 40 génger
mera kréaftor &n pd omrdde nr 1. Flod- och signalkriftan tycks bdda fére-.
dre i stort sétt likadana biotoper, ty béda arterna féngedes mest pa
samma. omrdden. P4 de bista omrddensa #r bottnen hdrd. Dir finns berg, ste-
nar och grus samt sjunkna tréd, grenar, avfall och vixter.

Flodkraftan, som Torekommer i sjén betydiigt rikligare &n signalkriftan,
har pétriaffats pd alla omraden, medan 51gna1kraftan har féngats endast
frén sex omrdden. Slgnalkraftans andel 1 mjérdfdngsten var som storss
litet &ver 30 % pd omrdde nr 10, dir de ocksd utplanterades.

Det &r intressant att mirka att det glesa 515nalkrafthestandet har sprltt
sig fréan ubplanterlngsomradet till olika delar av sjdn och att arten pd-
tréffas enbart i de basta sten- och grusblotoperna som &ven flodkridltan
foredrar. Det &r svlrt att i detta skede sfga om signalkriftan har er-
dvrat utrymme frén flodkréftan pd dessa omrdden eller om det #nnu finns
tillréckligt utyymme fér bads arterna 5ven i de bista biotoperna. I alla
fall har det mycket tétare flodkriftbestindet inte kunnat hindra signal-
kréaftpopulationen frén att £8rdka och sprida sig 1 s]jén.

FLOD- OCH SIGNALKRAFTPOPULATIONERNAS STRUKTUR

I Fig. b presenteras flod- och signalkriftbestéindens struktur. Resultatet
grundar sig pé mgardflske i avgusti-september 1976 och angusti 1977.
Léngden som anvénts 1 figuren &r ryggskbldens léngd som &r ungefér half-
ten av kridftans totala léngd.

De féngade flodkréftornas (n=298) lingder var 28-6L mm (ungeffr 55-128 mm
totalléingd). Den stdrsta ldngdklassen var 42-54 mm (85-108 mm). Huvudde-—
len av dessa kraftor var troligtvis 6-somrige (5+-driga). Nimnvirda
skillnader tycks inte finns i l&ngdklasserna i 1976 och 1977 &rs fangster.

For signalkréftan har lingdintervallet varit ungefér detsamms som fér
flodkriftan, 28-67 mm (55-134 mm totalléngd). Till f£éljd av det ringa
individantealet &r det inte mdjligt att skilja pé olika léngdklasser.
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I Fig. 5 presenteras léngdfdrdelning av flodkriftor som fingats med el-
fiske i augusti 1977 pd omrédena nr 2 och 10. Endast tvéd signelkrdfbor
fangades med elfiske.

Léngdintervallet av l-somriga eller 3ldre flodkrdftor {n=263) var 8-5L mm
(totalléngd ungeffr 16-108 mm). Av l-somrigs yagel fangades endast tvé
stycken och denna Arsklass var uppenbarligen betydligt underrepresenterad
i detta material. Vid elfisket kunde man koustatera,att det ar speciellt
svirt att observers och infénga de smé elektronarkotiserade ynglen frén
bottensubstraten., Stdrsta delen av flodkréftorna som féngades med el-
Tiske var under 42 mm (ungef8r 85 wm totallingd). T misrdarna var stdrsta
delen av krdftorns Sver 42 mm (totalliingd). Bristen pi smikriftor i mjdrd-
féngsten var vintad, ty man fr s#llan krdftor under 30-35 mm (ungefir
60~70 mm) med T mm meskstorlek som anvindes i mjéardarnsa. Det &r ocksid
méjligt att de stora kréftorna lever djupare och att elfisket, som ut-
férdes pd prunds strandomriden, inte ger riitt bild av de stora kréftornas
andel .

Men kénner inte ndgon pilitlig direkt metod f&r Sldersbestémning pd kr&f-
tor. Aldersklasserna mdste uppskattas frén en léngdfdrdelning. Fér att
med denna metodik f& pdlitliga resultat, behdvs ett stort material, dér
alle &lders— och lingdklasser Ar tillrdcklipgt rikligt representerade.

T Fig. 5 torde man kunna skilja pé& l-somriga yngel, 2-somriga (1+-Briga),
3-somriga (2+), k-s. (3+) och 5-s. (h+) Sreklasser av hona och hane.
Visuellt uppskattede medelléngder motsvarande de ovannimnda Arsklasserna
dr for hanarna ungefér: Z-somriga 21 mm (ungefir 12 mm totalléngd), 3-s.
30 mm (60 mm), Y-s. 35 mm (70 mm) ock S5-s. 10 wm (80 mm). Motsvarande
nedelléngder fOr honorns #r: 2-somrige 20 mm (40 mm), 3-s. 29 mm (58 mm),
h-s. 33 om (66 mm) och 5-5. 39 mm (78 wmm). D& langdfdrdelningen, speci-
ellt mellan de Aldre drsklasserna, delvis Sverlappar verandra, Hr det
mdjligt att endast f& en mycket approximativ bild av forhdllandet.

Medelléngden av de olikse Arsklasserna 3r grovt uppskattad ungefér av
semma storlek som i rinnande vatten i sddra Finland men betydligt stérre
&n 1 mellerste Finland (Westman 1978). FérsSksvettnets flodkréftor &
under tredje och fjérde sommaren mindre An motsvarigheten fra&n 7 #Alvar
och tvl sjdar i Estland som Jérvekiilg (1958) presenterat och mindre #in
flodkréftorna frin Régle-dammar (Abrahamsson 1966, 1971 a). Detta beror
framforallt pd skillnader i tillvixtperiodens lingd och temperaturen
men kenske ocksé pd néringsférhillandena, vattnets kvelitet {speciellt
vad betréffar kalkholten), olika tdtheter i kriftpopulationerna ete.

Enligt uppgifter fran olike Arsklassers medellingder verkar hanarns
ungefér frén fjérde sommsren (3+) varae i genomsnitt litet léngre én
honorna. Detta beror troligtvis pd, att vid denna &lder borjar honorna
né den léngd dd de blir kénsmogna. Enligt Abrahamsson (1966, 1971 a)
blir flodkréfthanarna kdnsmogna ungefir vid en totalléngd av 60-70 mm
och honorna vid 75-85 mm. Minskningen i honornass tillvixt vid kdnsmopg-
naden beror troligtvis bl.a. av glesare skaldmsningar hos rom- och
yngelbirande honor och kanske ocksd av den Skade energi8tgdng, som
utvecklandet av rom fororsakar. Det ser ut som om hansrna 3 Forsdkg-
vattnet skulle bli konsmogne tidigast som 3-somriga och honorna som
5-somriga.,
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1 den tidigare nhhnds uﬁdgrsakn:gngen 4y flodkrdftbestdndet vid Raudanjoki
i sbdra Finland vay héherfias medellanpd odksd fr.oum. fjbrde sommaren
storre &n honornas (Westittin 1978). I mdterialet, som Abrahamsson (1966,
1971 a) presenterat frén Régle-damméirna i sddra Sverige, ser det ut som
om henarne 1 genomsnitt skulle vera léngre &n honorna fr.c.m. tredje
sommaren. Hanarna blev konsmogna som 3~somriga och honorna som h~somriga.
Enligt uppgifter som Jérvekiilg (1958) her insemlat om flodkraftpopula-
tioner i 9 estniska sjdar och #lvar &r hanarne i genomsnitt léngre #n
honorna frén den tredje eller fjérde sommaren. Hanarns blev konsmogne den
tredje sommeren och honorna den fjérde sommaren. Skillnaden mellen olika
kréftpopuletioner hérleder sig frin att kréftorns vixer shsbbare i en del
vatten beroende pé klimatiska~, nirings— ete. férhdllenden och ndr vid
yngre 8lder den léngd d& de blir kénsmogna.

Vid mjérdfisket som ubférdes i augusti-september 1976 och sugusti 1977
var honornas andel storre 8n hanarnas: &r 1976 63.4 % och &r 1977 Sk.6 %.
Honornas stora andel beror kanske pa deras stora akbtivitet pd sensomma—
ren efter det att ynglen har klickts och honorns Smsat skal. En likedan
tendens i konsfbrdelningen vid mjérdfisket har Abrahemsson (1971 b) ob-
serverat i sina undersdkningar av flodkréfta och First (1977) av signal=~
kréfta. Det 8r dock intressant att ocksé vid elfisket, som utfdrdes i
férsdkssjén i augusti 1977, var 57.1 % av de féngade l-somriga flodkrif-
torna honor., Om dette beror pd ndgra av tidpunkten eller avfiskningsom-
rédet beroende falttorer eller om det faktiskt i sjén finns en honmajori-
tet Ar ombjligt att sdga i det hér skedet.
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SUMMARY: THE DEVELOPMENT OF THE POPULATIONS OF EUROPEAN CRAYFISH, ASTACUS
MMW&AMAWM%N%MM%,mammmemw%mw,mA
SMALL FINNISH LAKE

In 1960 the original populstion of the native crayfish, Astacus astacus ,
abruptly disappeared from a small (4,2 ha) lake in Southern Finland,

most probably owing to the crayfish plague, Aphanomyces astaci. The lake
vas stocked in 1971 with 900 newly-hatched juveniles of the plague-resistant
American crayfish, Pacifastacus Leniudculus. Leter in the same year s few
Aslacus were caught in the lake, These were probably specimens which hed
escaped the plague infectlon. According to investigations carried out

later, it seems as if an Asfacus population had veproduced in the lake

since the middle of the 1960s,

Pacifastacus were recaptured for the first time ip 1974, i.e. three years
after the stocking., In total length the h-summer-old Pacifastacus varied
from 11.5 to 13.0 em. The stocked Pacifasiacus seem to have reproduced
for the first time in 1975.

In test fishings made with baited traps in August 1977, the yield was for
Aslacus 0.7 specimen/trap/night and for Pacifastacus 0.1 specimen/trap/
night (Fig. 3). On the evidence of these catch figures, the Asfacus
population would seem to be about T times as large as the Pacigas tacus
population., This is in good agreement with the appraisal of the population
sizes made by the marking-recaepture method in 1977. In those studies the
size of the catchable, adult (over 7 cm) populations was estimated to be
about ThO specimens in the case of Asfacus and about 95 specimens in the
case of Pacifasitacus,

According to test fishings made in the lake {Table 1, Fig. 2), the catches
of both Astacus and Pacifastfacus have increased only slightly during the
lagt few years.

The densities of both species vary greatly in different parts of the lake
(Fig. 1). Astacus have been canght in all parts of the lake but in the
best biotopes the cateh during the summer of 1977 was sbout 40 times as
great as in the less suitable areas. Pacifasiucus have so far been found
only at the best habitets in the lake. In the best areas the catch of
Pacigastacus comprised about 30 % of the total crayfish catch, a propor-
tion about three times as high as would be expected having regard to the
relative population sizes of the two ersyfish species in the lake. The
two crayfish species seem to prefer habitats of the same type, namely
hard bottoms suitable for digging or bottoms with stones, gravel and
sunken trunks and twigs providing shelter for the crayfish.

The population structures of Asfacus and Pacifastacus, based on electric
fishing, are presented in Figs. U and 5.
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INLEDNING

Vid biologiske undersékningar av kréftpopulsationer utgdr provens represen—
tativitet ett viktigt men féga undersdkt forskningsomréde. Med provens
representativitet avser man att de ger en riktig och oférvanskad bild av
forskningsobjektet, d.v.s. krdftpopulationen.

De krav, som men stdller pé proven, bestims frimst av de &ndamdl forskning-
en har., Vid biologiska undersdkningar, som giller kriftans livecykel, po-
pulationsstruktur, produktivitet ete., fOrutsdttes att dlders- och léngd-
grupper samt kon &r representerade i rdtta proportioner i proven.

Provens representativitet beror framfdrallt pd provtagningsmetoder och
~-redskap, samt pd formigan att anvinda och tillémpa metoder och redskep
pé ritt sitt. Detta férutsatter goda kunskaper om kréftornas levnadssétt,
beteende och biotoper samt om provtagningsredskapens konstruktion, funk-
tion och specicllt om deras begrinsningar och urvalsegenskaper., Det sist-
némnda méste betonas dérfér, att proven oftast bara utgtr en liten del

av hela kré&ftpopulationen, Redan ett litet fel i urvalet kommer att mang-
faldigas d8 man utstrécker resultaten till hela populationen.

Ett problem vid provfiske av kréftor jimfdrt med fisk #r att kréftornas
aktivitet och dirmed fangstbarhet minskar under skalOmsningen. Att kraf-
tan #r bottenbunden stdller &ven speciella krav pd provtagningen,

Elfisket har vid undersékningar, som Vilt- och fiskeriforskningsinstitu—
tet utfért, 1 manga fall visat sig vara en mycket praktisk och anvéand-
bar metod att 4 representativa kriéftprov, speciellt via underadkningar
av kriftpopulationer och kriftans fdda.

ELFISKETS FORDELAR JAMFORT MED MJARDFISKET

Som en "tvdngsféngstmetod"” har elfisket enligl vira erfsrenheter 81 jande
fordelar jémfort med vanlig fingst med betade mjérdar:

1. Med elfiske fir man &ven smd krdftor (under 50 mm), som séllan gér i
mjérdar och vilkas antal och andel av kréftpopulationen man séllan
vet négonting om (t.ex. Abrahamsson 1966, 1971 a; Westmen et al. 1978).

2. Om det finns rikligt med stors hanar i det omrdde man studerar, tringer
sig dessa aggressivt in i mjérdarna efter betet och blir f6ljaktligen
&verrepresenterade 1 provet., Om de stora hanarnas andel minsksr t.ex.
till £61jd av intensivt fiske, stiger de andra kréaftornas andel i
féngsten (Abrahamsson 1966). Kraftpopulationens struktur inverkar vid
elfisket sdvitt vi vebt inte pd provets representativitet.

3. Med elfiske f&r man ocksd kriftor som lider av sjukdomar eller paragi-—
- ter och som dérfér mindre sktivt &n friska kraftor sdker sig t1ll
mjérdarna.
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Med hjélp av elfiske kan man fénga kr&ftor ocksd under perioder a4
dessa inte &r aktiva, t.ex. skalSmsningsperioder, nir honorna Hr rom—
eller yngelbérande o,s.v. Krdfcor av olika storlek och kén #r aktiva
under olika tider och detta kan fSstadkomma stora fel vid kortvarigt
mjérdfiske (t.ex. Westman och Pursiainen 1978). Abrahamsson (1971 b}
observerade att flodkridfthonornas andel vid mjdrdfangst varierade vid
fiske i Oppet vatten frén under 10 % till 40~50 4. Samma =ak géller
ocksd signalkrdftan (First 1977).

Elfisket passer £8r insamling av kréftor for undersdkning av nirings-
valet, dad kréftorna inte har rester av betet i magen.

Med elfiske kan man f& en mycket exakt bild av kraftpopulationen i en
begrénsad biotop. Vid mjdrdfiske kan detta vara svdrt, speciellt i
rinnande vatten, d8r betet lockar krdftor 20-30 meter och t.0oom. lédng-
re nedstrdns féngstplatsen., I sjSar lockar en mjdrde kriftor fran
ungefér 13 m2 omrdde (en cirkel med ca 4 m diameter) enligt Abrshams-
son (1969),

Vid elfiske Fir man ett material som gbr det léttare att jamfdra resul-
taten av olika undersdkningar. Vid mjérdfiske beror féngsten bl.a. pé
kréaftornas aktivitet, mjdrdtyp, mjirdarnas placering, maskstorlek,
bete, tidpunkterna £3r vittjining av mjdrdarna, viderlek, ndringsfér-
héllanden i vattnet, kraftpopulationens struktur och téthet.

Elfiske #r en snabb fangstmetod.

ELFISKETS BEGRANSNINCGAR

L.

Aven med elfiske &r det dock svart att f4 en réttvis bild av frekven=-
sen l-somriga yngel (under 20-30 mm). Elektrisk strdm verkar ocksd P
dessa, men de &r =8 smd, att de 14tt fSrsvinner i bottensubstrated.

Metoden kan inte ens i klart vatten anvindas pd stdrre djup &n 0,5-
0.8 m. P& branta strénder blir téngstomridet ddrfér mycket litet.

Elfiske kan inte utfbras nir det bléser, regnar, vid ddlig belysning
och under andra férhdllanden A8 méjligheterna att se kraftor i vatt-
net har minskat.

Senare pd hdsten, nér vatinets temperatur har sjunkit under ca 10° C,
minskar kriftféngsterna ocksd med elfiske, troligen ddrfér att krif-
torna flyttar ut pd djupare vatten.

Kréftorna tappar ofta sina klor vid elfiske, vilket gbr det svlrt att
fé exekt vikt p& alla djur. Det &r mdéjligt att kriftorns skadas ock-
8 pé snnat sitt. Tyvérr finns det ings undersSkningar om detts och
inte heller om kr&ftornas livsduglighet vid dterinplantering.

P4 vissa biotoper #r det svlrt att £3 ut alla kréftor ur deras hal
och gdmstéllen.
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OM ELFISKEMETODIKEN

Enligt vdra erfarenheter méste man vid elfiske efter kriftor anvinds icke-
pulserande likstrim. Pulserande (mellan 40-500 Hz) batteridrivna appara-
ter, som har visat sig vara mycket effektiva och behéindiga vid elfiske
efter fisk, har en mycket d8lig effekt pd kriftor, Apparater som vi har
provat och som har visat sig vara limpliga vid kréftfiske &y motordrivna
tysks Herzau AS 5000 och svensks Ultrapuls Elfiskedon Typ L-1000. Den
sistnimnda ken ocksé béras pd ryggen. Spénningen har varit mellan 500

och T00 V och har anpassats efter vattnets ledningsfdrmiga. Stromstyrkan
har d8 med Herzau varit 5-7 A och med Ultrapuls 0.5~1.5 A,

Metallringen, som fungerar som anod, bdr hs en nAthiv fér stt den ska
kunna anvéndas vid infdngning av de kréftor som kommer mot anoden. Anoden
anvands vid kréftfingst pé samma sitt som vid elfiske efter fisk.

Fisket bSr utféras ocksd i grunt vatten alldeles invid strandiinjen d&r
det ofta finns rikligt med kréftor. Det &r inte ndjligt att utféra kvan-
titativt fiske pd djupsre vatten Zn ca 0.8 m.

Krédftorna beter sig i princip pd samma sitt som Fiskarna gbr i ett elekt-
riskt félt. Léngst ut frén anoden, pd 2-3 m avstind appstdr en flyktzon,
pi 1-2 m avstdnd uppstdr en zon i vilken kriftorna tvingsmissigt riktar
sin rérelse mot anoden (s.k. elektrotaxi eller galvanotaxi) och ndrmast
anoden uppstir en férlamande zon, déyr Xriftorna férblir ordrligt liggande
pi bottnen sd linge det elektriska TAltet &y paslaget (s.k. elektronarkos).
Avsténdsuppgifterna baserar sig pd observationer som gjorts vid elfiske
med ovannémnda apparater. Det bdr pépekas, att kriftorns ofta uppfdy sig
mycket ovintat i ett elektriskt f51t. Ibland hoppar de upp frin bottnen
och simmar baklénges med négra snabba stjbrtslag, ibland kommer de sakta
krypande fram frén sina gdmstdllen. En krifta som redan kommit fram frén
sitt gbmstdlle kan ocksd alldeles dverraskande tervinda till sitt hél,
Allt detta beror pd hur man rdr anoden och hur det elektrisks faltet i

de olika zonerna férindras.

In krifta, som har gjort en snabb baklingessimning eller som varit i
elektronarkos, reagerar inte under en viss tidsperiod pd nya elektriska
impulser. Dirfér lonar det sig inte att omedelbart med nys impulser fér-
s6ka f4 upp de kréiftor fran bottnen, som man inte har kunnat finge vid
forsta forsdket. Det &r bast ath gbra det andra férsdket févst om 20~30
minuter.

Enligt de undersdkningar som vi har glort, ser det ut som om 25-50 % av
féngstomrddets totala kriftbesténd skulle undgd fangst vid fOrsta fér-
stket, beroende pd biotop, vattnets klarhet, féangstfSrhéllanden och-
liknande faktorer. Drfdr méste man vid kvantitativa undersckningar gl
igenom provomrédet minst 2-3 ghnger beroende pa forbdllandena. (Se vida-
re Karlstrém 1977 angfende populationsbersikningar pd lax och Sring i
strémmande vatten.)

I rinnande vatten dr det bist att utfdra elfisket mot strémmen sd att
de beddvade kraftorna inte kan driva ivig med strdmmen och f&r att und-
vika att fingstmanskapet grumlar vattnet Framfér sig. Vid elfiske behdvs
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en person som handhar anoden, minst tv8 personer utrustade med hiver Fir
att fange in beddvade kréftor och ytterligare en f6r att ta hand om krif-
tor, mirkning av kraftor, féngstbokféring etc. Hivarna bdr helst vars
léngskaftade och lédtthanterliga. Om man &ven férsSker plocka sméyngel

bOr meskstorleken i h8varna inte tverstiga 2-3 mm. Man bdr ocksd ha spet-
siga hadvar f&r att kunna plocks upp bedbvade yngel frén trdnga stéllen,
stenhégar etc.

Vid fiske i rinnande vetten &r det bist att de personer, som handhar hivar-
na, glr pd var sida av anoden. Det #r ocksd nistan nddvindigt att foram en
stor hdv bakom anoden fér att infénga de kréftor som driver nedstréms.

Vid elfiske pd sjBstrénder vore det skil stt en person &r i bat fOr abt
sOka komma &t de krdftor som flyr utdt frén stranden.

Vid kvantitativa undersdkningar borde et lémpligt omréde inhidgnes med
viktbelagda nidt, f6ér att hindra kriftorne att fly frén provomrédet. Nir
elfisket utférs bér det vara lugnt och klart vider f8r att kriftorna
skall kunna urskiljas, Polaroidglasbgon Skar sikten genom vattenytan,

Elfiske kan ocksd utfdras pd natten med hjélp av belysning och resultaten
8r ofta béttre &n vid fiske pd dagen. Det beror pd att det ofta &r lugna~
re pd natten &n pd dagen, stdrande skuggor och reflexer frin trad etc.
finns inte, sikten i vattnet #r stdrre och kriftorna urskiljs bdttre di
de reflekterar 1jus. Dessutom dr kréftorna sktiva pé natten och troligt-
vis férblir en mindre del av den totala kraftpopulationen i sina gdmstél-
len, jémfért med pd dagen. Denna férdel &r ocksd pd samma gdng en nack-
del vid undersdkningar av populationsstruktur och tathet pé begrénsade
biotoper, d4 man inte exakt vet verifrén de pé bottnen férekommande kyaf-
torna kommer. Vi har som belysning anvint bade gaslampor (Tilley, Petro-
max) och gasollampor samt batteridrivna billyktor. Det belysta omrddet
bér vars minst 2 mZ2,

Man miste iaktia stor Porsiktighet vid elfiske. Ledningarna och aggregaten
miste vara vél isolerade och det & nédvéndigt att alltid anvinda gummi-
stévlar och gumihandskar vid fisket. Anodh&ven miste ocksd vara firsedd
med en strombrytare,
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SUMMARY: ELECTRIC FISHING IN THE SAMPLING OF CRAYFISH

Electric fishing has many advantages in the sampling of crayfish as
compared with the commonly used baited traps. Electric fishing seems
to be very unselective and samples of crayfish of all year and size
classes, even the smallest Juveniles, can be obtained with the method.
The number of crayfish and their biomasses can be very accurstely
evaluated in areas suitable for electric fishing. Moreover, crayfish
can be sampled in periods when they are not active and are therefore
difficult to catch with treps, e.g. during molting, when the females
are cavrying eggs and when the crayfish are diseased or parasitized.
Crayfish mctivity, type and mesh size of traps, type of bait, nutri-
tional conditions in the area studied, the density or structure of the
crayfish population examined and other similer factors which easily
cause differences and selectivity in the samples obtained with traps
do not ususlly affect the sampling with electricity.

The main limitations of electrie fishing are that it can be used only

to depths of 0.5-0.8 m and only in clear waters, Moreover, the weather
must be calm during fishing. One-summer-old juveniles, less than 20 mm
in length, are often very difficult to catch even with this method and
are therefore very easily underestimated. The methodology and techniques
of electric fishing sre discussed,
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INLEDNING

Kraftfingst med mjérdar &r den vanligaste och mest utvecklade metoden vid
kraftning i Finland. I jémforelse med Ovriga féangstredskap och -metoder

har mjdrdarna den betydende fdrdelen att man inte stdndigt behdver vakta
eller vittja dem, &ty de kriftor som lockats in i mjérden har svirt att
hitta ut igen. Detta beror dock till stor del pé mjérdmodellen och fram-
férallt pd hur struten &r byged. En kréftfiskare kan samtidigt ha tiotels,
t.o0.m. hundratals mjérdar vid fangsten. Vid yrkesmédssig krédftning i Fin-
land anvéndes ocksd nistan enbart mjérdar p.g.a. deras effektivitet.
Ocksd i samband med kriftundersdkningar anvinds mjérdar allmént som féngst-
redskan.

I Finlend kom mjirdarna i bruk i slutet av 1800-talet 48 kraftningen kraf-
tigt Skade. Det finns ménga olika typer av mjérdar och dessutom ett otal
varianter (Lehtonen 1975). I de undersdkningar av flod- och signalkrafts
som Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet (VFPFI) utfért har man frén bdr-
jan av 1970-talet anvént tvéstrutig cylindermjirde. Denna féinger kréftor
bra och dr till sin konstruktion mycket enkel och l&tt samt &r hopféllbar
£ér att underlétta lagring och transport. Mjérden &r t.ex. 1 jémfdrelse
med vertikalt stdende burer latt att placera #ven pd ojimn botten vilket
underlittar jamférelsen mellan fangster frin olika biotoper.

Dé man ligger ut mjdrdarna fister men dem pd en ca 125 m 18ng lina med

ca 1/2 m linga tafsar med 5 meters mellanrum (Westman och Pursiainen 1978).
Aven i Sverige har man frén bSrjan av 1960-talet envint samma mjérdtyp

och samma metod vid fisket (Abrahamsson 1971 s, First 197L4),

Stérsta delen av kréftorna tycks gd i mjBrdarna under kvillen och pd "smé-
timmarna" (Abrahamsson 1971 b, Westman och Pursiainen 1978) och tydligen
bérjar de sbka sig ut igen frén mjérden ganske snert efter att de 8tit
tillréckligt av betet. Vid gryningen tycks kréftorns sdka sig ut ur redokapen
i &nnu hdgre grad.

Det har konstaterats abt kréftorna trobts allt ken rymme ganska 1att ur

den tidigare némnda mjdrdmodellen. Om man vittjar mjdrdarne férst pd morgonen,
kan man T4 myckelt varierande resultat vid olika fdngsttillfdllen beroende
pd arstid, véderlek, biotop, kriftstam m.m. Dessa faktorer ken inverka pd
kréftornas rymning ur mjérdarna. Fdr att undviks detta har man vid VFFI:s
undersSkningar i allménhet vittjat mjdrdarna tvl glnger pd kvillen samt
en tredje ging pd morgonen. Metoden eliminerar dock inte fullsténdigt att
négre kréaftor hinner rymma. Féngsten blir dArfér fortfarande oenhetlig be-
roende pi de tidigare uppréknazde faktorerna. Dessutom flerfaldigas den
arbetsméngd som krévs p.g.a. att antalet vittjningar 3kar och genom ati
det 8r besvirligt att handskas med krifiorna nattetid.

P4 grund av de orsaker som framférts i det foregdende, phAbdrjades dr 1976
undersdknings~ och forsdksverksemhet f6r att utveckla en sdden mjdrduodell,
vars fAngstegenskaper skulle vara lika bra som den nuvarande modellens,

men ur vilken kréftorna inte skulle kunna pymma.,
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MATERIAL OCH METODER

Undersdkta typer av mjirdar

Vid féngstférséken anvindes forutom den nuvarande mjérdmodellen (s.k.
standardmjirde) dessutom 5 foérsdksmodeller. Dessa hade utvecklats ur
standardmjirden, £6r man ville bevars den nuvarande typen 54 léngt som
mbjligt, £6r att mdjligebra jémforelser med de talrika undersdkningar
som redan gjorts med denna i Sverige och Finland. Utgéngspunkten f8r
planeringen av {Orsdksmodellerns var de erfarenheter man gjort av hur
kriftorna uppfér sig i stendsrdmjérden. Mjdrdarna utvecklades och bygg~
des pd Evois fiskerifdrsdksstation och fiskodlingsanstelt. FérsOks-
modellerna har presenterats i Fig. 1.

Typ 1

Nuvarande mjfrdmodell, s.k. standardmjirde., Mjdrdens léngd &r ca 50 cm
och diameter ca 30 em. Féngstredskapets stddkonstruktion &r en spiral-—
fidder av st8l. Mjarden &r hopféllbar och den iordningstélls for féngst
genom att man later den sammanpressade stalfjédern Sppna. sig, varvid
mjérden spénns ut cylinderformigt. Maskstorleken i konstfibernétet &r
ca T mm. Mjarden har tvd konformede strutar med runde Oppningar (¢ ca
7-9 cm/ i vardera #nde. Strutarna 8r férenade med fyra raka s.k. stylor
som ghr igenom mj#irden och h&ller strutarns Sppna. Betet fésts i mitten
av mjirden pd det satt som framgir av figurerna.

Typ 2

Enstrutig mjérde. Pingstredskapet har samma konstruktion och mitt som
stendardmjirden f8rutom att den ena struten #r borttagen och i dess
stille Tinns en rak nitvige. MjBrdens strut hdlls Oppen med fyra stylor,
som #r dragna till mjérdens viggser. Genom att tae bort den ena struten
vann man i stdllet abtt kréftorna fick mera utrymme i mjérden och éven
mindre mdjligheter att hitta till struten och séledes slippa ut ur
mjérden. I Finlend kinner man sedan slutet av 1800-talet till en mot-
svarande modell av enstrutig cylindermjsrde i vilken héljet har flitats
av pértor (Lehtonen 1975).

Typ 3

Mjérde dir betet &r skyddat. Den ser i &vrigt ut som standardmjérden,
men betet Ar placerat i en liten nitkorg av metall (maskvidd 12 mm).
Aveikten med att skydda betet var att hindra kréftorna fran att riva
sénder betet och &te upp det. Man hoppades att detta skulle hélle kvar
kréftorns léngre samt dven locka in nys kréftor under léngre tid. Pé
detta sdtt skulle kraftféngsten Ska yiterligare.




Fig. 1

Olika typer av mjirdar som Jamiorts yid provfiske

1. Standardmjdrde, 2. Enstrutig mjérde,
k. Smalstrutig midrde, s.k. Svo-mjérde,
6. Mjhrde med borstfdrsedd strutb.

3. Mjirde dér betet dr skyddat,
5, Mjsrde med rérstrut,
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Typ L

Smelstrutig mjfrde. Strutdéppningarna har dragits till mjérdens sidor med
endest tvd stylor. P& sé sitt har Sppningarna blivit smala gpringor. Den
elastiska strutdppningens bredd #r ca 10 cm och héjden ca 2 cm. Idén
till konstruktionen ver en gammal finsk mjérdmodell, dir strutarns ockss
var ovala men styva.

Typ 5

Mjirde med rdrstrut. Denna &r av samme konstruktion som den enstrutiga
modellen (typ 2), men struten Ar férléngd med ett ca 12 cm léngt svart
plastrér (@ T om). Det glatta plastrbret, som stricker sig l8ngt in i
mjdrden, var ténkt ett hindra kriftorna frén ett rymma via struten. Mot-
svarande mynningsringar, gjorda av pértor, plast, plét o.s. anvénds all-
mint i uppréttstéende burar (Lehtonen 1975}, men de har férmodligen inte
anvénts i eylindermjdrdar.

Typ 6

Midrde med borst 1 struten. Mjdrden &r konstruerad som den ovan beskrivns
typen, men i denna mjérde fAste men 1 struten borst i stéllet for plast~
rér. De ra 15 cm 18nge och ganska styva nasturfiberborsten féstes i en

ea 2 om 18ng ($ 7 cm) plastring. Men antog att de elastiska borsten
skulle bdje sig 8 mycket i &ndarna, att det skulle vara oméjligt for
kréftorna att krypae in i struten som Sppnar sig i mitten av borstknippet.

Fangstférsdk

Fangstiérsdken gjordes 31.8~9.9 1977 under sex natter i en ca 1h ha stor
836 med klart vatten (Vuorijérvi, Kuhmois). I sjén finns en riklig kréft-
gtam. Vid fingstfdrsdken anvéndes 10 standardmjirdar och av verje for-
gbksmodell 2 st., d.v.s. 20 mjérdar fiskade pd en géng.

Fér standardmjdrdens del omfattade féngsten sammenlagh 60 mjsrdnitter
och 180 anstrangningar och for varje forsdksmodell 12 mjérdnétter och
36 anstréngningar.

Mjsrdarna lades ut med hjilp av s.k. lina pd 2.5 m avsténd fran strand-
linjen. Stréckans léngd var ca 100 m. Av redskapen var varannan standard-
mjérde och varannan nigon av de typer som skulle testas, i slumpmissig
ordningsfdljd. Som bete anvéndes mirt.

Mjérdarna lades ut kL. 17.00. Men vittjade dem k1. 20.00 (kvallsvittj—
ning) och k1. 23.00 {nattvittjning semt pd morgonen kl. 08.00 (morgon-
vittjning), varvid mjirdarna pd samma glng togs upp. De flyttedes varje
natt £or fangst till en ny plats for att de kréftor, som redan verit i
njérdarna och som slippts fris, inte skulle inverka pl féngstresultatet.

Vid varje vittjning mittes och mérktes kraftorna med tuschnummer. Vid
kvills— och nattvittjningen sattes kraftorna tillbake i den mjérde de
tagits frén och redskapet sénktes tillbaka pd fingstplatsen.

Under férstket var nitterns klars med ménsken. Vattnets temperatur var
ca +14¢ C.
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RESULTAT

Av Tabell 1 framgdr kraftornas antal i relation till mjdrdtyp vid olika
anstringningar pd grundval av de sex fangstforsdk som gjordes i Vuori-

jérvi. I tabellen her #ven visats hur minga av de kraftor man ALt zom

har varit kver i mjérdarna frin fdreghende vittjningar och vilken andel
gsom har varit nya kréftor.

Vid fngstférsdken fick man semmenlagt 233 kraftor, av vilka 93 var hanar
och 124 honor. Ryggskdldarnas léngd hos kriftorns varierade frén 36 till
58 mm, vilket motsvarar totalléngderna 72-116 mm. I undersdékningen kunde
man inte klargbra om olika mjérdtyper har selektivitet nér det géller

de féngade kriftornas storlek och inte heller huruvida storleken inver-
kar pd rymningsfrekvensen.

For stt jénfora de olika mjérdtyperns réknade man ut deras fangsteffekti-
vitet. Denna fick man genom att frin den mingd nya kraftor, som gttt 1
mjirdarna (=mjérdens effektivitet) dra av den méngd kréftor som rymt

efter den senaste vittjningen. Differensen, som anger mjirdmodellens
effektivitet och hur kraftorne hélls kvar i mjlrden under netten, mot-
svarar 1 prektiken den fAngst som erhflls om man skulle sdtta ut mjdrdar-
na pd kvillen och vittje dem fdrst pé morgonen. Av Tabell 2 framgir
effektiviteten.

Bésta resultatet uppniddes med den smalstrutiga mjérden (typ 4). I medel-
tal gick 2.4 nya kriftor per mjirde och natt in i den mjérden. Nistan
lika méngs kraftor gick in i standsrdmjérden (typ 1), i medeltal 2.3 st.
De &vrige mjirdmodellernas fiskeeffekt var klart sémre, ty i mjérden

med rdrstrut, som kom ddrndst, gick det endast 1.k st/m/n. Simst var
mjirden dér betet var skyddat, endast 0.9 st/m/n.

Ur mjirden med rdrstrut (typ 5) kunde inte kréftorna rymme alls. Kraftor—
na hdlls mycket vil kvar #ven i de smal- och enstrutiga mjérdarns samb

i mjirden dir struten utgjordes av borst. Ur dessa rymde 1 medeltal
0.3-0.4 st/m/n {(14=31 % av féngsten). Alla de fyra krdfior, som rymde

ur den smalstrutigs mjérden, var ur en och samma redskap ddr struttri~
darna med tiden blev slappa och strutdppringen blev rund. Om detta inte
hint &r det mdjligt att inga krdftor hede rymt ur denna typ. Flest kraf-
tor, i medeltal 1.5 kré&fta/m/n, rymde ur standardmjérden. Antalet som
rymde var ungefdr 2/3 av alla de kriftor som gitt i mj8rdtypen.

DISKUSSION

Fastén antalet mjirdndtter, forutom med standardmjérden, var 8, ger
#ndd resultaten en god grund £3r vidare utveckling av mjirdarna.

Standardmjirden visade sig fiske v&l, men antalet kriftor, som rymde ur
den, var stdrre #n vintat. Det &r m8jligt att man kan mipsks kré&ftornas
rymningar genom att anvinde flera stylor och genom att dra dem i kors
inne i mjirden. F6r att fiebt sott vesultal med den konstruktion, som
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standardmjirden nu har, fOérutsittes att man vittjar den &tminstone 2-3
génger under ratten, Om man véntar med vittjningen till morgonen, kan
stdrsta delen av de kr&ftor som redan gdtt i mjdrden rymma, s& som fangst~
férsbken visade. Forutom att flnpgsten minsker fdrsvirar kré&ftornas rym-
ningar jimfdérelsen mellan forsdk som gjorts vid olika tidpunkter. Ljus-
férhdllanden, Arstid, vaderlek, kriftstammens storlek och byggnad samt
mwdjligen dven andra faktorer inverkar pd rymningarna. Till exempel under
korta, ljusa férsommernftter hdlls kriftorna troligen &nnu simre kver i
njdrden #n vader detta forsdk, som gjordes i slutet av augusti och bor-
jan av september. Kriaftornas rymningar kan dessutom medféra ett urval av
flngsten. Aven om man genom att vittja mjdrdarna pd natten eliminerar
inverken av de beskrivnae faktorerna #r detta mycket tidsddande och kréng-
ligt.

Om men besktor bdde fiskeeffektivitet och antalet kréftor, som blir kvaxr
i mjéirden, visar det sig att den smalstrubtiga mjérden (s.k. Bvo-mjérde)
var bast. Mjfrden fiskede lika bra som standardmjérden men kréftorna
hé1ls kvar bebydligt bittre i den. Fangsteffektiviteten var ca 70 %
battre fn wed dea nist bista njsrden {typ 5). Trots att mjérdens strut
dragits ihop +3ill en sual springa minskade detta inte alls mj&rdens
Pigheeftokiivitet. Aven stora kriftor tycktes latt kunna presna sig
igenom den amala men elastiska struten in i mjlrden. D3 man iskttog hur
krafiorns, scm befewn siz i mjérden uppférde sig, hunde man konstatera,
abt de klittrade linzs mjdrdens vigger vid sina forzdk ati komma ut ur
njérden. De tyekbes inte mirke den smala springan bland de andra nét-
maskorng Fastin de flera panger gick &ver struten.

For sttt shouten skall fungera pd det sétt som beskrivits, fordras det
att den forblir smal och elastisk. P& grund av detta wlste den vara
ganska 1Ang och sluttande. Stylorna miete liraledes TAstas 1 mjérdens
sidor pancks 18ngt frédn strutens mynning. Redan en ovetydlig utvidgning
av struten Ckar rymaingerna. Det har dven konstaterats att det var latta~
re £Or Yrifihcron shh ta sig ub om strutarna ver myckeb korta, branta och
gpanda.

711 férdelarna msd Evo-midrden hor dessutom att den &r enkelt konstru-
erad, enkel 2t byera, 185t och hopfdllbar. Det &r skal att forse mjérden
med en ndtlucka son kan pznas, cch genom vilken man faster betet och
tar ut nrifbovaz. Cm detta sirs genom strutarna, ken desse med tiden g8,
sénder eller fHrilora sin Toru.

De &yriga firs®umidrievna fickade sd mycket sémre &n standardmjérden

att deras snvirdbarhet &= liten trots att f& kréftor rymde ur dem. For-
vinande vor i Tr hdg grad monteringen av ett plastrir och borst i den
tvhstrutiza nifrden minskade fiskeeffektiviteten jémfdrt med mjérdmodel-
lerns med nitstrut. Yéterligare en nackdel hos rdr- och strutborstmjérden
iy atb de inte fr hoppféllbara om man inte forst tar bort roret och
boruiknipret.
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Borttagandet av den ens struten ur mjérden minskade féngsten ovintat myc-
ket. Den enstrutigs mjsrdens fiskeeffektivitet var ungefér halften Jém—
r5rd med den tvéstrutiges (standardmjirdens). Diremot rymde fivre kraf-
tor frén en enstrutiga.

Den ddliga fiskeeffektiviteten hos mjérden med skyddat bete tyder pé att
betet och den doft det sprider har stor betydelse ndr det glller ati
locka kréftor. Frén denna mjirdmodell spreds tydligen mindre doft fran
betet #n frén de andra modellerns, i vilka krdftorne kom &b ati riva i
betesfisken,

Kréftorna tycks vara mycket skickliga att rymma &ven frén mjdrdar med
komplicerade strutar sfsom den med borst i struten. Féngstforsdken visa-
de ett man ndstan helt kan hindra kraftorna frén att rymma genom att helt
enkelt gbra struten smalare. Detta piverkar ej kraftornas orméga att
s6ka sig in i redskapet. Om man anvinder den smalstrutipa mjérden behd-
ver man inte vittja pd natten med undantag av vatten med mycket tdta
kraftpopulationer. En jémfdrelse mellan fingster man fitt under olika
frstider och THrhdllanden blir mera pdlitlig och forhindrar det urval
som kanske blir f8ljden av att kraftorna rymmer.

Undersdkningen demonstrerade ocksd att Aven smd konstruktionsfOridndring-
ar speciellt i struten inverkar mycket pd mjérdens fingstegenskaper och
krdftornas mdjligheter att slippa ut ur mjirden. Detta visar att man

fAr kvantitativt och &ven kvalitativi olika féngster med mjérdar som
skiljer sig mycket litet frdn varandra. For att Cka mdjligheterna att
jémféra resulbaten frén olike mjdrdféngster borde man fésta speciell
uppmirksamhet vid de olika wmjdrdtypernas féngstegenskaper och vid att
undersdka hur fingsten Ar sammensatt, dven som metodiken och standar-
diseringen vid allt provfiske efter kriftor.
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SUMMARY: EXPFRIMENTS WITH NEW TYPES OF CRAYFISH TRAPS

A new, folding, cylinder—shaped crayfish trap with funnel entrences at
both ends is described. In test fishings done with the trap, the Buropesn
crayfish, Asfacus asfacus, end the Americap crayrish, Paclfasiacus
Loniusculus, were not able to escape.
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THELOHANTA CONTEJEANI, KREFTANS PORSLINSSJIUKA

Kréftans s.k. porslinssjuka férorsakss av spordjuret ThelLohania contejeanti
Henneguy (Sporozoa, Microsporidia). Den bar upptéckts i fem sétvatbens-—
kréftarter i sju lénder enligt f8ljande: i flodkréftan (Asfacus asiacus =
A. §Luviatilis} i Frankrike (Henneguy och Thélohan 1892), i Finland
(Sumari och Westman 1970) och i Sovjetunionen (Voronin 1971), i Addacus
pallipes-arten (Austropotamobius pallipes) i DDR (Schéperclaus 1954), i
Frapkrike (Vey och Vago 1973) och i England (Cossins 1973), i smalkloiga
kraftan [Astacus Leptodactylus)och i den frén Nordameriks hérstammende
Cambarus affinis-arten i Polen (Krucinska och Simon 1968), samt nyligen
i Pananephnos zealandicus-asrten i Nya Zeeland (Quilter 1976). Det sist-
ninnda fallet dr det férsta T. confefeani-fyndet som rapporterats uten-
f6r BEuropa.

T. contejeani lever som perasit i kréftens tvérstrimmiga muskulatur. Det
har antagits att parasiten skulle he bara en vérd, kréftan, som smittas
direkt av en annsn kréfta genom att &ta dess infekterade vévned. Direfter
trénger sporernas sporoplasma genom den friska kréftans tarm och hamnar

i kréftans muskelvivnad, dir den utvecklas konldst via olika stadier

till sporoblaster innehdllande &tta sporer. De mogna sporerna {s.k. octo-
sporer) friges i kréftans muskulatur d& sporoblastens hinne spricker.
Sporerna bryter ned muskelfibrernas myofibriller och déd spormassan fyller
muskulaturen férsvagas dess formiga att semmandra sig, vilket minskar
kraftans formiga att fly baklinges simmende med snabba stjértsleg. I in-
fektionens slutskede #r den insjuknade kraftans stjért helt vit pé under-
sidan. Férgen beror pd de massvis férekommande sporerna. For att sikra
disgnosen kréivs en mikroskopisk undersSkning. Infektionen leder slutligen
£ill kriftans d8d. Parasitens livscykel och de skadeverkningar den fOror—
sakar i1 virdkriftan har bl.a. Vey et al. {1971), Cossins (1973), Meurand
och Vey (1973),Vey och Vago (1973) och Guilter (1976) ndrmare beskrivit.
Hazard och Oldacre (1976) har publicerat en omfettande Sversikt Over
Microsporidier, dér de bl.a. har behandlet Thelohania-femiljens arter och
dess taxonomi.

Det forsts fallet av porslinssjuka i Finland upptécktes &r 1965 (Sumari
och Westmen 1970). Det ledde till en utredning av sjukdomens utbredning
och hittills har man med sikerhet funnit parasiten i 19 vatten (Fig. 1)
(Sumari och Westman 1970, Lehti och Lindqvist 1975, Nylund och Westman
1976). Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet har dessutom fAtt uppgifter
om fem fall, dér man her misstnkt porslinssjuke pd grund av stjértens
vite firg. Dessa fall wéste betraktas som osékra, dd inga prov har under-
sékts (Nylund och Westman 1976). I Wig. 1 har de osékra fallen mérkts
med ett frégetecken,

Observationerna visar att T. confefeani har en genska vid utbredning i
Finland., Pérekomsterna i landets olika delar tyder pé att porslinssjukan
inte skulle vara en nykomling, utan att den mSjligen har fOrekommit hos
oss sedan lénge.
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Fig. 1

Férekomsten av kriftans porslinssjuka {(Thelcohania contejeand Henneguy)
i Finland. {1-6 Sumari och Westwan 1970, 7-9 Lahti och Lindgvist 1075,
10-21 Hylund och Westman 1976 och 22-2h nya observationer.)
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Det har framforts olika uppgifter om porslinssjukens fo&rekomstfrekvens
och skadlighet for kraftstammarna. Enligt Kudo (1924) har sjukdomen svart
pligat kréftstammarna under flere &r i Frankrike. Ocksd i DDR har men upp-
thckt att sjukdomen har férorsakat storsa skador i kréftbestinden. I vissa
£all har &ver 30 % av de TAngade kriéftorna varit infekterade (Schéperclaus
1954). I England har de insjuknade kraftornas andel enligt Cossins (1973)
déremot inte Sverstigit 10 ¥ av de féngade kréftorna ens i sddana fall,
ddr sjukdomen har fdrekommit i samma &lv 1 minst fem 8r. Iikaledes var
hdgst 10 % av de undersdkte kréftorna enligt Vey och Vago (1973) infek-~
terade i landskapet Lozere i sddra Frankrike. I Nya Zeeland har antalet
infekterade kraftor (Paranephros zealandicus) i en undersdkt dlv varierat
frdn 5 % till 20 % och varit i medeltal 13 % (Quilter 1976). I Wroclaw-
omrédet 3 Polen har 10 % av de undersdkta Cambarus affinis-kréftorna
varit sjuke (Krucinska och Simon 1968). I de i Finland tills vidare upp-
téckte fallen tycks antalet kriftor infekterade av T. coniejeani vara
klart mindre, i slla undersdkta fall under 2 %.

Enligt Unestem (1973) har K. Bowler pipekat, att de ovannimnde procent-
talen som anger andelen infekterade krdftor inte dr jimfSrbara med var-
andra, 48 metoderna att fénge kréftorna #r olika i olika lénder. I om-
rdden, dir men for det mesta plockar kriftor f6r hand (t.ex. i England),
ir det sapnolikt, att sjuka, ldngsamt resgerande individer féngas pro—
portionellt mera om man jémfSr med omrdden, ddr kraftorna féngas med
agnade mjirdar (t.ex. i Finland). Mjédrdarna fdngar aktiva krdftor och
dfrmed kunde man vinta sig, att andelen kriftor med léngt framskriden
infektion skulle bli Foér liten i féngsten. Enligt Quilter (1976) pdverkas
dock inte kriftans normala akbtivitet mycket fastén stjértens muskelkraft
har fdrsvegats. I Finland her i vire undersdkningar de infekterade krif-
tornss sndel inte heller blivit stdrre med elfiske &n med mjérdfiske,
vilket tyder pd att olikheterna i parasitens forekomstfrekvens inte
skulle bero péd olika féngstmetoder.

Porslinesjukan har inte bevisligen orsakat ekonomiskt mérkbara skador pa
kréftstammerna i Finland. Det #r #ndd mdjligt, att i situationer, d&r
kriafttitheten &r stor och d&r fdrsvagade kriftor snabbt blir uppitna,
sisom vid kréftodling, sumpning o.s.v., det kan uppstd gynnsamma omstan-
digheter rér sjukdomens utveckling och rikliga férekomst. FOr att mot-
arbeta sjukdomen finns ings andra metoder &n att avldgsna och gira sig
av med de sjuka kréftorna. FSr att motarbeta sjukdomen vid kraftodling
méste men kontinuerligt granska kriftorna och isolera de missténkta
exemplaren.

Minga fragor rérande porslinssjuken &r fortfarande Oppna. Fran kriafthus—
h&llningens synpunkt &r bl.a. £6ljande viktiga férhéllanden outredda:

Orsaken till de observerade stora skillnaderna i de av porslinssjuken
infekterade kraftornas antal. Beror de pd klimetfOrhdllanden, vatten-
kvalitet eller skillnader i kriftstanmarnes tithet eller &r det mdj-
ligen fr8ga om olika parasitarter eller -former? P4 det sistnimnda
tyder Quilters (1976) observationer enligt vilka det finns skillnader
i vissa livsstadier i den hos Paranephnos zealandicus-kréftan f8rekon~
mande T. contejeani jémfért med det Cossins och Bowler (197h) beskri-
vit frén Ausitrnopolamobius pallipes-kriftan i England.
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Parasitens spridnings~ och infekteringssitt. Enlight Quilter (1976) kom-
mer sporerns ut ur den ddda kréftan, men det finns inga observationer
att sddans sporer kan infektera en ny krafte. Det dr méjligt att infek-
tionen Sverfdrs till en ny kréfta enbart genom kennibalism. Vidare vet
men inte hur andra djur eller bt.ex. om vattnets strdSmningar kan sprida
sporer. I infektionsfdrsdk i Evois fiskodlingsanstalt under aren 1976~
77 verkar sjukdomen ett under sommertid utvecklas témligen léngswmmt.

Den sprider sig némligen déligt bland kréftor som hdllits i semme plast-
bassénger (2 we).

Hur kan parasitens vida geografiska utbredning i Finland fdrkleres med
tanke pd de smd mingderna infekterade kréftor i vattendrag, diéir man
upptickt parasiten? Utvecklas mdjligen sjukdomen normalt till ett ub-
vartes synligt stedium férst pd vintern? Detta skulle betyda att den
upptécks under sommaren endast hos négre 4 exemplar bland flera lafent
sjuke kréftor ? Ar kréftan mdjligen bera en mellanvérd i parasitens
livscykel?

Parasitens verklige betydelse fOr kréftpopulationerns & oklar, Vilken
#r parasitens indirekta pdverkan t.ex. genom att Ska de sjuke kriaftor-
nes kidnslighet fr andre infektioner, genom att stdra funktionen hos
kraftans organ, reproduktion o.s.v.

Signalkréftans kénslighet for Thelohania, I en liten sjo dir det finns
bide flodkréftor och signalkréftor (Westwman och Pursiainen 1978} har

vi sommaren 1977 funnit ett Thelohania-£all bland 793 undersdkta flod-
kréftor och inget fall bland 83 understkta signalkrédftor. Detta tyder

pé att signalkréftan kanske inte #r kénsligare #n flodkréftan fOr
Thelohanda.

Parasitens betydelse vid kréftodling.

Bekémpningsmetoder mot parasiten,

PSOROSPERMIUM HAECKELT

7311 Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets fiskeriforskningsavdelning
sandes 22 juli 1975 F£ér undersdkning en i Pojanjérvi inom Hyvinge stad
fnged kréfte som missténktes vars sjuk. Vid mikroskopisk underadkning
fann vi i kraftans olike vivnader rikligt med ovala, tjockskeligs (ca

8 p), platta kroppar, i vilkas skal syntes ett rutmdnster. Kropparnes

medelstorlek var 58 i x 102 . Deras tjocklek var ca 36 p.

Ett par veckor senare undersdktes ytterligare tre kréftor fréin samma
8j6. I dessa fann vi ocksd liknande kroppar, men skalets nétmdnster ver
inte lingre synbart. Diremot syntes det runda, smi blésor (11-15 p)
inne i kropparns (Nylund och Westman 1977).

T september samms &r fann vi liknande kroppar i tre kréftor féngade i
5jén Valkeavesi i Loppi kommun. I dessa kriftor fanns det mycket firre
kropper och de var storre {128-134 p x 57-64 p) &n i kréftorne frén
Pojenjérvi. Det &r troligt att kropparna i det forstnimnda fallet &r
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spruckna former av parasiterna, vars innanddme runnit ut, varvid skalets
nitfigur har blivit synlig.

Kropparna uppticktes i de undersdkta kriftorne i olika méngder 1 ndstan
alls vivnader. Omkring tarm, blodkérl och nerver fenns det rikligt med
kroppar. D& kropparna forekom som rikligast, ver kriftornas vivnader en
enda parasitmaessa. P4 ryggpansarets insids upptécktes speciellt rikligt
med kroppar, ca 50-60 st/mm?, Genom att foérsiktigt héja pé rysgpansaret
kan men med pincetter ta prov innanfdr skalet frén en levande kréfta.
Mindre mingder kroppar (ca 2-15 st/mm=) uppticktes i Sgon, ghlar, stjir-
tens muskulatur o.s.v. Diagnhosen av sjukdomen kr#éver en mikroskopisk
undersdkning. I de hittills undersdkta fallen har vi inte upptéckt ndgra
yttre, iSgonenfallande fdréndringar férorsskade av sjukdomen. Utredning-
arna rérande parasiten pdglr.

De i kréftorns upptickta kropparna piminner mycket om de av Haeckel &x
1857 beskrivna "sporerna", som Hilgendorf &r 1883 kallade Pso0rospesmium
hweckel i, Ljungberg och Monné (1968) fann i flodkréftan i Sverige lik-
nande kroppar, som de misstinkte vara nematodfigg. Adulta nematoder fann
de dock inte. Ocksd Unestam (1973) fann i flodkriftor samt i signalkrdf-
tor ovannémnde kroppar. Med hjdlp av mikroskopbilder och beskrivningar
dr det dock sannolikt att det i slla dessa fall dr frége om samma
Phorosperimium haeckeldi-organism.

Organismen kan knappast vara en nematod, eftersom Wierzeski (1888) har
upptickt cellulosa i en av de fyra skalen som omger “sporen”. Lahser
(1975) faon ings adulta nematoder i de amerikanska kréftarters vivnader
som han undersdkt, men han upptickte ndgra nematodarter i kriftornas
ghlkaviteter och tarmkanaler. Haeckel (1857) och Hilgendorf (1883) defi~
nierade inte niérmare den taxonomiska stéllningen av P. haeckefd, fastén
namnet ndrmast hinvisar till spordjur (Sporozoa). Labbé (1899) har pla-
cerat P. haeckel{ i gruppen "species ingertse" d.v.s. oséikra arter i

sin omfattande Sversikt av spordjur. Unestam (1975) har fremfdrt att

P, haeecheldi skulle vars ett urdjur (Protozoa) till vilka spordjuren
ocksd hér som en egen klass, Den taxonomiska stallningen av P. haeckeld
gr fortfarande oklar,

P. haecheli undersdktes ndgot i slutet av senaste seklet och i bérjan
av debtta sekel 44 man sdkte efter orsaken till kraftpest, De senaste
och grundligaste undersékningarna har gjorts av polacken Grabda (1934).
Sjukdomen har veterligen upptéckis 1 fyra sdtvattenskriftarter. Férutom
frén Finland finns det uppgifter frén tre lénder: i kriftan (Asfacus
astacus = A, fluvialilis} och smalkloiga kriaften {Astacus Leptodaciylfus =
Potamobius Lepfodactylus} i Tyskland (Heeckel 1857}, i dessa arter semt
i den nordamerikanska Cambaius affinis overflyttad £ill Polen (Wier-
zejski 1888, Grabde 1934, Krucinska och Simon 1968) och i flodkréftan
och signalkraftan {Pacifastacus Leniuscubus)i Sverige {Ljungberg och
Monné 1968, Unestam 1973).

Enligt Grabda (193h4) pAdtriaffas parasiten i kréftans alla vévnader, men
speciellt i1 muskulaturen., De stdrsta titheterna har upptéckts i mag-

och munmuskulaturen. Mindre mingder har upptickts 1 stjértens och klor-
nas maskulatur. Grabda fann levende sporer frén kradftor som varit ddda

i tre dagar. Sporerna &r mycket seglivade, ty de kan enligt CGrabda OSver—
leva i vatten utenfdr kriftan i tvd minader och de 1Al ockséd kortvarig
torka. Segheten torde bero pd sporens fyra skalskikt,
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Parasitens livscykel &r mycket ddligt k&nd. Enligt Grabda &r det yngsta
stadiet ett amdboidstadium vars inre struktur har en jémn konsistens. De
£61jande stadierna Ar en en-cellkBrnig "amdba', en tvé-cellkdrnig "amdba"
och en oval spor, vars skal utvecklas till fyrskiktigt. Frén samma kraft-
individ har Grabde upptickt parasiten i olika stadier. Parasiten tycks
enligt Grabda utvecklas snabbare pd hosten. P& vintern &r det uppehall

i utvecklingen. Det #r inte kint, om sporerns orsaker direkte skadeverk-
ningar i kréftans vévnader, t.ex. genom att anvénda dem som néringstill-
ging eller genom att splittre dem som Thelohania contefeani gér. Enligt
Unestam (1975) fororsekar P. haeckefl i allminhet inte en tydlig motreak-
tion i kriftan och melanin samlas sdllan omkring parasiten. Det tyder
enligt Unestem pd att P. haeckeli &r vil anpassad till att parasitera

i kréftan.

Rérande frekvensen av P. haecheld finns det bara enstaks spridda observa-
tioner. Parasitens fdrekomst ser ut att till en del bero pd kréftornas
storlek, £Or (rabda fann inga parasiter i undersékta kréftor under 3 cm
och i storleksklassen 3-5 cm var 13-17 % av kréftorna infekterade. I
stérre kriftor #in dessa var de infekterades andel ammdrkningsvirt stor,

i olike storleksklasser 50~88 %, Sjukdomen hade en ganska vidstrackt ut-
bredning i Polen. I Wroclaw-omrddet i Polen har Krucinska och Simon (1968)
upptéckt P. haeckeld 1 100 % av de understkta smalkloiga kréftorna
(Astacus Leptodactyfus) och i 50 % av de undersdkta Cambaius afginis-
kraftorna,.

Ocksd i Sverige har de infekterade flodkriftornas andel varit hog i de
undersdkta fallen, ca 50 4 och t.o.m. 100 % i vissa vatten (Ljungberg
och Monné 1968).

Om perasitens betydelse for kriftbesténden har inge publicerade uppgifter
upptickts.

Aven om parasiten inte direkt skulle fSrstdra krlftans vivnader, skulle
det vara mirkligt ifall spormassan inte skulle orssks indirekta skade-
verkningar t.ex. genom att stdra kriftans organfunktioner och genom att
F8rsvaga kriftens motstindskraft.

Allt som allt méste man konstaters, att uppgifterna rérande P. haeckeli
#r mycket f&. Frén krafthushdllningens synpunkt finns det viktige frigor
att utreda, sdsom:

Parasitens livscykel, spridning och smittospridningsménster

Skadeverkningarna, som parasiten fororsakar kréaftan

Parasitens betydelse f6r kréftstammarns

Parasitens betydelse vid kréftodling

M&jligheterna att bek#mpa sjukdomen

Parasitens taxonomiska stéllning

Signalkriftans motstdndskraft mot parasiten




79.

LITTERATUR

Cossins, A.R. 1973. Thelohania contefeani Henneguy, Microsporidian
parasite of Austropotamobius pallipes Lereboullet, An histological
and ultrastructural study. p. 151-16b, Ur Freshwater crayfish.

Red,: S. Abrahamsson. Papers First Int.Symp.FPreshw.Crayfish, Austria
1972. Lund.

~ och K. Bowler. 19T4. An histological and ultrastructural study of
TheLohania confefeani Henneguy, 1892 (Nosematidae), microsporidian
parasite of the crayfish Ausfropofamobius pallipes Lereboullet.
Parasitology 68(1):81-91,

Grabda, E. 10934, Recherches sur un parasite de 1'&crevisse (Potfamobius
fluviatifis 1.}, connu sous le nom de Prorospermium haeckeld Higd.
Mém.Acad.Pol.Sci.Lettr. S.B., Math. Naturw. Cracovie. 6:123-1k2.

Haeckel, E. 1857. Ueber die Gewebe des Flusskrebses. Arch.Anat.Physiol,
Med. p. 561-562.

Hazard, E.I. och S.W. Oldacre, 1976, Revision of Microsporidia (Protozoa)
close to Thelohanis, with descriptions of one new family, eight new
genera and thirteen new species. Tech.Bull. U.S. Dep.Agric. 1530:1-104,

Henneguy, G. och P. Thélohan. 1892. Myxosporides parasites des muscles
chez quelques crustaces decapodes. Ann.Microgr. b:617-6L1.

Hilgendorf. F. 1883. Pacrospermium haeckeldi. SB. Ges.naturf. Berlin
9:179-183.

Krucinska, J. och B. Simon. 1968. On the parasites and epibionts of the
branchial cavity in crayfish at Wrocklaw and vicinity. Przeglad
Zoologiczny 12(3):288-290, (P4 polska.)

Kudo, R.R. 192h. A biologic and taxonomic study of the Microsporidia.
Illincis Biol.Monogr. 9:1-268,

Labbé. A, 1899. Sporozoa. p. 1-180. Ur Das Tierreich. Red.: 0. Butschli,
Berlin

Iahger, C.W. Jr. 1975. Epizodites of crayfish I. Ectocommensals and
parasites of crayfish of Brazos county, Texas. p. 277-285, Ur
Freshwater crayfish, Red.: J.W. Aveult Jr. Papers Second Int.Symp.
Freshw. Crayfish, Baton Rouge, Louisiana, USA. 197hL.

Lahti. E. och 0.V. Lindgvist. 1975, Ravun valkopyrstdtautis Iti-Sucmessa.
(Summary: Wew records of Thelohania confejeani Henneguy in crayfish
in Finlend.) Savon Luonto T:37-39.

Ljungberg, 0. och L. Monné. 1968. On the egps of an enigmatic Nematode
parasite encapsulated in the connective tissue of the European
crayfish, Astacus asfacus in Sweden. Bull.Off.int.Epiz. 69(7-8):
1231-1235.

Maurand, J. och A. Vey. 1973, ftude histopathologique et ultrastructu-
rale de Thelohania contefeani (Microsporidia, Nosematidae) parasite
de 1'Eerevisse Austropotamobius pallipes Lereboullet. Ann.Parssitol.
hum.comp. 48:411-421,




60,

Nylund. V. och K. Westman. 1976. Ravun valkopyrstdtaudin (Thelohania
confefeani Henneguy) esiintyminen Suomessa. (Abstract: The occurrence
of Thelohania contejeani Henneguy (8porozoa, Mierosporidia) in cray-
fish (Astacus astacus T.) in Finland.) Suom.Kelatal. b8:21-2h,

-  och K. Westman. 1977. Psorospernmium haeckeli - ravun loistauti 18y-—
detty Suomesta. Suomn.Kalastusl. T.

Guilter. C.G. 1976. Microsporidian parasite Thelohania contejfeant Henneguy
from New Zealand freshwater crayfish. N.Z.J.Mar.Freshw.Res. 10{1):
225=-231,

Schiperclaus, W. 1954, Fischkrankheiten. Akademie-Verlag, Beriin. 708 p.

Sumari. O. och K. Westman. 1970. The crayfish parasite Thelohania conte-
feani Henneguy (Sporozoa, Microsporidia) found in Finland. Ann.Zool.
Fenn, T:193-19k.

Unestam. T. 1973. Sighificance of diseases on freshwater crayfish,
p. 135-150, Ur Freshwater creyfish, Red.: 5. Abrahamsson. Papers
First Int.Symp.Freshw.Crayfish, Austria 1972. Lund.

- 1975, Defenee reactions in crayfish towards microbial parasites, a
review. p. 327-336. Ur Freshwater crayfish. Red.: J.W. Avauit Jr,
Papers Second Int.Symp.Freshw.Crayfish, Baton Rouge, Louisiana, USA.
197h.

Vey. A,, C. Vago och R. Charpy. 1971. Une microsporidiose a Thelohania
de 1'écrevisse Austropotamobius (Atlantoastacus) palfipes en France.
C.R.Acad.Agric.Fr. 57:150-1543.

~  och C. Vago. 1973. Protozoan and fungel diseases of Austropoiamobius
pallipes Lereboullet in France. p. 165~179. Ur Freshwater crayfish.
Red.: S. Abrahamsson. First Int.Symp.Freshw.Crayfish, Austris 1972.
Lund .

Voronin, V.N. 1971. New data on microsporidiosis of the erayfish, Asfacus
astacus (L. 1758.) Parazitologiya 5:186-191.

Westman, K. och M. Pursiaminen. 1978. Utvecklingen av flod- och signal-
kriftponulationer i en mindre sjé i Finland. (Summery: Development
of the European crayfish, Asfacus asfacus, and the American cray-
fish, Pacifasfacus Lendusculus, populations in a small Finnish

%%kgi) Information frén Sdtvattenslaboratoriet, Drottningholm (1k):

Wierzejski, A. 1888. Kleiner Beitrag zur Kenntnis des Psorospermium
haeckelii. Zool.Anz. 11:230-231.




81.

SUMMARY : THELOHANTIA CONTEJEANT AND PSOROSPERMIUM HAECKELT - TWO PARASITES
ON THE EUROPEAN CRAYFISH, ASTACUS ASTACUS, IN FINLAND

In the period 1965-T7 Thefohania contefeani vas found in specimens of the
Buropean crayfish, Asfacus astacus, from 19 lakes and rivers situated in
different parts of Finland. So far no economically significant damage
emong Asiacus populations has been observed. In all cases less than 2 4
of the crayfish investigated were infected by the parasite.

Psonosperunium haecheli, a parasite not previously observed in Finland,

was found in 1975~77 in the native crayfish Asfacus asfacus in three lekes.
The taxonomic status of the parasite is still unclear, but it should
probebly be classified as & Protozom. Oval parvasites (58 p x 102 1) were
found in nearly all parts of the crayfish infected but especially in the
connective tissue surrounding the intestine, blood vessels and nerves

end inside the carapace. The structure, the frequency of infection and

the significence for crayfish populations of the parasite are discussed.
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PARASITISKA SVAMPAR PA LEDDJUR, GRUNDFORSKNING

Vi studerar virdperasit-forhdllandet mellan leddjur (dit kréftor och in-
sekter hér) och parasitiska svampar. Vi anvinder hér kriftan oSh kyéft-
pestsvampen som modell och inriktar oss frémst ph £Bljande omréden:

a) Svemp-zoosporernas Overlevnad, simmande f&rmiga och groning (Svensson
och Unestam 1975, Svensson 1978).

b) Ultrastrukturen hos sporens cellvigg och dess betydelse for att fasta
sporen pd krifthudens yta {Svensson 1978, Unestam et al. 1978, Nyhlén
och Unestam 1978.)}

¢) Hur svamptrddarns borrer sig genom huden med hjélp av enzymer och
mekanisk kraft. Biokemiskt (S6derh#ll och Unestam 1975, S6derhill et
al. 1978 a) och elektronmikroskopiskt arbete (Nyhlén och Unestam

197%).

d) Hur himmende substanser i hud och blod {Unestam et al. 1978) hindrar
svampens enzymer att verkas dir cch hur blodeellerns inkapslar svamp-
trddarna (Unestam 1975 a, Unestem och Nylund 1972).

e) Vdrdens féravarsreaktioner. Hur svampars egna cellvigger utléser fér-
svaret i hud och blod (Unestem och Ajaxon 1976, Unestam och Beskow
1976, Unestam och S3derh#ll 1977, S8derh&ll 1978).

f) Mottaglighet och fdrsvarsreaktioner i kriftor fran olika deler av
vérlden. Sjukdomens ekologi (Unestam 1975 a, Unestam 1975 b).

TILLAMPADE ASPEKTER

Den grundforskning som ovan beskrive har givit upphov till praktiskt tiil-~
lémpat arbete for att om méjlight eliminera sjukdomen. Vi har ubvecklat
metoder som bygger pé biologisk kontroll av kréftan och vandringshinder
fér kréftor (Svensson et al. 1976 a, Svensson et al. 1976 b, Séderhill
et al. 1978 b). Dessa metoder har anvints med framging dir de prévats
och har hindrat sjukdomens spridning uppstréms samt dessutom tillintet-
giort lokals pesthirdar, Eftersom man vet att avhirjade vatten under
ldmpliga betingelser mycket vdl kan Aterbes#ttas med kréftor, tror vi
att pestproblemet i ménga vatten kan 18sas och spridningen till nys wvat~
ten kan stoppas, om resurser och forskning sétts in i tillr#cklig om-
fattning.
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ALLMANNA ASPEKTER

Det &r alltid svsevirde risker fér det ursprunglige vilda djur— och vExt-
livet, nér vi infdr en frémmande vild djurart i vars vatten. Sdlunda vetb
vi att signalkriftan, som inféris i Sverige och Finland, medfdr och spri-~
der kréftpesten. Hon drabbas sjilv endast i liten utstréckning av sjuk-
domen. Vi kinner Annu inte till ndgra ytterligare negativa verkningar

av denna nysa kréftart, men vira kunskaper om hennes egenskaper och nack-
delar &r #n sd lénge mycket magra.

B andre sidan miste gamla kraftpestvatten dterbesfttas. Det finns inte
bara ekonomiska utan ocks3 1lingsiktigt ekologiska nackdelar med krdft-
tomme "kré&ftsjdar'.

Vi befinner oss alltsd i ett dilemma dir vi mdste vdlja mellen mer eller
mindre okdnda risker. Tyvérr viger oftast de kortsiktiga, ekonomiska och
mera lattférstleliga srgumenten tyngst i planeringsarbetet. Vi behdver
sannerligen mera kunskap innan vi accepterar 18sningasr som fdr konsekven—
ser i &rhundraden framdver.
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ENGLISH VERSION: WORK ON CRAYFISH AND THEIR PARASITES

PARASITIC FUNGI ON ARTHROPODS, BASIC RESEARCH

The parasite-host interaction between fungel parasites and arthrépods
are being studied. The interaction between the crayfish-plague fingus
and crayfish is used as & model and the studies are focused on:

(a) Factors affecting survival, mobility, encystment, and germination
of the fungal spores (Svensson and Unestam 1975, Svensson 1978).

(v) The fine structure of the cell wall of the spore and its role in
attaching the spore to the cuticle surface of the crayfish (Svensson
1978, Unestam et al. 1978, Nyhlén and Unestam 1978),

(¢) Hyphal penetration into and within the crayfish cuticle (by enzymatie
degradation and mechenical forces), using biochemical methods
(8dderhdll and Unestam 1975, Stderhdll et al. 1978 a) and electron
microscopy (Nyhl&n and Unestam 1975).

{d) Inhibitors of fungel enzymes in the cuticle and in the blood (Unestam
et al. 1978) and haemocytic encapsulation of fungal hyphae (Unestam
1975 a, Unestam and Nylund 1972).

(e) Defence reactions of the host. Activation of a defence enzyme
(phenoloxidase) by fungsl cell-wall components (elicitors)({Unestam
and Ajaxon 1976, Unestam and Beskow 1976, Unestam and Soderhéll
1977, Sdderh&ll 1978).

(£) Susceptibility and defence reactions in crayfish from different parts
of the world. Pathological ~ ecological approaches {Unestam 1975 a,
Unestam 1975 b).

APPLIED ASPECTS

The basic research has initiated some applied work to Tind means of
eliminating the crayfish plague. We have developed methods based on
biological control of the pathogen and barriers preventing crayfish
migration (Svensson et al., 1976 a, Svensson et al. 1976 b, S8derh&ll
et al. 1978 b). These methods have been successfully used, in some
cases, in stopping the spreading of the disease upstream and eliminating
the loesl source of infection., We know that waters formerly diseased
can be restored under proper conditions. We therefore believe that the
crayfish-plague problem in many drainage systems and the continuous
spreading of the disease to new waters can be successfully tackled if
research and resources are mobilized.
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GENERAL ASPECTS

There are always risks for the original feuna and flora when a new, wild
animal is introduced in our lakes. In the cage of the crayfish
Pacifastacus Leniuscubus, recently introduced in Sweden and Finland,

we know that it spreads the crayfish-plague fungus while carrying the
disease in a mild form. We do not yet know of any additional negative
effect of this crayfish, but our knowledge of its biological properties
is still meagre.

On the other hand, lakes and rivers which are left "empty" after the
plague has eliminated our native crayfish also involve risks of negative
effects in the long run (besides the economic disadvantages).

Consequently in Scendinavia we face a dilemma which involves having to
caleulate with and choose between more or less unknown risks, however,
the economic and the more easily understood short-run factors mey now
often be decisive in our planning. Therefore, we need more knovledge
before accepting Tinal solutions which may have consequences for
centuries ahead.
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INLEDNING

De viktigaste faktorer som begrénsaet flodkrdftans utbredning i Sverige
har varit klimatet och &len.

Klimatet inverkar starksre &n vad msn i alliméinhet &r medveten om och
begrénsar utbredningen till ca 1/3 av landets yta.

Alen inverkar i sin tur pd denna tredjedel eftersom den delen av landet
ligger nArmast insteget av glasil och yngel fran visterhavet (Svérdson

1972, 197h).

Det finns naturligtvis flera begrinsande faktorer som verkar mera lokalt
t,ex. fdrekomst av mink, bottnens beskaffenhet, syrgasbrist m.m.

Under senare &r har ett nytt miljdproblem uppstdtt som visat sig ha en
avgdrande inverkan pé férekomst av kréftor och fisk, Det rdr sig om
férsurning av vattendragen pd grund av det svavel som hérstammar fran
eldningsolja och som transporteras genom luften mycket ladnga striackor
{Pickson 1975). .

En forsta sammanstéllning av kraftfdrekomst i svenska vatten med hénsyn
till pH gjordes av Svirdson (1974). Uppgifterna &r hémtade frén SStvattens-
laboratoriets sjdarkiv och Ar mestadels frén mittem av 30-talet. Surhets-
graden torde i regel ha mitts under andra &rstider &n senhdst, vinter och
sndsméltningsperioder. En Szesny”s kolorimetrisk komparator har i allmén-
het anvints och noggrannheten i denna metod &r ej jémfOrbar med nutidens,
men det betyder mindre i detta sammanheng. Foljande citat &r himtat frén

Svirdson (197h):

"Av 1.080 sjdar frén sddra och mellersta Sverige séder om Daldlven, for
vilke pH var ként, var andelen kriéftférande f&ljande:

U_U[}ﬂl‘ét)f DH 5;0“'5;1} 5.5“5-’9 60{}"504 6|5'609 710"?04 7.5"?09 8-0‘8.4 TOJCQHI

Antal sjber 8 167 350 282 165 70 38 1 080
Dérav kraftfirands, 7 - 1 29 5 59 67 55 38
- Kraftavkastning kiad - 5 26 31 32 15 4 13

Det &#r, som synes, en mycket stadig Skning i procenten kraftférande vat-
ten ju hdgre pH sjén har. Ckningen pdgér upp till pH 7 och troligen #ven
ndgot dirdver. Vilka pH-vdrden dessa 1.080 sjbar har idag &r icke kint
men med utgdngspunkt Trén vad man allmint vet om fOrsurningen, miste wman
anta att en avsevird fdrskjutning &gt rum 8t det sura héllet. Ddrmed &r
det ocksd sannolikt att en mingd sjdar férlorat sina kréftor pd grund av
férsurningen,

Om man sammanstdller avkastningen ifrdga om kraftor, kénd frén 113
sjdar, f&r man féljande Sversiktshild:

Sura sjodar Basiska sjoar

Kriftavkastning kind i 62 st 51 st
Minst 1/2 tjog kriftor/ha 66 % 73 %
Minst 1 tjog/ha Wt 4 63 %

Minst 3 tjog/ha 16 % 29 %
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Materialet &r litel men tendensen omisskinslig: sjbarna med pH dver T
Overvéger 1 varje avkastningskategori och blir talrikare vid higre av-
kastning. Vi &r alltsd berdttigade till slutsatsen att fiskeridttsigare,
som &nnu har kraftor kvar i sina sjdar, indock i mings Tall fdrloral en
del av sjéns avkastning pd grund av den registrerade forsurningen.”

pl-situationen i Norge och Sverige 8r ytterst kritisk och Finland ligger
helt klart i farozonen eftersom Aven de finska sjbarna Ar svagh buffrade,
En Skning av anvindningen av eldningscljor 1 Finlands grannliénder kommer
sannolikt att ha férddande inverkan pé de Tinska sjdarna,

T6ljande tabell visar olika fiskarters kénslighet som jamférelse till
flodkraftan (Almer 1977).

Tabell 1. Férsurningseffekter pd fisk i 100 sjdar sdder om Daldlven
(inom pH-omrédet 4.3-7.5)

Tidigare Kvarvarande*  Bestind atdoda genom K_ritislm pH
Fiskart bestind bestind forsurning for fisken,?

st st st D reprodakiion
Elritsa 28 16 12 43 5,5 eller !h:gre
Mirt 77 52 25 32 5,5 eller l:a.gre
Riding 36 25 7 19 532 e!l_s_ar Hipre
Oring 28 24 4 14 ligre iin 5,0
Sikloja 3 19 2 10 ligre Hn 5,0
Giidda L 72 7 9 4,4—4,9
Abborre 99 95 4 4 4,4--4,9
Al ' 76 73 2 4 ombring 4,5%%)

*) Fyra ridingbestdnd och et dibestand har déui wt av annan orsak dn forsurning.

*x} Alen reproducerar sig i Sargussohaver. Vid pH omiring 4.5 skyr sannoliki invandrande 8l vattnet.
I en sjs med pH 44 pdiriiffades en del dida dlar | ryssjor vilka vitijudes regelbundet.

Anm. I mdnga av de sura sidarna, dir fiskbestanden fortfarande lever Lvar dr dessa niycket urtunnade
och pd viig atr di ut,

For att ndrmere undersdka detaljerna i férhillandet pH-flodkrifta har
ndgrea enkla pllotférsdk féretagits.

De férsta frigestillningarna var:
1. Vilke stadier i krdftans livscykel #r speciellt kénsliga.

2. Hur sammanfaller de stadierns med pl-situationen i sjdarna?

ROMKLACKNTNGSFORSOK

Forstk glordes pd zoofysiologiske institutionen i Uppsala med ett be-
grénsat antal rombirande honkréftor i akvarier med 6 olika pH-intervall.
Under sommaren 1977 nér pH var som mest stabilt placerades dessutom ett
antal sumpar med rombirande honor i 5 olike sjdar i Avad-systemet sdder
om Btockholm, Detta system var tidigare opdverkat men har nu blivit starkt
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fOrsurat sirskilt 1 de dvre delarna.

T akvariefdrsbken klicktes ynglet normalt i pH 5.6 och dérdver (personligt
medd, Niklas Johansson). Fdrsdken med sumpar gav £8ljande resultat:

Firstk med rombirande honor i Avadn
pH Resultat

6.3 PdrsSksfel
5,6-5,8 "
5, 6-5,7 Normal klickning men yngel och honor dog
omedelbart av kraftpest
Rom déd, ddrefter honor ddda
1

5.2
4.8 - "=

Resultatet &r mycket osikert, men beddms trots det vara virt att tas
fram som underlag For en diskussion. Det ger inga upplysningar om hur
kinslig kriftan Ar under skal®msningen, men det tyder pd att en pH-sink-
ning kan vara kritisk for rommen. I bide forsdken intriffade normal
kifickning vid pH 5.6. I akvariet hade desss yngel atits upp av honan
efter 10 dagar. I Avadn Overfdrdes kriftpest vid hanteringen till honan
och de nyklédckta ynglen.

DIBSKUSSION

Hos fisk &r romstadiet relativt okénslight jimfért med klickningen (Milbrink
och Johansson 1975), Att rommen hos kridftorna tycks vara s& kdnslig redan
léngt fore klickningen innebdr en stor fara, Honan bir normalt rommen frén
parningen 1 oktober fram till klickningen i1 juni-juli. Under sndsméltningen
intréaffar i méngs sidsr en tillfillig men ibland kraftig pE-sénkning och
kraftorna kan ténkas bli ubsatta f8r den. Det &r d8rfdr troligt att flod-
kraftan 1 praktiken Ar kinsligare T6r fdrsurning 4n fisk, De kinsligaste
fiskarternas lek intr&ffar ganska sent pd varen langt efter det atl snd-
sméltningens “"pH-chock" har passerat. Mdrtens (Rutifus rutilus 1.,) ligsta
grans fHr Sverlevnad vid kidckningen var enlight Milbrink och Johansson
{1975) strax &ver pH 5.5, abborrens var nira pH 4.7 och giddans pH 5.0.

Férubtom att det redovisade frstket gav ett osikert resultat ger det ej
svar péd de naturliga f61ljdfragorna, Det vore t.ex. av intresse att kdnna
t111 hur intensitet och varaktighet i1 en pH-sinkning piverksr rommens
6verlevnad, Béde klickning och skal®msning borde vara kinsliga for lagt pH
dven om det tycks vara inverkan pd romstadiet som avgdr om kriftpopula-
tionen skall Hverleva 1 léngden,

Smaltvattnet rinner ner i sjon frén strénderna och skiktar in sig sé& att
pH Blir légre pd ett visst djup invid stranden jémf8rt med samma djup i
gjons mitt, Det vore av intresse att studera kriftornas aktiviiet under
den kritiska perioden 1 samband med sndsmiltningen, Hur &tkomligs &r
honorna fir det férsurade vattnet? Ligger de nergrivds sd djupt och si
lénge att de flesta kan undgd fdrsurningen?
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Det finns tecken som tyder pé att vissa kréftpopulationer t&l légre pH
in andra. Det Porefaller som om sidana kan fdrekomma i sjbar som haft
18gt pH ldngt innan problemen med svavlet fran eldningsoljorna bodrjat.
Man borde ta till vera den mdjlighet, som dessa populationer eventuellt
ger, att resteurera andra férsurade sjoars kriftbestand.

En ytterligare iakttagelse har gjorts ndr det giller kréftans relation
$ill Térsurningen. Det har visat sig, att ett kriftbestind kan Sverleva

i strommende vatten, samtidigt som kréftorna détt i de sjdar samma vatten
just passerat. Denna iakttagelse liknar mycket relationen till l8pa tempe-
raturer. I grinsomrddet fér kréftans utbredning forekommer ej sjélvrepro-
ducerande bestdnd i stillastdende vatten, medan mellanliggende striémmar
samtidigt kean he en mycket hdg kréftproduktion.
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SUMMARY: THE EFFECT OF ACYDIFICATION ON POPULATIONS OF ASTACLS ASTACUS L.

The acidification of lakes in Sweden implies great problems to crayfish
production. Many populations of Astacus asfdcus have been eradicated

but in other cases it has proved impossible to restore /Asfacus popnlations
primerily wiped out by the crayfish plague {Aphanomiices) efter introduc-
tion of Pacifastfacus which are resistent to plague. :

Preliminary tests indicate that eggs are more sensitive to acid water
than adults. As the eggs are carried by the females from Oetober-November
to Mey-July they are exposed to the most acid water during spring when
the snow melts. Hatching and moulting are probably also critical periods
but oecur mostly during summer when the pH-value is comparatively high.
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