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INLEDNING

Sportfisket i ett antal smdsjoar kring Skalstugan i Jémtland har registre-
rats sedan 8r 1947. Olika forsdk och undersdkningar har ocksd utférts dér,
i syfte att pd sikt Astadkomma en bittre fiskevérd. Flera redovisningar
av resultat har gjorts (Fagerstrdém 1970, 1972, Fegerstrom m.fl. 1969,
Gustafson m.fl. 1969 och Lindstrdm m.fl. 1970).

Under de mycket nederbdrdsfattiga somrarna 1967 och 1968 kunde man i en
del smésjéar kring Skalstugan gd torrskodd och fiska pd avsnitt av stran-
den som normala &r ligger under vatten. De smé béckar, som utgdr tjér-
narnas tillopp och samtidigt &éringens lekomrdden, férde ringa vatten-
méngd och var pd sina hdll helt uttorkade.

Négra ér senare kunde en allmn héjning av Sringens medelstorlek registre-
ras vid sportfisket i tjérnarna. Samtidigt noterades légre féngst s8vél
antalsméssigt per fisketur som totalt. Detta fenomen gick igen i alla
nérmare studerade smésjodar i trakten och tydde pd att négra Arsklasser

av Oring, som nu befann sig i féngstbar &lder, var ovanligt individfat-
tiga och att fisket dérmed kom att omfatta ndgot &ldre och sé8lundas stdrre
éringar &n normala ar.

Omkring 150 km fagelviagen &t nordost, vid Ankarede inom Fax8lvens vatten-—
system, ligger de betydligt stdrre sjoarna Virgaren och Lejaren., Sot-
vattenslaboratoriet féljer med provfiisken en pégdende rddinginvasion i
dessa gjoar, som tidigare beboddes endast av 8ring (Ohman och Filipsson
1970). En &kning av &ringens medelstorlek i degsa sjdar 8ren 1971-T2
tolkades forst som tecken pé att rdédingens véntade tillbakatringning av
dringen redan bdrjat (jémfér Filipsson och Svérdson 1976). Men samstim-
migheten med motsvarande fenomen i de helt ordrda smdsjdarna kring Skal-
stugan véckte misstanken att samtlige fenomen var parallella klimat-
effekter. Senare utveckling har bekréftat att sd var fallet.

Om ett fiske drligen bedrivs i ett fiskevatten med samme redskap, kan
uppenbarligen en sddan klimatbetingad fluktuation av drsklasser litt
registreras. Dirmed kan fiskevérden berikas med en enkel metod att genom
"peglar" i opdverkade fiskevatten ge upplysningar som kan vara av virde

i andre vatten. Liksom i fallet Virgaren-Lejaren kan en naturlig fluktua-
tion t.ex. missténkas bero pd fiskutsittningar och i andra vetten kanske
tros vara orsakade av éndringar i fisketryck eller Astadkomna av gddslan-

de eller giftiga utslépp, grumlingsr m.m.

Syftet med denna studie &r att nérmare presentera och diskutera konsekven-—
ser av torrér i sddana Oringbesténd, vars rekrytering sker i smé rin-
nande vatten.




MATERTAL OCH METODER

De aktuella smasjoarnas lidgen framgar av Fig. 1. Uppgifter om deras stor-
lek, hdjd Over havet, djup, pH-vdrden och Oringféngstens omfattning har
samlats i Tabell 1.

Sportfisket i smisjobarna utévas av personer, som besSker Skalstugans
stiftelse. Denna har karaktér av semesterhem och rekreationscentrum.
Registrering av dagens féngst vid sportfisket Ar obligatorisk och sker

i en speciell journal. BAke Fagerstrtm har under aren 1952-73 haft for-
troendet att stéd for vdrden av stiftelsens fiskevatten. Numera omhénder-
has denna verksemhet av jagméstaren Brik Gothner.

I Vérgaren-Lejaren utovas provfisket av 0. Filipsson med biologisk prov-
tagningslink.

Aldersbestdmning har skett péd Sringens fjall, i vissa fall kontrollerat
mot otoliter. Tillbakardkning av tillvixten har skett enligt pd labo-
ratoriet géngse metod.

SAMBANDET MELLAN ORINGENS MEDELVIKT, ANTAL OCH KONDITION

Fig. 2 visar undersdkningens huvudresultat. Medelvikten av den 6ring som
féngats i sex smisjdar fluktuerar parallellt med hégsta vérden &ren
1971-T2. Figuren anger motsvarande fluktuationer i Virgaren-Lejaren
under samma &r. Det &r bara de relativa fréndringarne i medelvikt som
ar av intresse, ej de absoluta vérdena.

P4 Fig. 2 har &ven angetts om sjbarna bebos enbart av Sring eller om dir
&ven finns r&ding. Det férefaller onekligen som om nérvaro av rdding
démpar fluktuationerna i Oringens drliga medelvikt. Det &dr ocksad klart
att roédingens expansion i Virgaren inte har med Sringens viktokning
1971-72 att gdra, eftersom medelvikten &ter sjunker 1973 och &r &nnu
légre 1976. Tyvirr féreligger inga provfisken frén éren 1974 och 1975

i Vérgaren-Lejaren.

Det ligger nédrmast till hands att undersdka om de noterade viktfluktua-
tionerna hénger semman med en foréndring av antalet Oringar. Fér att
analysera detta har materialet frin Bustatjérn anvints. Frédn denna tjérn
féreligger némligen ett fylligt material och sjén visar ett stort ut-
slag pé viktférdndringen (jmf. Fig. 2).

I Tabell 2 har detta material frén Bustatjirn samlats. Det omfattar to-
tal féngst &ren 1957-73, féngst per fisketur, uppgift om hur ménga
fiskar som ndrmere undersdkts och slutligen Sringens kondition.

Tack vare den noggranna registreringen frén Bustatjdrn kan tvd mitt an-
vindas for att ange antalet féngade Sringar for ett enskilt &r. Anting-
en kan féngsten per fisketur anges eller ocksd summan av &rets Tiske,
d.v.s. totalféngsten. 12 fisketurer 1957 gav exempelvis 24 Gringar,
d.v.s. tvd per tur medan 27 fisketurer &r 1959 gav en totalfingst av
135 oringar, d.v.s. fem fiskar per géng.
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De fiskande bor alla pd samma stédlle och ryktet om fiskelyckan sprider
sig naturligt nog snabbt. Goda fingster stimulerar till fler fisketurer.
Den totala fangsten kan ur denna synpunkt anses ge ett ndgot mer ritt-
vist matt pd det verkliga antalet Sringar. Tig. 3 visar att skillnaden
dr ringa mellan de olika s&dtten att mita. Korrelationskoefficienten &
0.88, Det var under tcrrdren 1967 och 1968 som avvikelsen blev stdrst,
sannolikt beroende pé att de fiskande genom sina ovanligt ménga fiske-
turer till Bustatjérn drev ner medelféngsten per tur.

Det fremgdr av Tabell 2 att medelvikten pd féngad dSring varierar spegel-
vint mot antalet &ringar. Samma material 8tergivet pd Fig. U viser en
ndrmast perfekt negativ korrelation. Den uppgar till —0.67 fér &ren
1957-73 och till hela -0.87 om det avvikande 8ret 1973 utelémnas. Det
finns rimlige skl att gdra detta. En tillfélligt minskad méngd Ooring-
ar kan dterspeglas som en h&jd medelvikt, eftersom de féngade fisloizn
tenderar att vara #ldre &n normalt. Men om flera &rsklasser i rad (se
nedan) &r individf&ttiga méste totalménpden fisk sjunka kraftigare
och samtidigt &ven medelvikten gd ner, eftersom i fiskevattnet bara
finns unga fiskar frén de felslagna arsklasserna — alla #dldre exemplar
har dé redan hunnit férsvinna ur best8ndet.

molt dterspeglar variationen i dringens antal. Aren 1971-73 var orlng—
ens antal s& légt att en motsvarighet ej intridffat sedan 1957.

T Tabell 2 har dven orlngens kondition (K) angetts. Den har utréknats
eﬂllgt formeln K=V/L3, dir L &r totalléngden och V vikten. Det visar
sig att antalet Gringar, oavsett vilket mdtt man anvinder f6r att ange
detta, uppvisar ett negativt samband med konditionen. Detta innebér
att ju fler &ringar som finns i Bustatjdrn, desto sémre konditicn has
de. P4 Fig. 5 har de aktuella virdena och regressionslinjerna inlagts.
Vi kommer alltsd fram till att béde medelvikt och kondition i viss mfa
kan anvindas for en grov beddmning av antalet Oringar pd sd sitt ait
en sénkning av medelvikten eller konditionen anger att mingden Sring
okat, jémfort med tidigare Ar.

Svidrdson (1976) fann att konditionen kunde anvéndas som en indikchor
péd tillvéxthastigheten. Det &r naturligt att den hégre konditicnen pd
éringarna i Bustatjérn under de &r de &r fitaliga ocksd bdr ha 8Lf8ljin
av en ndgot férbéttrad tillvixt. Fjillanalyserna (se nedan) bekriftade
tillvaxtférbdttringen som dock, registrerad som lingddkning, var obe-—
tydlig. Vikténdringarna ger stdrre utslag.

ARSKLASSERNAS STORLEK I BUSTATJARN

For den fortsatta analysen av orsaken bakom fluktuationerna i medelvil’,
och som vi nu visat, Oringens antal i Bustatjérn, mdste de skilds Jxz-
klassernas relativa storlek klarliggas.
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Sportfisket i tjérnen féngar Sringarna fr.o.m. deras femte &r (U+). Nigra
dringar kan féngas redan ett 8r tidigare men de #r i princip ej intres-
santa fOr sportfiskaren. Vikten uinder femte &ret &r genomsnittligt 0.10
kg och under sjédtte &ret (5+) ndr Sringen 0.15 kg. Det rdr sig som synes
om ganska smd fiskar,

Tabell 2 visar att proportionen &ldersbestimd fisk i Bustatjirn varierar
fréan bara 18 % av totalféngsten &r 1959 till 95 % &r 1973. En stdrre
proportion av fingsten togs ut for individuell véAgning och &ldersbestam-
ning fr.o.m. dr 1969, dérfdr att denna undersdSkning d& planerades. Ge-
nomsnittligt har ungefér hélften av Arsfingsten analyserats nirmare och
proverns har tagits slumpvis och representerar inte ndgot medvetet ur-
val. Aldersanalyserna kan med andra ord anses vara representativa for
hela det féngstbara Oringbesténdet i Bustatjérn. Medelvikterna fér det
totala antalet fiskar samt de aldersbestimda foljer varandra vél i de
drliga fluktuationerna (Tabell 2).

For berdkning av 8rsklassens storlek har den totala 8rsféngsten for var-
je kalenderdr brutits upp i samma proportioner som den del som verkligen
8ldersbestémts. Arsfingster, som hénfér sig till samma &rsklass, har
darefter adderats. Arsklassens storlek méts sdlunda pd antalet Sringar,
fodda samma Ar, féngade i Bustatjérn vid sportfiske under 8rsklassens
hela levnad. Som kontroll har Arsklassernas inbdrdes storlek &ven be-
stédmts med utgdngspunkt frén medelféngsten per fisketur. Resultaten sam-
manfaller.

Resultatet av &rsklassanalysen 8terges pi Fig. 6 och i Tabell 3. Det
visar sig att Arsklass 1956 var den individrikaste, £51jd av 1963 och
1960. Nér man jémfér 8rsklassernas storlek med fingstutvecklingen (Fig.
3) ser man att det var 1956 och 1957 &rs klasser som gav det goda fis-
ket 1959-60, att &rsklass 1960 (och 1961) gav toppen 1964-65 och att
1963 érs klass gav féngsttoppen 1967-68. Det d8liga fisket fr.o.m. 1969
beror uppenbarligen pd serien av klena Arsklasser 1965-68, ddr de tva
senaste, alltsd frén torréren, &r de sémsta under hela perioden om 16
drsklasser.

Hittills har erdast 8ldersbestémningar frén Bustatjérn berdrts, dérfor
att materialet frén detta fiskevatten #r det rikaste. Aldern pd ménga
Oringar har doecl #ven undersdkts i t.ex. Hidstbickstjérn och Gravatjérn
och dessa visar en utveckling mycket lik den i Bustatjérn. Dessa tre
fiskevatten visar ocksé den mest Sverensstémmande bilden av parallella
svingningar i medelvikten (Fig. 2). Fingstdldern pd Sring &r ocks8 den-
samma som i Bustatjérn och fiskar i sin femte och sjatte sommar utgdr
omkring hdlften av arsféngsten.

Med &ldersbestémningen av 6ringarna i Bustatjdrn har dven frégan om
dldersbetingade svingningar i konditionen kunnat belysas. 213 st
6ringar féngade i sin femte sommar har haft K = 0.91. 195 dringar i
sin sjédtte sommar uppvisar K = 0.91, alltsd precis samma virde.

P& Fig. T dterges de érliga svingningarna i K fér de tv8 dominerande
aldersgrupperna. Konditionen tenderar att lingsamt Ska under férstks-—
perioden, &terspeglande den l&ngsamma nedgdngen i féngst som Fig. 3
utvisar. Man ser att 5+ fiskarnas kurva som regel &r ett &r fasfor—
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Den fasfdrskjutning pd ett &r som 5+ fiskarna visar, antyder att
néringskonkurrensen frémst omfattar likstora fiskar.
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skjuten och kanske varierar ndgot kraftipare. Detta torde kunna tolkas

sd att konkurrensen om néring (som 8stadkommer det spegelviinda sambasndet
mellan antal och kondition) frémst sker mellan ungefér likstora fiskar

och att stérre exemplar (i sjétte sommaren) har en ndgot mer kirv nirings-
situation, resulterande i kraftigere Arliga vixlingar.

Det bOr i sammanhanget némnas att ingen korrelation féreligger mellan
konditionen och sommartemperaturens variation i Duved, som &r nérmaste
meteorologiska station. Annars ligger det nfra till hands att fBrestdlla
sig att varmare somrar skulle ge bittre tillvixt och hdgre virde pa K.
Ett sddant samband kan naturligtvis féreligge men Sverskuggas i sd fall
av den effekt A&rsklassernas olika storlek uppvisar.

ARSKLASSERNA OCH VATTENSTANDET

Smésjéarna kring Skalstugan har mycket smd tillrinnande bickar. Ar 1968
var minga av dem reducerade i omféng eller helt uttorkade.

Genom vénlig formedling av fil.mag. Claes Stenhdk har vi fatt tillgdng
till uppgifter om vattenstdndet vid Medstugan, vid sydéndean av Medstugu-
sJon. Bustatjérn ligger inom samma vattensystem och cirka 15 km upp-—
stroms. Olika tillopp rinner ner i Medstugusjén fére mitstationen som
bdr uppvisa ett utjémnat viirde, jimfort med Bustatjérn och dess smd bic-
kar.

Det dr svirt att ge meningsfulla sifferuppgifter om vattenstindet, pd
grund av de starks Arstidsvéxlingarna. Arscykeln innebdr en kraftig vAr-
flod efter sndsméltningen, ett sommarldgvatten, en héstflod i samband
med regnen under denna drstid samt slutligen ett vinterldgvatten som
innebéir drsminimum strax fére snésméltningen.

Sommarens légvatten torde vara mest ddesdigert T8r Sringens &rsklassut-—
formning helt enkelt dérfér att entalet yngel d8 &nnu 3r stort och de-
ras inbbrdes konkurrens om utrymme och fdda #r intensiv. P& senvintern
dr antalet fiskar i 8rsklassen starkt reducerat och deras aktivitet

ir ringa. Sannolikt #r d&rfdr konkurrensen under denna &rstid e) sa
odesdiger for Sverlevnaden.

Vi har uppgifter bdde om medelvattenfdring och minimi- samt maximivérden.
Det &r inte utan vidare klart vilken uppgift som &r viktigast. P4 Fig. 8
har vi £8r &ren 1953 och 1961 angett de dagliga vattenstdndsvariastio-
nerna fran mitten av juli till bdrjan av september. Ar 1953 var vatten-
stdndet ldgt redan i juli och under augusti oftréndrat under léng tid
péd en mycket 1lég nivd (antydande grundvattenfdring) innan det i slutet
av augusti hdjdes kraftigt och i september steg till hdga varden. Ar
1961 gav & andra sidan mycket hégt vatten efter hédftiga regn i bdrjan
av augusti,sedan ett hastigt fallande vattenstind under hela minaden
med fortsdttning i september till ett minimum den 9 september, som med
tvé centimeter understeg 1953 &rs léngvariga minimum. Beddmt pd medel-
vattenstédndet &r 1953 det klart torraste Aret men riknat bara péd det
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registrerade minimivérdet blir 1961 det torrare &ret av de tvd. Vi har
dérfor stannat for att ligsta ménatliga medelvattenstdnd &r det viktigas-
te, trots insikten om att ett tillfalligt légvatten kan Ska dddligheten
och att 6ringen &r beroende av sitt revir varje dag under sommaren.

P4 Fig. 9 har vi sammanfattat jémf&relsen mellan ligsta ménatliga medel-
vattensténd juli-september samt storleken av den &rsklass som samtidigt
upplevt sin férsta sommer. Vi har pd figuren laght in vad vi tror vara
det kritiska virdet pd vattenstdndet samt Arsklassernas medelstorlek.
Arsklasserna 1953, 1955, 1958, 1959 samt 1967 och 1968 torde vara déliga
pa grund av det lédga vattensténdet. Aren 1965 och 1966 utmirktes icke

av ldgt vattenstdnd men trots detta &r 8rsklasserna svaga. Betridffande
drsklass 1966 kan 1967 &rs torka direkt ha medverkat, eftersom dring,
som av storleken att ddma méste ha varit 1+ har iakttagits i en béck
intill Bustatjérn. Det betyder att vid extrem torka inte bara ensomriga
utan dven fiskar i sin andra sommar bdr ha piverkats.

Even frén béckarna utvandrade ungfiskar kan ha péverkats negativt av
torkan, som dren 1967 och 1968 ledde till att delar av litoralzonen i
Bustatjérn 1dg torr. Den &r normalt uppehdllsplats just for de yngsta
dldersstadierna som lémnat béckarna.

DISKUSSION

I denna studie har vi velat fésta uppmirksamheten pd vattensténdets be-
tydelse f6r dringen. Det dr i och for sig ingen nyhet. Frost och Brown
(1967) &terger iakttagelser om praktiskt taget total Sdeléggelse av
Sringbiotoper, dér ynglen lig ddda i den torra béckfiran. A andra siden
beskriver Allen (1952) frén Horokiwi pd Nya Zealand att 80-90 procent
av rom och yngel spolades bort vid extremt hdgvatten. Det &r ocksd

ként att vid sddana tillféllen en stor del av bottenfaunan, som utgdr
material till den levande drift som &r Sringens féda, kan spolas bort
och att det tar tid innan nykolonisering sker. Bide ligvatten och hig-
vatten kan sdledes vara negativa fdr Sringens &rsklasser.

Om man bortser frén "virfloden" redan den 27 mars 8r 1953, som snarare
bor kallas vinterfldde, har de kraftigaste virfloderna inom omridet
registrerats 30 maj 1967, 20 maj 1966 semt 7 juni 1968. De kan ha in-
verkat negativt pd Sringen bide genom bortspolning av yngel och botten-
fauna. Som framgick av Fig. 9 var &rsklasserna 1965 och 1966 visentligt
sémre 8n vad de enligt ligsta mdnatliga medelvattenstind hade bort vara.
Vi beddmer det d#irfér som sannolikt att inte bara torkan under sommaren
utan &ven en alltfdr hiftig virflod piverkar Arsklassernas utformning
hos Gringar som lever i s& smd bickar som det hér #r friga om.

Av Tabell 1 framgdr att pH i de aktuella vattnen ligger strax ovanfor
de vérden, som erfarenhetsméssigt Sstadkommer rekryteringssvérigheter
hos dring. A andra sidan vet vi ocksd numera att sirskilt vid stora
vintersnéméngder det férst smilta vattnet om véren har mycket 18gt pH
och kan ge surhetschocker. Det kan dérfér ej uteslutas att de kraftiga
véarfloderna 1966-68 ocksd haft skadliga inverkningar via denna falktor.
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Légsta ménatliga medelvattenstdnd under tiden juli-septmber vid
Medstugusjén (&verst) och Adrsklassernas storlek i Bustatjérn

Fig. 9.
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Positiva faktorer pa &rsklassdimensioneringen bdr vara ett jémnt och hdgt
sommarvattenstidnd samt en hdgre temperatur. Den senare faktorn har flera
génger pAvisats i svenska undersdkningar och har nyligen ocksd diskuterats
& norskt material i Kjell Jensens modell av dynamiken i ett &ringbestdnd
Jensen 1977). P4 vArt material kan vi e] spéra effekter av denna faktor.
Det varma &ret 1959 har ju gett en délig édrsklass, genom att torken som
atf6ljde vérmen hade stdrre genomslag. Detsamma giller &r 1953. Bégge
dessa ar #ar tidigare kénda som skapare av rika 8rsklasser hos olika fis-
kar pd skilda hdll i landet. Vad temperaturen betriffar bor man alltsd
vanta sig olika utslag frdn sjdar och stdrre Alvar med riklig vatten-
foring jémfort med fiskevatten dir rekryteringen sker i smd bécker som
hotas av torrléggning.

LeCren (1965) pdvisade hur dédligheten steg vid hdgre téthet pd Oring-
yngel., Det &r denna inbdrdes konkurrens om utrymme och féda som &r ut-
slagsgivande d& légt vattenstdnd ger férhdjd dddlighet. I annat fall
kunde Oringarna trénga ihop sig i sel och djuphdljor och dverleva den
kritiske perioden. Det finns ocksd, som Bohlin nyligen pavisat frén Jor-
landadn (Bohlin 1977), ett starkt konkurrens- eller predationstryck mel-
lan &ldersgrupperna 0+ och 1+. De har olika biotoper, varvid de ensom-
riga héller sig till de grundaste omrddena (som léttast torker ut) medan
de Oringar som befinner sig i sin andra tillvixtsommar finns i ndgot
djupare och starkare strémmande vatten. I franvaro av &ldersgruppen 1+
visade det sig att &ven O+ girna hdll till i den senare typen av revir,

Bohlin visar hur, sdrskilt vid ligt vattenstdnd, 8rsklasserna tenderar
att alternera i styrka sd att en rik &rsklass av O+ uppstdr déd av ndgon
anledning 1+ #dr fétaliga. Nésta 8r blir det mdnga 1+ varvid detta 8rs
ensomriga blir fétaliga o.s.v.

Fig. 9 antyder att en sddan tendens finns bland Srsklasserna av oring i
Bustatjédrn. Tendensen #r sérskild tydlig 1953-56.

Filipsson och Svérdson (1976) sammanfattade och diskuterade den kinda
effekt som réding har pa mingden &éring, némligen att rddingen dominerar
kvantitativt &ver Sringen och, vid nyintroduktion, tringer kraftigt
undan denna. Av Fig. 2 framgick att fluktuationerna i Sringens medelvikt
démpades av nérvaro av rdding. Konkurrens frén rddingens sida ersatter
sd att séga den léttnad i konkurrenstryck bland Sringarna som intréder
nidr denna art har en klen arsklass. Man kan fréga sig om inte rddingen
utnyttjar en sédan tillf8llig svacka i Oringpopulationen till att flytta
fram sina positioner. Vi hdller det inte for omdjligt att en vikande
trend i nederbdrdsméngder under en viss tidsperiod kan #terspeglas som
en relativ férskjutning i balensen mellan rdding och dring till den
senares nackdel. Om detta bidragit till uppkomsten av "rddingproblemet"
i vissa fjéllsjéar, d.v.s. en tilltagande fdrdvirgning pd grund av Sver-
befolkning, kan vi doeck f.n. inte beddma.
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SAMMANFATTNING

Medelvikten av féngad Sring visade parallella &rliga fluktuationer mellan
sex smﬁsjéar kring Skalstugan, Jémtland inom Indalsélvens omrdde och de
tvé sjoarna Vérgaren-Lejaren inom Faxdlvens system cirka 150 km fagel-
vigen 8t nordost.

1 sjﬁarna kring Skalstugan var medelvikten omvint proportionell mot an-
talet Oringar, métt som totalféngst eller fﬁngst/anstrangnlng. Aven kon-
ditionen visade en omvind proportionalitet till antalet fiskar.

Av sexton &rsklasser i Bustatjérn hade de fattigaste uppstitt under ar
med lagt ménatligt medelvattenstdnd under sommaren. De sémsta Srsklas-
serna hade dessutom upplevt kraftiga vérfloder som kan ha skljt bort

yngel och bottenfauna, samt méjligen ocksd medfdrt sinkning av pH. Hog
sommartemperatur, som i andra fall medfért riks Arsklasser, t.ex. 1953
och 1959, gav pd grund av torkan ddliga Arsklasser i dessa smdsjdar.

Registrering av medelviktens f&réndring kan ge snabb informetion om
passage genom ett fiskbestand av ddliga &rsklasser och vara av virde
f6r beddmning av andra fiskevatten, d8r man misstinker icke naturliga
orsaker till forandrlngar Forekomst av rdéding démpade medelviktens
fluktuation hos Sringarna. '
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SUMMARY: THE EFFECTS OF WATER LEVEL FLUCTUATION ON BROWN TROUT (SALMO
TRUTTA) IN THE MOUNTAIN REGION

All trout taken by anglers in some small mountain lakes in the vieinity
of Skalstugan, the province of Jémtland, were recorded 1957-73. It

was found thet the number of trout was lower, but the average weights
and condition coefficients were highest in 1971-72 (Figs 2-5). The

same fluctuations of trout weights occurred simultanously in the

lakes Vargaren and Lejaren, 150 km NE in another water system.

A close analysis showed the extreme summer droughts of 1967 and 1968
probably to be responsible for the poor year-classes of those years,
actually the very poorest in 16 years. There was a tendency for poor
year-classes to occur when the water level in summer dropped below
some critical threshold value (Fig. 9).

The 1965 and 1966 year-classes were also poor, although the water
levels in summer was not low. The spring flow, however, in late May
and early June of those years, was exceptional. This is thought to
have had a detrimental effect on the newly hatched fry as well as on
their food resources.

The warm summers of 1953 and 1959 are known to have produced rich
year—-classes of various species of fish in Scandinavia. In this
mountainous area, however, where trout spawns in very small creeks,
the effect of these hot summers was detrimental.

In lakes where char (Salvelinus alpinus) lived sympatrically, the annual
fluctuation of average trout weight was less pronounced (Fig. 2). That
is interpreted to mean that intraspecific competition then is partly
replaced by the interspecific variety. In allopatric trout populations
there was a time lag of the annual fluctuation of the coefficient of
condition (Fig. 7) for different age groups. This fact may indicate

that the competition for food is most pronounced between fish of the
same size and age. The coefficient itself was the same (0.91) for

trout of b+ as well as of the 5+ age group.
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Tabell 1. Data angdende tre smisjdar vid Skalstugan samtmaterialets

storlek

Yta

H6jd Gver havet

pH 1964 Rke Fagerstrom
pH 1976 Christer Asp
Medeldjup

Maximidjup

Féngst 1947-1973

Antal Oringar
Vikt

Féngst 1953-1973

Antal dringar
varav med fjdllprov

Gravat jérn

3.5 ha
585 m
ca 6
5.5
2mn
b

3.462 st
751.8 kg

2.975 st
939 st

% f£jéllprov av totalfangst 31.6 %

Bustatjérn

3.3 ha
600 m
ca 6
5:5=5.8
4 m
8 m

1.703 st
321.6 kg

1.523 st
756 st

49.6 %

Hastbickstjérn

3.3 ha
585 m
ca 6
95 5-0.0
L m
8m

1.312 st
237.6 kg

1.281 st
60k st

h7.2 %



Tabell 2. Fangst av dring i Bustatjérn 1957-T3

Total fangst

pr ha vikt
1957 24 6.6 2.0 0.28
1958 74 13.1 4.0 0.19
1959 135 19.6 5.9 0.15
1960 123 18.0 5.5 0.15
1961 ok 18.0 5.5 0.19
1962 65 15.3 4.7 0.2k
1963 5T 12.2 3.7 0.21
1964 106 16.1 4.9 0.15
1965 96 1h.5 Lk.h 0.15
1966 73 13.3 k4.0 0.18
1967 104 16.3 4.9 0,16
1968 130 19.9 6.0 0.16
1969 59 12.3 3.8 0.2l
1970 66 1h.1 4.3 0.21
1971 b2 10.Lh 3.1 0.25
1972 53 13.6 4.1 0.26
1973 57T 6.7 2.0 0.12

turer fisk

12
35
27
25
27
27
25
25
22
29
32
36
23
25
25
2k
22

2.0
Bl
5.0
5.0
3.8
2.1
2.3
L2
h.b
2.5
3.2
3.6
2.5
2.6
1.7
2.2
2,6

Per fisketur-+
(sportfiske)

Rr Antal Vikt Vikt Medel~ Fiske- Antal Vikt Antal % av

0.55
0.37
0.73
0.72
0.67
0.57
0.49
0.64
0.
0
0
0
0
0
0
0
0

66

16
31
.55
.53
.56
2
19
.26

21
32
2l
L9
b1
31
31
uth
38
Lo
48
39
40
h6
35
L1
54

Undersdkt fisk

Medel-

féngst vikt

88
43
18
40
bl
Lk
5k
b1
Lo
55
L6
30
T1
T0
80
(
95

0.26
0.17
0.15
0.1k
0.18
0.20
0.23
0.16
0.15
0,16
0.16
0.15
0.20
0.22
025
0.22
0.12

20,

K=
v/L

0.85
0.95
0.88
0.89
0.94
0.9k
0.93
0.90
0.87
0.93
0.90
0.86
0.91
0.98
1.00
0.97
0.91

3




och lufttemperatur i Duved.

Tabell 3.
Bustatjérn
Rrsklass-
storlek

Ar (medel T8)

1953 38

1954 121

1955 62

1956 154

1957 112

1958 L3

1959 L1

1960 1k

1961 9k

1962 86

1963 148

1964 96

1965 38

1966 ho

1967 19

1968 13

Anm.

Medstugan

82
95
82
85
89
81
78
89
91
99
88
102
91
89
9
69

Ligsta medel-
vattenstdnd
(medel 87)

aug.
sept.
sept.
aug.

aug.

sept.

aug.

aug.

sept.

aug.
aug.
aug.
aug.
Juli
sept.
sept.

Duved

Medeltempera-
tur i luften
(medel 9.7

1953-1973)

11,2
105
10.0
9.0
8.9
9.4
11.0
10.4
9.7
8.2
15.7
8.8
9.1
9.8
9.4
9.1
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Arsklassernas storlek i Bustatjérn, vattenstdnd vid Medstugan

Medstugan
Varflod

Cm

20k
17k
181
191
170
173
166
167
177
172
191
175
174
199
213
19k

Dat.

27/3
25/5
25-26/6
28/5
18-20/5
3- U/6
3/5
19,29/5
10/3
25/5
13/5
14-15/5
9-10/6
20/5
30/5
7/6

Légsta medelvattenstdandet och medeltemperaturen i luften omfattar

ménaderna maj-september.



